READEQUAGAO DO CBC DE QUIMICA A ESTRUTURA CURRICULAR

DO REINVENTANDO O ENSINO MEDIO

Andréa Horta Machado, Marciana Almendro David,

Maria Emilia Caixeta C. Lima, Nilma Soares da Silva, Penha de Souza Silva®

Esta é a nova versdo da Proposta Curricular de Quimica adaptada as normas dispostas pela
Resolugdo SEE-MG, N2 2030, de 25 de Janeiro de 2012.

Quadro de distribui¢do de contetidos de Quimica por ano

12 ano 22 ano 32 ano

1. Propriedades dos
materiais: Substancias e 1. Quantidade de matéria 1. Radioatividade
Misturas.

2. Solugdes e Propriedades

o 2. Interagdes intermoleculares
Coligativas

2. Modelo cinético molecular

3. Modelos atébmicos e Tabela | 3. Teoria das ColisGes e a A s
3. Substancias organicas

Periddica Cinética Quimica
4.ligagdes Quimicas e I . .
& .g . NQ A . 4. Equilibrio Quimico 4. Termoquimica.
constituicdo das substancias.
5. ReacgGes quimicas. 5. Teorias acido-base 5. Eletroquimica

O curriculo anterior era organizado em trés eixos, modelos, energia e materiais, com a nova
carga horaria, propoe-se:

Para o 12 ano, Propriedades dos materiais: Substancias e Misturas, o conteido de Modelo
Cinético Molecular, um dos tépicos de conteddo e ndo mais como aspecto do eixo Modelos,
em funcdo de sua importancia no processo de elabora¢do conceitual em quimica, Modelos
atomicos e Tabela Periddica, Ligagdes Quimicas e constituicdo das substancias. E em relagdo ao
tépico de reagles quimicas, propbe-se a abordagem das Leis Ponderais, considerando os
aspectos relacionados a reatividade.

Para o 22 ano: Quantidade de matéria, Solugdes e Propriedades Coligativas, Teoria das Colisdes

! As autoras contaram com a colaboragdo dos professores(as) das escolas do projeto piloto do
Reinventando o Ensino Médio: Fernando Gongalves de Barros, Giovani Fernandes Silva Reis,
Giselle Batista Maia, Hamilcar da Concei¢ao, Marciano de Freitas Gomes, Renata Fernandes
Novaes, Rodolfo Ulisses dos Santos, Rodrigo Magela Viana de Andrade.




e Cinética Quimica, Equilibrio Quimico e Teorias acido-base.

O 32 ano se caracteriza, do mesmo modo que o primeiro e o segundo, com conteldos de
quimica geral distribuidos equitativamente, acrescido de tépicos de quimica organica. Esses
tépicos de quimica organica devem ser abordados com énfase nas propriedades e constituicao
dos materiais. E ha, também, a inclusdo do tdpico de radioatividade em funcdo de sua
incorporagao na Matriz do ENEM.

Parte dos conteudos que estavam inicialmente organizados no primeiro e segundo anos foram
realocados no terceiro ano. Isso ocorreu com os tdpicos: intera¢des intermoleculares; reacdes
de oxirredugdo e termoquimica.

Abaixo segue uma proposta de distribuicdo dos tépicos/contetdos por ano, em relagdo ao CBC
de Quimica de 2007.



CBC de QUIMICA

DISTRIBUICAO POR SERIE

EIXO/TEMA

[ TOPICOS/HABILIDADES

| DETALHAMENTO DAS HABILIDADES

1°ANO [ 2°ANO | 3°ANO

Eixo Tematico I: Propriedade dos Materiais

1. Materiais:
propriedades

1.1. Reconhecer a origem e
ocorréncia de materiais.

1.1.1. Identificar os materiais mais abundantes no planeta: rochas, minerais, areia, agua e ar.
1.1.2. Relacionar a constituicdo dos seres vivos com os materiais existentes no ambiente.
1.1.3. Relacionar as propriedades dos materiais como plasticos, metais, papel e vidro aos
seus usos, degradacéo e reaproveitamento.

1.1.4. Apontar, por exemplo, a diversidade de usos dos materiais e suas conseqiéncias
ambientais, principalmente relacionadas ao aquecimento global.

1.2. Identificar propriedades
especificas e a diversidade dos
materiais.

1.2.1. Identificar Temperatura de Fusdo (TF), Temperatura de Ebuligdo (TE), Densidade e
Solubilidade como propriedades especificas dos materiais.
1.2.2. Diferenciar misturas de substancias a partir das propriedades especificas.

1.3. Identificar as propriedades
fisicas: temperaturas de fusao e
ebuli¢&o.

1.3.1. Reconhecer que a constancia das propriedades especificas dos materiais (TF, TE,
densidade e solubilidade) serve como critério de pureza dos materiais e auxiliam na
identificagdo dos materiais.

1.3.2. Caracterizar, a partir do uso de modelos, os estados fisicos dos materiais.

1.3.3. Nomear as mudancas de fase e associar essas mudangas com a permanéncia das
unidades estruturais, isto &, reconhecer que a substancia ndo muda.

1.3.4. Realizar experimentos simples sobre as mudangas de estado fisico e interpreta-los de
acordo com as evidéncias empiricas.

1.3.5. Construir e interpretar graficos como recurso de apresentagdo de resultados
experimentais.

1.3.6. Construir e interpretar tabelas como recurso de apresentagdo de resultados
experimentais.

1.3.7. Reconhecer as variagdes de energia envolvida nas mudancas de fase.

1.3.8. Relacionar a variagdo da pressdo atmosférica com os efeitos na variagéo da TE.

1.3.9. Construir e analisar graficos relativos as mudangas de fase.

1.3.10. Prever os estados fisicos de um material em func&o das suas TF e TE.

1.4. Identificar a propriedade fisica densidade.

1.4.1. Aplicar o conceito de densidade em situages praticas.
1.4.2. Realizar experimentos simples, envolvendo a densidade.
1.4.3. Analisar as relagdes massa, volume e densidade por meio de graficos.

1.5. ldentificar a propriedade fisica solubilidade.

1.5.1. Aplicar o conceito de solubilidade em situagdes praticas.
1.5.2. Realizar experimentos simples, envolvendo a solubilidade.

1.6. Reconhecer métodos fisicos de separagdo de
misturas.

1.6.1. Identificar métodos fisicos de separagdo em situagdes-problemas.

1.6.2. Relacionar o tipo de processo de separagao com as propriedades fisicas dos materiais.
1.6.3. Associar alguns fendmenos do cotidiano a processos de separagao.

1.6.4. Realizar e interpretar procedimentos simples de laboratorio para separagdo de
misturas.

1.6.5. |dentificar os equipamentos mais utilizados para separacéo de misturas.




1.7. Reconhecer o comportamento &cido, basico e
neutro de materiais.

1.7.1. Reconhecer materiais de uso comum que apresentem comportamento acido, basico
e neutro.

1.7.2. Associar o carater acido, basico e neutro ao valor de pH.

1.7.3. Reconhecer alguns indicadores mais comuns e seus comportamentos em meio &cido,
basico e neutro.

2. Materiais:
constituicdo

2.1. Saber como séo constituidas
as substancias.

2.1.1. Admitir que os materiais sdo constituidos por particulas e espagos vazios - modelo
cinético molecular.

2.1.2. Reconhecer a relagéo entre as particulas que constituem os materiais e a diversidade
de tipos de 4tomos (elementos quimicos).

2.1.3. Entender que a combinag&o de atomos do mesmo tipo ou de atomos diferentes da
origem as substancias simples ou compostas.

2.1.4. Reconhecer os principais acidos, bases sais e 6xidos.

2.1.5. Identificar as principais diferengas entre materiais de natureza organica e inorganica.

2.2. Conceituar elemento quimico.

2.2.1. Identificar os simbolos dos elementos quimicos mais comuns.

2.2.2. Localizar elementos quimicos mais comuns na Tabela Periodica.

2.2.3. Utilizar o conceito de elemento quimico em situagdes-problema.

2.2.4. Reconhecer que as substancias podem ser representadas por férmulas e reconhecer
formulas de substancias mais comuns.

2.3. Saber como sdo constituidas as misturas.

2.3.1.Reconhecer que a maior parte dos materiais € constituida de misturas homogéneas ou
heterogéneas de diferentes substéancias.

2.3.2. Reconhecer que solugdo é uma mistura homogénea na qual os constituintes s&o
substancias diferentes.

2.3.3. Saber que, em uma solugao, da-se o0 nome de soluto a substancia que se encontra
em menor quantidade, e solvente aquele que a dissolve.

2.3.4. Realizar célculos simples envolvendo a relagdo entre o valor da massa do soluto e a
massa ou volume do solvente.

2.3.5. Saber que a concentragdo da solugéo pode ser dada como massa(g)/massa(g) ou
massa(g)/volume(L).

2.3.6. Identificar solugdes mais e menos concentradas em fungdo das relacées entre soluto/
solvente.

2.3.7. Fazer célculos que envolvam proporcionalidade para determinar o valor da concentra-
¢ao de solucdes.

2.3.8. Prever a solubilidade de uma substancia por meio de curvas de solubilidade.




3. Materiais:
transformagdes
quimicas (TQ)

3.1. Reconhecer a ocorréncia de
TQ.

3.1.1.Relacionar TQ com a formag&o de novos materiais, cujas propriedades especificas sdo
diferentes daquelas dos reagentes.

3.1.2.Reconhecer evidéncias como indicios da ocorréncia de reagéo.

3.1.3. Inferir sobre a ocorréncia de TQ a partir da comparag&o entre sistemas inicial e final.
3.1.4. Reconhecer a ocorréncia de uma TQ por meio de um experimento ou de sua
descric&o.

3.1.5. Planejar e executar procedimentos experimentais simples, envolvendo TQ.

3.1.6. Reconhecer a decomposi¢&o por meio de aquecimento ou da biodegradagdo como
evidéncia de transformagéo de energia nos processos quimicos.

3.2. Reconhecer e representar TQ por meio de
equacdes.

3.2.1. Reconhecer uma TQ como uma transformagao que envolve o rearranjo de atomos.

3.3. Reconhecer a conservagao do numero de atomos
nas TQ.

3.3.1. Reconhecer que os elementos quimicos e 0 nimero de atomos se conservam nas TQ,
mas que as substancias mudam.

3.3.2. Compreender que em uma TQ a massa se conserva porque ocorre um rearranjo dos
atomos.

3.3.3. Saber interpretar equagdes quimicas balanceadas como representagdes para TQ mais
comuns

3.4. Reconhecer a conservagdo da massa nas TQ.

3.4.1. Propor e reconhecer procedimentos experimentais simples para a determinagdo das
quantidades envolvidas nas transformagdes quimicas.

3.5. Propor modelos explicativos para as TQ.

3.5.1. Explicar TQ usando um modelo e saber representa-lo adequadamente.
3.5.2. Entender alguns aspectos das TQ relacionados a velocidade

3.6. Reconhecer que ha energia envolvida nas TQ.

3.6.1. Reconhecer que uma TQ pode ocorrer com liberagéo ou absorgao de energia na forma
de calor e/ou luz.

Eixo Tematico II: Constituicdo e a Organizagdo dos materiais

4, Modelo
cinético
molecular

4.1. Caracterizar o modelo cinético-molecular.

4.1.1.Compreender que os materiais sdo constituidos por particulas muito pequenas e que
se movimentam pelos espagos vazios existentes nos materiais.

4.1.2. Reconhecer que 0 movimento das particulas esta associado a sua energia cinética e
que particulas diferentes se movimentam com velocidades diferentes.

4.1.3. Associar 0 aumento da temperatura de um sistema com o aumento da velocidade com
que as particulas se movimentam.

4.1.3. Reconhecer que as particulas de um sistema em equilibrio térmico tém todas a mesma
energia cinética média.

4.1.4. Compreender que as particulas interagem entre si e que a formagao de uma nova
substancia resulta da combinagéo de tipos distintos de particulas.

4.1.5. Representar, por meio do modelo cinético-molecular, os estados fisicos dos materiais.
4.1.6. Utilizar o modelo cinético-molecular para representar os estados fisicos e mudangas
de fases.

4.2. Aplicar o modelo cinético molecular para
compreender e explicar algumas propriedades
especificas dos materiais.

4.2.1. Entender, por meio do modelo cinéticomolecular, propriedades especificas dos
materiais, tais como a constancia da temperatura durante as mudangas de fase.
4.2.2. Entender, por meio do modelo cinético-molecular, propriedades especificas dos




materiais, tais como a influéncia da pressdo atmosférica na temperatura de ebuli¢ao.

4.2.3. Entender, por meio do modelo cinético-molecular, propriedades especificas dos
materiais, tais como a densidade dos materiais, como resultado do estado de agregacéo das
particulas.

4.2.4. Entender, por meio do modelo cinético-molecular, propriedades especificas dos
materiais, tais como as variagbes de volume de gases em situagdes de aquecimento ou
resfriamento.

4.2.5. Entender, por meio do modelo cinético-molecular, propriedades especificas dos
materiais, tais como o processo de dissolugéo.

5. Modelos para
0 atomo

5.1. Conceber as particulas dos materiais e suas
representacdes nos contextos histéricos de suas
elaboragoes.

5.1.1. Associar as concepgdes sobre as particulas dos materiais e suas representagdes aos
contextos historicos correspondentes.

5.1.2. Conhecer, de forma geral, a histéria do desenvolvimento das idéias e das tecnologias,
empregadas em seu tempo, que levaram a elaborag&o de cada um dos modelos.

5.2. Compreender o Modelo de Dalton.

5.2.1. Caracterizar e representar simbolicamente o modelo atdmico de Dalton.
5.2.2. Estabelecer relagdes entre ele e as propriedades das substancias para explica-las.

5.3. Compreender o Modelo de Thomson.

5.3.1. Caracterizar e representar simbolicamente 0 modelo atdmico de Thomson.

5.3.2. Estabelecer comparagdes entre ele e 0 modelo de Dalton.

5.3.3. Explicar fendbmenos relacionados com particulas carregadas eletricamente usando o
modelo de Thomson.

5.4. Compreender o Modelo de Rutherford.

5.4.1. Caracterizar e representar simbolicamente o modelo atémico de Rutherford.
5.4.2. Estabelecer comparagdes entre ele e os modelos de Dalton e Thomson.

5.5. Compreender o Modelo de Bohr.

5.5.1. Caracterizar e representar simbolicamente 0 modelo atémico de Bohr.

5.5.2. Estabelecer comparagdes entre ele e o modelo de Dalton, Thomson e Rutherford.
5.5.3. Saber que elétrons sdo as particulas atdbmicas mais facilmente transferidas nas
interagdes dos materiais.

5.5.4. Saber que o atomo pode perder ou ganhar elétrons tornando-se um ion positivo
(cation) ou negativo (anion).

5.5.5. Prever os ions formados pela perda ou ganho de elétrons de um atomo neutro.

5.5.6. Reconhecer a formagao de ions por meio de processos fisico-quimicos, por exemplo, a
eletrdlise.

5.5.7. Distribuir os elétrons de atomos neutros e de ions de acordo com o Modelo de
Rutherford-Bohr.

5.6. Empregar os modelos atdbmicos na explicagdo de
alguns fenébmenos.

5.6.1. Compreender a finalidade de cada um dos modelos.

5.6.2. Usar cada um dos modelos adequadamente para explicar fendmenos observaveis, tais
como a emissdo de luz de diferentes cores.

5.6.3. Usar cada um dos modelos adequadamente para explicar fenémenos observaveis, tais
como a condugéo de corrente elétrica.

5.6.4. Reconhecer o uso dos diferentes modelos na explicagdo de teorias, tais como o
modelo de Dalton para a teoria cinética dos gases.




6.
Representagbes
para atomos

6.1. Representar um elemento quimico qualquer a
partir de seu simbolo € niumero atémico.

6.1.1. Identificar o simbolo dos principais elementos quimicos na Tabela Periddica; relacionar
suas propriedades com a sua posi¢do na Tabela.

6.1.2. Identificar a massa atdémica de um elemento quimico na Tabela Periddica.

6.1.3. Identificar o numero atémico de um elemento quimico na Tabela Periddica.

6.2. Representar as particulas do atomo: prétons,
elétrons e néutrons.

6.2.1. Entender que o conceito de elemento quimico esté associado ao de nimero atémico.
6.2.2. Entender a carga elétrica das espécies quimicas elementares e os ions que podem
formar.

6.2.3. Utilizar o conceito de elemento quimico em situagdes-problema.

6.3. Representar is6topos.

6.3.1. Saber que um mesmo elemento quimico pode existir tendo diferentes numeros de
néutrons.

6.4. Usar a Tabela Periodica para reconhecer os
elementos, seus simbolos e as caracteristicas de
substancias elementares.

6.4.1. Utilizar sistematicamente a TP como organizadora dos conceitos relacionados aos
elementos quimicos.

6.4.2. Utilizar sistematicamente a TP como organizadora dos conceitos relacionados ao
grupo em que se encontram os elementos quimicos.

6.4.3. Utilizar sistematicamente a TP como organizadora dos conceitos relacionados ao
periodo em que se encontram os elementos quimicos.

6.4.4. Utilizar sistematicamente a TP como organizadora dos conceitos relacionados a
algumas propriedades fisicas das substancias elementares que formam e as formulas dessas
substancias.

7. Modelos para

7.1 Explicar uma TQ utilizando o Modelo de Dalton.

7.1.1. Utilizar o modelo de Dalton para justificar que as TQ ocorrem por meio de rearranjo

de &tomos.

7.1.2. Utilizar o modelo de Dalton para explicar a conservagdo do numero de atomos em uma
TQ.

transformagoes 7.2. Aplicar modelos para compreender a Lei de | 7.2.1. Compreender a Lei de Lavoisier utilizando o modelo de Dalton.
quimicas (TQ) Lavoisier. 7.2.2. Explicar a conservacdo da massa em uma TQ utilizando o modelo de Dalton.
. . 7.3.1. Compreender que existem proporgdes fixas entre as substancias envolvidas em uma
7.3. Aplicar modelos para compreender a Lei de TQ utilizand d4elo de Dalt
Proust utilizando o modelo de Dalton. o
7.3.2. Explicar a Lei de Proust utilizando o modelo atdémico de Dalton.
Eixo Tematico lll: Energia - A Energia Envolvida nas Transformac6es dos Materiais
. . .| 8.1.1. Compreender que a dissolugao de substancias envolve variagéo de energia.
8.1. Compreender aspectos relacionados a energia o S ; N . x
: . ~ ol 8.1.2. Identificar as variagbes de energia nas representagdes de processos de dissolugédo e
envolvida na dissolugdo de substancias.
nas mudangas de fase.
8.2, Comp[eender que ha’ Icalor envolvido nas | g9.1. Saber que nas TQ a energia térmica do sistema inicial pode ser diferente da energia do
. transformagdes de estado fisico e transformagbes | ,
8.Energia: . sistema do final.
. quimicas
transformagbes

8.3. Identificar
exotérmicas.

transformagdes endotérmicas e

8.3.1. Reconhecer, por meio de experimentos simples, quando ha produgéo ou consumo de
calor em uma TQ.
8.3.2. Saber diferenciar processo endotérmico de exotérmico.

8.4. Saber que para cada TQ existe um valor de
energia associado.

8.4.1. Reconhecer que toda TQ ocorre com consumo ou com produgéo de energia.
8.4.2. Reconhecer que em toda TQ ocorre absorgéo e produgédo de energia por causa do




rearranjo dos atomos.
8.4.3. Distinguir TQ endotérmica e exotérmica pela quantidade de calor gerada ou absorvida
ao final do processo

9. Energia:
movimento  de
elétrons

9.1. Identificar espécies presentes
em transformagdes de oxidacdo redugéo.

9.1.1. Identificar espécies quimicas resultantes das possiveis alteragdes na carga elétrica de
atomos ou de grupos de atomos.

9.2. Reconhecer processos de oxidagao e redug&o.

9.2.1. Classificar 0os processos quimicos como oxidagdo ou redugdo de acordo com a
variagdo de carga elétrica das espécies.

9.2.2. Relacionar a formag&o de ions ao movimento de elétrons.

9.2.3. Relacionar a formag&o de ions a relag&o entre o nimero de prétons e elétrons.

9.2.4. Relacionar o0 movimento de elétrons e de ions com a condug&o de corrente elétrica.

10.1. Reconhecer o petroleo como
fonte de combustiveis fosseis.

10.1.1. Reconhecer o petréleo como combustivel fossil.

10.1.2. Conhecer o uso do petrdleo como fonte esgotavel de energia.

10.1.3. Conhecer os principais derivados do petroleo, como, por exemplo, os combustiveis e
os plasticos.

10.1.4. Relacionar aspectos do uso industrial dos derivados de petréleo com os impactos
ambientais.

10.1.5. Relacionar aspectos do uso social dos derivados de petréleo com os impactos
ambientais.

10.2.1. Reconhecer reagdes de combustéo.

10. ’En.ergla: 10.2.2. Saber que reagdes de combust&o liberam energia.
combustiveis ~ . . . .
L . x . 10.2.3. Entender que os produtos de uma reagéo de combustéo sdo substancias cuja energia
fésseis 10.2. Saber que reagées de combustdo e queima de N -
S e . associada € menor do que a das substancias reagentes.
combustiveis fosseis liberam energia. ) .o .
10.2.4. Conhecer as férmulas de alguns combustiveis mais comuns, como os
hidrocarbonetos.
10.2.5. Conhecer as férmulas de alguns combustiveis mais comuns, como o alcool etilico
10.3.1. Associar efeito estufa com a queima de combustiveis fosseis.
. . . 10.3.2. Conhecer os processos fisico-quimicos que provocam o efeito estufa.
10.3. Associar aquecimento global com a queima de o . .
o e 10.3.3. Reconhecer nos produtos de combustdo dos derivados de petrdleo aquelas
combustiveis fosseis. - .
substancias comuns que provocam o efeito estufa.
10.3.4. Relacionar os fendmenos de efeito estufa e de Aquecimento Global.
11.1.1. Conhecer, de maneira geral, como os processos do organismo animal demandam
11.1. Reconhecer a relagéo entre a energia.
alimentag&o e produgéo de energia. 11.1.2. Reconhecer, de maneira geral, a fungdo dos alimentos para o provimento dessa
energia.
11. Energia: . N . 11.2.1. Compreender os diferentes valores caloricos dos alimentos em rotulos de diferentes
) 11.2. Compreender informagdes sobre o valor calérico
alimentos produtos.

dos alimentos

11.2.2. Reconhecer a pertinéncia do consumo de grupos de alimentos diferentes.

11.3. Entender que a produgdo de energia a partir dos
carboidratos se da pela combust&o.

11.3.1. Compreender que a producéo de energia pela ingestdo de alimentos esta associada a
sua reagdo com o oxigénio do ar que respiramos.
11.3.2. Identificar equagdes que representem reagées de combustéo de carboidratos simples.




11.4. Reconhecer a fotossintese como um processo
de TQ associado a energia.

11.4.1. Relacionar a fotossintese com a fonte primaria de energia renovavel: o Sol.

11.4.2. [dentificar as substancias e a equagao da TQ que representam a fotossintese.

11.4.3. Relacionar a produgdo da glicose pelos vegetais por meio da fotossintese com os
processos do metabolismo animal.

CONTEUDOS COMPLEMENTARES

Eixo Tematico IV 12. Propriedades dos Materiais

12. Materiais:

Substancias
metalicas

12.1. Reconhecer substancias metalicas por meio de
suas propriedades e usos

12.1.1. Exemplificar as substancias metalicas importantes. Exemplos: ferro,cobre, zinco,
aluminio, magnésio, ouro, prata, titanio, ferro, estanho, platina e suas propriedades.

12.1.2. Relacionar as propriedades aos usos das substancias e ligas metalicas.

12.1.3. Propor experimentos simples que envolvam propriedades dos metais.

12.1.4. Exemplificar as ligas metalicas mais importantes: bronze, amalgamas, latdo, ago.
Explicitar seus usos mais comuns.

12.2. Reconhecer os constituintes dos metais e sua
representacdo por meio de férmulas.

12.2.1. Relacionar os constituintes das substéncias metalicas aos elementos e sua posi¢éo
na Tabela Periédica e compreender a sua tendéncia a formar cations.

12.3.Caracterizar as substancias metalicas por meio
de modelos.

12.3.1. Compreender o modelo de ligagdo metalica.

13. Materiais:

13.1. Reconhecer substancias idnicas por meio de
suas propriedades e usos.

13.1.1. Exemplificar as substancias idnicas mais importantes como, por exemplo, cloretos,
carbonatos, nitratos e sulfatos e suas propriedades.

13.1.2. Relacionar as propriedades aos usos das substancias ibnicas.

13.1.3. Propor experimentos simples que envolvam propriedades das substéncias iénicas.
13.1.4. Reconhecer as espécies quimicas (ions) que constituem as substancias iénicas mais

Substancias comuns.
ionicas Y s 13.2.1 Relacionar os constituintes das substancias idnicas aos elementos e sua posi¢éo na
13.2. Reconhecer os constituintes das substancias Tabela Periodica
lonicas e sua representagdo por meio de formulas. 13.2.2 Identificar, a partir de férmulas, substancias ibnicas.
13.3. Caracterizar as substancias C
- ; 13.3.1 Compreender o modelo de ligagdo idnica
ibnicas por meio de modelos
14.1.1 Exemplificar os sélidos covalentes mais importantes e suas propriedades.
14.1 Reconhecer solidos covalentes por meio de suas | 14.1.2 Relacionar as propriedades aos usos dos sélidos covalentes.
propriedades e usos. 14.1.3 Propor experimentos simples que envolvam propriedades dos sélidos covalentes
14. Materiais:
Sélidos - - 13.1.1. Exemplificar as substancias iénicas mais importantes como, por exemplo, cloretos,
14.2. Reconhecer os constituintes dos sdlidos . :
covalentes ~ . . carbonatos, nitratos e sulfatos e suas propriedades.
covalentes e sua representagdo por meio de formulas. . . A
13.1.2. Relacionar as propriedades aos usos das substancias
14.3. Caracterizar os sélidos covalentes por meio de | 14.3.1 Compreender o modelo de ligagao covalente.
modelos
15. 15.1.1. Exemplificar as substancias moleculares mais importantes: &gua, os gases do ar

Materiais:Substa
ncias

15.1.Reconhecer substancias moleculares por meio de
suas propriedades e usos.

atmosférico, aménia, acidos (acido carbdnico, acido cloridrico, acido sulfurico, acido nitrico e
fosférico), alcodis, hidrocarbonetos, acucares, carboidratos, compostos orgénicos mais




moleculares comuns ( formol, acetona, éter, cloroférmio), alguns acidos carboxilicos mais comuns
(acético, latico, oléico, efc.), alguns combustiveis fésseis mais comuns, presentes no gas
veicular, gas de cozinha, gasolina, etc., e suas propriedades.
15.1.2. Relacionar as propriedades aos usos das substancias moleculares.
15.1.3. Propor experimentos simples que envolvam propriedades das substancias
moleculares.
15.2. Reconhecer os constituintes das substancias . - A -
~ X 15.2.1. Relacionar os constituintes das substancias moleculares aos elementos e sua posigao
moleculares e sua representagéo por meio de o
. na Tabela Periddica.
formulas.
. A 15.3.1. Compreender o modelo de ligagao covalente e interagées intermoleculares.
15.3. Caracterizar as substancias moleculares por . . P .
; 15.3.2. Explicar as propriedades das substancias moleculares por meio de modelos de
meio de modelos. S Py
ligages quimicas.
15.4.1. Reconhecer que, na constituigho de substancias moleculares, pode ocorrer o
15.4. Compreender a polaridade de moléculas. fendbmeno de polarizagdo de cargas elétricas, em fungdo da arquitetura molecular e do tipo
de atomo constitutivo da substancia.
Eixo Tematico V Transformagdes dos Materiais
16.1. Reconhecer a variagéo na 16.1.1. Reconhecer que as TQ podem ocorrer em
velocidade das TQ. diferentes escalas de tempo.
16.2.1. Reconhecer que a modificagdo na temperatura afeta a velocidade das TQ.
16.2. Identificar fatores que afetam a velocidade das | 16.2.2. Identificar o efeito da variagéo da temperatura sobre a velocidade de TQ por meio de
TQ: temperatura. execucao ou descricdes de experimentos.
16.2.3. Analisar o efeito da temperatura na velocidade de TQ por meio de gréfi cos.
16. . Materiais: 16',3' Ident’|f|.car fatores que afetam a velocidade das 16.3.1. Reconhecer que a modificagdo na superficie de contato afeta a velocidade das TQ.
Velocidade das | TQ: superficie de contato.
TQ 16.4.1. Reconhecer que a modificagdo na concentragao afeta a velocidade das TQ.

16.4. |dentificar fatores que afetam a velocidade das
TQ: concentragéo.

16.4.2. |dentificar o efeito da variagdo da concentragdo sobre a velocidade de TQ por meio de
execugado ou descricdes de experimentos.
16.4.3. Analisar o efeito da concentragédo na velocidade de TQ por meio de gréficos.

16.5. Caracterizar a variagdo da velocidade das TQ
por meio de modelo explicativo.

16.5.1. Utilizar a teoria das colisdes para explicar a ocorréncia de transformagdes quimicas
em diferentes escalas de tempo.
16.5.2. Reconhecer o papel dos catalisadores nas reagées quimicas.

17. Materiais:
Equilibrio nas TQ

17.1. Identificar fatores que afetam o equilibrio e usar
o Principio de Le Chatelier.

17.1.1. |dentificar os fendmenos que concorrem para que uma reagdo quimica seja reversivel
ou néo.

17.1.2. Reconhecer o equilibrio quimico nas reagdes quimicas e fazer previsdes sobre sua
mudanca.

17.1.3. Prever o sentido do deslocamento de um equilibrio quimico, aplicando o Principio de
Le Chatelier.

17.1.4. Identificar os fatores que afetam o estado de equilibrio, a partir de equagées que
representam sistemas em equilibrio.

17.1.5. Utilizar tabelas de constantes de equilibrio para identificar ou fazer previsdes sobre o




comportamento de substéncias nas reacdes quimicas.

17.2. Reconhecer o equilibrio i6nico H+ e OH-
(pH e pOH).

17.2.1. Identificar acidos e bases fortes de acidos e bases fracos, com base em constantes
de equilibrio.

17.2.2. Escrever a equac&o de dissociacdo de &cidos e bases e a correspondente expresséo
da constante de equilibrio.

Eixo Tematico VI Medidas de Quantidades de Materiais

18.1. Reconhecer relagdes entre quantidades de
massa e volume envolvidas em uma solug&o.

18.1.1. Compreender a relacdo entre as quantidades de massa envolvidas nas solugdes:
concentragdo em g/L.

18.1.2. Calcular a concentragéo de solugdes em g/L.

18.1.3. Interpretar dados sobre a concentragéo de solugdes expressa nas unidades g/L.
18.1.4. Compreender a relagdo entre as quantidades de massa envolvidas nas solugdes:
concentragéo percentual.

QB'I . Matenais: 18.1.5. Calcular a concentragdo de solugdes em percentual.
olugoes 18.1.6. Interpretar dados sobre a concentragéo de solugdes expressa em percentual.
18.2. Compreender informacdes contidas em rétulos 18.2.1. Compreender unidades de concentragdes expressas em rétulos.
reléc;iona dapsasolu des ¢ 18.2.2. Interpretar dados sobre a concentragdo de solugbes expressas em rotulos e
Goes. relaciond-las a concentragdo em g/L e percentual.
. . | 18.3.1. Calcular a quantidade de calor absorvida ou liberada na dissolugdo aquosa de
18.3. Compreender os aspectos relacionados a substancias
quaAntldade de gnerg|a~absowlda ou liberada no 18.3.2. Explicar a dissolugdo aplicando o modelo cinético molecular e de interagdes
fendmeno da dissolugdo. .
intermoleculares.
19. Materiais:

Quantidade de
matéria

19.1. Conceituar a grandeza “quantidade de matéria”
(mol).

19.1.1. Compreender e efetuar calculos que envolvam as grandezas: quantidade de matéria,
massa molar, volume molar e constante de Avogadro.

19.2. Aplicar o conceito de “quantidade de matéria”.

19.2.1. Compreender a relagdo entre as quantidades de matéria e massa envolvida nas
solugdes: concentragao mol/L.

19.2.2. Compreender os procedimentos utilizados para efetuar calculos de concentragédo de
solugdes.

Eixo Temético VIl Comportamento Acido-Bésico

20.1.1. Propor efou executar procedimentos simples

f\g/ dez Matenalsé 20.1. Compreer)d_er que as solugbes apresentam | para a identificagdo do qarétc_er acido, bésig:o ou neutro~ de solugées por meig de ingiicadores.

basicidade comportamento &cido, basico ou neutro. 20.1.2. Representar ou identificar, por meio de equagdes ou formulas quimicas, sistemas que
apresentem carater acido, basico ou neutro.

21. Materiais:

Neutralizagéo de
solugbes

21.1. Reconhecer transformagdes quimicas que
envolvem a neutralizagéo de solugdes

21.1.1. Representar, por meio de equagdes quimicas, as rea¢des de neutralizago acido-
base.




22. Materiais:
Carater acido ou
basico de
solugbes

22.1. Conceituar pH e pOH.

22.1.1. Compreender os procedimentos utilizados para calcular valores de pH e pOH,
partindo de concentrages de H+ (H30+) e OH, e vice-versa.

22.1.2. Identificar o carater acido ou basico de uma solugao a partir de valores de pH.

22.1.3. Utilizar férmulas para determinagdo de pH e pOH a partir da concentragio de suas
solugdes.

22.1.4. Identificar e utilizar férmulas para determinagdo de pH de &cidos e bases a partir dos
valores da concentracdo de suas solugdes

23. Materiais:
Propriedades
coligativas  de
solugbes

23.1. Identificar os fenémenos de volatilidade e
presséo de vapor.

23.1.1. Identificar as razbes e os efeitos de variagbes de pressé@o sobre a volatilidade e
presséo de vapor de liquidos volateis.

23.2. Reconhecer 0s processos que alteram os valores
da temperatura de ebuligdo e congelamento de
substéncias liquidas

23.2.1. ldentificar as razdes e os efeitos de variagbes da temperatura de ebulicio e
congelamento de liquidos.

Tema IX: Substancias Orgénicas

24. Materiais:
Principais grupos
de substancias
orgénicas

24.1. Reconhecer as substancias que apresentam as
principais fungbes organicas e algumas de
suas caracteristicas.

24.1.1. |dentificar o grupo funcional das substancias orgénicas mais comuns
(hidrocarbonetos, alcodis, fendis, cetonas, aldeidos, éter, ésteres, acidos carboxilicos,
amidas e aminas).

24.1.2. Relacionar as propriedades fisicas de diferentes substancias organicas ao modelo de

interacdes intermoleculares.

24.2. Reconhecer sabdes e detergentes mais comuns.

24.2.1. Identificar as formulas estruturais de sabdes e detergentes mais comuns.
24.2.2. Relacionar a acgéo de sabdes com as propriedades dos grupos funcionais presentes
em suas estruturas, considerando as interagdes intermoleculares.

24.3. Reconhecer polimeros mais comuns.

24.3.1. Reconhecer as férmulas estruturais de alguns polimeros mais comuns.
24.3.2. Identificar o uso de alguns polimeros como: celulose, polietileno, poliestireno, PVC,
nailon e borrachas.

Tema X: Constituicdo e Organizagdo das Substancias

25. Modelos:
Ligagdo metéalica

25.1. Caracterizar o modelo da ligagéo metalica.

25.1.1. Identificar substancias metalicas, caracterizando o tipo de ligagao entre os atomos.
25.1.2. Explicar as ligagdes metalicas por meio de modelo.

25.1.3. Fazer previsdes do modelo de ligagdo metalica entre elementos para formar
substancias, a partir da descricdo das caracteristicas atbmicas desses elementos.

25.2. Compreender a relagdo entre as propriedades
dos metais e o modelo de ligagéo.

25.2.1. Propor explicagdes sobre as propriedades fisicas (temperatura de fusdo, temperatura
de ebuligdo, densidade, condutibilidade) dos metais a partir do modelo de ligagao entre os
atomos.

26.Modelos:
Ligagéo i6nica

26.1. Caracterizar o modelo da ligag&o iénica.

26.1.1. Identificar substancias idnicas caracterizando o tipo de ligagdo entre as espécies
quimicas (ions).
26.1.2. Explicar a ligaco ibnica por meio de modelo.

26.2. Compreender a relagéo entre as propriedades
dos sélidos idnicos e 0 modelo de ligag&o.

26.2.1. Explicar as temperaturas de fus&o altas e a solubilidade de alguns s6lidos i6nicos em
4gua, relacionando o modelo e as propriedades.




26.3. Reconhecer diferentes formas de agregagdo
entre ions.

26.3.1. Reconhecer que ha diferentes formas de agregagao entre ions que constituem redes
cristalogréficas diferentes.

26.4. Fazer previsdes sobre a presenca de ions em
solugdo.

26.4.1. Diferenciar, por meio de experimentos de condutibilidade em solugdo aquosa,
substéncias idnicas de néo-idnicas.

fiYQagéo Modelos: 27.1. Caracterizar o modelo da ligagao covalente. 27.1. Caracterizar o modelo da ligagao covalente.
ig\./é.lenltggntlﬁcar alomos - que  formam - ligagoes 27.2.1. Compreender que em um sélido covalente ndo ha formagao de moléculas.
27.3. Compreender a relag&o entre as propriedades 27.3.1. Explicar as temperaturas de fuséo altas e a insolubilidade de compostos covalentes,
dos sélidos covalentes e o modelo de ligacéo. relacionando 0 modelo e as propriedades.
27 4. Compreender as caracteristicas do modelo de ig\./tll .mkésar o grafico com o pogo de potencial para explicar a formagédo de uma ligagdo
ligagdo covalente entre os atomos de substincias y ~ . o
27.4.2. Compreender a relagdo entre as propriedades de substancias moleculares e o
moleculares. modelo
27.5. Conceituar ligagdes covalentes polares e | 27.5.1. Reconhecer substancias polares e apolares mais comuns, compreendendo, de forma
apolares. geral, 0s modelos explicativos para a ocorréncia de tais substancias.
. 28.1.1. Caracterizar as interagdes intermoleculares
28. Modelos: c . ~ . Lo A S e S
Interagdes 28.1. ompreender modelos de interagBes | (dipolo permanente - dipolo |nstapt3neo - dipolo |ndu2|gjo, ||gagao.de hidrogénio).
X intermoleculares. 28.1.2. Compreender as caracteristicas do modelo de interagdes intermoleculares.
intermoleculares - - . . X N .
28.1.3. Identificar a relatividade da intensidade das interagdes nas substancias moleculares.
. R - 28.2.1. Compreender a relagéo entre o fendmeno da solubilidade e os modelos explicativos.
28.2. Explicar o fenémeno da solubilidade para . o " A .
A 28.2.2. Sugerir explicagdes sobre a solubilidade das substancias moleculares em agua e em
substancias moleculares. "
outros solventes familiares
28.3. Relacionar o modelo de interagbes | 28.3.1. Explicar a solubilidade das substancias moleculares em solventes polares e apolares.
intermoleculares com propriedades e transformagdes | 28.3.2. Explicar os valores das temperaturas de fusdo e ebuligio dessas substancias tendo
envolvendo substancias moleculares em vista as suas estruturas.
Tema XI: Transformagdes das substancias
%ge‘oria MOdeLO:S: 29.1. Caracterizar o modelo de colisdes entre as | 29.1.1. Admitir que em substancias reagentes as particulas estdo em constante movimento e
colisdes particulas nas TQ. s6 reagem em virtude de colisdes energeticamente favoraveis e efetivas.

29.2. Reconhecer como a variagdo da temperatura
afeta as colisdes efetivas.

29.2.1. Identificar o efeito do aumento e da diminuicdo da temperatura de um sistema sobre
as colisdes efetivas entre as particulas das substancias, que participam de
TQ nesse sistema.

29.3. Reconhecer como a variagdo da superficie de
contato afeta as colisdes efetivas.

29.3.1. Identificar o efeito do aumento e da diminuicio da superficie de contato entre
espécies reagentes sobre as colisdes efetivas entre as particulas das substancias
que participam de TQ de um sistema.

29.4. Reconhecer como a variagdo da pressdo afeta
as colisdes efetivas

29.4.1. Identificar o efeito do aumento e da diminuig&o da press@o em um sistema sobre as
colisdes efetivas entre as particulas das substancias que participam de TQ nesse sistema.

29.5. Reconhecer como a variagdo da concentragéo
afeta as colisdes efetivas.

29.5.1. Identificar o efeito do aumento e da diminuigdo da concentragdo de substancias que
participam de TQ sobre as colisdes efetivas entre as particulas dessas substancias.




Tema XII: Energia nas Transformagdes Quimicas

30.
Energia
ativacéo

Energia:
de

30.1. Usar o conceito de energia de ativagéo (EA).

30.1.1. Compreender que as particulas das substancias devem apresentar-se com certa
energia de tal maneira que choques efetivos entre elas provoquem TQ.

30.1.2. Saber que essa energia é chamada de Energia de Ativacéo (EA) e que seu valor é
mensuravel.

30.2. Reconhecer representagdes graficas para
TQ que envolvem energia

30.2.1. Identificar e interpretar representagbes gréficas de TQ que envolvem Energia X
Tempo transcorrido dela.

30.3. Entender a fung&o dos catalisadores.

30.3.1. Identificar que catalisadores s&o substancias que atuam diminuindo a EA de uma TQ.

30.4. Reconhecer representagbes gréficas para TQ
que indicam o efeito de catalisadores.

30.4.1. Identificar, interpretar e fazer representagdes graficas de TQ que apresentam a EA
dela e o efeito de catalisadores sobre ela.

31.1. Conceituar entalpia.

31.1.1. Reconhecer que ha TQ que ocorrem com consumo ou produgéo de energia e que
esta pode ser medida.

31.1.2. Saber que para cada TQ existe um valor de energia associado.

31.1.3. Compreender a representacdo da variagdo de energia de uma TQ por meio de
graficos.

31.2. Compreender o0s aspectos quantitativos
relacionados a variagéo de energia em uma
transformagao quimica — Lei de Hess.

31.2.1. Compreender os procedimentos utilizados para efetuar calculos de calores de reagao:
combustao formagao.

31.2.2. Compreender os procedimentos utilizados para efetuar calculos, utilizando a Lei de
Hess.

31.2.3. Compreender os procedimentos utilizados para efetuar calculos utilizando as energias
de ligago.

31.2.4. Utilizar dados tabelados para os procedimentos de célculos de variagdo de energia.

32.1. Transformagdes que envolvem produg&o de
energia.

32.1.1. Compreender o principio basico de funcionamento de uma pilha eletroquimica.

32.1.2. Representar as TQ por meio de semi-reagdes.

32.1.3. Consultar tabelas de potencial eletroquimico para fazer previsdes da ocorréncia das
transformacdes.

32.1.4. Compreender os procedimentos utilizados para efetuar calculos de forga eletromotriz
de pilhas.

32.1.5. Conhecer os constituintes e o funcionamento basico das pilhas e das baterias mais
comuns.

32.1.6. Conhecer o impacto ambiental gerado pelo descarte de pilhas e das baterias no
ambiente

32.2 Transformagdes que envolvem consumo de
energia.

32.2.1. Compreender o principio basico de funcionamento de uma eletrélise.
32.2.2. Exemplificar o processo de eletrélise a partir de processos de obtengéo de aluminio.
32.2.3. Conhecer o impacto ambiental gerado pelo processo de obtengéo do aluminio.




