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Professores do Acre,

As Orientacdes Curriculares ora apresentadas constituem uma importante ferramenta
para a organizacao do trabalho do professor. A Secretaria de Estado de Educacao tem tido como
premissa nesses ultimos doze anos assegurar que cada um dos nossos alunos tenha a
aprendizagem adequada a sua série. Para isso, € fundamental que a escola e o professor tenham
clareza do que deve ser ensinado em cada um dos componentes curriculares e em cada série.

Esta Orientacao Curricular busca fomentar a construcao de uma nova escola e de uma

nova sala de aula, em que o aluno assuma um papel de construtor do conhecimento e o professor
o de grande articulador dos caminhos que levam a aprendizagem.
Essa decisdao exige de todos nos professores, coordenadores, diretores e gestores do sistema a
tomada da dificil decisao de aprender a aprender. Sera dificil porque teremos que revisitar a
nossa historia, as nossas crencas e conviccoes e tracar um modelo de gestao de sala de aula, de
escola e de sistema pautado pela incerteza.

Temos a conviccdo de que a escola deste novo milénio devera assegurar o dominio dos
conhecimentos cientificos, a formacao de habilidades e de atitudes que possibilitem aos alunos
resolver os seus problemas.

Desejo que estas Orientacdes Curriculares sejam experimentadas, criticadas e
reelaboradas como estratégias para a reorganizacao do trabalho escolar e que o conhecimento
cientifico e as experiéncias dos diferentes atores sociais envolvidos sirvam como ponto de

partida para a construcao desse novo fazer nas nossas escolas.

Maria Corréa da Silva
Secretaria de Estado de Educacéo
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Todos terao direito a receber educacao.

Todos teréo direito a uma educacgao capaz de promover a sua cultura geral e capacita-los
a, em condi¢des de iguais oportunidades, desenvolver as suas aptiddes, sua capacidade
de emitir juizo e seu senso de responsabilidade moral e social, e a tornar-se util na
sociedade.

Texto baseado na Declaragao Nacional dos Direitos da Crianga



Apresentacao

Cadernos para o professor

Esta publicacdo integra a Série Cadernos de Orientacdo Curricular, que relne subsidios para o
trabalho pedagogico com as diferentes areas curriculares, e é destinada aos professores do
Ensino Médio de todas as escolas publicas do Acre.

Em 2008 e 2009, foram elaborados subsidios semelhantes para os professores dos anos iniciais do
Ensino Fundamental, que vém se constituindo em importantes referéncias para o planejamento
pedagdgico nas escolas. E, para os anos finais do Ensino Fundamental e Ensino Médio, foi
elaborada recentemente a publicacao Planejamento Escolar - Compromisso com a
aprendizagem, um texto complementar importante, com enfoque nas questoes de avaliacao,
planejamento e intervencao pedagogica e com alguns topicos coincidentes com o conteldo deste
Caderno.

A finalidade dessas publicacdes € apoiar as equipes escolares no processo de concretizacao do
curriculo - um curriculo que assegure a melhor aprendizagem possivel para todos os alunos,
razao de ser da educacao escolar e de tudo o que se faz nos sistemas de ensino. Também por
essa razao, ha um processo de formacao de professores em curso, cujo contetdo principal sao as
Orientacoes Curriculares ora propostas, que sao desdobramentos, atualizados, dos Parametros e
Referenciais Curriculares elaborados anteriormente.

Em relacao a este material, é importante nao perder de vista que, por mais flexivel que seja,
toda proposta curricular estabelece, ainda que de modo geral, quais sao as conquistas esperadas
progressivamente a cada ano de escolaridade, tendo em conta o que foi estabelecido nos anos
anteriores. Assim, tomar como referéncia o que preveem os quadros com as orientacoes
curriculares deste Caderno pressupde avaliar os conhecimentos prévios e o processo de
aprendizagem dos alunos, tanto porque esse tipo de avaliacdo é um principio pedagdgico como
porque é condicdo para ajustar as expectativas, os conteldos e as atividades especificadas.
Considerar o que esta indicado em cada quadro, de cada uma das areas curriculares, implica
considerar também o fato de que os alunos nao necessariamente terao os saberes previstos se,
nos anos anteriores, o trabalho pedagogico se orientou por outros pressupostos e por outros
indicadores.

A iniciativa de, neste momento, apresentar esses subsidios para os professores acrianos €, como
toda iniciativa na area educacional, decorrente de uma analise da situacao atual, dos desafios
hoje colocados e de uma concepcao sobre o papel do professor na educacao escolar. O propodsito
central é contribuir com os professores do Ensino Médio de todo o Estado do Acre na importante
tarefa de ensinar a todos.

Equipe de Elaboracao da Série Cadernos de Orientacéo Curricular



Introducao

Nesta Introducdo sao abordadas questdes relacionadas a funcao social da escola, os propositos
Educacdo Basica, como desdobramentos, e alguns caminhos para alcanca-los, seguidos de
algumas consideracdes importantes sobre objetivos, conteldos e atividades de aprendizagem e
de avaliacao.

O papel da escola hoje

Hoje, talvez mais do que nunca, ha um compromisso ético e pedagdgico que nao podemos deixar
de assumir com as criancas e jovens que sao alunos das nossas escolas: oferecer todas as
possibilidades que estiverem ao nosso alcance para que eles conquistem o conhecimento sobre
as ‘coisas do mundo’, interessa-los com propostas desafiadoras e significativas, incentiva-los a
procurar respostas para suas proprias questées, mostrar que as suas descobertas intelectuais e
suas idéias tém importancia, encoraja-los a darem valor ao que pensam, potencializar a
curiosidade em relacao as diferentes areas do conhecimento, familiarizando-os - desde pequenos
e progressivamente - com as questoes da linguagem, da matematica, da fisica, da biologia, da
quimica, da tecnologia, da arte, da cultura, da filosofia, da histéria, da vida social, do mundo
complexo em que vivemos.

Do ponto de vista pedagodgico, o desafio, portanto, € propor boas situacoes de ensino e
aprendizagem, ou seja, situacdes que de fato levem em conta as hipdteses e os conhecimentos
prévios dos alunos sobre o que pretendemos que eles aprendam e que lhes coloquem novos
desafios. Assim estaremos cumprindo uma tarefa essencial da educacao escolar: favorecer um
contato amistoso de todos com o conhecimento nas diferentes areas desde pequenos. Ou, em
outras palavras, alimentar os alunos...

A esse respeito, € importante dizer que o professor e lingliista Egon de Oliveira Rangel
presenteou-nos, recentemente, com uma explicacao belissima sobre o sentido da palavra ‘aluno’
e sobre essa condicao, nem sempre bem-entendida, em que criancas, jovens e adultos sao
colocados na escola. Ao referir-se a recente historia da educacao em nosso pais, comentando
duas perspectivas opostas (uma, a que chama de tradicional, dominada por preocupacdes
praticamente exclusivas com o que e como ensinar, e outra, muito diferente - e com a qual nos
identificamos - em que a aprendizagem, ou melhor, o que ja sabemos a respeito dela, comanda
o0 ensino), recupera a historia e desloca o aluno para o lugar de sujeito:

Circulou por muito tempo, entre os educadores, uma versdo fantasiosa da etimologia de
aluno que atribuia a essa palavra de origem latina a composi¢do a-lumnus. O primeiro
componente, a-, seria um prefixo com significado de ‘privacéo’; e o segundo seria uma das
formas da palavra lumen/luminis (luz). Assim, alumnus significaria ‘sem-luzes’. Entretanto,
alumnus origina-se ndo de lumen, mas de um antigo participio de alere (alimentar), e
significava ‘crianca de peito’, ‘crianca que se da para criar’ (RANGEL: 2000)".

E, aliando-se aos que defendem a centralidade do aluno no processo pedagdgico - que tem como

metafora e como razao de ser alimentar as criancas (e jovens) que foram adotadas pela
escola -, o autor acrescenta:

" RANGEL, Egon de Oliveira. Para ndo Esquecer: de que se lembrar, na hora de escolher um livro do Guia? - Livro didatico e sala de
aula: comodos de usar. Brasilia: MEC/SEF, 2000. (36) f. BBE.



Atentos aos movimentos, estratégias e processos tipicos do aprendiz numa determinada fase
de sua trajetdria e num certo contexto histérico e social, h4 os educadores que procuram
organizar situacgdes e estratégias de ensino 0 mais possivel compativeis e adequadas. Nesse
sentido, o esforgo empregado no planejamento do ensino e na selegdo e desenvolvimento de
estratégias didatico-pedagogicas pertinentes acaba tomando o processo de aprendizagem
como principio metodoldgico de base.

Tal como indicam os propositos apresentados mais adiante, a tarefa politica e pedagogica, na
Educacao Basica, € tornar a escola, de fato, um espaco-tempo de desenvolvimento integral dos
alunos, de ampliacao dos processos de letramento, de multiplas aprendizagens, de aquisicao do
conhecimento considerado necessario hoje e de convivio fecundo entre eles. Nossa tarefa,
metaforicamente falando, é ‘alimenta-los’, o que significa garantir:

acesso aos saberes, praticas e experiéncias culturais relevantes para o desenvolvimento
integral de todos, ou seja, para o desenvolvimento de suas diferentes capacidades -
cognitivas, afetivas, fisicas, éticas, estéticas, de relacionamento pessoal e de insercao
social;

experiéncias, conhecimentos e saberes necessarios para que possam progressivamente
participar da vida social como cidadaos;

- desenvolvimento da personalidade, pensamento critico, solidariedade social e juizo moral,
contribuindo para que sejam cada vez mais capazes de conhecer e transformar (quando for o
caso) a si mesmos e ao mundo em que vivem;

dominio das ferramentas necessarias para continuar aprendendo para além da escola.

Para tanto, no que isso diz respeito a proposta curricular (que é apenas um dos muitos aspectos
em jogo), ha diferentes niveis de concretizacao, conforme indicam os Parametros Curriculares
Nacionais:

Os Parametros Curriculares Nacionais constituem o primeiro nivel de concretizacao
curricular. Sdo uma referéncia nacional, estabelecem uma meta educacional (...) Tém como
funcdo subsidiar a elaboragdo ou a revisdo curricular dos Estados e Municipios,
dialogando com as propostas e experiéncias ja existentes, incentivando a discussao
pedagdgica interna as escolas e a elaboracéo de projetos educativos, assim como servir de
material de reflexdo para a pratica de professores.

(...) O segundo nivel de concretizacdo diz respeito as propostas curriculares dos Estados e
Municipios. Apesar de apresentar uma estrutura curricular completa, os Parametros
Curriculares Nacionais sdo abertos e flexiveis, uma vez que, por sua natureza, exigem
adaptacdes para a construcdo do curriculo de uma Secretaria ou mesmo de uma escola.
Também pela sua natureza, eles ndo se imp6em como uma diretriz obrigatoria: o que se
pretende é que ocorram adaptac@es através do dialogo entre estes documentos e as praticas
ja existentes, desde as definicdes dos objetivos até as orientacfes didaticas para a
manutencdo de um todo coerente.

O terceiro nivel de concretizacao refere-se a elaboracdo da proposta curricular de cada
instituicdo escolar, contextualizada na discussdo de seu projeto educativo. Entende-se por
projeto educativo a expressdo da identidade de cada escola em um processo dinamico de
discussdo, reflexdo e elaboragdo continua. Esse processo deve contar com a participacao
de toda equipe pedagégica, buscando um comprometimento de todos com o trabalho
realizado, com os propositos discutidos e com a adequacao de tal projeto as caracteristicas
sociais e culturais da realidade em que a escola esta inserida. E no ambito do projeto
educativo que professores e equipe pedagogica discutem e organizam o0s objetivos,
contetdos e critérios de avaliagcdo para cada ciclo.



Os Parametros Curriculares Nacionais e as propostas das Secretarias devem ser vistos
como materiais que subsidiardo a escola na constituicdo de sua proposta educacional mais
geral, num processo de interlocucdo em que se compartilham e explicitam os valores e
propésitos que orientam o trabalho educacional que se quer desenvolver e o
estabelecimento do curriculo capaz de atender as reais necessidades dos alunos.

O quarto nivel de concretizacdo curricular é o momento da realizacdo da programacéo das
atividades de ensino e aprendizagem na sala de aula. E quando o professor, segundo as
metas estabelecidas na fase de concretiza¢édo anterior, faz sua programacéo, adequando-a
aquele grupo especifico de alunos. A programacdo deve garantir uma distribuicéo
planejada de aulas, distribuicdo dos conteidos segundo um cronograma referencial,
definicdo das orientacOes didaticas prioritarias, selecdo do material a ser utilizado,
planejamento de projetos e sua execugao. Apesar da responsabilidade ser essencialmente de
cada professor, € fundamental que esta seja compartilhnada com a equipe da escola através
da co-responsabilidade estabelecida no projeto educativo.

A perspectiva, agora, em se tratando da proposta atual para o Estado do Acre, é desenvolver
uma parceria ‘experiente’ para apoiar as escolas na efetivacdo do terceiro nivel de
concretizacao do curriculo, ou seja, na definicao dos desdobramentos, do que esta previsto nos
documentos curriculares existentes, em algo que se assemelhe a um plano geral de ensino
especifico da disciplina - a que chamaremos aqui de quadro curricular. Desse modo, entendemos
que sera possivel contribuir para a consolidacao dos propositos especificados mais adiante e,
conseqglientemente, com a melhor aprendizagem possivel para os alunos das séries mais
avancadas da Educacao Basica.

Os adolescentes e jovens ‘adotados’ como alunos

A instituicao escolar s6 podera cumprir com a tarefa social de garantir acesso e permanéncia do
aluno na escola, qualidade de sua aprendizagem e desenvolvimento das capacidades que
contribuam para sua formacao como pessoa se souber minimamente ‘quem €’ esse aluno - tendo
em conta os processos de construcao do conhecimento, de socializacao, de constituicao da
identidade, de construcao de projetos de vida, de interacdao com o mundo em que vive. Avancar
na compreensao de como se dao esses processos € um desafio necessario.

Em condicoes ideais, a faixa etaria dos alunos do 50 ao 90 ano seria a de 11 a 14 anos,
caracterizada como pré-adolescéncia e adolescéncia e, no Ensino Médio, de 15 a 17 anos, final
da adolescéncia. No entanto, em funcao da acentuada defasagem idade-série, caracteristica da
escola brasileira hoje, nessa etapa da escolaridade ha alunos mais velhos - o percentual de
criancas e adolescentes do Ensino Fundamental com idade acima da correspondente a série é
superior a 60% e a isso se soma uma grande variacao de faixa etaria, sobretudo nas séries mais
avancadas e nos cursos noturnos. Por isso, atualmente o universo de alunos, nao s6 do Ensino
Médio, mas também do 50 ao 90 ano, pode ser caracterizado como juvenil, uma vez que a nocao
de juventude inclui tanto os mais novos como os mais velhos.

Uma reflexao sobre quem ¢é, afinal, o aluno a quem a educacdo escolar se destina exige,
entretanto, ir além das caracteristicas etarias mais elementares: é preciso considerar
especialmente os aspectos de ordem cognitiva e sociocultural. Nao pode ignorar as
singularidades da populacao juvenil que frequenta a escola, sob risco de nao ser possivel mediar
adequadamente o processo de construcao de conhecimento e de cidadania de seus alunos.

Infelizmente, ainda hoje nao ha conhecimento suficiente sobre a juventude no Brasil - o que
existe diz respeito sobretudo a jovens dos grandes centros urbanos, o que nao da conta da
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diversidade que caracteriza essa fase da vida: quase nada se sabe, por exemplo, sobre a vivéncia
juvenil no meio rural.

Considerando uma mesma faixa de idade, o que se verifica é que geralmente sao bem diferentes
os adolescentes e jovens que vivem em familias de classe média ou de camadas mais populares,
em um grande centro urbano ou no meio rural, com maior ou menor acesso aos bens culturais, a
informacao, ao conhecimento. Além disso, apesar de todas as transformacoes fisicas proprias da
juventude, esta € um fendmeno social e nao ha definicdes rigidas de inicio e fim: isso é algo
que depende do momento historico, do contexto social e da prépria trajetoria familiar e
individual de cada um.

Em qualquer caso, entretanto, a sociabilidade ocupa um lugar central na vida dos adolescentes e
jovens: o grupo de amigos constitui-se em um espaco importantissimo de convivio e busca de
respostas para as inquietacdes, preocupacdes, dividas. E nesse espaco, entre iguais, que eles
podem vivenciar novas experiéncias, criar simbolos de identificacdao e lacos de solidariedade,
meios proprios para realizar descobertas (sobre o mundo e sobre si mesmos) necessarias
a constituicao da prépria identidade e dos projetos de vida.

Entretanto, nem sempre as peculiaridades desse momento da vida tém sido consideradas em sua
real importancia, porque a concepcao predominante tanto na sociedade como na escola tem o
foco no futuro, no que sera preciso para "a vida que vird". Isso faz com que as necessidades do
agora, as potencialidades e os valores que devem ser privilegiados na formacao dos adolescentes
e jovens para se situarem em relacao ao mundo, a si mesmo e aos outros, na fase da vida em
que estao, nem sempre sejam levadas em conta.

A possibilidade da escola se constituir de fato em um espaco privilegiado de construcao de
referéncias para os alunos, em um espaco efetivamente formativo, depende do conhecimento
que conseguir obter sobre como se da o seu processo de constituicao da identidade. Nao se pode
perder de vista, por exemplo, que particularmente os adolescentes e jovens dos setores
populares vém sendo socializados no interior de uma cultura da violéncia, marcada por
discriminacao e esteredtipos socialmente construidos, que tende a produzir uma
identidade influenciada pelo sentimento de inferioridade. Essa cultura esta presente em
diferentes instancias da sociedade, inclusive na escola, e acaba por prejudicar o
desenvolvimento pleno de cada um.

Também é importante considerar que a identidade nao deve ser restrita a dimensao de auto-
imagem individual ou grupal. Nao € apenas a pergunta ‘quem sou eu?’ que 0s jovens procuram
responder enquanto experimentam expressoes de identidade, mas também ‘por onde e para
onde vou?’. A identidade individual e coletiva de alguma forma interfere na invencao de
caminhos para a vida a partir do presente erequer a construcao de um conjunto de
valores relacionados a estas questoes existenciais nucleares para todo individuo: quem eu sou,
gquem eu quero ser, 0 que quero para mim e para a sociedade. Isso exige uma busca de
autoconhecimento, compreensao da realidade e do lugar social em que se esta inserido.

Todo jovem, de um jeito ou de outro, tem projetos que sao fruto de suas escolhas, conscientes
ou nao, bem como de suas condicdes afetivas e das oportunidades oferecidas (ou nao)
socialmente. Essas escolhas sao ancoradas em uma avaliacao da realidade, seja ela qual for,
conforme as possibilidades de compreensao que cada um tenha de si mesmo e do contexto em
que esta inserido. Os projetos de vida nao dizem respeito apenas a um futuro distante, mas, ao
contrario, implicam um posicionamento do jovem no presente, em relacdo ao meio social e ao
contexto em que vive, tendo em conta os recursos que encontra para lidar com o seu cotidiano.
Podem ser individuais e/ou coletivos, mais amplos ou restritos, com perspectiva de curto ou
médio prazo. De qualquer modo, tendem a ser dinamicos, transformando-se na medida do
amadurecimento dos prdprios adolescentes e jovens e/ou conforme as mudancas no campo das
possibilidades que estao dadas ou que sao conquistadas.

Em relacao aos adolescentes e jovens mais pobres, é importante considerar que, nesse caso, as
insegurancas da propria condicao juvenil somam-se as dificuldades de sobrevivéncia e também,
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nao raro, os efeitos de uma baixa auto-estima produzida pelas discriminacdes que geralmente
sofrem. Esse conjunto de adversidades tende a dificultar a constituicao de projetos que afirmem
a dignidade. Como instituicdo publica e educacional que €, a escola pode desempenhar um
importante papel para melhorar a auto-estima desses alunos e contribuir ndo so6 para o seu
desenvolvimento como pessoa e como estudante, mas também para a construcao de referéncias
para seus projetos de vida.

Propésitos da Educacgédo Basica nestes tempos em que vivemos?

O que aqui se apresenta sdo compromissos necessarios para favorecer a ampliacao progressiva
de capacidades, conhecimentos, saberes e experiéncias que se pretende que os alunos
conquistem na escola.

Quais sao os propositos3?

- Oferecer aos alunos um conjunto de conhecimentos, saberes e praticas relevantes,
definido a partir de diferentes ciéncias e outros campos da cultura, assim como promover
a compreensao do carater historico, publico, coletivo e mutante desses tipos de
conhecimento.

- Consolidar contextos institucionais apoiados nos valores de liberdade, tolerancia,
igualdade, verdade, justica, solidariedade e paz, e promover a reflexao do sentido desses
valores em contextos particulares.

- Contribuir para que os alunos desenvolvam o sentido de pertencimento social e civico-
politico.

- Favorecer o desenvolvimento de atitudes favoraveis de cuidado consigo mesmo e com os
outros, a partir do conhecimento de praticas construtivas e de zelo com a saude.

- Criar oportunidades para que os alunos conhecam e valorizem o patrimonio natural e
cultural da cidade e do pais, tomando-os como temas de estudo em diferentes areas
curriculares e incluindo nas propostas didaticas o acesso ao patrimonio artistico,
arquitetonico, recreativo, informativo e de servicos da cidade/regiao.

- Desenvolver propostas que, partindo do reconhecimento das situacoes de desigualdade no
acesso aos bens materiais e simbolicos, assegurem aprendizagens fundamentais e
enriquecam a perspectiva universal da cultura a que todos alunos tém direito, sem
desqualificar ou desconsiderar suas referéncias pessoais, familiares e culturais.

- Garantir o direito de expressao do pensamento e das ideias dos alunos, mesmo que
divergentes das posicoes do professor e dos colegas, e o exercicio de discutir diferentes
pontos de vista, acolher e considerar as opinides dos outros, de defender e fundamentar
as proprias opinides e de modifica-las quando for o caso.

- Fazer de cada sala de aula um ambiente de trabalho colaborativo, para que os alunos
possam enfrentar os desafios colocados, sabendo que o erro faz parte do processo de
aprendizagem e que contam com apoio para darem o melhor de si.

2 A formulacado destes propositos teve como referéncia os seguintes documentos: Pardmetros Curriculares de Lingua Portuguesa
(MEC, 1997), Disefio Curricular para la Escuela Primaria de la Ciudad de Buenos Aires (2004), Matrizes de Referéncia em Lingua
Portuguesa para o 1° Ciclo da Secretaria Municipal de Educacédo de Campinas (2007) e Caderno de Orientagdes Para o Ensino de
Lingua Portuguesa e Matematica no Ciclo Inicial (Secretaria Estadual do Acre e Secretaria Municipal de Rio Branco, 2008).

3 A formulacao destes propodsitos teve como referéncia o documento Disefio Curricular para la Escuela Primaria de la Ciudad de
Buenos Aires (2004).
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Estimular e ajudar os alunos a se comprometerem com sua prépria aprendizagem,
confiarem em seus recursos pessoais € em suas possibilidades e desenvolverem uma
adequada postura de estudante.

Promover o respeito e a valorizacao das atividades escolares e a pratica de habitos de
estudo e trabalho, criando condicdes para que os alunos facam escolhas em relacao as
formas de trabalho, administracao do tempo, atividades a serem desenvolvidas e areas
de conhecimento a aprofundar.

Planejar instancias que permitam aos alunos avaliar suas proprias tarefas e dos demais
colegas, bem como o percurso pessoal de aprendizagem, dispondo de informacoes sobre
0 ponto em que se encontram em relacao as expectativas de alcance, para poderem
analisar seus avancos e suas dificuldades.

Preservar, ao longo da escolaridade, a continuidade da experiéncia escolar dos alunos,
identificando prioridades e estabelecendo critérios para a inclusao de diferentes projetos
que enriquecam o trabalho pedagdgico.

Equilibrar as propostas de trabalho individual e grupal, enfatizando, em todos os casos, a
necessidade e importancia de compromisso com a propria aprendizagem e com a
cooperacgao entre os pares.

Garantir a participacao dos alunos no planejamento, realizacao e avaliacao de projetos a
curto, médio e longo prazo.

Constituir normas adequadas para a convivéncia, o trabalho escolar, o cuidado com os
materiais, equipamentos e espacos comuns, zelando para que essas normas sejam
efetivamente cumpridas, com as ajudas que se fizerem necessarias.

Criar instancias apropriadas, quando necessario, para o debate de insatisfacoes,
reivindicacoes e divergéncias, utilizando a discussao fraterna - e dispositivos
deliberativos, se for o caso - como forma de encontrar respostas para situacdes de
conflito, tendo em conta diferentes alternativas e as respectivas conseqiiéncias.

Contribuir para que os alunos assumam responsabilidades e participem das decisées
coletivas, aceitando os riscos e aprendendo a partir dos erros cometidos.

Planejar propostas especificas, relacionadas aos temas em estudo, e aproveitar situacoes
cotidianas e acontecimentos ocasionais oportunos, para ajudar os alunos a
compreenderem as implicacdes de diferentes posicoes éticas e morais.

Organizar os tempos e espacos de trabalho que favorecam o melhor desenvolvimento
possivel das propostas.

Promover situacdes que incentivem a participacao dos alunos em atividades comunitarias
e que lhes permitam compreender as problematicas que afetam os diferentes grupos de
pessoas, comprometendo-os com propostas que extrapolem os limites da sala de aula e
‘ganhem a rua’: campanhas na comunidade, correspondéncia com os meios de
comunicacao emitindo opinidao sobre problemas que lhes preocupam, intercambio com
outras instituicoes etc.

Criar contextos - projetos, atividades de comunicacao real, situacées de publicacao dos
escritos - que evidenciem as producées dos alunos e justifiquem a necessidade da escrita
correta e da adequada apresentacao final dos textos.

Elaborar e desenvolver um amplo programa de leitura na escola, articulando todas as
propostas em andamento e outras consideradas necessarias, acdes que envolvam
intercambio com os familiares e uso dos recursos disponiveis na comunidade, de modo a
constituir uma ampla rede de leitores que se estenda para além do espaco escolar.
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Garantir o acesso permanente dos alunos a diferentes portadores de texto, géneros
textuais, situacoes de leitura e escrita e propositos sociais que caracterizam essas
praticas.

Preservar o sentido que tém as praticas de leitura e escrita fora da escola, buscando a
maxima coincidéncia possivel entre os objetivos de ensino destas praticas na escola e os
seus objetivos sociais, ou seja, utilizando todo o conhecimento pedagdgico para nao
‘escolariza-las’.

Criar oportunidades para que os alunos conhecam e usem tecnologias de informacao e
comunicacao e que desfrutem de todos os meios de acesso ao conhecimento e bens
culturais disponiveis, como bibliotecas, museus, centros de cultura e lazer, videotecas
etc.

Assegurar que os alunos possam exercer os seus direitos de leitores, escritores e
estudantes das diferentes areas do conhecimento. Ou seja, como leitores, podem fazer
antecipacoes quando leem, formular interpretacdes proprias e verificar sua validade,
perguntar o que nao sabem, questionar as intencées do autor, emitir opiniao sobre o
assunto lido, criticar as mensagens de que é destinatario direto ou indireto. Como
escritores, devem produzir textos que facam sentido, em situacées de comunicacao real,
com tempo suficiente para escrever e revisar conforme a necessidade, podendo solicitar
ajuda quando preciso e elegendo leitores para analisar a qualidade dos préprios textos.
Como estudantes das diferentes areas do conhecimento, podem expressar suas hipoteses
e seus saberes sobre qualquer assunto, recebendo ajuda para fazé-lo e para avancar em
seu processo de compreensao.

Priorizar metodologias pautadas no trabalho com hipoteses, conjecturas ou suposicoes
que os alunos possam testar, validar ou refutar, experimentando diferentes formas de
pensar, aprender e se expressar.

Considerar os indicadores das provas externas como uma demanda contextual necessaria,
a serem tomados como referéncia na organizacao do trabalho pedagoégico, mas nao como
‘a’ razao da educacao escolar, porque a funcao social da escola nao pode, em hipotese
alguma, se confundir com a tarefa exclusiva de preparar os alunos para ‘irem bem’ nas
provas externas.
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Como alcanca-los?

Para que a escola possa constituir-se e consolidar-se como esse lugar de aprendizagem e de
producao de conhecimento para todos*, € preciso que se converta em um contexto propicio para
relacoes interpessoais solidarias, trabalho coletivo e desenvolvimento profissional continuo,
apoiado no estudo, na reflexao sobre a pratica, na discussao de situacdes-problema e na
investigacao de questdes relevantes para a comunidade escolar.

O fato é que, tal como alimentacao, salde, convivio social e lazer, o conhecimento também é
fundamental para a qualidade de vida das pessoas - alunos e profissionais. Quanto mais se sabe,
mais se pode saber - o que sabemos nos faz melhores observadores, melhores intérpretes e, por
certo, melhores cidadaos.

Nesse sentido, a escola é uma instituicao poderosa, porque tanto pode dar a luz o conhecimento
e o prazer de aprender para todos como, ao contrario, pode obscurecer. Se considerarmos que o
magistério € a maior categoria profissional do pais (sao mais de um milhdao e seiscentos mil
professores!) e que os alunos passam cerca de quatro horas na escola durante 200 dias letivos,
por varios anos, teremos a real dimensao de sua potencialidade como instituicao educativa.

Utilizando como referéncia o conceito de professor reflexivo, hoje bastante difundido e aceito,
Isabel Alarcao desenvolve®, por analogia, o conceito de escola reflexiva e apresenta dez idéias
que traduzem o seu pensamento a esse respeito, aqui resgatadas no contetdo, mas formuladas
com algumas adaptacdes e apresentadas como pressupostos:

- Tomar como principio que, em uma escola, o mais importante sao as pessoas.

- Considerar que lideranca, dialogo e reflexdao-acao sao fundamentais na gestao escolar.
- Construir e consolidar um projeto educativo proprio, explicito e compartilhado.

- Compatibilizar a dimensao local e universal da educacao escolar.

- Garantir o exercicio da cidadania no interior da propria escola.

- Articular as acoes de natureza politico-administrativa e curricular-pedagogica.

- Criar contextos que favorecam o protagonismo e a profissionalidade dos professores.

- Incentivar o desenvolvimento profissional e a acao refletida de todos.

> Produzir conhecimento sobre a pratica pedagdgica e a vida da escola, buscando resposta
para os desafios.

- Considerar que a escola e as pessoas sao ‘sistemas abertos’, isto &, estdo em permanente
interacao com o ambiente externo.

Esses sao, segundo nos parece, os principais desafios da gestao de uma escola para fazé-la de
qualidade, se entendermos que uma escola boa de fato é aquela que nao apenas da acesso ao
conhecimento para todos que nela convivem, mas também cria condicdes para que todos se
desenvolvam.

E, se concentrarmos o foco, ‘colocando o zoom’ especificamente na gestao da sala de aula,
podemos considerar que os desafios sao semelhantes para os professores.

Seriam estes, de modo geral:

- Tomar como principio que, em uma sala de aula, o mais importante sao os alunos.

4 Ha quem prefira chamar uma escola desse tipo de ‘reflexiva’, como € o caso de Isabel Alarcao (2001), ha quem prefira chama-la de
‘organizacao aprendente’, como Michael Fullan, Andy Hargreaves (2000) e outros tantos. Rui Canario (2000), por exemplo, afirma
que esse sentido metafdrico de ‘organizacdo aprendente’, de ‘escola que aprende’ se coloca quando aprendem coletivamente os
seus atores, 0s seus autores, os sujeitos que nela atuam.

5 In Escola reflexiva e nova racionalidade. Porto Alegre: Artmed, 2001.
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- Considerar que lideranca, dialogo e reflexdao-acao sao fundamentais na gestao do trabalho
pedagogico.

- Construir e consolidar, tanto quanto possivel, projetos explicitos e compartilhados com os
alunos.

- Compatibilizar, no trabalho pedagodgico, a dimensao local - as necessidades especificas da
turma - e a dimensao geral - as demandas do projeto educativo da escola e do sistema de
ensino.

- Garantir o exercicio da cidadania no convivio cotidiano da sala de aula.
- Articular, na acao docente, a perspectiva do ensino e da gestao da classe.
- Criar contextos que favorecam o protagonismo dos alunos.

- Incentivar o desenvolvimento de uma adequada postura de estudante pelos alunos e de
compromisso com a propria aprendizagem.

- Produzir conhecimento sobre o que acontece no cotidiano, buscando respostas para os
desafios - sempre que possivel, coletivamente.

- Considerar a sala de aula e os alunos sao ‘sistemas abertos’, isto €, estdo em permanente
interacao com tudo o que esta além deles proprios e da porta da classe.

Evidentemente nenhum educador conseguira facilmente dar conta dessas tarefas sozinho. Para
realiza-las € importante contar com o apoio de um coletivo forte e solidario. Mas para poder
contar com o apoio de um grupo desse tipo, € preciso se empenhar em construi-lo
cotidianamente: a forca de um coletivo vem do envolvimento de cada um.

Esse investimento na construcao de um verdadeiro espirito de equipe é fundamental por infinitas
razoes. Uma delas nos lembra Anton Makarenko: é uma incoeréncia pretender educar um
coletivo sem ser, o educador, parte de um coletivo também.
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Do que falamos quando falamos em objetivos, conteudos e atividades?

As consideracdes que se seguem representam, de certo modo, o marco conceitual em relacao a
abordagem curricular e ao conhecimento didatico: estdao explicitadas, nesta parte, as
concepcoes de objetivo e conteldo de ensino, de atividade para ensinar e avaliar, de
planejamento e avaliacao e de modalidades de organizacao didatica dos contetdos.

Os objetivos

A formulacdao dos objetivos indicados nos Cadernos de Orientacdo Curricular apresenta as
capacidades possiveis de serem desenvolvidas pelos alunos, quando a proposta de ensino é
organizada segundo os pressupostos e os desdobramentos pedagodgicos defendidos nesses
materiais. Se os propésitos da Educacao Basica, aqui enunciados, indicam algumas das
principais tarefas das escolas para garantir o desenvolvimento das diferentes capacidades de
seus alunos, nos objetivos que compdem as referéncias curriculares das diferentes areas de
conhecimento estao indicadas quais sao estas capacidades - que coincidem com expectativas de
alcance, com o que se considera desejavel e necessario que todos os alunos aprendam durante
o periodo letivo. Dessa perspectiva, o desenvolvimento das diferentes capacidades dos alunos é
a razao de ser da educacao escolar.

A definicao dessas expectativas de alcance, evidentemente, nao tem a intencao de padronizar
as possibilidades dos alunos: ha aqueles que, com certeza, irao muito além do que esta
estabelecido como expectativa e ha outras que, por razbes varias, nao terao condices de
conquistar os saberes previstos. A clareza a esse respeito nao pode justificar, entretanto, a
omissao por parte das Secretarias de Educacdo, que tém a responsabilidade institucional de
zelar pelo direito a melhor aprendizagem possivel para todos os alunos, de apresentar
indicadores de referéncia para o ensino e de contribuir para minimizar as desigualdades no
acesso ao conhecimento.

Os conteudos

Na tradicdo pedagogica, o termo ‘conteldo escolar’ foi utilizado para referir-se aos
ensinamentos classicos das disciplinas, ou seja, sempre esteve muito relacionado aos principais
conceitos das areas de conhecimento. Porém, o que hoje se tem é uma ampliacdo da concepcao
de conteudo escolar, tomado como o que se ensina explicitamente ou se favorece que os alunos
aprendam a fim de desenvolver diferentes capacidades - nao sé as de natureza cognitiva, mas
todas as demais: fisicas, afetivas, éticas, estéticas, de insercao social e de relacao
interpessoal...

Sabemos que as capacidades humanas se inter-relacionam de alguma forma, mas a depender do
tipo, um ou outro aspecto predomina mais: além daquelas em que o aspecto cognitivo é
preponderante, como pensar, ler e calcular, ha as capacidades fisicas, como correr, dancar e
saltar; afetivas, como desenvolver autoestima e demonstrar sentimentos; éticas, como respeitar
0 outro e conviver com as diferencas; estéticas, como desenhar e apreciar a arte; de insercao
social e de relacionamento interpessoal, como participar de grupos e conviver solidariamente.

Tal como hoje defendem varios estudiosos, sdao quatro os principais tipos de contetdo escolar.
Cada tipo requer tratamento didatico diferenciado, porque sao aprendidos de modo diferente,
conforme demonstra a caracterizacao elaborada com base no que propde Antoni Zabala em ‘A
pratica educativa: como ensinar’ (1998), que segue abaixo.
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Um primeiro tipo de conteldo relne fatos, acontecimentos, situagdes, dados e fendmenos
concretos - que sao informacdes de pouca ou nenhuma complexidade. Por exemplo: nomes de
lugares, pessoas e objetos em geral, enderecos, numeros de telefones, instrucoes simples... Esse
tipo de conteudo é aprendido basicamente mediante atividades de repeticao e/ou copia mais ou
menos literal, a fim de serem memorizados - ndao requerem construcao conceitual e sao
compativeis com uma abordagem transmissiva, baseada no uso da linguagem verbal. De qualquer
forma, para ensinar esse tipo de conteldo é conveniente, sempre que possivel, associa-lo a um
ou mais conceitos, para que a aprendizagem nao seja exclusivamente mecanica e que se apoie
em relacoes estabelecidas com outros conteudos mais significativos.

Outro tipo de conteldo reune conceitos e principios. Os conceitos se referem ao conjunto de
fatos, objetos ou simbolos que tém caracteristicas comuns e os principios se referem as
mudancas que se produzem em um fato, objeto ou situacao em relacao a outros fatos, objetos
ou situacées, em geral relacées de causa-efeito ou correlacoes. Por exemplo: energia,
fotossintese, territorio, cultura, sistema alfabético de escrita, sistema de numeracao decimal,
divisao... Esse tipo de conteldo® implica, necessariamente, compreensao e € aprendido por um
processo de elaboracao e construcao pessoal, por aproximacoes sucessivas, por ‘erros e acertos’
nas interpretacoes, que vao se depurando conforme avanca o entendimento. Sao boas
atividades, nesse caso, as que favorecam que aquilo que é objeto de conhecimento dos alunos se
relacione com seus conhecimentos prévios, que mobilizem e potencializem essas relacoes, que
apresentem desafios ajustados as necessidades e possibilidades de aprendizagem, que confiram
significado e funcionalidade ao que esta sendo estudado, que requeiram o uso dos conceitos para
descobrir, interpretar e verificar outras situacées, construir outras ideias, adquirir outros
saberes.

Esses dois tipos de conteldo sdao os que a escola, ao longo da historia, tem se ocupado em
ensinar, embora cometendo o equivoco - geralmente de sérias consequéncias para a
(nao)aprendizagem dos alunos - de ensinar conceitos e principios complexos com estratégias de
repeticao-fixacao-memorizacao, ou seja, como se fossem informacoes simples, de facil
assimilacdo. Ja os tipos de conteldo descritos a seguir, também por um equivoco de efeitos
semelhantes, em geral nao tém sido tomados pela escola como ‘contetdos em si’, mas como
derivacdes do conhecimento de fatos e conceitos, o que, na pratica, nao se verifica...

Procedimentos, métodos, técnicas, destrezas ou habilidades e estratégias configuram outro
tipo de conteddo. Em geral, envolvem um conjunto de acbdes ordenadas, nao sao
necessariamente observaveis e, conforme a natureza e complexidade, dependem do
conhecimento de conceitos que permitam proceder desta ou daquela forma. Alguns exemplos:
ginastica, danca, leitura, escrita, reflexao, estudo, pesquisa, calculo mental, comparacao...
Conteldos dessa natureza sé se aprendem pela pratica (pois é fazendo que se aprende a fazer) e
a qualidade do desempenho requer exercitacao frequente, aplicacdo em contextos diferenciados
e reflexao sobre a prépria atividade, o que possibilita a tomada de consciéncia da acao
desenvolvida: para poder proceder melhor é importante poder refletir sobre a maneira como
procedemos. As atividades devem, entao, funcionar como contextos favoraveis para o uso desses
recursos e, portanto, as atividades permanentes sao privilegiadas, porque se caracterizam pela
constancia e pela regularidade.

Por fim, o outro tipo de conteldo relne valores, atitudes e normas. Valores sao principios ou
afirmacdes éticas que permitem as pessoas emitir juizo sobre condutas e seus respectivos
sentidos. Atitudes sao tendéncias ou predisposices relativamente estaveis para atuar de certo
modo, de acordo com determinados valores. E normas sao padroes ou regras de comportamento
a serem seguidos em determinadas situacoes e que orientam a conduta de todos os membros de
um grupo social, constituindo a forma pactuada de por em pratica certos valores compartilhados
por uma coletividade, que indicam o que pode/deve ou nao ser feito. Alguns exemplos:
solidariedade, cooperacao, respeito, responsabilidade, liberdade, cuidado com o meio

¢ Também as teorias - conjunto de regras ou leis, mais ou menos sistematizadas, aplicadas a uma area especifica - podem ser
incluidas nesse tipo de conteudo.
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ambiente, gosto pela leitura... Os processos vinculados a compreensao de conteldos associados
a valores, em geral, exigem reflexdao, tomada de posicao e elaboracées complexas de carater
pessoal. Ao mesmo tempo, a apropriacao e a interiorizacdo do que esta sendo compreendido
requer envolvimento afetivo, o que, por sua vez tem relacao com necessidades individuais, com
o ambiente, com o contexto. Nesse sentido, sao situacées adequadas de ensino e de
aprendizagem aquelas que de fato contribuem para estimular esses processos e funcionam como
situacoes exemplares, pois apenas o discurso do ‘dever ser’ é totalmente ineficaz nesse caso: a
coeréncia na postura, na abordagem e nas eventuais ‘cobrancas’ de conduta é essencial.

Mas o fato de poder identificar as caracteristicas predominantes nos contetdos, bem como as
principais estratégias de aprendizagem e, em consequéncia, as abordagens metodologicas mais
adequadas, nao significa que as apropriacdes do sujeito que aprende se dao de maneira isolada
em cada caso, muito pelo contrario.

Ainda que no quadro de referéncias curriculares das diferentes areas os conteddos nao sejam
apresentados separadamente, conforme os tipos indicados acima, € importante ressaltar que
predominam os procedimentos. Isso acontece porque, embora os diferentes componentes
curriculares contem com conteldos de todos os tipos, € a capacidade de uso do conhecimento o
que mais importa. Em relacao aos conceitos, por exemplo, o ‘saber sobre’ esta sempre a servico
do ‘saber fazer’, ou seja, tudo o que o aluno aprende deve potencializar sua capacidade de
proceder. Portanto, neste documento nao se vera os conteldos relacionados da maneira
convencional: ao invés de breves listas com conceitos, temas e informacdes, quase sempre a
forma de apresenta-los faz referéncia, mesmo que nem sempre direta, a um certo modo de
trabalhar com eles, ou seja, esta explicitado o que exatamente ensinar.

As atividades de ensino e aprendizagem

As atividades, tarefas ou situacdes de ensino e aprendizagem sao as propostas feitas aos alunos
para trabalhar um ou mais conteidos. Ha uma relacao muito estreita entre objetivos, contetdos
e atividades porque os conteldos, selecionados em funcao do tipo de capacidade que se espera
dos alunos, sao trabalhados a partir das propostas de atividade. Ou, dito de outro modo, € por
meio das atividades que se tratam os conteldos para que sejam desenvolvidas as capacidades
indicadas como objetivos. Dessa perspectiva, o conteludo ‘estd’ potencialmente no objetivo,
porque é este que define o que é preciso ensinar e ‘esta’ potencialmente na atividade, a
medida que ela é uma forma de aborda-lo.

As atividades de avaliacéo

Em relacdo as formas de avaliar, algumas consideracoes sao necessarias.

A primeira delas é que nem sempre as atividades especificas para avaliar sao as mais
informativas sobre o processo de aprendizagem: a observacao cuidadosa do professor e a analise
do conjunto da producao escolar do aluno, geralmente, sdo muito mais informativas sobre o seu
nivel de conhecimento.

Outra consideracao importante é que qualquer atividade planejada especificamente para avaliar
deve ser semelhante as que o aluno conhece, isto €, nao deve se diferenciar, na forma, das
situacoes de ensino e aprendizagem propostas no cotidiano. Isso nao significa, entretanto, que
as atividades devam ser iguais, mas sim que o aluno tenha familiaridade com a tarefa proposta e
com a consigna (a forma de solicitar a tarefa). Se a tarefa nunca foi solicitada antes e o tipo de
consigna € estranho ao que ele esta acostumado, nao sera possivel saber ao certo se o
desempenho apresentado é o ‘seu melhor’ ou se foi influenciado negativamente pelo
desconhecimento daquele tipo de proposta. Nao faz sentido, por exemplo, avaliar o
entendimento dos textos com questdes de responder ou completar se no cotidiano elas sao de
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multipla escolha e vice versa. Esse €, inclusive, um dos principais problemas que podem surgir
nas avaliacdes externas, quando elas se organizam de modo diferente do que é utilizado no
cotidiano. Por essa razao, é importante incorporar ao trabalho pedagogico também as formas de
avaliar usadas nas provas externas, para que os alunos possam se familiarizar com elas
naturalmente.

E ha atividades que sao as melhores para o aluno aprender, mas nao servem para avaliar: uma
situacao de aprendizagem deve favorecer que o aluno ponha em jogo o que ja sabe, estabeleca
relacdes, conecte o que esta aprendendo ao seu conhecimento prévio e dai por diante; ja uma
situacao de avaliacao deve favorecer que ela explicite o que ja sabe... Portanto, sao tarefas
bastante diferentes, que nem sempre sao compativeis no mesmo tipo de proposta. Se o objetivo
é, por exemplo, desenvolver o gosto pela leitura e o interesse pelos livros e demais portadores
textuais, uma excelente proposta sera o professor ler em voz alta bons textos de diferentes
géneros e portadores para os alunos. Mas ler em voz alta para eles nao permite avaliar se estao
de fato desenvolvendo interesse pela leitura, pelos textos e portadores. Isso é algo que se
podera verificar observando as escolhas que fazem, os seus comentarios, as atitudes durante as
situacoes de leitura... Ou seja, nem tudo que é bom para ensinar, é bom para avaliar.

A avaliacao da aprendizagem dos alunos pressupde ter em conta nao so6 os resultados obtidos nos
momentos especificos para avaliar, mas também (e principalmente) o conhecimento prévio que
eles tinham sobre aquilo que se pretendia que aprendessem, o seu percurso de aquisicao de
conhecimento e a qualidade das propostas (atividades, agrupamentos, intervencoes), para poder
redimensiona-las quando os resultados nao forem os esperados. Dessa perspectiva, o processo de
avaliacdo deve apoiar-se em trés tipos de propostas:

Observacédo sistematica - acompanhamento do percurso de aprendizagem do aluno, utilizando
instrumentos de registro das observacoes.

Analise das producdes - observacao criteriosa do conjunto de producdes do aluno, para que,
fruto de uma analise comparativa, se possa ter um quadro real das aprendizagens conquistadas.

Analise do desempenho em atividades especificas de avaliacdo: verificacdo de como o aluno
se sai nas situacoes planejadas especialmente para avaliar os seus conhecimentos prévios sobre
0 que se pretende ensinar e para avaliar o quanto aprendeu sobre o que ja foi trabalhado.

Conforme o objetivo que se tenha, a proposta mais adequada sera uma ou outra:
a observacao dos alunos em atividade é essencial para avaliar atitudes e procedimentos;

a analise comparativa de suas producbes e dos registros das observacoes feitas é o que
indicara o percurso de aprendizagem e a evolucao do seu conhecimento;

o uso de atividades especificas para avaliar determinados conteldos é importante quando se
pretende verificar se/ou quanto esses foram aprendidos em um periodo de tempo.

Quando a proposta € esta ultima, de avaliacao de desempenho, e o aluno ja sabe o que isso
significa e para que serve, é importante, entao, deixar claro o que se pretende avaliar (e por
que razao), para que ela procure ‘dar o melhor de si’ nesses momentos. E devem ser atividades
a serem realizadas individualmente e sem ajuda, a menos que o proposito seja analisar como ele
procede em parceria com os demais colegas ou com a ajuda do professor. A prova €, portanto,
apenas um dos instrumentos possiveis de avaliacdo, e nao o Unico e nem o mais adequado, a
depender do tipo de conteldo. Se bem planejada, a prova é um recurso que pode ser oportuno
para avaliar o conhecimento do aluno sobre fatos e conceitos, mas nem sempre servira para
avaliar atitudes e procedimentos, que sdao os conteudos mais recorrentes nos anos iniciais.

Para avaliar adequadamente a aprendizagem, é preciso ter sempre como referéncia trés
parametros, tomados simultaneamente como critério geral: o aluno em relacao a ele mesmo, em
relacdo ao que se espera dele e em relacao aos demais colegas que tiveram as mesmas
oportunidades escolares.
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Avaliar o aluno em relacao a ele mesmo significa considerar o que ele sabia antes do trabalho
pedagogico realizado pelo professor e comparar esse nivel de conhecimento prévio com o que
ele demonstra ter adquirido no processo.

Avaliar o aluno em relacao ao que se espera dele pressupde ter expectativas de aprendizagem
previamente definidas (o que, neste Caderno, esta indicado como objetivos e conteudos) e
utiliza-las como referéncia para orientar as propostas de ensino e de avaliacao.

E avaliar o aluno em relacdao aos demais que tiveram as mesmas oportunidades escolares é
apenas uma forma de complementar as informacdes obtidas a partir dos dois primeiros
parametros: a comparacao do desempenho dos alunos s6 tem alguma utilidade se contribuir para
entender melhor porque eles aprenderam ou nao o que se pretendia ensinar.

Considerar ao mesmo tempo esses trés parametros € condicao para avaliar de maneira justa.

Uma nota sobre conceitos de avaliacao

Vivemos tempos em que a pratica da avaliacdo externa nos sistemas de ensino tem se
intensificado, provocando certos mal-entendidos em relacdo a algo nem sempre bem
compreendido: a razao de ser, a real funcao da avaliacao da aprendizagem dos alunos.

Em hipotese alguma o processo de avaliacao de aprendizagem desenvolvido pelo professor pode
se confundir com a proposta de avaliacao externa que hoje se faz, baseada em alguns
indicadores bastante especificos.

Vejamos por que.

Avaliacao de aprendizagem é o processo de verificacao do nivel de conhecimento demonstrado
pelo aluno e do nivel de desenvolvimento das capacidades colocadas como objetivos do ensino,
com a finalidade de subsidiar o trabalho pedagdgico do professor, de possibilitar que ele ajuste
as propostas de ensino as possibilidades e necessidades de aprendizagem de sua turma. Ou seja,
a avaliacao de aprendizagem esta a servico do planejamento do ensino. E dessa perspectiva,
como dissemos, pressupde avaliar o aluno em relacao a si mesmo, ao que se espera dele e ao
que conquistaram os demais alunos da turma. Isso € algo que somente o professor pode fazer.

Ja a avaliacao externa, que se realiza através de provas estruturadas com base em uma matriz
de referéncia Unica (como as do SAEB - Sistema de Avaliacao da Educacao Basica e Prova Brasil,
realizadas pelo MEC, bem como as avaliacoes elaboradas e aplicadas pelas proprias Secretarias
de Educacao), tem a finalidade de identificar o nivel de desempenho dos alunos em relacéo a
alguns objetivos e conteudos considerados relevantes em um determinado momento, para
consequentemente poder identificar como estao se saindo os sistemas de ensino e suas escolas
no que diz respeito ao trabalho com esses objetivos e conteldos. A perspectiva central é
orientar as politicas publicas e, em alguns casos, também a destinacao de recursos para a
educacao.

Assim, esses dois tipos de avaliacao nao se coincidem e nem se excluem: com as provas externas
se pretende avaliar exclusivamente o desempenho dos alunos em alguns aspectos e, dadas as
suas caracteristicas e os seus limites, as provas nao “alcancam” o processo de aprendizagem
como um todo, tanto porque se pautam em apenas uma parte dos objetivos/contetdos do ensino
como porque nao incluem um dos principais parametros a considerar: a analise dos saberes
conquistados pelo aluno por comparacao ao proprio conhecimento, antes.

Confundir esses dois processos avaliativos - ou atribuir a avaliacao externa maior importancia -
teria como consequéncia pelo menos trés equivocos inaceitaveis, com efeitos desastrosos para os
alunos:
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- considerar como conteldo relevante apenas o que é priorizado nas provas;

- usar como critérios de avaliacao justamente os parametros que menos consideram o sujeito
da aprendizagem (isto é, o desempenho do aluno em relacdao ao que dele se espera e em
relacao a como se saem os demais alunos do ano/série/turma);

- tomar como referéncia Unica para todos os alunos de uma escola ou de uma cidade
indicadores que nao levam em conta certas peculiaridades que, por vezes, justificam
projetos e conteldos especificos, ajustados as necessidades que se identifica.

A cada uma o seu devido lugar, portanto: a avaliacao externa é importante e necessaria, mas
nao € ela a orientar o ensino no dia-a-dia da sala de aula. Como indicam os propdsitos das
escolas relacionados anteriormente, € preciso considerar os indicadores das provas externas
como uma demanda contextual necessaria, que devem, sim, ser tomados como referéncia na
organizacao do trabalho pedagoégico, mas nao como “a” razao da educacao escolar, porque a
funcao social da escola nao pode de forma alguma se confundir com a tarefa exclusiva de

preparar os alunos para “irem bem” nas provas externas.

Nenhuma iniciativa concebida “de fora” pode substituir uma proposta de avaliacao criteriosa,
qualitativa, formativa, planejada e desenvolvida e pelo professor para iluminar suas escolhas
pedagdgicas.

Breves consideracdes sobre os temas transversais ao curriculo

A questdao dos temas transversais, como componentes do curriculo, ganhou relevancia
especialmente a partir da publicacao dos parametros Curriculares Nacionais para o Ensino
Fundamental. A perspectiva, na época (1997), era de que algumas questdes sociais precisavam
ser abordadas no curriculo escolar de todas as escolas do pais - ética, saude, meio ambiente,
orientacao sexual e pluralidade cultural - e outras deveriam ser selecionadas localmente, no
ambito da Secretaria de Educacao ou das escolas, conforme a importancia que tivessem.

Seguindo a tendéncia predominante naquele momento, a proposta para esses temas era de um
tratamento transversal nas areas curriculares afins, muito mais compativel com sua natureza e
complexidade do que seria a abordagem em uma Unica disciplina. Nao se constituiam em novas
disciplinas, muito pelo contrario, mas em um conjunto de temas transversalizados em varias,
contempladas na concepcao, nos objetivos, nos conteldos e nas orientacdes didaticas de cada
uma delas. A transversalidade pressupoe sempre um tratamento integrado das areas curriculares
relacionadas aos temas selecionados.

Como esse tipo de abordagem era pouco familiar aos educadores até entdo, a opcao - nos
Parametros Curriculares de Ensino Fundamental - foi por uma apresentacao das propostas de
trabalho com esses temas sociais considerados relevantes em duas perspectivas: as propostas
nao s6 foram transversalizadas na concepcao, nos objetivos, nos conteldos e nas orientacoes
didaticas de cada disciplina, mas foram também reunidas em publicacdes especificas de cada um
dos temas, onde se aprofundou a fundamentacdao metodoldgica.

Passada mais de uma década, e com esses subsidios todos disponiveis, nestas Orientacoes
Curriculares a opcao nao foi por organizar documentos especificos por temas: as questoes da
ética, da saude, do meio ambiente, da sexualidade e da pluralidade cultural estao
transversalizadas no quadro curricular das disciplinas afins.
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O lugar da Historia e da Cultura Afro-Brasileira na educacao escolar

Desde 2003, a Lei 10.639 tornou obrigatério o ensino sobre Historia e Cultura Afro-Brasileira nas
escolas, o que representa uma importante conquista, resultado da luta de professores,
pesquisadores e militantes comprometidos com o justo tratamento dessa questdao na educacao
escolar. Para tanto, cabe a toda escola assegurar o estudo da histoéria da Africa e dos africanos,
da opressao, resisténcia e luta dos negros no Brasil, das influéncias dos negros na formacao da
sociedade brasileira do ponto de vista cultural, social, econdmico e politico.

A perspectiva é a de garantir que os alunos aprendam sobre o processo historico que teve como
caracteristica a presenca do negro no Brasil, sobre as causas que determinaram - e determinam
até hoje - as suas condicoes de vida e trabalho, bem como a exclusao social de grande parte da
populacao negra em nosso pais. E, por outro lado, garantir que os alunos aprendam sobre a
dimensao e riqueza da contribuicdo trazida pela cultura e pelo povo africano para a formacao da
nossa identidade como brasileiros e para que possam, acima de tudo, desenvolver
atitudes positivas e nao discriminatérias em relacao nao apenas aos negros, mas a todas as
pessoas, quaisquer que sejam as suas caracteristicas.

Segundo o que prevé a Lei 10.639, esses conteldos deverao ser trabalhados, de modo geral, em
todo o curriculo escolar, mas mais especificamente nas areas de Arte, Literatura e Historia.
Quando a escola ainda nao desenvolve plenamente uma pratica pedagogica nesse sentido, uma
alternativa valiosa é o planejamento de projetos interdisciplinares que favorecam a abordagem
dos contelGdos a partir de perspectivas das diferentes areas curriculares. O trabalho coletivo
necessario para planejar e realizar projetos integrados tem sempre a vantagem de favorecer o
avanco do conhecimento docente sobre os temas e as possibilidades didaticas mais interessantes
para aborda-los de maneira adequada.

Uma escola inclusiva e comprometida com a formacao de todos os alunos é aquela capaz de
comunicar as praticas culturais e os conhecimentos historicamente produzidos que sao tomados
como conteudo nas diferentes areas curriculares e, ao mesmo tempo, é capaz de
instrumentaliza-los para que desenvolvam valores éticos e atitudes necessarias a um convivio
social fraterno, pautado na aceitacao da diferenca, na justica e no repudio a qualquer forma de
discriminacao.
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Referéncias Curriculares

Breves consideracdes sobre o ensino de Quimica’

1° Ano: A quimica do meio ambiente

O processo de descoberta das estruturas quimicas, férmulas, propriedades e transformacoes das
substancias no 1° ano do ensino médio tém como motivador uma ‘exploracdo quimica’ do meio
ambiente. Esta busca pode ser iniciada analisando a composicao e as caracteristicas de algumas
substancias presentes no ar, na agua e no solo. Uma dificuldade que se pode encontrar é a
heterogeneidade de conhecimentos apresentados por alunos com diferentes repertorios historias
escolares. Alguns ja trazem conhecimentos sobre o tema, desenvolvidos na disciplina de
Ciéncias, outros nao passaram ainda por essa vivéncia - ainda que, de suas experiéncias pessoais,
tenham ja suas proprias concepcoes sobre os fendmenos com os quais terdo contato. Entao, é
importante conciliar a iniciacao cientifica na disciplina com a motivacao daqueles que ja tém
uma familiaridade e um certo dominio da linguagem quimica. A relacdao dos conteldos teoricos
com os conhecimentos trazidos pelos alunos no que se refere ao meio ambiente, e quando
possivel, a contextualizacao historica e a pratica através de experimentos, podem conferir um
significado maior para a aprendizagem, e dar uma dimensao mais ampla do papel da Quimica na
nossa sociedade.

Contextualizar os conteldos a serem desenvolvidos em uma perspectiva histérica possibilita a
compreensao de como o conhecimento cientifico foi construido, com os recursos disponiveis nas
diferentes épocas e culturas, em “resposta” as demandas especificas e particulares daquele
dado momento, dentre outros fatores intervenientes. Tomando como referéncia o fato de que a
Quimica Moderna teria se iniciado no século XVIII, uma possibilidade para iniciar as reflexoes
sobre o desenvolvimento dos conhecimentos de Quimica é a discussao a respeito do fogo, cuja
explicacdo so6 surgiu quando Lavoisier identificou o oxigénio. Até entao se utilizava o fogo para
diferentes finalidades, desde a fabricacao de utensilios metalicos e ceramicos, até para a
melhoria na qualidade dos alimentos, apenas como técnica, quando ainda nao se compreendia a
natureza das transformacoes quimicas. Alguns exemplos, como a extracao de metais a partir de
minérios, podem ser apresentados para explicar a importancia do conhecimento de Quimica na
compreensao das transformacoes. A explicacao cientifica do que é o fogo permitiu as diferentes
culturas ampliar suas possibilidades de utilizacao, desenvolvendo novas tecnologias. Dois livros
paradidaticos podem servir de referéncia para essa interface: Alquimistas e Quimicos de José
Atilio Vanin (Editora Moderna) e A Ciéncia através dos tempos de Attico Chassot (Editora
Moderna).

A leitura e a analise de textos cientificos ou da historia da ciéncia, oriundos de jornais e revistas
ou trechos de livros, podem levar a uma melhor compreensao das condicoes da época em que
determinados conhecimentos foram desenvolvidos. Pode-se solicitar que os alunos respondam a
algumas questdes inicialmente, mas gradualmente pode-se estimula-los a escrever seus proprios
textos, organizando por escrito conceitos e suas proprias ideias sobre eles, a partir de
referéncias apontadas pelo professor, pesquisas, discussoes em sala de aula etc.

A evolucao da nocao de atomo, concebida inicialmente pelos filésofos gregos Leucipo e
Demdcrito, por volta de 425 a.C., e desenvolvida posteriormente até as teorias atébmicas atuais,
no inicio do século XX, pode mostrar a importancia de modelos e comprovacdes na ciéncia, para

7 Estas consideracdes encontram-se divididas por ano, abordando as especificidades de cada um deles.
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dar embasamento as teorias. Os modelos fundamentais historicamente sao o das esferas
indivisiveis de Dalton, ainda utilizada para mostrar estruturas de metais e outras moléculas em
meios gasosos ou aquosos, e o planetario de Rutherford-Bohr, que dara as bases tedricas para as
distribuicoes eletronicas e as propriedades dos diferentes elementos quimicos, como as cores
que emitem quando recebem energia de uma chama, e as ligacdes quimicas. As representacoes
de elementos quimicos por simbolos, nimeros atémicos e de massa, e suas relacoes com o
numero de prétons, néutrons e elétrons, formam a base para a compreensao de outros conceitos
basicos da quimica, como isotopos e ions. A distribuicao eletronica pelo diagrama de Pauling
permite entender a tabela periddica e as propriedades quimicas dos elementos para formar
diferentes compostos. Essa sequéncia didatica e a articulacao de conceitos e teorias podem dar
sentido aos modelos e teorias atdbmicas. A formacao de moléculas através de diferentes ligacoes
quimicas da um desfecho para a tentativa de compreensao da estrutura da matéria. Para
complementar, o entendimento do conceito de polaridade e ponte de hidrogénio compde uma
importante base tedrica para a interpretacao de fendmenos fisicos e quimicos observados na
natureza, principalmente relacionadas a agua.

No estudo de compostos inorganicos, é interessante relacionar os conhecimentos teoricos de
acidos, bases, sais e oOxidos, com os trazidos pelos alunos em contato com alguns desses
materiais no cotidiano. Desta forma, as propriedades dos compostos inorganicos podem ser
listadas, e se possivel, testadas em laboratoério. No estudo de oxidos, € fundamental a distincao
entre oxidos que originam bases ao reagirem com a agua, utilizado na agricultura para correcao
de pH do solo, como o éxido de calcio (cal virgem), e déxidos que resultam em chuvas acidas
quando reagem com a agua, resultantes dos processos de combustao, que compde a maioria dos
poluentes atmosféricos. Pesquisas permitem um aprofundamento dos conhecimentos,
principalmente de poluentes, suas origens e conseqiiéncias.

A representacao de reacdes quimicas de compostos inorganicos é facilitada pela percepcao do
rearranjo que ocorre com os reagentes. Por exemplo, a reacao entre nitrato de prata e cloreto
de sédio em meio aquoso, forma nitrato de sddio e cloreto de prata, através do rearranjo dos
ions, formando produtos mais estaveis. A informacdao de que o cloreto de prata é soélido e
fotossensivel, escurecendo quando exposto a luz, sendo utilizado como pigmento fotografico em
fotografia preto e branco, s6 pode ser obtida experimentalmente, ou apresentada pelo
professor. E evidente que a realizacdo de experiéncias no qual os alunos possam observar as
transformacoes ocorridas, relatar e procurar representa-las € o ideal, mas nem sempre se dispoe
dos materiais necessarios no cotidiano das escolas. Por isso, a impossibilidade de realizar aulas
praticas ndao deve ser empecilho para este importante estudo. Alguns dados empiricos como a
formacao de gas hidrogénio na reacao entre metais e acidos podem ser necessarios para os
alunos representarem esse tipo de reacdo. E o mesmo caso da formacdo de diéxido de carbono
pela decomposicao do acido carbonico, nas reacdes entre carbonatos e acidos. A habilidade para
montar equacoes quimicas se desenvolve de fato a partir da pratica, principalmente pela
resolucao de exercicios em grupo e individualmente, nomeando os produtos da reacao. Algumas
informacdes complementares podem ser necessarias como casos de formacao de precipitados,
mudancas de cor, formacao de gases, ou liberacao de calor.

As aulas praticas, em laboratorio ou em sala de aula, podem ser apresentadas como
investigacoes a partir de questodes, através das quais os alunos podem desenvolver a capacidade
de inferir, de levantar hipdteses e relacionar a pratica com as teorias da quimica. A percepcao
dos fenomenos estudados no cotidiano da vida de cada aluno estimula um interesse maior, que
transcende a visao de uma quimica que acontece apenas em centros avancados de pesquisa. A
possibilidade de interrelacdao entre diferentes conhecimentos (os especificos da disciplina,
aqueles do senso comum, os conhecimentos prévios dos alunos e os conteldos de outras
disciplinas) revelam um sentido mais abrangente para a Quimica desenvolvida nas escolas, no
dia-a-dia das salas de aula.

Alguns conteudos possibilitam estudos de meio, quando inseridos em momentos adequados. Por
exemplo, o estudo de oxidos permite desencadear um estudo de poluentes atmosféricos gerados
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a partir da queima de biomassa ou combustiveis fosseis, que geram chuva acida. O estudo de
ions possibilita uma discussao sobre o perigo dos metais pesados, entre outros exemplos que
afetam a vida humana no meio ambiente.

2° Ano: Investigando as transformagdes no meio ambiente

A Quimica do 2° Ano tem como enfoque principal a investigacao de transformacdes quimicas no
que tange a quantificacdes (estequiometria) e previsibilidade (cinética quimica, termoquimica e
equilibrio quimico).

Para o estudo de calculos estequiométricos, o conceito de mol é fundamental para a
compreensao da légica envolvida nos calculos de massa e volume. Aplicado a reacdes quimicas,
pode dar uma ideia das quantificacoes necessarias para uma producao industrial em larga escala.

Iniciando a abordagem da fisico-quimica, é interessante relacionar o estudo de solucées com as
propriedades coligativas, revelando a importancia dos calculos de concentracdo em mol/L para
fazer estudos comparativos de propriedades de solucodes.

Na termoquimica, com base na diferenciacao de reacées endotérmicas e exotérmicas, é possivel
desenvolver calculos envolvendo calores de reacao, inclusive com a aplicacao da Lei de Hess.

No estudo da cinética quimica, € relevante analisar os fatores que afetam as velocidades das
reacoes a partir de situacdes que permitam aos alunos utilizar os conhecimentos desenvolvidos
nas observacoes de fendmenos do cotidiano, como a propagacao do fogo (com vento ou sem
vento) e dissolucao de aclcar no café (quente ou frio, em graos finos ou em pedacos, por
exemplo).

Para finalizar o 2° Ano, o estudo de equilibrio quimico pode ser desencadeado a partir de
exemplos concretos. Os fatores que interferem no deslocamento de equilibrio podem ser
relacionados com fenémenos observados no cotidiano como a liberacao de gas carbonico nos
refrigerantes , ou em producdes industriais como a sintese da aménia. A constante de equilibrio
€ uma forma de analisar quantitativamente os sistemas em equilibrio quimico, que podem ser
trabalhados com base em exemplos especificos de aplicacao industrial, e depois aprimorados
através da resolucao de problemas.

No final do processo, espera-se que os alunos tenham aprimorado a capacidade de analisar
fendmenos quimicos qualitativamente e quantitativamente, podendo resolver problemas de
forma mais organizada, interpretando melhor os enunciados, organizando os dados e pensando
em possiveis solucoes, tendo como referéncia o raciocinio logico e os embasamentos teoricos
desenvolvidos em aula.

3° Ano: A Quimica da vida.

A escolha de temas nucleadores para o ano é uma tentativa de manter coeréncia para o
desenvolvimento dos conteldos. Um tema possivel para o 3° Ano € “Qualidade de Vida”. Assim,
pode-se estimular discussdes referentes a energias alternativas, uso de combustiveis fosseis,
além dos compostos organicos que compde uma gama de produtos naturais ou industrializados
com os quais convivemos diariamente, incluindo alimentos e remédios.

A proposta curricular se inicia com um estudo do fenomeno da radioatividade, cuja descoberta
se deu no final do século XIX e abriu caminho para o estudo do atomo no século XX, sem o qual
nao seria possivel explicar as transformacdes nucleares (transmutacdes). A historia das
descobertas dos elementos radioativos por Marie e Pierre Curie é rica e comovente e trechos do
diario da Marie Curie podem ser encontrados na literatura (“A Ciéncia através dos tempos” de
Attico Chassot da Editora Moderna). A leitura de textos e discussdes sobre o tema permitem
perceber as dificuldades e dramas vividos por quem se dedicou a desvendar um fenéomeno
desconhecido até entao pela comunidade cientifica. A representacdo de equacdes nucleares
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requer pouco conhecimento prévio, exigindo atencao maior na distincdo entre emissoes
radioativas e bombardeio, em geral realizado artificialmente através de aceleradores de
particulas. Com isso, é possivel entender o funcionamento de bombas e usinas atdomicas (que
geram cerca de 4% da energia elétrica no Brasil), além de compreender o principio da
radioterapia. A partir do conceito de meia-vida, é possivel descobrir como € estimada a idade de
fosseis e, inclusive, a do planeta Terra, e quanto dura o lixo atdmico em caso de acidentes como
o de Chernobyl ou de Goiania.

Com o foco ainda em energias alternativas, pode-se investigar a eletroquimica, pois tudo indica
que, em um futuro proximo, essa forma de geracao de energia (através de reacdes quimicas,
comumente chamada de pilhas ou baterias) substituira os derivados de petroleo e inclusive o
alcool etilico, nos veiculos automotores, através de um mecanismo denominado de células a
combustivel (CaC), que nada mais € do que uma pilha a hidrogénio e oxigénio do ar. As equacdes
no polo positivo e negativo sao relativamente faceis de entender e ha muitas figuras que podem
ser retiradas da internet. O uso da eletricidade para produzir reacdes quimicas no processo
denominado de eletrélise pode ser um assunto complementar, que permite aos alunos explorar
as possibilidades de uma tecnologia através de experimentos simples para dar “banho” em
metais, a fim de proteger, por exemplo, metais como o ferro através do zinco (galvanoplastia).

O tema essencial no 3° Ano é a quimica organica, e seu desenvolvimento permite uma nova
abordagem da quimica, a partir da introducdo de uma nova linguagem. E fundamental saber
construir formulas estruturais, nomear compostos e identificar funcdes organicas. Dentre as
diversas funcoes existentes, as mais importantes, principalmente pela sua presenca no cotidiano
da vida moderna, sao os hidrocarbonetos, alcoodis, aldeidos, cetonas, acidos carboxilicos,
ésteres, éteres, fendis, nitrocompostos, aminas, amidas e haletos organicos. O estudo de
alimentos, em especial os macronutrientes - carboidratos, proteinas e lipidios -, pode propiciar
uma melhor compreensao das transformacdes que ocorrem no organismo, além de permitir
calcular o valor energético dos nutrientes. O estudo da isomeria pode ser complementar e tem
sua importancia na diferenciacdo de compostos semelhantes. O estudo de algumas reacoes
organicas, principalmente as de adicdo, substituicdo e esterificacdo, com enfoque nos
mecanismos de reacao, completa a exploracdo tedrica da quimica organica. Aplicacoes
industriais destas reacoes podem ser discutidas, particularmente a producao de plasticos como
polietilenos e PETs, assim como suas consequéncias no meio ambiente, relacionadas a sua
resisténcia quimica.

Contribuic¢des a formacéo dos alunos

0 estudo da Quimica pode ajudar os alunos a compreender melhor a composicao das substancias
que compoem o mundo, assim como possibilita identificar e representar as transformacodes
quimicas que ocorrem tanto na natureza como em processos industriais, através dos quais se
originam os diversos materiais utilizados no cotidiano.

O processo de estudo de Quimica, procurando entender como os atomos se ligam formando
moléculas e como estes se rearranjam sofrendo transformacoes, exige um raciocinio hipotético,
através do qual os alunos precisam imaginar e criar modelos, que vao constituir uma base para
um pensamento cientifico.

A resolucao de problemas de Quimica exige interpretacao, organizacao de dados, identificacao
da incognita, elaboracao de hipoteses e raciocinio dedutivo, o que pode favorecer a capacidade
para solucionar problemas de diversas ordens.

Dessa forma, mais do que apenas os conteldos especificos da area, a abordagem proposta nesses
Referenciais Curriculares pretende que, paralelamente, o estudo da Quimica contribua para o
desenvolvimento de habilidades que serao importantes para o aluno em sua vida cotidiana, no
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aprimoramento do raciocinio hipotético e cientifico, Uteis para uma postura investigativa diante
da realidade, bem como também em outras areas curriculares.

Quimica e as outras areas

Durante o processo de exploracao dos conhecimentos da Quimica, alguns assuntos podem ser
aprofundados, relacionando-os com outras areas do conhecimento, de forma a ampliar a
capacidade dos alunos de construir ideias articuladas, a partir da interrelacao de diferentes
saberes e praticas, caracteristicos de cada abordagem, mas frequentemente complementares.

Em algumas ocasides, pode ocorrer uma abordagem interdisciplinar com outra area especifica,
resultado do trabalho de dois professores ou profissionais de areas diferentes com um mesmo
tema, por meio de estratégias mais pontuais e localizadas.

Em outros casos, pode-se elaborar um projeto coletivo mobilizando varias areas do
conhecimento em torno de um tema ou questao nucleadora. Por exemplo, o estudo da agua
poderia propiciar o desenvolvimento de um projeto envolvendo as disciplinas de Quimica,
Geografia, Historia, Biologia etc. Para tanto, seria possivel elaborar um roteiro de campo, com
visitas a areas de mananciais da cidade, a uma Estacdo de Tratamento de Agua, entrevistas com
a populacao desta area, testes de uma amostra de agua em laboratorio, entre outras atividades
possiveis. Os alunos, divididos em grupos, poderiam elaborar um trabalho em torno de uma
questao sob as diferentes perspectivas. Essa metodologia de trabalho por projetos pode dar um
sentido mais amplo para o aprendizado, sem a segmentacao de conhecimentos caracteristica de
abordagens mais tradicionais.

Objetivos do ensino

Tomando-se como referéncia os propositos da escola apresentados anteriormente e o conjunto
de orientacdes pedagogicas contidas neste documento, a expectativa € de que os alunos sejam
capazes de

Ao final do 1° Ano

Contextualizar o desenvolvimento dos conhecimentos quimicos na historia da ciéncia,
avaliando seu papel na vida humana em diferentes épocas e compreendendo a capacidade
humana de transformar o meio, a partir da aplicacao de ideias e procedimentos cientificos
(leis, teorias e modelos) na resolucao de problemas qualitativos e quantitativos.

Compreender as propriedades dos elementos quimicos através de suas representacoes e
classificacao periddica e aplica-las na construcao de formulas de compostos quimicos.

Identificar os compostos inorganicos na natureza e detectar a importancia deles nos
equilibrios naturais e aplicar o conhecimento cientifico para diagnosticar problemas de
desequilibrio no meio ambiente gerados pela intervencao humana.

Representar as transformacdes quimicas observadas em compostos inorganicos no nosso
cotidiano, dando énfase as observacoes e registros.
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Ao final do 2° Ano

Identificar variaveis relevantes e selecionar os procedimentos necessarios para quantificar
transformacoes quimicas (reacoes quimicas) ou fisicas (em gases).

Investigar a presenca da agua nas diversas solucdes em nosso cotidiano, a importancia das
medidas de concentracdes e efeitos dos solutos nas propriedades coligativas.

Quantificar e relacionar as energias envolvidas em transformacdes quimicas e sistematizar
estratégias para resolucao de problemas.

Compreender a cinética das reacdes quimicas e aplicar esse conhecimento para analisar
como interferir na velocidade das reacoes nos processos de producao ou fenémenos naturais.

Caracterizacao de sistemas em equilibrio em reacoes reversiveis e estudo de alteracoes do
equilibrio quimico.

Ao final do 3° Ano

Investigar algumas energias alternativas em que se observam transformacdes quimicas,
procurando incentivar a discussao sobre a aplicacao destes conhecimentos em situacoes
praticas ou resolucao de problemas tecnologicos.

Desenvolver conhecimentos de quimica organica, a partir do estudo de hidrocarbonetos,
identificando sua presenca no mundo contemporaneo.

Reconhecer, nomear e representar as férmulas de compostos de diferentes funcoes organicas
(oxigenadas, nitrogenadas e halogenadas) e compreender o papel e os efeitos dos diferentes
compostos presentes nos alimentos, neurotransmissores, substancias licitas (remédios e
bebidas alcodlicas) e ilicitas (drogas psicoativas) no organismo humano.

Distinguir os diferentes isbmeros planos e espaciais, quanto as formulas estruturais, nomes e
propriedades, equacionar as transformacdes quimicas de compostos organicos para a
fabricacao de diferentes produtos de consumo e compreender as estruturas moleculares e os
processos de fabricacdo de diferentes polimeros presentes em produtos industrializados no
nosso cotidiano.
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Objetivos
[Capacidades]

Conteudos

[0 que é preciso ensinar explicitamente ou criar
condicoes para que os alunos aprendam e
desenvolvam as capacidades que sao objetivos]

Propostas de atividade

[Situacdes de ensino e aprendizagem
para trabalhar com os contetidos]

Formas de avaliagéo

[Situaces mais adequadas para avaliar]

Contextualizar o
desenvolvimento dos
conhecimentos quimicos na
histéria da ciéncia, avaliando
seu papel na vida humana em
diferentes épocas e
compreendendo a capacidade
humana de transformar o meio,
a partir da aplicacéo de ideias e
procedimentos cientificos (leis,
teorias e modelos) na resolugéo
de problemas qualitativos e
gquantitativos.

Relacao entre Quimica, Tecnologia e
Sociedade no desenvolvimento e
aplicacédo de processos quimicos na
historia do desenvolvimento humano,
como, por exemplo, a extracao de
metais de seus minérios e a conservacao
de alimentos.

Estudo do método cientifico na
investigacao de fendmenos quimicos.

Distincao entre transformacdes quimicas
e fisicas e suas constatacoes na
natureza.

Substancias puras e misturas.

Diferenciacdo de sistemas homogéneos e
heterogéneos nas substancias do
cotidiano.

Evolucao da ideia de atomo (gregos) até
os modelos atdmicos mais recentes e
suas possiveis representacoes.

Caracterizacao dos materiais através de
suas propriedades especificas.

Leitura e interpretacao de textos de

historia da ciéncia, enfocando o papel da

quimica na vida humana em diferentes
épocas e a capacidade humana de
transformar o meio.

Producao de textos a partir das
discussoes e estudos realizados.

Aplicacao do método cientifico na
investigacao de fendmenos quimicos.

Resolucao de problemas qualitativos e
quantitativos, a partir das aplicacoes de
ideias e procedimentos cientificos (leis,
teorias e modelos), identificando e
acompanhando as variaveis relevantes.

Comparacao entre substancias puras e
misturas a partir de suas propriedades
quimicas.

Aula pratica envolvendo os conceitos
desenvolvidos (transformacao quimica,
sistemas homogéneos e heterogéneos,
separacao de misturas).

Aplicacédo da dinamica da caixa preta e
sua relacao com a descoberta da
estrutura atomica, para discutir o
método de investigacao cientifica e a
necessidade de modelos.

Representacao por desenhos dos
modelos atémicos principais (Dalton e
Rutherford-Bohr) e da experiéncia de
Rutherford que levou a constatacao da
existéncia de um ndcleo macico e
positivo.

Descricao de diferentes materiais do

Algumas propostas:

o

Observacao, registro e analise:

das respostas dos alunos as questoes
referentes a textos cientificos,
verificando que relacoes foram
estabelecidas ao relacionar os
conteudos.

da resolucao de problemas
envolvendo os conceitos trabalhados
ou as aplicacdes das ideias e
procedimentos cientificos
exemplificados em sala de aula;

de relatorio de experiéncias
realizadas;

de pesquisas envolvendo
desenvolvimento dos conhecimentos
de quimica.

Avaliacao da participacao nas diferentes
atividades.

Resolucado de exercicios em pequenos
grupos e individualmente.

Provas escritas e outras estratégias de
avaliacao que permitam diagnosticar se
os alunos:

conseguem explicar alguns processos
quimicos desenvolvidos ao longo da
historia;

diferenciam transformacées
quimicas de fisicas, em analises de
fendbmenos naturais como chuva e
fogo;

a partir da apropriacao dos
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cotidiano através de algumas
propriedades especificas como estado
fisico, cor, odor, brilho, tenacidade e
densidade.

conceitos de sistemas homogéneos e
heterogéneos, sabem exemplificar
tendo como referéncia as
substancias encontradas em seu
cotidiano;

- compreendem a nocao de modelos
atomicos, sabendo representa-los ou
explica-los;

Compreender as propriedades
dos elementos quimicos através
de suas representacdes e
classificacdo periddica, e
aplica-las na construcéo de
férmulas de compostos
quimicos

Representacao dos elementos quimicos
através de simbolos, niUmero atémico e
nimero de massa, e sua relacao com ions
(cations e anions).

Distribuicao eletronica em niveis e
subniveis de energia pelo Diagrama de
Pauling, e a ldgica da organizacao dos
elementos quimicos na tabela periodica.

Posicao dos elementos na tabela
periodica e sua relacao com as
propriedades periodicas (principalmente
tamanho do atomo e
eletronegatividade).

Interagdes atomicas e formacao de
ligacdes quimicas para formar diferentes
moléculas:

- ligagao ionica ou eletrovalente;
- ligacao covalente simples e dativa;
- ligagao metalica.

Investigacao das interacoes
intermoleculares e da geometria
molecular da agua.

Resolucao de exercicios envolvendo
representacao de elementos quimicos e
os conceitos de ions, is6topos e
isoeletronicos.

Resolucao de problemas relacionando
distribuicdo eletronica e tabela periddica

Construcao de uma tabela periodica,
apontando periodos e familias,
separando metais, ametais e gases
nobres por cores.

Experiéncia sobre teste de chama para
identificacao de elementos quimicos e
sua relacao com fogos de artificio.

Montagem de formulas (eletronica,
estrutural, molecular) a partir das
propriedades dos elementos quimicos
envolvidos.

Elaboracao de quadro comparativo entre
compostos ionicos e moleculares, pelas
suas propriedades quimicas e fisicas
(como condutividade elétrica e
solubilidade em agua) , e estudo
aplicativo em laboratorio.

Discussao interdisciplinar sobre os
compostos quimicos presentes em nosso
cotidiano, na crosta terrestre
(geografia), nos organismos (biologia) e
nas atividades economicas, como a
importancia dos macronutrientes
(fertilizantes NPK) na agricultura.

Algumas propostas:

o

Lista de exercicios em grupos (desafios
para promover trocas de ideias) e
individuais.

Observacao, registro e analise da tabela

periddica construida pelos alunos e do
processo de construcao.

Relatorios de aulas praticas.

Proposta de producao de texto sobre as
informacoes e impressoes pessoais
relativas a discussao sobre a presenca de
compostos quimicos no meio ambiente,
identificando a importancia dos
conhecimentos da quimica.

Provas escritas e outras estratégias de
avaliacao que permitam diagnosticar se
os alunos:

- conhecem o significado de grandezas
como numero atdomico e nimero de
massa e sabem relacionar com o
nimero de protons, néutrons e
elétrons;

- sabem operar com o conceito de
ions (cations e anions);

- conseguem fazer a distribuicao
eletrénica utilizando o diagrama de
Pauling, identificando a camada de
valéncia e localizando o periodo e a
familia dos elementos
representativos na tabela periodica;
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- comparam tamanho de atomos e
eletronegatividade baseado na
posicao do elemento na tabela
periddica;

- descobrem as formulas de compostos
ionicos e moleculares;

- explicam o comportamento anémalo
da agua com base nas forcas
intermoleculares e na sua geometria
molecular.

Identificar os compostos
inorgénicos na natureza e
detectar a importancia deles
nos equilibrios naturais.

Aplicar o conhecimento
cientifico para diagnosticar
problemas de desequilibrio no
meio ambiente gerados pela
intervengdo humana.

Estudo de propriedades,
desenvolvimento de formulas e
nomenclatura de compostos inorganicos:
acidos, bases, sais e 0xidos.

Diferenciacao de acidos e bases através
de indicadores acido-base e pH.

Representacao de reacdes de
neutralizagao total.

Estudo da relacao entre a emissao de
poluentes gasosos (6xidos) no processo
de combustao e a formacao de chuva
acida, e suas consequéncias.

Distincao entre dissociacao ionica e
ionizacao no processo de dissolucao
aquosa.

Preocupacao com a prevencao de
acidentes na manipulacao de acidos e
bases e conhecimento sobre providéncias
a serem tomadas em caso de acidentes.

Listas de exercicios em grupo e
individuais, a fim de compreender o
processo de formulacao de compostos
inorganicos.

Aulas praticas com indicadores acido-
base como fenolftaleina, papel tornassol
e extratos de repolho roxo, com
elaboracao de tabelas.

Aula pratica para medir pH (fitas ou kits
de aquario) de diferentes substancias do
cotidiano como vinagre, refrigerante,
leite, agua de rio, pasta de dente
dissolvida em agua e produtos de
limpeza com amoniaco, com posterior
montagem de uma escala de pH.

Aula expositiva com exemplos da
importancia do equilibrio acido-base em
meio aquoso como nos rios, mares e no
corpo humano, e levantamento pelos
alunos de substancias acidas e basicas no
cotidiano e as propriedades que os
diferenciam.

Situacdes de analise do roétulo de aguas
minerais para estudar sua composicao
(nomes e formulas moleculares) e

propriedades (como pH e condutividade).

Levantamento de diferentes tipos de
agua: agua dura, agua pesada, agua
destilada e agua potavel.

Pesquisa dos principais 6xidos que

Algumas propostas:

o

Observacéao, registro e analise:

- dos exercicios de formulacao e
nomenclatura de compostos
inorganicos;

- dos relatorios de aulas praticas,
avaliando a capacidade de descrever
fatos e organizar dados;

- das explicacoes para a formacao de
alguns poluentes atmosféricos e suas
consequéncias;

- da sintese das pesquisas propostas.

Avaliacao da participacao nas diferentes
atividades.

Provas escritas e outras estratégias de
avaliacao que permitam diagnosticar se
o aluno:

- sabe montar formulas de compostos
inorganicos com o auxilio de tabelas
de cations e anion;

- conhece a funcao dos indicadores
acido-base;

- aplica o conceito de pH para
diferenciar acidos e bases;

- classifica os compostos inorganicos
através das formulas moleculares;
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compdem minerais economicamente
importantes como hematita e bauxita,
suas formulas e locais de extracdo no
Brasil.

Elaboracao de quadro com os principais
poluentes atmosféricos monitorados por
orgaos ambientais da regido, sua origem
e efeitos no ambiente e na saude.

Elaboracao de esquema explicativo que
mostre a formacao da chuva acida.

- relaciona algumas propriedades de
acidos, bases, sais e dxidos para
diferencia-los;

- consegue elaborar explicacoes para
a formacao de diferentes acidos que
compdem a chuva acida.

Representar as transformacdes
quimicas observadas em
compostos inorganicos no nosso
cotidiano, dando énfase as
observacgdes e registros.

o

Representacao de reacdes de compostos
inorganicos com énfase na compreensao
do rearranjo das moléculas envolvidas.

Compreensao de processos quimicos
relevantes em nosso cotidiano ou na
historia da ciéncia, tais como tratamento
de agua por floculacao e producéo de
pigmento fotografico (foto em preto e
branco).

Estudo da ocorréncia de reacoes
quimicas pela mudanca de cor, formacao
de precipitado, liberacao de calor ou
gas.

Situacdes-problema com descricoes de
transformacoes quimicas, que os alunos
devem representar através de equagoes
quimicas balanceadas, a partir da
compreensao do mecanismo da reacao.

Aulas praticas para realizacao de
reacoes quimicas com compostos
inorganicos e posterior representacao
através de equagao quimica. Algumas
propostas de reacoes quimicas:

- nitrato de chumbo Il (aq) + iodeto de
potassio (aq): formacao de
precipitado amarelo.

- nitrato de prata (aq) + cloreto de
sodio (aq): formacao de um
precipitado branco fotossensivel que
pode ser aplicado sobre papel com
pincel, que quando coberto
parcialmente e exposto ao sol, se
observa um contraste, claro escuro,
que deu origem ao processo
fotografico preto e branco.

- sulfato de aluminio (aq) + hidréxido
de calcio (aq): formacao de gel
(floculacao) que captura particulas
de sujeira, limpando a agua.

- carbonatos (pd) + acidos (aq):
efervescéncia por liberacao de gas
carbonico.

- metais como aluminio, zinco ou

Algumas propostas:

o

Resolucao de lista de exercicios em
grupos e individuais, como processo para
entender os mecanismos de
representacao de reacdes quimicas.

Analise de relatorios ou trabalhos finais
de aulas praticas, com representacao das
reacoes quimicas observadas e descricao
do processo.

Provas escritas e outras estratégias de
avaliacao que permitam diagnosticar se
os alunos:

- sabem identificar os reagentes da
reacao no texto do enunciado;

- sabem montar as formulas dos
reagentes;

- conhecem o mecanismo de cada
reacao;

- sabem nomear os produtos da
reacao;

- sabem explicar as transformacodes
quimicas em um processo
desenvolvido em uma aula pratica.
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magnésio (em raspas) + acidos:

liberacao de gas hidrogénio e calor.

Visita a Estacao de Tratamento de Agua
da regiao (se possivel) e registro dos

processos quimicos e fisicos observados.
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Objetivos
[Capacidades]

Conteudos

[O que é preciso ensinar explicitamente ou criar
condicoes para que os alunos aprendam e
desenvolvam as capacidades que sao
objetivos]

Propostas de atividade

[Situacdes de ensino e aprendizagem
para trabalhar com os conteldos]

Formas de avaliagéo

[Situacdes mais adequadas para avaliar]

Identificar variaveis relevantes
e selecionar os procedimentos
necessarios para quantificar
transformagfes quimicas
(reagdes quimicas) ou fisicas
(em gases).

Introducao do conceito de mol e suas
aplicagcdes em calculos quantitativos
envolvendo massa e volume.

Resgate das principais reacées quimicas
com compostos inorganicos.

Aplicacao de estequiometria em reacoes
quimicas para calculos de massas e
volumes com base no conhecimento de
mol.

Analise de fenomenos envolvendo gases
em nosso cotidiano no que se refere a
transformacoes gasosas (Equacao Geral
dos Gases) e relacoes de massa e volume
(equacao de Clapeyron).

Levantamento e discussao de atividades
do dia-a-dia em que as medidas de
quantidade de massa e volume sejam
fundamentais.

Aulas praticas para realizacdo de reacoes
quimicas e suas representacoes.

Elaboracao de experiéncias em que as
quantidades de reagentes envolvidas
influem no resultado, como por exemplo,
a neutralizacao.

Estudo integrado com a area de
matematica, com aplicacao de
conhecimentos de poténcia e conceitos
de proporcionalidade, para resolucao de
problemas com mol e calculos
estequiométricos.

Visita a um lixao ou outros ambientes em
que se destina o lixo, para verificacao do
rendimento do aproveitamento da
reciclagem de materiais, ou a outros
estabelecimentos onde se pode se
aplicar conceitos de proporcionalidade.

Estudo dos poluentes atmosféricos, sua
formacao e efeitos na salde e meio
ambiente, com énfase na formacao da
chuva acida.

Calculo de volume de gases estufa como
dioxido de carbono e mondxido de
carbono gerados a partir da queima de
combustiveis como gasolina, 6leo diesel
ou alcool.

Discussdes com a area de geografia para
estudar os fendmenos atmosféricos

Algumas propostas:

o

Relatorios de aulas praticas com:

- objetivos;

- materiais utilizados;

- procedimento experimental;

- resultados (observacoes e calculos);
- conclusoes.

Exercicios em pequenos grupos para
resolucao de problemas.

Relatorio de visita para estudo de
reciclagem ou outros locais para estudos
quantitativos.

Problemas baseados em situacoes
praticas envolvendo relacdes de volume,
temperatura, pressao e massa.

Sintese das discussdes sobre clima
relacionado a transformacao de gases.

Elaboracao de mapas conceituais que
explicam a formacao de poluentes
atmosféricos.

Provas escritas e outras estratégias de
avaliacao que permitam identificar se os
alunos:

- sabem aplicar o conceito de mol
para calcular massas e volumes
utilizando a nocao de
proporcionalidade;

- equacionam reagdes quimicas com
base no conhecimento de
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relacionados a ventos, ciclos de agua e
clima.

mecanismos de reacao de simples e
dupla troca;

- estimam massas e volumes
envolvidos em reacbes quimicas;

- aplicam equacoes de gases

relacionando pressao, volume,
temperatura e mol.

Investigar a presencga da agua
nas diversas solu¢gdes em nosso
cotidiano, a importancia das
medidas de concentracfes e
efeitos dos solutos nas
propriedades coligativas.

Identificacao de solucoes aquosas em
nosso cotidiano.

Calculos de concentracao de solugdes e
sua variacao nos processos de diluicao,
mistura e analises volumétricas
(titulacao).

Influéncia dos solutos nas propriedades
coligativas (temperatura de ebulicao,
temperatura de congelamento, pressao
de vapor e pressao osmotica).

o Discussao sobre os diferentes tipos de
agua e sua composicao (agua mineral,
agua destilada, agua sanitaria, agua
boricada, agua doce, agua do mar, entre
outros).

o Estudo dos processos (quimicos e/ou
fisicos) aplicados na regiao para
tratamento de agua de abastecimento.

o Investigacao de poluentes presentes na
agua de rios, principalmente metais
pesados, suas conseqliéncias e medidas
de concentracao de risco em ppm.

o Atividade pratica para tratar agua
através do processo de floculagao para
estudar a reacdo quimica envolvida, sua
estequiometria e a melhora na
qualidade.

o Procedimentos para preparacao de
solucdes cuja concentracao se relaciona
a salde puUblica, como nos casos de soro
caseiro e desinfeccao de agua por
cloracdo com agua sanitaria.

o Atividade pratica para investigacao de
concentracao de solucdes através da
analise volumétrica (titulagao).

o DiscussOes sobre por que nem tudo se
dissolve na agua (polaridade) com
exemplos praticos e a funcao do sabao.

Observacao:

Essa atividade pode dar origem a aulas
praticas para aplicacao dos conceitos
estudados, ou para desenvolvimentos de

Algumas propostas:

o

Observacao, registro e analise:

- da percepcao da composicao de
diferentes solu¢des no nosso
cotidiano;

- da capacidade de resolver problemas
envolvendo calculos de
concentracao de solucoes;

- da compreensao das transformacoes
quimicas que se processam no
tratamento de agua e a importancia
das quantidades dos reagentes na
qualidade final.

Relatorios de visita a Estacao de
Tratamento de Agua.

Relatdrio da experiéncia de tratamento
de agua;

Relatorio do processo de analise
volumétrica, incluindo desenho da
aparelhagem, legendas, explicacao do
processo (procedimentos experimentais)
e calculos de concentracéao (resultados).

Lista de exercicios em grupo e
individuais.
Provas escritas e outras estratégias de

avaliacdo que permitam diagnosticar se
os alunos:

- sabem trabalhar com concentragées
de solucdes, inclusive em casos de
diluicdo, mistura ou analise
volumétrica;
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processos que utilizam o conhecimento sobre
dissolucao, como a marmorizacao, no qual
tinta a 6leo diluida é aplicada sobre agua,
para que o desenho formado seja transferido
para um papel.

o Resolucao de problemas com calculos de
concentracao de solucoes, em grupo
(para promover discussao e ajuda mutua)
e individual (para desenvolver
autonomia).

o Investigacao do congelamento de bebidas
como refrigerantes, fermentados
(cerveja) e destilados (pinga, vodka) no
congelador.

o Pesquisa sobre aditivo para radiador
(etilenoglicol) de veiculos automotores e
sua importancia.

- inferem como a variacao de
propriedades coligativas se relaciona
a quantidade de soluto dissolvido.

Quantificar e relacionar as
energias envolvidas em
transformacgdes quimicas e
sistematizar estratégias para
resolugdo de problemas.

Percepcao e quantificacao das energias
envolvidas nas transformacdes quimicas
(endotérmicas e exotérmicas).

Interpretacao de equacoes
termoquimicas, aplicando a variacdo de
entalpia para calculos de calor de
reacao.

Compreensao do significado da entalpia
de formacao e de combustao.

Aplicacao da Lei de Hess para descobrir
energia de uma reacao.

Determinacao da energia de ligacao dos
compostos.

Reconhecimento e aplicacao de
diferentes estratégias sistematizadas
para resolucao de problemas.

> Levantamento de processos exotérmicos
e endotérmicos que se observam no
cotidiano e a percepcao da energia
envolvida na transformacao.

o Aula pratica a partir do levantamento de
reacoes exotérmicas e endotérmicas
observadas no cotidiano, com observacao
e percepcao da energia envolvida no
processo e a transformacao quimica
ocorrida.

o Relacao da cor da chama com a energia
liberada em uma churrasqueira ou
incéndio.

o SituacGes-problema envolvendo calor de
reacao, resolvidas em grupos e
individualmente, a partir de discussao
sobre estratégias para resolucao de
problemas.

o Palestra ou debate com professores de
Fisica e Geografia para discutir a
necessidade de gerar energia a partir de
recursos naturais, no caso da

Algumas propostas:

o

Observacao, registro e analise:

- da participacao dos alunos nas
problematizacdes, com ideias e
inferéncias;

- de anotacgoes e sinteses de
discussoes a respeito do tema
energia;

- daresolucao de problemas e
exercicios e participacao em
proposicoes coletivas;

- de desenhos e graficos explicativos
de fendémenos.

Provas escritas e outras estratégias de
avaliacdo que permitam identificar se os
alunos:

- interpretam corretamente o
enunciado, organizam os dados,
identificam a incognita ou o
problema e encaminham uma
resolucdo a partir de raciocinio




37

eletricidade e dos veiculos automotores.

Palestra com nutricionistas e professores
de Biologia para discutir a alimentacao e
a desnutricao, sob diferentes pontos de
vista.

Calculo do valor energético dos
alimentos (calorias).

logico ou teorias;

- distinguem reacdes endotérmicas
das exotérmicas com base na analise
de uma equacao termoquimica;

- relacionam variacao de entalpia
estequiometricamente com dados de
massa de reagentes ou produtos;

- aplicam a lei de Hess organizando
corretamente as equacgoes
termoquimicas;

- sabem calcular o valor energético de
um alimento a partir de dados
caloricos de cada macronutriente
(carboidratos = 4 kcal/g; proteinas =
4 kcal/g e lipidios = 9 kcal/g).

Compreender a cinética das
reacdes quimicas e aplicar esse
conhecimento para analisar
como interferir na velocidade
das reacdes nos processos de
producédo ou fenbmenos
naturais.

Compreensao dos mecanismos das
reacoes quimicas a partir da teoria das
colisoes.

Determinacao de velocidade de reacao.

Influéncia da energia de ativacao na
velocidade de reacao.

Analise dos fatores que afetam as
velocidades de reagdes quimicas
(concentracao, pressao, temperatura e
catalisador).

Situacdo de analise comparativa entre a
queima e a explosao do gas de cozinha
em caso de vazamento, com base nas
velocidades de reacao.

Representacao por desenhos das colis6es
entre moléculas que originam reacoes
quimicas.

Construcao de grafico mostrando a
queima de um gas de isqueiro,
evidenciando a energia de ativacao
produzida pela faisca.

Questoes-problema sobre fatores que
influem na velocidade de reacao, como
por exemplo:

- Por que um cigarro queima mais
rapido no momento da tragada?

- Por que o feijao cozinha melhor em
uma panela de pressao?

- Por que um sal de fruta em po se
dissolve na agua mais rapido do que
um comprimido?

Estudo da propagacao do fogo em um
incéndio ou queimada com base nos
conhecimentos de cinética quimica.

Algumas propostas:

o

Observacao, registro e analise:

- da participacao dos alunos nas
problematizacées, com ideias e
inferéncias;

- das anotagdes e sinteses de
discussdes a respeito do tema;

- daresolucao de problemas e
exercicios e participacao em
proposicoes coletivas;

- de desenhos e graficos explicativos
de fenémenos.

Provas escritas e outras estratégias de
avaliacao que permitam identificar se os
alunos:

- interpretam corretamente o
enunciado, organizam os dados,
identificam a incégnita ou o
problema, e encaminham uma
resolucdo a partir de raciocinio
logico ou teorias;

- calculam corretamente velocidades
médias de reacao a partir de dados




38

Pesquisa sobre o funcionamento de um
catalisador de um automovel.

de variacao de reagente em funcao
do tempo;

- inferem sobre fatores que afetam a
velocidade de reacao e descobrem
como a velocidade de algumas
reacoes naturais ou em processos
industriais podem ser
incrementadas.

Caracterizacdo de sistemas em
equilibrio em reacdes
reversiveis e estudo de
alteracOes do equilibrio
quimico.

Compreensao do equilibrio quimico que
se estabelece em algumas reacoes
reversiveis.

Determinacao da constante de equilibrio
e entendimento do seu significado a
partir de graficos de velocidade x tempo
e concentragdo x tempo.

Relacao entre equilibrio i6nico e
determinacao do pH.

Analise dos fatores que alteram o
equilibrio quimico a partir do principio
de Le Chatelier.

Situacdes de discussédo sobre o equilibrio
que se estabelece em reacdes que
ocorrem por exemplo em refrigerantes
ou na sintese da amoénia.

Situacoes de deducao da equacao da
constante de equilibrio a partir de um
exemplo, para que os alunos entendam o
que ela representa, e resolucao de
problemas em grupo e individualmente.

Exercicios de aplicacdo da equacéo de
pH com solucdes acidas e basicas.

Situacdes de apresentacao do principio
de Le Chatelier e analise de casos que
mostram o deslocamento do equilibrio de
acordo com algumas alteracoes em um
sistema em equilibrio.

Aula pratica para observacao da
mudanca de cor devido ao deslocamento
do equilibrio e elaboracao da equacao do
processo.

Situacoes-problemas resolvidas em grupo
com o propdsito de identificar
modificacdes possiveis no processo de
fabricacao de um item envolvendo
reacao reversivel, a fim de melhorar a
produtividade.

Algumas propostas:

o

Observacao, registro e analise:

- da compreensao de processos
reversiveis e do equilibrio quimico
que se estabelece;

- da capacidade de resolver problemas
envolvendo constante de equilibrio,
calculo de pH e deslocamento de
equilibrio;

- da andlise da transformacédo quimica
ocorrida no deslocamento do
equilibrio em sistemas reversiveis.

Provas escritas e outras estratégias de
avaliacdo que permitam diagnosticar se
os alunos:

- sabem operar com representacoes
de sistemas em equilibrio, como
equacao de reagdes reversiveis e
constante de equilibrio;

- conseguem explicar por que ocorre
deslocamento de equilibrio quando
se alteram alguns fatores;

- entendem o conceito de pH e sabem
operar com seus valores numéricos.
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Objetivos
[Capacidades]

Conteudos

[O que é preciso ensinar explicitamente ou criar

condicoes para que os alunos aprendam e
desenvolvam as capacidades que sao
objetivos]

Propostas de atividade

[Situacdes de ensino e aprendizagem
para trabalhar com os conteldos]

Formas de avaliagéo

[Situacdes mais adequadas para avaliar]

Investigar algumas energias
alternativas em que se
observam transformacoes
quimicas, procurando
incentivar a discusséo sobre a
aplicagdo destes conhecimentos
em situacdes praticas ou
resolugéo de problemas
tecnoldgicos.

Aplicacoes tecnologicas de reacoes de
oxi-reducao (pilhas e eletrdlise).

Estudo dos principios gerais da
radioatividade.

Atividades praticas para desmonte de
pilhas secas e montagem da pilha de
Daniel.

Aplicacao de processos eletroliticos
como eletrdlise da salmoura ou
galvanoplastia.

Elaboracao de esquemas com legenda e
equacodes que expliquem o
funcionamento de processos
eletroquimicos, como por exemplo, nas
células a combustivel, que vem sendo
desenvolvido para substituir os derivados
de petroleo nos automoveis.

Pesquisa sobre transformagées quimicas
que ocorrem na célula a combustivel
(pilha).

Resolucao de problemas envolvendo
corrosao de metais e preservacao por
metais de sacrificio, como aplicacao dos
conhecimentos de eletroquimica.

Planejamento, execucao e avaliacao de
intervengdes praticas relacionadas a
eletroquimica, selecionando
procedimentos experimentais
pertinentes.

Leitura de textos sobre o
desenvolvimento da radioatividade, com
posterior resolucao de questdes ou
solicitacdes de sintese, incentivando o
posicionamento dos alunos quanto ao uso
deste tipo de energia.

Discussao de noticias sobre aplicacao da
radioatividade na medicina, em

Algumas propostas:

o

Observacao, registro e analise:

- das representacoes esquematicas de
pilhas e processos eletroliticos, que
auxiliam na compreensao das
transformacoes ocorridas;

- dos textos produzidos a partir de
leituras ou participacao em palestras
ou discussoes;

- da capacidade de representacao das
transformagoes quimicas através de
equacoes.

Relatorio de aulas praticas de
eletroquimica com explicacao de seu
funcionamento através de figuras.

Resolucao de problemas em grupos,
estimulando a discussao.

Provas escritas que permitam
diagnosticar se os alunos:

- sabem explicar o funcionamento de
pilhas através de equacgoes de oxi-
reducdo, identificando o sentido da
corrente e calculando a voltagem de
pilhas;

- aplicam conhecimentos de eletrélise
em situagdes praticas como em
galvanoplastia;

- aplicam o conceito de meia-vida
para calcular a radiacao residual ou
a idade de fésseis.
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armamentos, como fonte de energia e
em processos industriais.

Palestras com médicos sobre medicina
nuclear, seus principios, aplicacdes e
riscos, além das perspectivas
profissionais.

Desenvolver conhecimentos de
gquimica organica, a partir do
estudo de hidrocarbonetos,
identificando sua presencga no
mundo contemporaneo.

Caracterizacao dos compostos organicos,
historico do desenvolvimento da quimica
orgdnica e sua importancia cientifica e
tecnologica.

Classificacao de cadeias carbonicas e de
carbonos.

Aplicacao da nomenclatura IUPAC para
identificar hidrocarbonetos, e
elaboracao de férmulas estruturais e
moleculares.

Utilizacao do petréleo como energia nao
renovavel e analise da crise energética
mundial.

Representacao de moléculas organicas
procurando mostrar a estrutura
tetraédrica do carbono e sua
representacao simplificada.

Aula pratica para teste de gasolina
(determinacao do teor de alcool na
gasolina).

Estudos para descobrir a formacao de gas
metano e sua relacao com o
funcionamento de biodigestores.

Pesquisa sobre destilacao fracionada do
petroleo para obtencdo de derivados
(hidrocarbonetos).

Pesquisas em diversas fontes para
investigar a formacao de petroleo, sua
extracao e a destilacao fracionada para
dar origem a diversos derivados
essenciais para a vida moderna.

Resolucao de exercicios de quimica
organica em grupo para aprendizagem da
nomenclatura IUPAC e construcao de
férmulas estruturais e moleculares.

Estudo da combustao de derivados de
petroleo e sua relacao com a poluigao
atmosférica.

Palestra com profissionais da area de
petroquimica e ecologistas para analisar
a importancia de materiais organicos
para a vida moderna e os problemas
ambientais que estas podem causar.

Discussoes com professores de outras
areas (geografia e historia) para analisar
a crise energética na era do petroleo.

Algumas propostas:

o

Avaliacao de estruturas de
hidrocarbonetos a serem montados em
grupos.

Relatorio da aula pratica com
representacao esquematica (desenho
com legendas) da experiéncia, calculos e
utilizacao de conceitos como polaridade.

Analise de projetos de biodigestores.
Observacao, registro e analise:

- da capacidade de construir formulas
estruturais e moleculares e de
nomear os hidrocarbonetos segundo
a nomenclatura IUPAC;

- da representacao esquematica do
funcionamento de uma torre de
fracionamento;

- da sintese da discussao sobre temas
relacionados a materiais organicos e
seu posicionamento frente a estas
questoes tecnologicas, econémicas,
politicas e ambientais.

Provas escritas e outras estratégias de
avaliacao que permitam diagnosticar se o
aluno:

- sabe construir formulas estruturais
de hidrocarbonetos, identificando o
tipo de cadeia carbonica;

- consegue nomear as cadeias
carbonicas de acordo com a
nomenclatura oficial (IUPAC);

- entende a destilacao fracionada do
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petroleo e relaciona como fonte de
hidrocarbonetos presentes no
cotidiano.

Reconhecer, nomear e
representar as formulas de
compostos de diferentes
fungbes organicas (oxigenadas,
nitrogenadas e halogenadas) e
compreender o papel e 0s
efeitos dos diferentes
compostos presentes nos
alimentos, neurotransmissores,
substancias licitas (remédios e
bebidas alcodlicas) e ilicitas
(drogas psicoativas) no
organismo humano.

Identificacao das diferentes funcoes
organicas a partir de seus grupos
funcionais, diferenciando suas
propriedades e nomes.

Construcao de formulas estruturais e
moleculares das diferentes funcdes
organicas.

Obtencao de alcool etilico através da
fermentacao para obtencao de bebidas
alcodlicas e combustiveis.

Conhecimentos sobre propriedades
relevantes dos principais compostos de
cada funcao organica.

Analise das propriedades de alguns
compostos organicos como odor, cor e
solubilidade em agua, que permitem
diferenciar alguns compostos de
diferentes funcoes organicas como alcool
etilico, acetona, querosene, esséncias
artificiais de frutas e vinagre,
relacionando os grupos funcionais com
suas propriedades.

Reconhecimento e aplicacao de formulas
estruturais, moleculares, funcoes
organicas presentes e efeitos no
organismo humano de agrotoxicos e
pesticidas organoclorados (como o
cupinicida pentaclorofenol) e
organofosforados usados na agricultura e
na indlstria madeireira.

Elaboracao de quadro sintese com
fungdes organicas, grupos funcionais e
particularidades da nomenclatura, apos
estudo analitico das funcdes oxigenadas,
nitrogenadas e halogenadas.

Exercicios em grupo para nomear,
construir formulas estruturais, descobrir
formulas moleculares e identificar
funcoes de compostos organicos.

Pesquisa sobre producao de bebidas
alcodlicas (fermentados e destilados) e
sobre os efeitos no organismo humano.

Situacoes de identificacdo de funcoes
mistas em alguns compostos mais
complexos como acido latico, glicose,
aminoacidos, neurotransmissores,
remédios e drogas.

Discussao sobre alimentacao com
professor de Biologia, profissionais da
area de nutricao ou médicos, com
enfoque em alimentacao saudavel,
digestao dos diferentes alimentos e
calculos de valor caldrico.

Aula pratica com alimentos preparados
em casa ou na escola, que envolvam
transformacoes quimicas em seu
preparo, principalmente com o uso do
fogo, e cada grupo deve explicar a
composicao quimica do alimento, a
transformacao ocorrida durante a
preparacao e os produtos da digestao.

Algumas propostas:

o

Observacao, registro e analise:

- das representacoes de formulas
estruturais, com especial atencao
para as ligacoes quimicas entre
carbono, hidrogénio, oxigénio e
nitrogénio;

- da capacidade de diferenciar as
diferentes funcoes organicas dos

compostos através de seus grupos
funcionais;

- da habilidade de nomear compostos
organicos com diferentes radicais
(metil, etil, n-propil, isopropil e
fenil, principalmente);

- de textos escrito pelos alunos
descrevendo o processo de
fabricacao do alcool e os efeitos do
alcool no organismo humano.

Elaboracao de texto sobre alimentacao
saudavel e analise da alimentacao por
cada aluno.

Situacdes de calculo em grupo do valor
calérico de alimentos industrializados
através da embalagem e comparagao do
valor obtido com o fornecido pelo
fabricante.

Provas escritas e outras estratégias de
avaliacao que permitam diagnosticar se
os alunos:

- sabem relacionar formulas
estruturais com seu respectivo nome
IUPAC.

- distinguem as fungdes organicas
presentes em diferentes compostos;

- sabem aplicar calculos de calorias
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em alguns alimentos;

- conseguem explicar o efeitos do
alcool no organismo.

Distinguir os diferentes
isdbmeros planos e espaciais,
quanto as formulas estruturais,
nomes e propriedades,
equacionar as transformacdes
quimicas de compostos
organicos para a fabricacéo de
diferentes produtos de
consumo e compreender as
estruturas moleculares e o0s
processos de fabricacdo de
diferentes polimeros presentes
em produtos industrializados no
nosso cotidiano.

Aplicacao dos conhecimentos de quimica
organica para o estudo de diferentes
casos de isomeria.

Representacao de reacdes organicas.

Conhecimentos sobre a fabricacao de
polimeros de adicao (como o polietileno,
polipropileno e poliestireno) e de
condensacao (casos do poliéster e
poliamida).

Exercicios para construcao de férmulas
estruturais diferentes a partir de uma
formula molecular, a fim de descobrir
diferentes isbmeros.

Elaboracao de formulas estruturais e
respectivos nomes dos possiveis isomeros
que implicam diferentes propriedades
quimicas ou fisicas.

Pesquisa para descobrir diferencas de
propriedades de dois isomeros, como por
exemplo o etanol e 0 metoxi-metano.

Construcao de estruturas moleculares
mostrando o cis e o trans de um
composto que apresenta isomeria
geométrica.

Pesquisa para descobrir como a isomeria
geométrica pode diferenciar feromonios
de insetos.

Pesquisa relacionando a talidomida e
isomeria Optica, para que os alunos
percebam a importancia do estudo desse
tipo de isomeria espacial.

Situacdes de representacao através de
equacao de diferentes reacoes organicas
a partir de uma explicacao dos
mecanismos de reacao.

Aulas dialogadas sobre alguns polimeros
(um por grupo), suas caracteristicas e
usos.

Aula pratica para comprovar a liberacao
de agua no processo de combustao do
etanol, através da condensacao de vapor
de agua sob uma panela com gelo
colocado sobre o fogo.

Pesquisa sobre as consequéncias das
queimadas com base na equacao de

Algumas propostas:

o

Exercicios em dupla ou trios para
descobrir compostos diferentes com a
mesma formula molecular.

Sintese das pesquisas efetuadas com as
informacdes essenciais para
compreender e explicar alguns
fendmenos relacionados a isomeros .

Elaboracao de quadro esquematico
explicando os mecanismos das principais
reacoes organicas.

Problemas que facam os alunos
pensarem nas matérias-primas e nas
reacoes necessarias para produzir alguns
compostos organicos.

Construcao de um quadro com os
principais polimeros utilizados em nosso
cotidiano.

Descricao dos danos ambientais causados
por queimadas.

Provas escritas e outras estratégias de
avaliacao que permitam diagnosticar se o
aluno:

- descobre diferentes compostos com
a mesma formula molecular;

- representa as reacoes organicas;

- analisa algumas consequéncias da
aplicacao de reagdes organicas nas
indUstrias.
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combustao (completa e incompleta) com
enfoque nos efeitos dos poluentes
liberados na combustao.




Sugestao de materiais de apoio
Sites, livros, revistas, softwares e outros

REVISTAS DE DIVULGAGAO CIENTIFICA:

Ciéncia Hoje (Sociedade Brasileira para o Progresso da Ciéncia)
Pesquisa Fapesp

Quimica Nova

Quimica Nova na Escola

Revista Brasileira de Ciéncia do solo

Revista Brasileira de Ciéncias Farmacéuticas

Revista Brasileira de Engenharia Agricola e Ambiental

Scientific American Brasil

SITES
allchemy.ig.usp.br/estruturado/revistas/links-ver.html

ALO ESCOLA - TV CULTURA http://www.tvcultura.com.br/aloescola

ABIQUIM - Associacéo Brasileira das Industrias Quimicas www.abiquim.org.br

CENTRO DE DIVULGACAO CIENTIFICA E CULTURAL (CDCC-USP) - http://educar.sc.usp.br

CETESB - Companhia Ambiental do Estado de Sao Paulo www.cetesb.sp.gov.br

CIENCIA A MAO (tem indicacdes de livros, videos, ensaios, videos online, documentarios)
www.cienciamao.if.usp.br/index.php

EDUCAREDE www.educarede.org.br/euca/index

INSTITUTO DE QUIMICA UNESP www.e-quimica.ig.unesp.br

LABORATORIO DE ENSINO DE CIENCIAS E TECNOLOGIA http://www.lect.futuro.usp.br
LABORATORIO VIRTUAL DE QUIMICA UNESP BAURU www2.fc.unesp.br/lvq

MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE www.meioambiente.gov.br

PORTAL AMBIENTAL http://www.ambientebrasil.com.br/

PORTAL DO ENSINO DE CIENCIAS: http://www.latec.ufri.br/ensinodeciencias/
QUIMICA NOVA INTERATIVA http://gnint.sbq.org.br/qgni

QUIPROCURA QUIMICA www.quiprocura.net

RECICLOTECA (Informacdes, videos, sobre residuos solidos, reciclagem, questdes ambientais) http://www.recicloteca.org.br -

SOCIEDADE BRASILEIRA DE QUIMICA www.sbq.org.br

TV CULTURA http://www.tvcultura.com.br/guia.htm - jornalismo, documentarios sobre meio ambiente, ciéncias e cidadania.
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UFRGS Universidade Federal do Rio Grande do Sul www.ufrgs.br/favet/bioquimica/index.html - apresenta imagens tridimensionais

de diversos tipos de molécula

ENDEREGOS ELETRONICOS DE DIVULGAGAO CIENTIFICA

CIENCIA HOJE, publicacao da Sociedade Brasileira para o Progresso da Ciéncia (SBPC) http://www.ciencia.org.br)

COM CIENCIA (SBPC/UNICAMP/LABJOR)- Revista Eletronica de Jornalismo Cientifico - http://www.comciencia.br

PESQUISA FAPESP - http://revistapesquisa.fapesp.br/

SCIENTIFIC AMERICAN DO BRASIL (Duetto) - http://www.sciam.com.br

INFO PLANTAO - http://info.abril.com.br/noticias/ciencia.shtml

JORNAL DA CIENCIA (SBPC) - http://www.jornaldaciencia.org.br/index2.isp
MIDIA E CIENCIA - http://www.jornalismocientifico.com.br/




SCIENCNET - http://www.sciencenet.com.br/

VIDEOS/DVD

SBQ - PROGRAMAS DE TV QUIMICA NOVA NA ESCOLA DVD
- A Quimica da Atmosfera

- A Quimica dos Farmacos

- As Aguas do Planeta Terra

- Espectroscopia

- Hidrosfera

- Latex: A Camisinha na Sala de Aula

- Nanotecnologia

- Papel: Origem, Aplicagoes e Processos

- Polimeros Sintéticos

- Vidros: Evolucao, Aplicacdes e Reciclagem
- Vidros: Origem, Arte e Aplicacoes

- Visualizacao Molecular

DVD-ROM Scientific American
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