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Professores do Acre,

As Orientacdes Curriculares ora apresentadas constituem uma importante ferramenta
para a organizacao do trabalho do professor. A Secretaria de Estado de Educacao tem tido como
premissa nesses ultimos doze anos assegurar que cada um dos nossos alunos tenha a
aprendizagem adequada a sua série. Para isso, € fundamental que a escola e o professor tenham
clareza do que deve ser ensinado em cada um dos componentes curriculares e em cada série.

Esta Orientacao Curricular busca fomentar a construcao de uma nova escola e de uma

nova sala de aula, em que o aluno assuma um papel de construtor do conhecimento e o professor
o de grande articulador dos caminhos que levam a aprendizagem.
Essa decisdao exige de todos nos professores, coordenadores, diretores e gestores do sistema a
tomada da dificil decisao de aprender a aprender. Sera dificil porque teremos que revisitar a
nossa historia, as nossas crencas e conviccoes e tracar um modelo de gestao de sala de aula, de
escola e de sistema pautado pela incerteza.

Temos a conviccdo de que a escola deste novo milénio devera assegurar o dominio dos
conhecimentos cientificos, a formacao de habilidades e de atitudes que possibilitem aos alunos
resolver os seus problemas.

Desejo que estas Orientacdes Curriculares sejam experimentadas, criticadas e
reelaboradas como estratégias para a reorganizacao do trabalho escolar e que o conhecimento
cientifico e as experiéncias dos diferentes atores sociais envolvidos sirvam como ponto de

partida para a construcao desse novo fazer nas nossas escolas.

Maria Corréa da Silva
Secretaria de Estado de Educacéo
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Todos terao direito a receber educacéo.

Todos terdo direito a uma educacgao capaz de promover a sua cultura geral e capacita-los
a, em condi¢des de iguais oportunidades, desenvolver as suas aptiddes, sua capacidade
de emitir juizo e seu senso de responsabilidade moral e social, e a tornar-se util na
sociedade.

Texto baseado na Declaragao Nacional dos Direitos da Crianga



Apresentacao

Cadernos para o professor

Esta publicacdo integra a Série Cadernos de Orientacdo Curricular, que relne subsidios para o
trabalho pedagogico com as diferentes areas curriculares, e é destinada aos professores do
Ensino Médio de todas as escolas publicas do Acre.

Em 2008 e 2009, foram elaborados subsidios semelhantes para os professores dos anos iniciais do
Ensino Fundamental, que vém se constituindo em importantes referéncias para o planejamento
pedagdgico nas escolas. E, para os anos finais do Ensino Fundamental e Ensino Médio, foi
elaborada recentemente a publicacao Planejamento Escolar - Compromisso com a
aprendizagem, um texto complementar importante, com enfoque nas questoes de avaliacao,
planejamento e intervencao pedagogica e com alguns topicos coincidentes com o conteldo deste
Caderno.

A finalidade dessas publicacdes € apoiar as equipes escolares no processo de concretizacao do
curriculo - um curriculo que assegure a melhor aprendizagem possivel para todos os alunos,
razao de ser da educacao escolar e de tudo o que se faz nos sistemas de ensino. Também por
essa razao, ha um processo de formacao de professores em curso, cujo contetdo principal sao as
Orientacoes Curriculares ora propostas, que sao desdobramentos, atualizados, dos Parametros e
Referenciais Curriculares elaborados anteriormente.

Em relacao a este material, é importante nao perder de vista que, por mais flexivel que seja,
toda proposta curricular estabelece, ainda que de modo geral, quais sao as conquistas esperadas
progressivamente a cada ano de escolaridade, tendo em conta o que foi estabelecido nos anos
anteriores. Assim, tomar como referéncia o que preveem os quadros com as orientacoes
curriculares deste Caderno pressupde avaliar os conhecimentos prévios e o processo de
aprendizagem dos alunos, tanto porque esse tipo de avaliacdo é um principio pedagdgico como
porque é condicdo para ajustar as expectativas, os conteldos e as atividades especificadas.
Considerar o que esta indicado em cada quadro, de cada uma das areas curriculares, implica
considerar também o fato de que os alunos nao necessariamente terao os saberes previstos se,
nos anos anteriores, o trabalho pedagogico se orientou por outros pressupostos e por outros
indicadores.

A iniciativa de, neste momento, apresentar esses subsidios para os professores acrianos €, como
toda iniciativa na area educacional, decorrente de uma analise da situacao atual, dos desafios
hoje colocados e de uma concepcao sobre o papel do professor na educacao escolar. O propodsito
central é contribuir com os professores do Ensino Médio de todo o Estado do Acre na importante
tarefa de ensinar a todos.

Equipe de Elaboracao da Série Cadernos de Orientacéo Curricular



Introducao

Nesta Introducdo sao abordadas questdes relacionadas a funcao social da escola, os propositos
Educacdo Basica, como desdobramentos, e alguns caminhos para alcanca-los, seguidos de
algumas consideracdes importantes sobre objetivos, conteldos e atividades de aprendizagem e
de avaliacao.

O papel da escola hoje

Hoje, talvez mais do que nunca, ha um compromisso ético e pedagdgico que nao podemos deixar
de assumir com as criancas e jovens que sao alunos das nossas escolas: oferecer todas as
possibilidades que estiverem ao nosso alcance para que eles conquistem o conhecimento sobre
as ‘coisas do mundo’, interessa-los com propostas desafiadoras e significativas, incentiva-los a
procurar respostas para suas proprias questées, mostrar que as suas descobertas intelectuais e
suas idéias tém importancia, encoraja-los a darem valor ao que pensam, potencializar a
curiosidade em relacao as diferentes areas do conhecimento, familiarizando-os - desde pequenos
e progressivamente - com as questdes da linguagem, da matematica, da fisica, da biologia, da
quimica, da tecnologia, da arte, da cultura, da filosofia, da historia, da vida social, do mundo
complexo em que vivemos.

Do ponto de vista pedagodgico, o desafio, portanto, € propor boas situacoes de ensino e
aprendizagem, ou seja, situacées que de fato levem em conta as hipoteses e os conhecimentos
prévios dos alunos sobre o que pretendemos que eles aprendam e que lhes cologquem novos
desafios. Assim estaremos cumprindo uma tarefa essencial da educacao escolar: favorecer um
contato amistoso de todos com o conhecimento nas diferentes areas desde pequenos. Ou, em
outras palavras, alimentar os alunos...

A esse respeito, é importante dizer que o professor e linglista Egon de Oliveira Rangel
presenteou-nos, recentemente, com uma explicacao belissima sobre o sentido da palavra ‘aluno’
e sobre essa condicao, nem sempre bem-entendida, em que criancas, jovens e adultos sao
colocados na escola. Ao referir-se a recente historia da educacao em nosso pais, comentando
duas perspectivas opostas (uma, a que chama de tradicional, dominada por preocupacoes
praticamente exclusivas com o que e como ensinar, e outra, muito diferente - e com a qual nos
identificamos - em que a aprendizagem, ou melhor, o que ja sabemos a respeito dela, comanda
0 ensino), recupera a historia e desloca o aluno para o lugar de sujeito:

Circulou por muito tempo, entre os educadores, uma versdo fantasiosa da etimologia de
aluno que atribuia a essa palavra de origem latina a composi¢do a-lumnus. O primeiro
componente, a-, seria um prefixo com significado de ‘privacédo’; e o segundo seria uma das
formas da palavra lumen/luminis (luz). Assim, alumnus significaria ‘sem-luzes’. Entretanto,
alumnus origina-se ndo de lumen, mas de um antigo participio de alere (alimentar), e
significava ‘crianca de peito’, ‘crianca que se d& para criar’ (RANGEL: 2000).

E, aliando-se aos que defendem a centralidade do aluno no processo pedagogico - que tem como

metafora e como razao de ser alimentar as criancas (e jovens) que foram adotadas pela
escola -, o autor acrescenta:

Atentos aos movimentos, estratégias e processos tipicos do aprendiz numa determinada fase
de sua trajetdéria e num certo contexto histérico e social, ha os educadores que procuram
organizar situacdes e estratégias de ensino o mais possivel compativeis e adequadas. Nesse



sentido, o esfor¢o empregado no planejamento do ensino e na selecdo e desenvolvimento de
estratégias didatico-pedagogicas pertinentes acaba tomando o processo de aprendizagem
como principio metodologico de base.

Tal como indicam os propdsitos apresentados mais adiante, a tarefa politica e pedagogica, na
Educacao Basica, € tornar a escola, de fato, um espaco-tempo de desenvolvimento integral dos
alunos, de ampliacao dos processos de letramento, de multiplas aprendizagens, de aquisicao do
conhecimento considerado necessario hoje e de convivio fecundo entre eles. Nossa tarefa,
metaforicamente falando, é ‘alimenta-los’, o que significa garantir:

acesso aos saberes, praticas e experiéncias culturais relevantes para o desenvolvimento
integral de todos, ou seja, para o desenvolvimento de suas diferentes capacidades -
cognitivas, afetivas, fisicas, éticas, estéticas, de relacionamento pessoal e de insercao
social;

- experiéncias, conhecimentos e saberes necessarios para que possam progressivamente
participar da vida social como cidadaos;

desenvolvimento da personalidade, pensamento critico, solidariedade social e juizo moral,
contribuindo para que sejam cada vez mais capazes de conhecer e transformar (quando for o
caso) a si mesmos e ao mundo em que vivem;

dominio das ferramentas necessarias para continuar aprendendo para além da escola.

Para tanto, no que isso diz respeito a proposta curricular (que é apenas um dos muitos aspectos
em jogo), ha diferentes niveis de concretizacao, conforme indicam os Parametros Curriculares
Nacionais:

Os Parametros Curriculares Nacionais constituem o primeiro nivel de concretizacao
curricular. Sdo uma referéncia nacional, estabelecem uma meta educacional (...) Tém como
funcdo subsidiar a elaboracdo ou a revisdo curricular dos Estados e Municipios,
dialogando com as propostas e experiéncias ja existentes, incentivando a discussao
pedagdgica interna as escolas e a elaboracdo de projetos educativos, assim como servir de
material de reflexdo para a prética de professores.

(...) O segundo nivel de concretizacdo diz respeito as propostas curriculares dos Estados e
Municipios. Apesar de apresentar uma estrutura curricular completa, os Parametros
Curriculares Nacionais sdo abertos e flexiveis, uma vez que, por sua natureza, exigem
adaptacOes para a construcdo do curriculo de uma Secretaria ou mesmo de uma escola.
Também pela sua natureza, eles ndo se impdem como uma diretriz obrigatoria: o que se
pretende é que ocorram adaptacgdes através do dialogo entre estes documentos e as praticas
ja existentes, desde as definicbes dos objetivos até as orientacdes didaticas para a
manuten¢do de um todo coerente.

O terceiro nivel de concretizacdo refere-se a elaboracdo da proposta curricular de cada
instituicéo escolar, contextualizada na discuss@o de seu projeto educativo. Entende-se por
projeto educativo a expressdo da identidade de cada escola em um processo dinamico de
discussao, reflexdo e elaboracéo continua. Esse processo deve contar com a participacao
de toda equipe pedagdgica, buscando um comprometimento de todos com o trabalho
realizado, com os propositos discutidos e com a adequacao de tal projeto as caracteristicas
sociais e culturais da realidade em que a escola est4 inserida. E no ambito do projeto
educativo que professores e equipe pedagdgica discutem e organizam 0s objetivos,
conteudos e critérios de avaliacdo para cada ciclo.

Os Parametros Curriculares Nacionais e as propostas das Secretarias devem ser vistos
como materiais que subsidiardo a escola na constituicdo de sua proposta educacional mais
geral, num processo de interlocucdo em que se compartilham e explicitam os valores e



propositos que orientam o trabalho educacional que se quer desenvolver e o
estabelecimento do curriculo capaz de atender as reais necessidades dos alunos.

O quarto nivel de concretizacdo curricular é o momento da realizacdo da programacao das
atividades de ensino e aprendizagem na sala de aula. E quando o professor, segundo as
metas estabelecidas na fase de concretizacdo anterior, faz sua programacao, adequando-a
aquele grupo especifico de alunos. A programacdo deve garantir uma distribuicao
planejada de aulas, distribuicdo dos conteudos segundo um cronograma referencial,
definicdo das orientacdes didaticas prioritarias, selecdo do material a ser utilizado,
planejamento de projetos e sua execucdo. Apesar da responsabilidade ser essencialmente de
cada professor, é fundamental que esta seja compartilnada com a equipe da escola através
da co-responsabilidade estabelecida no projeto educativo.

A perspectiva, agora, em se tratando da proposta atual para o Estado do Acre, é desenvolver
uma parceria ‘experiente’ para apoiar as escolas na efetivacdo do terceiro nivel de
concretizacao do curriculo, ou seja, na definicao dos desdobramentos, do que esta previsto nos
documentos curriculares existentes, em algo que se assemelhe a um plano geral de ensino
especifico da disciplina - a que chamaremos aqui de quadro curricular. Desse modo, entendemos
que sera possivel contribuir para a consolidacao dos propositos especificados mais adiante e,
conseqiientemente, com a melhor aprendizagem possivel para os alunos das séries mais
avancadas da Educacao Basica.

Os adolescentes e jovens ‘adotados’ como alunos

A instituicao escolar s6 podera cumprir com a tarefa social de garantir acesso e permanéncia do
aluno na escola, qualidade de sua aprendizagem e desenvolvimento das capacidades que
contribuam para sua formacao como pessoa se souber minimamente ‘quem €&’ esse aluno - tendo
em conta os processos de construcao do conhecimento, de socializacao, de constituicao da
identidade, de construcao de projetos de vida, de interacao com o mundo em que vive. Avancar
na compreensao de como se dao esses processos € um desafio necessario.

Em condices ideais, a faixa etaria dos alunos do 50 ao 90 ano seria a de 11 a 14 anos,
caracterizada como pré-adolescéncia e adolescéncia e, no Ensino Médio, de 15 a 17 anos, final
da adolescéncia. No entanto, em funcdo da acentuada defasagem idade-série, caracteristica da
escola brasileira hoje, nessa etapa da escolaridade ha alunos mais velhos - o percentual de
criancas e adolescentes do Ensino Fundamental com idade acima da correspondente a série é
superior a 60% e a isso se soma uma grande variacao de faixa etaria, sobretudo nas séries mais
avancadas e nos cursos noturnos. Por isso, atualmente o universo de alunos, nao sé do Ensino
Médio, mas também do 50 ao 90 ano, pode ser caracterizado como juvenil, uma vez que a nogao
de juventude inclui tanto os mais novos como os mais velhos.

Uma reflexao sobre quem é, afinal, o aluno a quem a educacao escolar se destina exige,
entretanto, ir além das caracteristicas etarias mais elementares: é preciso considerar
especialmente os aspectos de ordem cognitiva e sociocultural. Nao pode ignorar as
singularidades da populacao juvenil que frequenta a escola, sob risco de nao ser possivel mediar
adequadamente o processo de construcao de conhecimento e de cidadania de seus alunos.

Infelizmente, ainda hoje nao ha conhecimento suficiente sobre a juventude no Brasil - o que
existe diz respeito sobretudo a jovens dos grandes centros urbanos, o que ndao da conta da
diversidade que caracteriza essa fase da vida: quase nada se sabe, por exemplo, sobre a vivéncia
juvenil no meio rural.

Considerando uma mesma faixa de idade, o que se verifica € que geralmente sao bem diferentes
os adolescentes e jovens que vivem em familias de classe média ou de camadas mais populares,
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em um grande centro urbano ou no meio rural, com maior ou menor acesso aos bens culturais, a
informacao, ao conhecimento. Além disso, apesar de todas as transformacoes fisicas proprias da
juventude, esta € um fendmeno social e nao ha definicdes rigidas de inicio e fim: isso é algo
que depende do momento historico, do contexto social e da prépria trajetoria familiar e
individual de cada um.

Em qualquer caso, entretanto, a sociabilidade ocupa um lugar central na vida dos adolescentes e
jovens: o grupo de amigos constitui-se em um espaco importantissimo de convivio e busca de
respostas para as inquietacdes, preocupacdes, dividas. E nesse espaco, entre iguais, que eles
podem vivenciar novas experiéncias, criar simbolos de identificacao e lacos de solidariedade,
meios proprios para realizar descobertas (sobre o mundo e sobre si mesmos) necessarias
a constituicao da prépria identidade e dos projetos de vida.

Entretanto, nem sempre as peculiaridades desse momento da vida tém sido consideradas em sua
real importancia, porque a concepcao predominante tanto na sociedade como na escola tem o
foco no futuro, no que sera preciso para "a vida que vird". Isso faz com que as necessidades do
agora, as potencialidades e os valores que devem ser privilegiados na formacao dos adolescentes
e jovens para se situarem em relacao ao mundo, a si mesmo e aos outros, na fase da vida em
que estao, nem sempre sejam levadas em conta.

A possibilidade da escola se constituir de fato em um espaco privilegiado de construcao de
referéncias para os alunos, em um espaco efetivamente formativo, depende do conhecimento
que conseguir obter sobre como se da o seu processo de constituicao da identidade. Nao se pode
perder de vista, por exemplo, que particularmente os adolescentes e jovens dos setores
populares vém sendo socializados no interior de uma cultura da violéncia, marcada por
discriminacao e estereodtipos socialmente construidos, que tende a produzir uma
identidade influenciada pelo sentimento de inferioridade. Essa cultura esta presente em
diferentes instancias da sociedade, inclusive na escola, e acaba por prejudicar o
desenvolvimento pleno de cada um.

Também é importante considerar que a identidade nao deve ser restrita a dimensao de auto-
imagem individual ou grupal. Nao € apenas a pergunta ‘quem sou eu?’ que 0s jovens procuram
responder enquanto experimentam expressoes de identidade, mas também ‘por onde e para
onde vou?’. A identidade individual e coletiva de alguma forma interfere na invencdo de
caminhos para a vida a partir do presente erequer a construcao de um conjunto de
valores relacionados a estas questoes existenciais nucleares para todo individuo: quem eu sou,
quem eu quero ser, 0 que quero para mim e para a sociedade. Isso exige uma busca de
autoconhecimento, compreensao da realidade e do lugar social em que se esta inserido.

Todo jovem, de um jeito ou de outro, tem projetos que sdo fruto de suas escolhas, conscientes
ou nao, bem como de suas condicdes afetivas e das oportunidades oferecidas (ou nao)
socialmente. Essas escolhas sao ancoradas em uma avaliacao da realidade, seja ela qual for,
conforme as possibilidades de compreensao que cada um tenha de si mesmo e do contexto em
que esta inserido. Os projetos de vida nao dizem respeito apenas a um futuro distante, mas, ao
contrario, implicam um posicionamento do jovem no presente, em relacdo ao meio social e ao
contexto em que vive, tendo em conta os recursos que encontra para lidar com o seu cotidiano.
Podem ser individuais e/ou coletivos, mais amplos ou restritos, com perspectiva de curto ou
médio prazo. De qualquer modo, tendem a ser dinamicos, transformando-se na medida do
amadurecimento dos prdprios adolescentes e jovens e/ou conforme as mudancas no campo das
possibilidades que estao dadas ou que sao conquistadas.

Em relacao aos adolescentes e jovens mais pobres, é importante considerar que, nesse caso, as
insegurancas da propria condicao juvenil somam-se as dificuldades de sobrevivéncia e também,
nao raro, os efeitos de uma baixa auto-estima produzida pelas discriminacdes que geralmente
sofrem. Esse conjunto de adversidades tende a dificultar a constituicao de projetos que afirmem
a dignidade. Como instituicao publica e educacional que é, a escola pode desempenhar um
importante papel para melhorar a auto-estima desses alunos e contribuir ndo so6 para o seu
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desenvolvimento como pessoa e como estudante, mas também para a construcao de referéncias
para seus projetos de vida.

Propésitos da Educacgéo Basica nestes tempos em que vivemos'

O que aqui se apresenta sao compromissos necessarios para favorecer a ampliacao progressiva
de capacidades, conhecimentos, saberes e experiéncias que se pretende que os alunos
conquistem na escola.

Quais sao os propositos??

- Oferecer aos alunos um conjunto de conhecimentos, saberes e praticas relevantes,
definido a partir de diferentes ciéncias e outros campos da cultura, assim como promover
a compreensao do carater historico, publico, coletivo e mutante desses tipos de
conhecimento.

- Consolidar contextos institucionais apoiados nos valores de liberdade, tolerancia,
igualdade, verdade, justica, solidariedade e paz, e promover a reflexao do sentido desses
valores em contextos particulares.

- Contribuir para que os alunos desenvolvam o sentido de pertencimento social e civico-
politico.

- Favorecer o desenvolvimento de atitudes favoraveis de cuidado consigo mesmo e com os
outros, a partir do conhecimento de praticas construtivas e de zelo com a saude.

- Criar oportunidades para que os alunos conhecam e valorizem o patriménio natural e
cultural da cidade e do pais, tomando-os como temas de estudo em diferentes areas
curriculares e incluindo nas propostas didaticas o acesso ao patrimonio artistico,
arquitetonico, recreativo, informativo e de servicos da cidade/regiao.

- Desenvolver propostas que, partindo do reconhecimento das situacoes de desigualdade no
acesso aos bens materiais e simbolicos, assegurem aprendizagens fundamentais e
enriquecam a perspectiva universal da cultura a que todos alunos tém direito, sem
desqualificar ou desconsiderar suas referéncias pessoais, familiares e culturais.

- Garantir o direito de expressao do pensamento e das ideias dos alunos, mesmo que
divergentes das posicoes do professor e dos colegas, e o exercicio de discutir diferentes
pontos de vista, acolher e considerar as opinides dos outros, de defender e fundamentar
as proprias opinides e de modifica-las quando for o caso.

- Fazer de cada sala de aula um ambiente de trabalho colaborativo, para que os alunos
possam enfrentar os desafios colocados, sabendo que o erro faz parte do processo de
aprendizagem e que contam com apoio para darem o melhor de si.

- Estimular e ajudar os alunos a se comprometerem com sua propria aprendizagem,
confiarem em seus recursos pessoais € em suas possibilidades e desenvolverem uma
adequada postura de estudante.

- Promover o respeito e a valorizacao das atividades escolares e a pratica de habitos de
estudo e trabalho, criando condicdes para que os alunos facam escolhas em relacao as

1 A formulacao destes propositos teve como referéncia os seguintes documentos: Parametros Curriculares de Lingua Portuguesa
(MEC, 1997), Disefio Curricular para la Escuela Primaria de la Ciudad de Buenos Aires (2004), Matrizes de Referéncia em Lingua
Portuguesa para o 1° Ciclo da Secretaria Municipal de Educacédo de Campinas (2007) e Caderno de Orientagdes Para o Ensino de
Lingua Portuguesa e Matematica no Ciclo Inicial (Secretaria Estadual do Acre e Secretaria Municipal de Rio Branco, 2008).

2 A formulacdo destes propositos teve como referéncia o documento Disefio Curricular para la Escuela Primaria de la Ciudad de
Buenos Aires (2004).
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formas de trabalho, administracao do tempo, atividades a serem desenvolvidas e areas
de conhecimento a aprofundar.

Planejar instancias que permitam aos alunos avaliar suas proprias tarefas e dos demais
colegas, bem como o percurso pessoal de aprendizagem, dispondo de informacdes sobre
o ponto em que se encontram em relacao as expectativas de alcance, para poderem
analisar seus avancos e suas dificuldades.

Preservar, ao longo da escolaridade, a continuidade da experiéncia escolar dos alunos,
identificando prioridades e estabelecendo critérios para a inclusao de diferentes projetos
que enriquecam o trabalho pedagdgico.

Equilibrar as propostas de trabalho individual e grupal, enfatizando, em todos os casos, a
necessidade e importancia de compromisso com a propria aprendizagem e com a
cooperacao entre os pares.

Garantir a participacao dos alunos no planejamento, realizacao e avaliacao de projetos a
curto, médio e longo prazo.

Constituir normas adequadas para a convivéncia, o trabalho escolar, o cuidado com os
materiais, equipamentos e espacos comuns, zelando para que essas normas sejam
efetivamente cumpridas, com as ajudas que se fizerem necessarias.

Criar instancias apropriadas, quando necessario, para o debate de insatisfacoes,
reivindicacoes e divergéncias, utilizando a discussao fraterna - e dispositivos
deliberativos, se for o caso - como forma de encontrar respostas para situacdes de
conflito, tendo em conta diferentes alternativas e as respectivas conseqiiéncias.

Contribuir para que os alunos assumam responsabilidades e participem das decisées
coletivas, aceitando os riscos e aprendendo a partir dos erros cometidos.

Planejar propostas especificas, relacionadas aos temas em estudo, e aproveitar situacoes
cotidianas e acontecimentos ocasionais oportunos, para ajudar os alunos a
compreenderem as implicacles de diferentes posicoes éticas e morais.

Organizar os tempos e espacos de trabalho que favorecam o melhor desenvolvimento
possivel das propostas.

Promover situacdes que incentivem a participacao dos alunos em atividades comunitarias
e que lhes permitam compreender as problematicas que afetam os diferentes grupos de
pessoas, comprometendo-os com propostas que extrapolem os limites da sala de aula e
‘ganhem a rua’: campanhas na comunidade, correspondéncia com os meios de
comunicacao emitindo opinidao sobre problemas que lhes preocupam, intercambio com
outras instituicoes etc.

Criar contextos - projetos, atividades de comunicacao real, situacoes de publicacao dos
escritos - que evidenciem as producées dos alunos e justifiquem a necessidade da escrita
correta e da adequada apresentacao final dos textos.

Elaborar e desenvolver um amplo programa de leitura na escola, articulando todas as
propostas em andamento e outras consideradas necessarias, acdes que envolvam
intercambio com os familiares e uso dos recursos disponiveis na comunidade, de modo a
constituir uma ampla rede de leitores que se estenda para além do espaco escolar.

Garantir o acesso permanente dos alunos a diferentes portadores de texto, géneros
textuais, situacoes de leitura e escrita e propositos sociais que caracterizam essas
praticas.

Preservar o sentido que tém as praticas de leitura e escrita fora da escola, buscando a
maxima coincidéncia possivel entre os objetivos de ensino destas praticas na escola e os
seus objetivos sociais, ou seja, utilizando todo o conhecimento pedagdgico para nao
‘escolariza-las’.
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Criar oportunidades para que os alunos conhecam e usem tecnologias de informacao e
comunicacao e que desfrutem de todos os meios de acesso ao conhecimento e bens
culturais disponiveis, como bibliotecas, museus, centros de cultura e lazer, videotecas
etc.

Assegurar que os alunos possam exercer os seus direitos de leitores, escritores e
estudantes das diferentes areas do conhecimento. Ou seja, como leitores, podem fazer
antecipacdes quando leem, formular interpretacoes proprias e verificar sua validade,
perguntar o que nao sabem, questionar as intencées do autor, emitir opiniao sobre o
assunto lido, criticar as mensagens de que é destinatario direto ou indireto. Como
escritores, devem produzir textos que facam sentido, em situacées de comunicacao real,
com tempo suficiente para escrever e revisar conforme a necessidade, podendo solicitar
ajuda quando preciso e elegendo leitores para analisar a qualidade dos proprios textos.
Como estudantes das diferentes areas do conhecimento, podem expressar suas hipoteses
e seus saberes sobre qualquer assunto, recebendo ajuda para fazé-lo e para avancar em
seu processo de compreensao.

Priorizar metodologias pautadas no trabalho com hipdteses, conjecturas ou suposicoes
que os alunos possam testar, validar ou refutar, experimentando diferentes formas de
pensar, aprender e se expressar.

Considerar os indicadores das provas externas como uma demanda contextual necessaria,
a serem tomados como referéncia na organizacao do trabalho pedagogico, mas nao como
‘a’ razao da educacao escolar, porque a funcao social da escola nao pode, em hipotese
alguma, se confundir com a tarefa exclusiva de preparar os alunos para ‘irem bem’ nas
provas externas.
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Como alcanca-los?

Para que a escola possa constituir-se e consolidar-se como esse lugar de aprendizagem e de
producao de conhecimento para todos3, € preciso que se converta em um contexto propicio para
relacoes interpessoais solidarias, trabalho coletivo e desenvolvimento profissional continuo,
apoiado no estudo, na reflexao sobre a pratica, na discussao de situacdes-problema e na
investigacao de questdes relevantes para a comunidade escolar.

O fato é que, tal como alimentacao, salde, convivio social e lazer, o conhecimento também é
fundamental para a qualidade de vida das pessoas - alunos e profissionais. Quanto mais se sabe,
mais se pode saber - o que sabemos nos faz melhores observadores, melhores intérpretes e, por
certo, melhores cidadaos.

Nesse sentido, a escola é uma instituicao poderosa, porque tanto pode dar a luz o conhecimento
e o prazer de aprender para todos como, ao contrario, pode obscurecer. Se considerarmos que o
magistério € a maior categoria profissional do pais (sao mais de um milhdao e seiscentos mil
professores!) e que os alunos passam cerca de quatro horas na escola durante 200 dias letivos,
por varios anos, teremos a real dimensao de sua potencialidade como instituicao educativa.

Utilizando como referéncia o conceito de professor reflexivo, hoje bastante difundido e aceito,
Isabel Alarcao desenvolve*, por analogia, o conceito de escola reflexiva e apresenta dez idéias
que traduzem o seu pensamento a esse respeito, aqui resgatadas no contetdo, mas formuladas
com algumas adaptacdes e apresentadas como pressupostos:

- Tomar como principio que, em uma escola, o mais importante sao as pessoas.

- Considerar que lideranca, dialogo e reflexdao-acao sao fundamentais na gestao escolar.
- Construir e consolidar um projeto educativo proprio, explicito e compartilhado.

- Compatibilizar a dimensao local e universal da educacao escolar.

- Garantir o exercicio da cidadania no interior da propria escola.

- Articular as acoes de natureza politico-administrativa e curricular-pedagogica.

- Criar contextos que favorecam o protagonismo e a profissionalidade dos professores.

- Incentivar o desenvolvimento profissional e a acao refletida de todos.

> Produzir conhecimento sobre a pratica pedagdgica e a vida da escola, buscando resposta
para os desafios.

- Considerar que a escola e as pessoas sao ‘sistemas abertos’, isto &, estdo em permanente
interacao com o ambiente externo.

Esses sao, segundo nos parece, os principais desafios da gestao de uma escola para fazé-la de
qualidade, se entendermos que uma escola boa de fato é aquela que nao apenas da acesso ao
conhecimento para todos que nela convivem, mas também cria condicdes para que todos se
desenvolvam.

E, se concentrarmos o foco, ‘colocando o zoom’ especificamente na gestao da sala de aula,
podemos considerar que os desafios sao semelhantes para os professores.

Seriam estes, de modo geral:

- Tomar como principio que, em uma sala de aula, o mais importante sao os alunos.

3 Ha quem prefira chamar uma escola desse tipo de ‘reflexiva’, como ¢ o caso de Isabel Alarcao (2001), ha quem prefira chama-la de
‘organizacao aprendente’, como Michael Fullan, Andy Hargreaves (2000) e outros tantos. Rui Canario (2000), por exemplo, afirma
que esse sentido metafdrico de ‘organizacdo aprendente’, de ‘escola que aprende’ se coloca quando aprendem coletivamente os
seus atores, 0s seus autores, os sujeitos que nela atuam.

“In Escola reflexiva e nova racionalidade. Porto Alegre: Artmed, 2001.



15

- Considerar que lideranca, dialogo e reflexdao-acao sao fundamentais na gestao do trabalho
pedagogico.

- Construir e consolidar, tanto quanto possivel, projetos explicitos e compartilhados com os
alunos.

- Compatibilizar, no trabalho pedagodgico, a dimensao local - as necessidades especificas da
turma - e a dimensao geral - as demandas do projeto educativo da escola e do sistema de
ensino.

- Garantir o exercicio da cidadania no convivio cotidiano da sala de aula.
- Articular, na acao docente, a perspectiva do ensino e da gestao da classe.
- Criar contextos que favorecam o protagonismo dos alunos.

- Incentivar o desenvolvimento de uma adequada postura de estudante pelos alunos e de
compromisso com a propria aprendizagem.

- Produzir conhecimento sobre o que acontece no cotidiano, buscando respostas para os
desafios - sempre que possivel, coletivamente.

- Considerar a sala de aula e os alunos sao ‘sistemas abertos’, isto €, estdo em permanente
interacao com tudo o que esta além deles proprios e da porta da classe.

Evidentemente nenhum educador conseguira facilmente dar conta dessas tarefas sozinho. Para
realiza-las € importante contar com o apoio de um coletivo forte e solidario. Mas para poder
contar com o apoio de um grupo desse tipo, € preciso se empenhar em construi-lo
cotidianamente: a forca de um coletivo vem do envolvimento de cada um.

Esse investimento na construcao de um verdadeiro espirito de equipe é fundamental por infinitas
razoes. Uma delas nos lembra Anton Makarenko: é uma incoeréncia pretender educar um
coletivo sem ser, o educador, parte de um coletivo também.
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Do que falamos quando falamos em objetivos, conteudos e atividades?

As consideracdes que se seguem representam, de certo modo, o marco conceitual em relacao a
abordagem curricular e ao conhecimento didatico: estdao explicitadas, nesta parte, as
concepcoes de objetivo e conteldo de ensino, de atividade para ensinar e avaliar, de
planejamento e avaliacao e de modalidades de organizacao didatica dos contetdos.

Os objetivos

A formulacdao dos objetivos indicados nos Cadernos de Orientacdo Curricular apresenta as
capacidades possiveis de serem desenvolvidas pelos alunos, quando a proposta de ensino é
organizada segundo os pressupostos e os desdobramentos pedagodgicos defendidos nesses
materiais. Se os propésitos da Educacao Basica, aqui enunciados, indicam algumas das
principais tarefas das escolas para garantir o desenvolvimento das diferentes capacidades de
seus alunos, nos objetivos que compdem as referéncias curriculares das diferentes areas de
conhecimento estao indicadas quais sao estas capacidades - que coincidem com expectativas de
alcance, com o que se considera desejavel e necessario que todos os alunos aprendam durante
o periodo letivo. Dessa perspectiva, o desenvolvimento das diferentes capacidades dos alunos é
a razao de ser da educacao escolar.

A definicao dessas expectativas de alcance, evidentemente, nao tem a intencao de padronizar
as possibilidades dos alunos: ha aqueles que, com certeza, irao muito além do que esta
estabelecido como expectativa e ha outras que, por razbes varias, nao terao condices de
conquistar os saberes previstos. A clareza a esse respeito nao pode justificar, entretanto, a
omissao por parte das Secretarias de Educacdo, que tém a responsabilidade institucional de
zelar pelo direito a melhor aprendizagem possivel para todos os alunos, de apresentar
indicadores de referéncia para o ensino e de contribuir para minimizar as desigualdades no
acesso ao conhecimento.

Os conteudos

Na tradicdo pedagogica, o termo ‘conteldo escolar’ foi utilizado para referir-se aos
ensinamentos classicos das disciplinas, ou seja, sempre esteve muito relacionado aos principais
conceitos das areas de conhecimento. Porém, o que hoje se tem é uma ampliacdo da concepcao
de conteudo escolar, tomado como o que se ensina explicitamente ou se favorece que os alunos
aprendam a fim de desenvolver diferentes capacidades - nao sé as de natureza cognitiva, mas
todas as demais: fisicas, afetivas, éticas, estéticas, de insercao social e de relacao
interpessoal...

Sabemos que as capacidades humanas se inter-relacionam de alguma forma, mas a depender do
tipo, um ou outro aspecto predomina mais: além daquelas em que o aspecto cognitivo é
preponderante, como pensar, ler e calcular, ha as capacidades fisicas, como correr, dancar e
saltar; afetivas, como desenvolver autoestima e demonstrar sentimentos; éticas, como respeitar
0 outro e conviver com as diferencas; estéticas, como desenhar e apreciar a arte; de insercao
social e de relacionamento interpessoal, como participar de grupos e conviver solidariamente.

Tal como hoje defendem varios estudiosos, sdao quatro os principais tipos de contetdo escolar.
Cada tipo requer tratamento didatico diferenciado, porque sao aprendidos de modo diferente,
conforme demonstra a caracterizacao elaborada com base no que propde Antoni Zabala em ‘A
pratica educativa: como ensinar’ (1998), que segue abaixo.
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Um primeiro tipo de conteldo relne fatos, acontecimentos, situagdes, dados e fendmenos
concretos - que sao informacdes de pouca ou nenhuma complexidade. Por exemplo: nomes de
lugares, pessoas e objetos em geral, enderecos, numeros de telefones, instrucoes simples... Esse
tipo de conteudo é aprendido basicamente mediante atividades de repeticao e/ou copia mais ou
menos literal, a fim de serem memorizados - ndao requerem construcao conceitual e sao
compativeis com uma abordagem transmissiva, baseada no uso da linguagem verbal. De qualquer
forma, para ensinar esse tipo de conteldo é conveniente, sempre que possivel, associa-lo a um
ou mais conceitos, para que a aprendizagem nao seja exclusivamente mecanica e que se apoie
em relacoes estabelecidas com outros conteudos mais significativos.

Outro tipo de conteldo reune conceitos e principios. Os conceitos se referem ao conjunto de
fatos, objetos ou simbolos que tém caracteristicas comuns e os principios se referem as
mudancas que se produzem em um fato, objeto ou situacao em relacao a outros fatos, objetos
ou situacées, em geral relacées de causa-efeito ou correlacoes. Por exemplo: energia,
fotossintese, territorio, cultura, sistema alfabético de escrita, sistema de numeracao decimal,
divisao... Esse tipo de conteldo’® implica, necessariamente, compreensao e € aprendido por um
processo de elaboracao e construcao pessoal, por aproximacoes sucessivas, por ‘erros e acertos’
nas interpretacoes, que vao se depurando conforme avanca o entendimento. Sao boas
atividades, nesse caso, as que favorecam que aquilo que é objeto de conhecimento dos alunos se
relacione com seus conhecimentos prévios, que mobilizem e potencializem essas relacoes, que
apresentem desafios ajustados as necessidades e possibilidades de aprendizagem, que confiram
significado e funcionalidade ao que esta sendo estudado, que requeiram o uso dos conceitos para
descobrir, interpretar e verificar outras situacées, construir outras ideias, adquirir outros
saberes.

Esses dois tipos de conteldo sdao os que a escola, ao longo da historia, tem se ocupado em
ensinar, embora cometendo o equivoco - geralmente de sérias consequéncias para a
(nao)aprendizagem dos alunos - de ensinar conceitos e principios complexos com estratégias de
repeticao-fixacao-memorizacao, ou seja, como se fossem informacoes simples, de facil
assimilacdo. Ja os tipos de conteldo descritos a seguir, também por um equivoco de efeitos
semelhantes, em geral nao tém sido tomados pela escola como ‘contetdos em si’, mas como
derivacdes do conhecimento de fatos e conceitos, o que, na pratica, nao se verifica...

Procedimentos, métodos, técnicas, destrezas ou habilidades e estratégias configuram outro
tipo de conteddo. Em geral, envolvem um conjunto de acbdes ordenadas, nao sao
necessariamente observaveis e, conforme a natureza e complexidade, dependem do
conhecimento de conceitos que permitam proceder desta ou daquela forma. Alguns exemplos:
ginastica, danca, leitura, escrita, reflexao, estudo, pesquisa, calculo mental, comparacao...
Conteldos dessa natureza sé se aprendem pela pratica (pois é fazendo que se aprende a fazer) e
a qualidade do desempenho requer exercitacao frequente, aplicacdo em contextos diferenciados
e reflexao sobre a prépria atividade, o que possibilita a tomada de consciéncia da acao
desenvolvida: para poder proceder melhor é importante poder refletir sobre a maneira como
procedemos. As atividades devem, entao, funcionar como contextos favoraveis para o uso desses
recursos e, portanto, as atividades permanentes sao privilegiadas, porque se caracterizam pela
constancia e pela regularidade.

Por fim, o outro tipo de conteldo relne valores, atitudes e normas. Valores sao principios ou
afirmacdes éticas que permitem as pessoas emitir juizo sobre condutas e seus respectivos
sentidos. Atitudes sao tendéncias ou predisposices relativamente estaveis para atuar de certo
modo, de acordo com determinados valores. E normas sao padroes ou regras de comportamento
a serem seguidos em determinadas situacoes e que orientam a conduta de todos os membros de
um grupo social, constituindo a forma pactuada de por em pratica certos valores compartilhados
por uma coletividade, que indicam o que pode/deve ou nao ser feito. Alguns exemplos:
solidariedade, cooperacao, respeito, responsabilidade, liberdade, cuidado com o meio

> Também as teorias - conjunto de regras ou leis, mais ou menos sistematizadas, aplicadas a uma area especifica - podem ser
incluidas nesse tipo de conteudo.



18

ambiente, gosto pela leitura... Os processos vinculados a compreensao de conteldos associados
a valores, em geral, exigem reflexdao, tomada de posicao e elaboracées complexas de carater
pessoal. Ao mesmo tempo, a apropriacao e a interiorizacdo do que esta sendo compreendido
requer envolvimento afetivo, o que, por sua vez tem relacao com necessidades individuais, com
o ambiente, com o contexto. Nesse sentido, sao situacées adequadas de ensino e de
aprendizagem aquelas que de fato contribuem para estimular esses processos e funcionam como
situacoes exemplares, pois apenas o discurso do ‘dever ser’ é totalmente ineficaz nesse caso: a
coeréncia na postura, na abordagem e nas eventuais ‘cobrancas’ de conduta é essencial.

Mas o fato de poder identificar as caracteristicas predominantes nos contetdos, bem como as
principais estratégias de aprendizagem e, em consequéncia, as abordagens metodologicas mais
adequadas, nao significa que as apropriacdes do sujeito que aprende se dao de maneira isolada
em cada caso, muito pelo contrario.

Ainda que no quadro de referéncias curriculares das diferentes areas os conteddos nao sejam
apresentados separadamente, conforme os tipos indicados acima, € importante ressaltar que
predominam os procedimentos. Isso acontece porque, embora os diferentes componentes
curriculares contem com conteldos de todos os tipos, € a capacidade de uso do conhecimento o
que mais importa. Em relacao aos conceitos, por exemplo, o ‘saber sobre’ esta sempre a servico
do ‘saber fazer’, ou seja, tudo o que o aluno aprende deve potencializar sua capacidade de
proceder. Portanto, neste documento nao se vera os conteldos relacionados da maneira
convencional: ao invés de breves listas com conceitos, temas e informacdes, quase sempre a
forma de apresenta-los faz referéncia, mesmo que nem sempre direta, a um certo modo de
trabalhar com eles, ou seja, esta explicitado o que exatamente ensinar.

As atividades de ensino e aprendizagem

As atividades, tarefas ou situacdes de ensino e aprendizagem sao as propostas feitas aos alunos
para trabalhar um ou mais conteidos. Ha uma relacao muito estreita entre objetivos, contetdos
e atividades porque os conteldos, selecionados em funcao do tipo de capacidade que se espera
dos alunos, sao trabalhados a partir das propostas de atividade. Ou, dito de outro modo, € por
meio das atividades que se tratam os conteldos para que sejam desenvolvidas as capacidades
indicadas como objetivos. Dessa perspectiva, o conteludo ‘estd’ potencialmente no objetivo,
porque é este que define o que é preciso ensinar e ‘esta’ potencialmente na atividade, a
medida que ela é uma forma de aborda-lo.

As atividades de avaliacéo

Em relacdo as formas de avaliar, algumas consideracoes sao necessarias.

A primeira delas é que nem sempre as atividades especificas para avaliar sao as mais
informativas sobre o processo de aprendizagem: a observacao cuidadosa do professor e a analise
do conjunto da producao escolar do aluno, geralmente, sdo muito mais informativas sobre o seu
nivel de conhecimento.

Outra consideracao importante é que qualquer atividade planejada especificamente para avaliar
deve ser semelhante as que o aluno conhece, isto €, nao deve se diferenciar, na forma, das
situacoes de ensino e aprendizagem propostas no cotidiano. Isso nao significa, entretanto, que
as atividades devam ser iguais, mas sim que o aluno tenha familiaridade com a tarefa proposta e
com a consigna (a forma de solicitar a tarefa). Se a tarefa nunca foi solicitada antes e o tipo de
consigna € estranho ao que ele esta acostumado, nao sera possivel saber ao certo se o
desempenho apresentado é o ‘seu melhor’ ou se foi influenciado negativamente pelo
desconhecimento daquele tipo de proposta. Nao faz sentido, por exemplo, avaliar o
entendimento dos textos com questdes de responder ou completar se no cotidiano elas sao de
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multipla escolha e vice versa. Esse €, inclusive, um dos principais problemas que podem surgir
nas avaliacbes externas, quando elas se organizam de modo diferente do que é utilizado no
cotidiano. Por essa razao, é importante incorporar ao trabalho pedagogico também as formas de
avaliar usadas nas provas externas, para que os alunos possam se familiarizar com elas
naturalmente.

E ha atividades que sao as melhores para o aluno aprender, mas nao servem para avaliar: uma
situacao de aprendizagem deve favorecer que o aluno ponha em jogo o que ja sabe, estabeleca
relacdes, conecte o que esta aprendendo ao seu conhecimento prévio e dai por diante; ja uma
situacao de avaliacao deve favorecer que ela explicite o que ja sabe... Portanto, sao tarefas
bastante diferentes, que nem sempre sao compativeis no mesmo tipo de proposta. Se o objetivo
é, por exemplo, desenvolver o gosto pela leitura e o interesse pelos livros e demais portadores
textuais, uma excelente proposta sera o professor ler em voz alta bons textos de diferentes
géneros e portadores para os alunos. Mas ler em voz alta para eles nao permite avaliar se estao
de fato desenvolvendo interesse pela leitura, pelos textos e portadores. Isso é algo que se
podera verificar observando as escolhas que fazem, os seus comentarios, as atitudes durante as
situacoes de leitura... Ou seja, nem tudo que é bom para ensinar, é bom para avaliar.

A avaliacao da aprendizagem dos alunos pressupde ter em conta nao so6 os resultados obtidos nos
momentos especificos para avaliar, mas também (e principalmente) o conhecimento prévio que
eles tinham sobre aquilo que se pretendia que aprendessem, o seu percurso de aquisicao de
conhecimento e a qualidade das propostas (atividades, agrupamentos, intervencoes), para poder
redimensiona-las quando os resultados nao forem os esperados. Dessa perspectiva, o processo de
avaliacdo deve apoiar-se em trés tipos de propostas:

Observacédo sistematica - acompanhamento do percurso de aprendizagem do aluno, utilizando
instrumentos de registro das observacoes.

Analise das producdes - observacao criteriosa do conjunto de producdes do aluno, para que,
fruto de uma analise comparativa, se possa ter um quadro real das aprendizagens conquistadas.

Analise do desempenho em atividades especificas de avaliacdo: verificacdo de como o aluno
se sai nas situacoes planejadas especialmente para avaliar os seus conhecimentos prévios sobre
0 que se pretende ensinar e para avaliar o quanto aprendeu sobre o que ja foi trabalhado.

Conforme o objetivo que se tenha, a proposta mais adequada sera uma ou outra:
a observacao dos alunos em atividade é essencial para avaliar atitudes e procedimentos;

a analise comparativa de suas producbes e dos registros das observacoes feitas é o que
indicara o percurso de aprendizagem e a evolucao do seu conhecimento;

o uso de atividades especificas para avaliar determinados conteldos é importante quando se
pretende verificar se/ou quanto esses foram aprendidos em um periodo de tempo.

Quando a proposta € esta ultima, de avaliacao de desempenho, e o aluno ja sabe o que isso
significa e para que serve, é importante, entao, deixar claro o que se pretende avaliar (e por
que razao), para que ela procure ‘dar o melhor de si’ nesses momentos. E devem ser atividades
a serem realizadas individualmente e sem ajuda, a menos que o proposito seja analisar como ele
procede em parceria com os demais colegas ou com a ajuda do professor. A prova €, portanto,
apenas um dos instrumentos possiveis de avaliacdo, e nao o Unico e nem o mais adequado, a
depender do tipo de conteldo. Se bem planejada, a prova é um recurso que pode ser oportuno
para avaliar o conhecimento do aluno sobre fatos e conceitos, mas nem sempre servira para
avaliar atitudes e procedimentos, que sdao os conteudos mais recorrentes nos anos iniciais.

Para avaliar adequadamente a aprendizagem, é preciso ter sempre como referéncia trés
parametros, tomados simultaneamente como critério geral: o aluno em relacao a ele mesmo, em
relacdo ao que se espera dele e em relacao aos demais colegas que tiveram as mesmas
oportunidades escolares.
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Avaliar o aluno em relacao a ele mesmo significa considerar o que ele sabia antes do trabalho
pedagogico realizado pelo professor e comparar esse nivel de conhecimento prévio com o que
ele demonstra ter adquirido no processo.

Avaliar o aluno em relacao ao que se espera dele pressupde ter expectativas de aprendizagem
previamente definidas (o que, neste Caderno, esta indicado como objetivos e conteudos) e
utiliza-las como referéncia para orientar as propostas de ensino e de avaliacao.

E avaliar o aluno em relacdao aos demais que tiveram as mesmas oportunidades escolares é
apenas uma forma de complementar as informacdes obtidas a partir dos dois primeiros
parametros: a comparacao do desempenho dos alunos s6 tem alguma utilidade se contribuir para
entender melhor porque eles aprenderam ou nao o que se pretendia ensinar.

Considerar ao mesmo tempo esses trés parametros € condicao para avaliar de maneira justa.

Uma nota sobre conceitos de avaliacao

Vivemos tempos em que a pratica da avaliacdo externa nos sistemas de ensino tem se
intensificado, provocando certos mal-entendidos em relacdo a algo nem sempre bem
compreendido: a razao de ser, a real funcao da avaliacao da aprendizagem dos alunos.

Em hipotese alguma o processo de avaliacao de aprendizagem desenvolvido pelo professor pode
se confundir com a proposta de avaliacao externa que hoje se faz, baseada em alguns
indicadores bastante especificos.

Vejamos por que.

Avaliacao de aprendizagem é o processo de verificacao do nivel de conhecimento demonstrado
pelo aluno e do nivel de desenvolvimento das capacidades colocadas como objetivos do ensino,
com a finalidade de subsidiar o trabalho pedagdgico do professor, de possibilitar que ele ajuste
as propostas de ensino as possibilidades e necessidades de aprendizagem de sua turma. Ou seja,
a avaliacao de aprendizagem esta a servico do planejamento do ensino. E dessa perspectiva,
como dissemos, pressupde avaliar o aluno em relacao a si mesmo, ao que se espera dele e ao
que conquistaram os demais alunos da turma. Isso € algo que somente o professor pode fazer.

Ja a avaliacao externa, que se realiza através de provas estruturadas com base em uma matriz
de referéncia Unica (como as do SAEB - Sistema de Avaliacao da Educacao Basica e Prova Brasil,
realizadas pelo MEC, bem como as avaliacoes elaboradas e aplicadas pelas proprias Secretarias
de Educacao), tem a finalidade de identificar o nivel de desempenho dos alunos em relacéo a
alguns objetivos e conteudos considerados relevantes em um determinado momento, para
consequentemente poder identificar como estao se saindo os sistemas de ensino e suas escolas
no que diz respeito ao trabalho com esses objetivos e conteldos. A perspectiva central é
orientar as politicas publicas e, em alguns casos, também a destinacao de recursos para a
educacao.

Assim, esses dois tipos de avaliacao nao se coincidem e nem se excluem: com as provas externas
se pretende avaliar exclusivamente o desempenho dos alunos em alguns aspectos e, dadas as
suas caracteristicas e os seus limites, as provas nao “alcancam” o processo de aprendizagem
como um todo, tanto porque se pautam em apenas uma parte dos objetivos/contetdos do ensino
como porque nao incluem um dos principais parametros a considerar: a analise dos saberes
conquistados pelo aluno por comparacao ao proprio conhecimento, antes.

Confundir esses dois processos avaliativos - ou atribuir a avaliacao externa maior importancia -
teria como consequéncia pelo menos trés equivocos inaceitaveis, com efeitos desastrosos para os
alunos:
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- considerar como conteldo relevante apenas o que é priorizado nas provas;

- usar como critérios de avaliacao justamente os parametros que menos consideram o sujeito
da aprendizagem (isto é, o desempenho do aluno em relacdao ao que dele se espera e em
relacao a como se saem os demais alunos do ano/série/turma);

- tomar como referéncia Unica para todos os alunos de uma escola ou de uma cidade
indicadores que nao levam em conta certas peculiaridades que, por vezes, justificam
projetos e conteldos especificos, ajustados as necessidades que se identifica.

A cada uma o seu devido lugar, portanto: a avaliacao externa é importante e necessaria, mas
nao € ela a orientar o ensino no dia-a-dia da sala de aula. Como indicam os propdsitos das
escolas relacionados anteriormente, € preciso considerar os indicadores das provas externas
como uma demanda contextual necessaria, que devem, sim, ser tomados como referéncia na
organizacao do trabalho pedagoégico, mas nao como “a” razao da educacao escolar, porque a
funcao social da escola nao pode de forma alguma se confundir com a tarefa exclusiva de

preparar os alunos para “irem bem” nas provas externas.

Nenhuma iniciativa concebida “de fora” pode substituir uma proposta de avaliacao criteriosa,
qualitativa, formativa, planejada e desenvolvida e pelo professor para iluminar suas escolhas
pedagdgicas.

Breves consideracdes sobre os temas transversais ao curriculo

A questdao dos temas transversais, como componentes do curriculo, ganhou relevancia
especialmente a partir da publicacao dos parametros Curriculares Nacionais para o Ensino
Fundamental. A perspectiva, na época (1997), era de que algumas questdes sociais precisavam
ser abordadas no curriculo escolar de todas as escolas do pais - ética, saude, meio ambiente,
orientacao sexual e pluralidade cultural - e outras deveriam ser selecionadas localmente, no
ambito da Secretaria de Educacao ou das escolas, conforme a importancia que tivessem.

Seguindo a tendéncia predominante naquele momento, a proposta para esses temas era de um
tratamento transversal nas areas curriculares afins, muito mais compativel com sua natureza e
complexidade do que seria a abordagem em uma Unica disciplina. Nao se constituiam em novas
disciplinas, muito pelo contrario, mas em um conjunto de temas transversalizados em varias,
contempladas na concepcao, nos objetivos, nos conteldos e nas orientacdes didaticas de cada
uma delas. A transversalidade pressupoe sempre um tratamento integrado das areas curriculares
relacionadas aos temas selecionados.

Como esse tipo de abordagem era pouco familiar aos educadores até entdo, a opcao - nos
Parametros Curriculares de Ensino Fundamental - foi por uma apresentacao das propostas de
trabalho com esses temas sociais considerados relevantes em duas perspectivas: as propostas
nao s6 foram transversalizadas na concepcao, nos objetivos, nos conteldos e nas orientacoes
didaticas de cada disciplina, mas foram também reunidas em publicacdes especificas de cada um
dos temas, onde se aprofundou a fundamentacdao metodoldgica.

Passada mais de uma década, e com esses subsidios todos disponiveis, nestas Orientacoes
Curriculares a opcao nao foi por organizar documentos especificos por temas: as questoes da
ética, da saude, do meio ambiente, da sexualidade e da pluralidade cultural estao
transversalizadas no quadro curricular das disciplinas afins.
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O lugar da Historia e da Cultura Afro-Brasileira na educacao escolar

Desde 2003, a Lei 10.639 tornou obrigatério o ensino sobre Historia e Cultura Afro-Brasileira nas
escolas, o que representa uma importante conquista, resultado da luta de professores,
pesquisadores e militantes comprometidos com o justo tratamento dessa questdao na educacao
escolar. Para tanto, cabe a toda escola assegurar o estudo da histoéria da Africa e dos africanos,
da opressao, resisténcia e luta dos negros no Brasil, das influéncias dos negros na formacao da
sociedade brasileira do ponto de vista cultural, social, econdmico e politico.

A perspectiva é a de garantir que os alunos aprendam sobre o processo historico que teve como
caracteristica a presenca do negro no Brasil, sobre as causas que determinaram - e determinam
até hoje - as suas condicoes de vida e trabalho, bem como a exclusao social de grande parte da
populacao negra em nosso pais. E, por outro lado, garantir que os alunos aprendam sobre a
dimensao e riqueza da contribuicdo trazida pela cultura e pelo povo africano para a formacao da
nossa identidade como brasileiros e para que possam, acima de tudo, desenvolver
atitudes positivas e nao discriminatérias em relacao nao apenas aos negros, mas a todas as
pessoas, quaisquer que sejam as suas caracteristicas.

Segundo o que prevé a Lei 10.639, esses conteldos deverao ser trabalhados, de modo geral, em
todo o curriculo escolar, mas mais especificamente nas areas de Arte, Literatura e Historia.
Quando a escola ainda nao desenvolve plenamente uma pratica pedagogica nesse sentido, uma
alternativa valiosa é o planejamento de projetos interdisciplinares que favorecam a abordagem
dos contelGdos a partir de perspectivas das diferentes areas curriculares. O trabalho coletivo
necessario para planejar e realizar projetos integrados tem sempre a vantagem de favorecer o
avanco do conhecimento docente sobre os temas e as possibilidades didaticas mais interessantes
para aborda-los de maneira adequada.

Uma escola inclusiva e comprometida com a formacao de todos os alunos é aquela capaz de
comunicar as praticas culturais e os conhecimentos historicamente produzidos que sao tomados
como conteudo nas diferentes areas curriculares e, ao mesmo tempo, é capaz de
instrumentaliza-los para que desenvolvam valores éticos e atitudes necessarias a um convivio
social fraterno, pautado na aceitacao da diferenca, na justica e no repudio a qualquer forma de
discriminacao.
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Referéncias Curriculares

Breves consideracdes sobre o ensino de Biologia

O ensino da Biologia foi tratado neste documento considerando-se a identidade do Ensino Médio
- como finalizacao da educacao basica - e sua atribuicao de formar alunos preparados para dar
continuidade aos estudos, se inserir no mundo do trabalho e participar plenamente da vida
social. Nessa medida, buscou-se associar o desenvolvimento de conhecimentos cientificos e
tecnoldgicos, particularmente no campo biolégico, com a promocao de competéncias gerais e
habilidades especificas que possibilitem operacionaliza-los em situacdes contextualizadas,
resolucao de problemas, atividades ou tarefas.

Organizar o curriculo de Biologia considerando as competéncias requer um ensino que priorize
outros aspectos que nao apenas a abordagem descritiva de fendmenos e conceitos apresentados
aos alunos. Uma das condicoes para concretiza-lo é, portanto, avancar para além das listas,
nomes e descricoes, geralmente relacionadas a memorizacdo. Outra condicdo € romper com o
modelo de aula centrado no discurso do professor, na passividade do aluno e na simples
observancia de atividades realizadas a partir de receitas que ‘comprovam’ alguns dos principios
abordados em aula.

Esta concepcdao de curriculo requer do professor uma postura didatica que assegure a
compreensao dos conceitos fundamentais da Biologia e desafie os estudantes a questionar,
argumentar de forma fundamentada, perceber contradicées, construir coletivamente
conhecimentos e valoriza-los.

O trabalho com temas e assuntos relacionados a vida contemporanea de forma geral, bem como
a dos estudantes especificamente, favorece a contextualizacdo dos conteldos desta area e a
promocao de inter-relacdes e complementaridade com as demais. Esta abordagem integradora
se contrapoe ao ensino compartimentalizado caracteristico de curriculos tradicionais. Para isso é
fundamental que nas aulas haja situacdes que possibilitem o estabelecimento de conexdes entre
conceitos, entre esses e conhecimentos tecnoldgicos, entre os conceitos da area e de outras etc.

E recomendavel que o professor organize situacdes de aprendizagem que considerem as
experiéncias e repertorio que os estudantes ja construiram na escola e fora dela e os envolva
ativamente nas aulas. Para tal é possivel promover discussoes e debates, propor atividades
experimentais, estudos de campo, resolucao de problemas em contextos reais e o
desenvolvimento de projetos. Tais estratégias oferecem oportunidades para a compreensao dos
temas abordados, construcao de modelos e aprendizagem de conteudos atitudinais, como
participacao, cooperacao e respeito para com os demais.

Contribuicdes a formacéo dos alunos

Reafirmando a importancia do conhecimento para a participacao social, cabe a biologia um
papel importante na formacao dos estudantes. Seus conteldos podem contribuir para a
formacao ética, o desenvolvimento da autonomia intelectual e do pensamento critico, requisitos
para ao exercicio da cidadania mais consciente.
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Os assuntos abordados ao longo do Ensino Médio favorecem o desenvolvimento de competéncias
que possibilitam julgar, intervir, argumentar de forma consistente e tomar decisées que
envolvam a qualidade de vida pessoal e coletiva, o ambiente e a saude. Dominar conhecimentos
bioldgicos é uma condicao para nossos jovens entenderem e se posicionarem de forma reflexiva
e consciente sobre questdes contemporaneas complexas e suas implicacoes éticas, politicas e
econdmicas. Assim, os riscos e beneficios das manipulacdes genéticas, das intervencoes
ambientais e do emprego de certas tecnologias podem ser analisados e avaliados, do ponto de
vista individual, coletivo e planetario, a partir dos contetdos da area tratados na escola.

Para que esta contribuicdo seja efetiva, € importante que o professor trabalhe os conteldos
(conceitos, fatos, procedimentos e atitudes) de maneira a promover o desenvolvimento de
capacidades que instrumentalizem os estudantes para o enfrentamento de problemas reais. Ou
seja, aulas de Biologia que se limitam a explicar os conceitos da area, por si sO nao
contribuem para a formacao mais geral dos alunos.

Biologia e as outras areas

Fisica, Quimica e Biologia naturalmente apresentam interfaces pelas tematicas e metodologias
que compartilham. O estudo dos processos vitais dos organismos relaciona diretamente Biologia
e Quimica. O estudo da Citologia, Genética, Fisiologia e Ecologia apresenta inUmeros exemplos
da inter-relacdo entre os conhecimentos destas trés areas curriculares, oferecendo varias
situacoes para o professor explora-las e explicita-las. Ha ainda a possibilidade de se desenvolver
na escola propostas de estudos interdisciplinares com as demais areas, sob forma de projeto, por
exemplo.

Ha ainda a proximidade entre a Biologia e a Matematica, que oferece as Ciéncias Naturais a
linguagem apropriada que as instrumentaliza para expressar conhecimentos e elaborar modelos,
em procedimentos de analise e quantificacao.

A contextualizacao dos conhecimentos bioldgicos relaciona a Biologia com as Ciéncias Humanas,
especialmente Filosofia e Historia. Varios temas da Biologia favorecem estratégias para serem
desenvolvidas em parceria pelos professores destas areas curriculares. Evolucao é um exemplo
claro dessa possibilidade.

Os temas relacionados ao meio ambiente oferecem situacdes privilegiadas para estudos
interdisciplinares, assim como aqueles relacionados a salde e sexualidade.

Considerando a importancia fundamental da leitura e da escrita para a aprendizagem dos
conteldos de todas as areas curriculares, as relacdoes entre Biologia e Lingua Portuguesa sao
légicas. Aprender Biologia requer aprendizagem da forma de “pensar” do ponto de vista da
ciéncia, mas também exige dominio dos cddigos e da linguagem pelos quais ela se expressa e
comunica seus conhecimentos. Ampliar este dominio é tarefa do professor de Biologia que
compartilha com os demais professores da escola a responsabilidade na ampliacao da
competéncia de leitura e escrita dos estudantes.
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Objetivos do ensino

Tomando-se como referéncia os propdsitos da escola apresentados anteriormente e o conjunto
de orientacoes pedagogicas contidas neste documento, a expectativa € de que os alunos sejam
capazes de

Ao final do 1° Ano

Reconhecer a Biologia como um fazer humano e, portanto, historico, fruto da conjugacao de
fatores sociais, politicos, econdmicos, culturais, religiosos e tecnoldgicos.

Compreender a constituicao basica de seres vivos (atomos, moléculas, células) bem como os
processos complexos que determinam o funcionamento e as caracteristicas dos organismos
vivos.

Compreender a organizacao e o funcionamento celular reconhecendo o papel da evolucao na
producao de padroes e processos biologicos.

Interpretar e utilizar modelos para explicar determinados processos bioldgicos, como a
organizacao do codigo genético, a duplicacao do DNA, a transcricao do RNA e a sintese de
proteinas.

Relacionar conceitos da Biologia com os de outras ciéncias, como os conhecimentos fisicos e
quimicos, para entender processos referentes ao metabolismo celular relacionados a divisao
celular.

Aplicar conhecimentos estatisticos e de probabilidade aos fenomenos biologicos de carater
aleatorio, ou que envolvem um universo grande, para solucionar problemas tais como prever
a probabilidade de transmissao de certas caracteristicas hereditarias.

Analisar, argumentar e posicionar-se criticamente em relacdo a temas ligados a
biotecnologia (producao de alimentos transgénicos, terapia génica, clonagem).

Ao final do 2° Ano

Elaborar suposices e hipoteses acerca dos fenomenos bioldgicos em estudo e identificar a
interferéncia dos aspectos misticos e culturais nos saberes do senso comum relacionados a
aspectos bioldgicos, reconhecendo diversas abordagens sobre um mesmo tema.

Compreender a constituicao do corpo humano a partir de seus diferentes tecidos, orgaos e
sistemas e o seu funcionamento integrado, identificando a relacao entre os conhecimentos
de anatomia e fisiologia humana e aspectos relacionados a manutencao e recuperacao da
saude.

Relacionar conceitos da Biologia com os de outras ciéncias, como os conhecimentos fisicos e
quimicos, para entender processos como a regulacao e coordenacao do corpo.

Escolher medidas que representem cuidados com o proprio corpo e promovam saude sexual e
reprodutiva.

Analisar dados apresentados sob diferentes formas para interpreta-los a partir de
referenciais econodmicos, sociais e cientificos e utiliza-los na elaboracao de diagnodsticos
referentes as questdes ambientais e sociais e na proposicao de intervencdes que visem a
melhoria das condicoes de saude.
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Ao final do 3° Ano

Compreender os processos complexos que constituem a historia evolutiva dos seres vivos e as
teorias que a explicam.

Utilizar critérios cientificos para realizar classificacoes de seres vivos e compreender que a
Sistematica, cujos resultados se expressam pela Taxonomia, organiza a diversidade dos seres
vivos e facilita seu estudo, revelando padrées de semelhanca que evidenciam as relacoes de
parentesco evolutivo entre diferentes grupos de organismos.

Utilizar-se de diferentes meios - observacao por instrumentos ou a vista desarmada,
experimentacao, pesquisa bibliografica, entrevistas, leitura de textos ou de resenhas,
trabalhos cientificos ou de divulgacao - para obter informacoes sobre fenomenos biologicos,
caracteristicas do ambiente, dos seres vivos e das interacoes estabelecidas em seus habitats.

Identificar regularidades em fendmenos e processos bioldgicos para construir generalizacoes,
como perceber que a estabilidade de qualquer sistema vivo, seja um ecossistema, seja um
organismo vivo, depende da perfeita interacao entre seus componentes e processos e que
alteracoes em qualquer de suas partes desequilibram seu funcionamento, as vezes de
maneira irreversivel, como ocorre em um ecossistema, por exemplo, quando ocorre
perturbacao em um dos niveis da teia alimentar.

Os conteudos do ensino hoje

Neste subsidio, as escolhas teoricas sao coerentes com a tendéncia predominante hoje nas
concepcoes de curriculo escolar, orientadas pela perspectiva de uso dos conhecimentos
adquiridos e ndao mais de acimulo de informagdes que se somam ano a ano, sem que os alunos
efetivamente trabalhem com elas. Nao sao poucos os estudos que evidenciam que informacao e
conhecimento sao coisas muito diferentes e que, do ponto de vista da aprendizagem das pessoas
(criancas ou adultos), as informacdes que contam de fato sao aquelas que se convertem em
conhecimento proprio.

Essa € uma das razboes que justificam o enfoque curricular no desenvolvimento das diferentes
capacidades humanas e nas possibilidades de utilizacao efetiva dos saberes adquiridos. Por essa
razao, no quadro que se segue, sao conteudos privilegiados os procedimentos, que evidenciam o
nivel de construcao conceitual que os alunos desenvolveram. Como nem sempre a formulacao
proposta no quadro é reconhecida de fato como uma relacdo de conteldos (tradicionalmente
identificada apenas como uma lista temas, conceitos, fatos, acontecimentos e dados), a seguir
estao exemplificados ‘onde estao’ esses contelidos na formulacao adotada, quando esta nao for
suficiente para explicita-los.

A consulta e leitura de textos, bem como a observacao, registro, organizacao e sistematizacao
de dados e informacodes sao alguns exemplos de conteldos procedimentais, assim como:

- Experimentacao envolvendo o tema geracao espontanea;

- Aplicacao do conhecimento sobre as unidades de medida utilizadas em microscopia
(micrometro e nandémetro), de modo a avaliar o tamanho das partes celulares e compara-las;

- Utilizacdo de uma tabela de cdédigo genético para prever, a partir da sequéncia de base de
um DNA ou de um RNA, a composicao de aminoacidos no polipeptidio produzido;

- Construcao de heredogramas.
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Conteldos procedimentais também podem ser identificados claramente na terceira coluna do
quadro, que detalha as atividades, tais como os associados as ‘Atividades Investigativas’. Entre
elas:

- construcao de modelos para representar algumas moléculas estudadas, tais como
agua, gas carbonico, gas oxigénio, metano, amonia;

- medida do PH de alguns meios/solucoes;

- uso do microscopio (familiarizar-se com o equipamento, medidas, desenho de
observacao);

- observacao de cortica ao microscopio optico.

Este subsidio supde as habilidades como uma dimensdao dos conhecimentos necessarios ao
desenvolvimento das capacidades/competéncias descritas na primeira coluna. Juntamente com
procedimentos, técnicas e métodos, elas constituem uma categoria de conteudos vinculados aos
conteldos conceituais. Entende-se, assim, que devam ser trabalhados concomitantemente e nao
abordados de forma estanque obedecendo a uma seqiiéncia linear e hierarquica tal como, por
forca da necessidade de formatacao, o quadro pode eventualmente sugerir.

O desenvolvimento de uma dada capacidade/competéncia nao se restringe a um dado momento
do ano apenas. Algumas delas, por serem amplas, sO podem ser inteiramente desenvolvidas a
partir de conteldos tratados ao longo de todo o Ensino Médio. Por exemplo, ‘reconhecer a
Biologia como um fazer humano e, portanto, histérico, fruto da conjugacdo de fatores
sociais, politicos, econdmicos, culturais, religiosos e tecnoldgicos’ € um desses casos que
dependem de conteudos propostos de forma geral, e ndao apenas ao inicio do primeiro ano. Essa
possibilidade nao se esgota nesta etapa da vida do estudante, mas continua como perspectiva do
trabalho de Biologia ao longo dos anos dos demais anos.

Da mesma forma, habilidades/procedimentos relacionados as competéncias gerais de
comunicacao e representacao, compreensao e investigacao estdo desdobradas nos trés anos.
Alguns exemplos: relacao entre informacdes apresentadas em diferentes formas de linguagem e
representacao usadas na Biologia; analise e previsao de fendmenos ou resultados de
experimentos cientificos; observacdo, registro, organizacao e sistematizacdo de dados e
informacdes; identificacdao e descricao de diferentes representacoes de fendmenos biologicos a
partir de textos e imagens.

Em relacao a nomenclaturas e codigos especificos da Biologia, a perspectiva € que os estudantes
do Ensino Médio aprendam a utilizar adequadamente para poder apresentar esses saberes
adquiridos, de forma organizada, por meio de textos, desenhos, esquemas, graficos, tabelas e
maquetes.
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Referéncias Curriculares para o 1° ano do Ensino Médio - Biologia

Objetivos

[Capacidades]

Conteudos de diferentes tipos

[O que é preciso ensinar explicitamente ou criar

condicoes para que os alunos aprendam e

desenvolvam as capacidades que sao objetivos]

Propostas de atividade

[SituacGes de ensino e aprendizagem
para trabalhar com os conteldos]

Formas de avaliagédo

[Situacbes mais adequadas para avaliar]

Reconhecer a Biologia como
um fazer humano e,
portanto, histoérico, fruto da
conjugacéo de fatores
sociais, politicos,
econdmicos, culturais,
religiosos e tecnoldgicos.

Relacao entre informacgoes e processos com
seus contextos e com diversas areas do
conhecimento.

Identificacdo das dimensdes sociais e éticas
em questodes técnicas e cientificas.

Reconhecimento e valorizacao do papel da
ciéncia e da tecnologia na construcao do
mundo contemporaneo.

Conhecimento de fatos importantes na
histdoria da Biologia (interesse pela anatomia
humana, descoberta da célula, descoberta
dos microorganismos etc.), relacionando-os
com o momento histérico em que
ocorreram.

Relacao entre informacgdes apresentadas em
diferentes formas de linguagem e
representacao usadas na Biologia, como
texto discursivo, graficos, tabelas, relacoes
matematicas ou linguagem simbdlica.

Analise e previsdo de fendmenos ou
resultados de experimentos cientificos.

Observacao, registro, organizagao e
sistematizacao de dados e informacoes.

Identificacao e descricao de diferentes
representacoes de fendmenos biologicos a
partir de textos e imagens.

Consulta, analise e interpretacao de textos e
comunicacoes referentes aos assuntos

SituacOes para levantar as ideias iniciais
dos alunos sobre:

- O que éavida;
- Origem dos seres vivos na Terra.

SituacOes de debate para discutir
questoes como: De que forma sabemos
sobre estas questoes? De onde vém nossas
explicacdes e hipdteses? Quais sao as
diferencas que existem entre o
conhecimento cientifico e outras formas
de explicar os fendmenos (conhecimento
comum, magia, religiao, filosofia)?

Aulas dialogadas sobre a Biologia, suas
subdivisdes e fatos importantes do ponto
de vista da sua historia.

Exibicao de filme que permita explorar
fatos da histéria da ciéncia, a pratica
cientifica, o papel do cientista, a relacao
entre conhecimento cientifico e contexto
social. Entre as varias possibilidades de
filmes adequados para esta situacao,
duas sugestoes®:

- Sonhos Tropicais, Direcao de André
Sturm (Brasil 2002): O enredo
ambientado no Rio de Janeiro do
século XIX, num momento de grave
crise de saude, explora o episddio
conhecido como a “Revolta da
Vacina” e a atuacao do sanitarista

Algumas propostas:

o Observacao, registro e analise:

- Dos conhecimentos que o aluno ja
possui sobre:

= 0O que é Biologia;
= 0 que é avida;

= Origem dos seres vivos na
Terra.

- De como o aluno procede enquanto
realiza as atividades de estudo.

o Confrontacao entre ideias
prévias/hipoteses iniciais do aluno com o
registro de seus conhecimentos e
opinides ao longo do semestre.

o Registros e relatorios das atividades
investigativas elaborados
individualmente e em grupo,
considerando: adequacao conceitual e
do uso da linguagem cientifica,
organizacao das informacoes.

o Acompanhamento dos trabalhos dos
alunos durante as atividades
investigativas.

Observacao:

Pode se restringir o nUmero de grupos
observados em cada situacao investigativa,

%0 cinema pode ser um aliado interessante nesta discussdo. O uso do filme implica em um trabalho prévio do professor de planejar a exibicao e o trabalho que sera desenvolvido,
uma vez que se pretende que os alunos nao o assistam passivamente. Vale dizer que cabe ao professor desenvolver propostas que envolvam o que fazer antes, durante e depois da
exibicdo. Este trabalho é uma boa oportunidade de estabelecer parceria com professores de outras areas/disciplinas, especialmente historia e filosofia.
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estudados veiculados por diferentes meios.

Apresentacao, de forma organizada, do
conhecimento bioldgico aprendido, através
de textos, desenhos, esquemas, graficos,
tabelas, maquetes etc.

Conceito, histérico, principais subdivisoes e
importancia da Biologia.

A Biologia como ciéncia: a natureza do
conhecimento cientifico, o método
hipotético dedutivo, o conhecimento comum
e o conhecimento cientifico, o conceito de
teoria.

Comparacao entre interpretacdes cientificas
e interpretacdes baseadas no senso comum,
ao longo do tempo e/ou em diferentes

culturas.

Reconhecimento dos papéis da observacao,
da formulacao de hipoteses e da
experimentacao nos procedimentos
cientificos.

Nocdes sobre as teorias da abiogénese e da
biogénese.

Informacdes sobre os experimentos
desenvolvidos por Redi, Spallanzani e
Pasteur.

Experimentacao envolvendo o tema geracao
espontanea.

Compreensao da visao cientifica atual sobre
as origens da Terra e dos seus seres vivos.

Informacdes sobre as hipdteses mais
modernas sobre a formacao do Universo, do
sistema solar e sobre a origem da vida na
Terra: a panspermia e a teoria da evolucao
quimica (ou evolucao molecular).

Entendimento das polémicas entre os
cientistas quanto a origem dos seres vivos, a
relacdo com o contexto historico em que
ocorreram e reconhecimento de que o
embate de ideias entre os cientistas leva,

Oswaldo Cruz. O filme aborda ainda
outra questao complexa: o trafico de
mulheres judias;

- Giordano Bruno, Direcao de Giuliano
Montaldo (Italia, 1973): Inspirado na
vida de Giordano Bruno, que foi
condenado a morte na fogueira pela
Inquisicao em 1600. Astronomo,
filosofo e matematico, elaborou
teoria que contrariava a teoria
geocéntrica de um Universo finito,
aceita pela Igreja.

Mesa redonda com professores de
Sociologia, Filosofia, Biologia e Historia,
para debater os conflitos entre religiao e
ciéncias.

Situacoes de leitura (individual e/ou em
duplas) de textos cientificos sobre a
origem da vida na Terra e as teorias da
biogénese e abiogénese, orientada por
roteiro: localizar informacoes, identificar
os conceitos basicos, apontar evidéncias
e conclusoes nelas baseadas, explorar a
leitura de esquemas, tabelas e
representacoes presentes no texto,
construir mapas de conceitos, sinteses
etc.

SituacOes para comparar e debater as
teorias da Abiogénese e Biogénese,
considerando as concepcoes que 0s
norteavam, os aspectos sociais, culturais
e filosoficos em jogo, as repercussoes
para a ciéncia e qualidade de vida dos
seres humanos.

Pesquisa (em grupo) em fontes diversas
sobre a vida de alguns estudiosos
envolvidos nos estudos apresentados,
entre eles:

- Jan Baptist van Helmont (1577-1644);
- Francesco Redi (1626-1697);
- John Needhan(1713-17810);

atentando para: argumentacao, observacao,
levantamento de hipétese, participacao no
trabalho da equipe. Registrar dados para
avaliar a evolucao do aluno ao longo do
semestre.

o Esquemas, mapas conceituais e sinteses
elaborados a partir das leituras feitas ao
longo do semestre.

o Avaliacao da participacao e disposicao
do aluno nas diferentes atividades
realizadas.

o Acompanhamento da aprendizagem das
diferentes linguagens ou formas de
representacao trabalhadas em um tema:
texto, tabela, quadro, grafico, esquemas
de etapas de transformacao, maquete,
relato pessoal, relatoério ou outra.

o Verificacao da aquisicao de
nomenclatura especifica da disciplina no
discurso oral e producao escrita dos
alunos.

o Selecao de palavras-chave ou frases
significativas de um texto e organizacao
de esquema-sintese ou exposicao oral.

QOutras propostas:

o Questdes objetivas e discursivas,
retiradas no ENEM e vestibulares,
resolvidas em grupo e/ou
individualmente e posteriormente
comentadas pelo professor e pelo grupo
de alunos.

o Questbes-problema que envolvam a
transposicao de fatos, conceitos e
processos para situacdes reais ou
simuladas.

o Registros das atividades investigativas,
debates, exibicao do filme etc.

o AvaliacOes escritas com questdes de
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em geral, a novos conhecimentos.

Conhecimento dos principais passos que
teriam levado a origem dos primeiros seres
vivos (formacéo de substancias organicas
precursoras, organizacao em sistemas
isolados e aparecimento da reproducao).

- Lazzaro Spallanzani (1729-1799);
- Louis Pasteur (1822-1895);

- Robert Koch (1843-1910);

- Stanley Miller (1930).

Organizacao de roteiro de pesquisa
biografica sobre os estudiosos
selecionados, pelos alunos com o auxilio
do professor, incluindo local de
nascimento, formacao, principais
contribuicdes, época de atuacao e
contexto (levantar fatos importantes em
outras areas e informagoes sobre a
sociedade na mesma época).

Situacoes para socializacao e discussao
das informacdes levantadas, com os
demais alunos da classe ou com a
comunidade escolar, através de variados
formatos (exposicao oral, materiais
informativos, jornal etc.).

Atividades investigativas, ou seja,
diferentes modalidades de trabalho
pratico, para os alunos, em pequenos
grupos ou individualmente, vivenciarem
procedimentos proprios da area: coleta
de dados e informacoes por meio de
entrevistas, observacoes, levantamento
de hipoteses, experimentacodes, criacao
de maquetes ou de outras montagens.
Entre elas, experimentos/simulacoes
sobre geracao espontanea.

diversas modalidades (a partir de textos,
multipla escolha, situacdes-problema
etc.), buscando identificar os
conhecimentos adquiridos pelo aluno
acerca da historia, definicao, métodos e
importancia da Biologia, bem como
sobre as teorias que explicam o inicio da
vida (a evolucao do conhecimento ao
longo da histéria e os conhecimentos
atuais).

Compreender a constituicdo
basica de seres vivos
(dtomos, moléculas, células)
bem como os processos
complexos que determinam
o funcionamento e as
caracteristicas dos
organismos vivos.

Relacéo entre informacgoes apresentadas em
diferentes formas de linguagem e
representacao usadas na Biologia, como
texto discursivo, graficos, tabelas, relacoes
matematicas ou linguagem simbdlica.

Analise e previsao de fenémenos ou
resultados de experimentos cientificos.

Observacao, registro, organizacao e

Debate em classe: O que é a vida? O que
caracteriza e diferencia os seres vivos?

Situacoes para leitura de texto sobre as
caracteristicas dos seres vivos com
proposta de estudo.

Situacoes para estudo da composicao
quimica dos seres vivos, por meio de
textos, modelos, experimentos e

Algumas propostas:

o Observacao, registro e analise:

- dos conhecimentos que o aluno ja
possui sobre:

= constituicao de seres vivos;

= caracteristicas que diferenciam
os diferentes seres vivos;
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sistematizacao de dados e informacoes.

Identificacao e descricao de diferentes
representacoes de fenomenos biologicos a
partir de textos e imagens.

Apresentacao, de forma organizada, do
conhecimento biologico aprendido, através
de textos, desenhos, esquemas, graficos,
tabelas, maquetes, etc.

Identificacdo das principais caracteristicas
dos seres vivos (composicao quimica,
organizacao celular, metabolismo,
reproducao, evolucao biologica etc.).

Identificacdo dos diferentes niveis
hierarquicos de organizacao do mundo vivo
(biosfera, ecossistemas, comunidades
bioldgicas, populacdes, organismos, 6rgaos,
células, tecidos, moléculas e atomos).

Reconhecimento que os seres vivos sao
constituidos por atomos, como qualquer
outro tipo de matéria, o que revela uma
identidade importante entre os seres vivos e
outros componentes do universo.

Compreensao de que os seres Vivos sao
constituidos por atomos de diversos
elementos quimicos, organizados em
substancias organicas de diversos tipos,
principalmente glicidios, lipidios, proteinas
e acidos nucleicos.

Conhecimento de algumas caracteristicas
quimicas (tipos de componentes, estrutura
molecular etc.) e das funcoes gerais destas
substancias presentes nos seres vivos: agua,
glicidios, lipidios, proteinas, acidos nucleicos
e sais minerais.

Identificacao do carbono como o elemento
quimico fundamental das substancias
organicas.

Retomada da importancia da agua para a
vida, ressignificando essa nocao a partir dos
novos conhecimentos adquiridos.

explicacoes necessarias.

o Levantamento das hipoteses dos alunos
sobre a evolucao das células a partir da
formacao de sistemas isolados - origem
das células eucariontes e dos organismos
pluricelulares

o Leitura de textos cientificos sobre a
evolucao das células, a hipotese
autotrofica e heterotrofica.

Observacao:

A leitura deve ser orientada por roteiro:
localizar informacoes, identificar os conceitos
basicos, apontar evidéncias e conclusdes nelas
baseadas. Explorar a leitura de esquemas,
tabelas, e representacdes presentes no texto,
construir mapas de conceitos, sinteses.

o Atividades investigativas tais como:

- construcao de modelos para
representar algumas moléculas
estudadas, tais como agua, gas
carbonico, gas oxigénio, metano,
amoénia;

- medida do pH de alguns
meios/solucdes;

- para uso do microscopio
(familiarizar-se com o equipamento,
medidas, desenho de observacao);

- observar cortica ao microscopio
optico.

o SituagOes de pesquisa em fontes diversas,
orientada e desenvolvida em grupos,
sobre a historia da citologia e sua relagao
com o desenvolvimento de técnicas e
tecnologias.

o Situagles para socializacao das pesquisas
realizadas.

o Situagles de estudo da organizacao
celular dos seres vivos: seres acelulares,
células procariontes e eucariontes a

e acélula, sua constituicao e
funcionamento.

- de como o aluno procede enquanto
realiza as atividades de estudo.

Confrontacao entre ideias
prévias/hipoteses iniciais do aluno com o
registro de seus conhecimentos e
opinides ao longo do semestre.

Registros e relatorios das atividades
investigativas elaborados
individualmente e em grupo,
considerando: adequacao conceitual e
do uso da linguagem cientifica,
organizacao das informacoes.

Acompanhamento dos trabalhos dos
alunos durante as atividades
investigativas.

Esquemas, mapas conceituais e sinteses
elaborados a partir das leituras feitas ao
longo do semestre.

Avaliacao da participacao e disposicao
do aluno nas diferentes atividades
realizadas.

Acompanhamento da aprendizagem das
diferentes linguagens ou formas de
representacao trabalhadas em um tema:
texto, tabela, quadro, grafico, esquemas
de etapas de transformacao, maquete,
relato pessoal, relatoério ou outra.

Verificacao da aquisicao de
nomenclatura especifica da disciplina no
discurso oral e producao escrita dos
alunos.

Selecao de palavras-chave ou frases
significativas de um texto e organizacao
de esquema-sintese ou exposicao oral.

Elaboracao de esquemas, desenhos e
modelos de células, representando os
tipos basicos de células quanto ao
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Reconhecimento do papel das enzimas, um
grupo especial de proteinas, como
catalisadores biologicos responsaveis pelo
controle de praticamente todas as reacoes
fundamentais a vida.

Nogdes sobre a composicao quimica dos
seres Vivos.

Comparacao entre as hipoteses heterotroéfica
e autotrdéfica formuladas para explicar a
origem da vida, identificacao de suas
diferencas e compreensao de por que as
evidéncias atuais apontam para a aceitagao
da hipdtese autotrofica.

Identificacdo, na histéria do descobrimento
das células, da evolucao do pensamento
cientifico como resultado do amplo debate
de ideias.

Conhecimentos de fatos historicos sobre a
Teoria Celular e compreensao da
importancia dessa teoria como unificadora
dos conhecimentos de Biologia.

Reconhecimento dos virus como organismos
nao constituidos de células (acelulares) e
compreensao de que tal fato nao enfraquece
a Teoria Celular, nem se opoe a ela.

Conhecimentos sobre os principios basicos
de funcionamento dos microscopios opticos
e dos microscopios eletronicos, comparando
esses aparelhos quanto ao aumento, a
resolucdo e a possibilidade de fazer
observacoes vitais.

Conhecimento sobre as unidades de medida
utilizadas em microscopia (micrometro,
nandmetro e angstrom), comparando-as
entre si e com o metro.

Nocoes sobre a organizacao e o
funcionamento dos tipos basicos de células.

partir de textos, explicacdes e utilizacao
de recursos audiovisuais.

Situacoes para observacao e analise de
representacdes (desenhos) de virus, de
células procariontes e eucariontes, de
células animais e vegetais para
reconhecimento de suas principais
estruturas e padrao de organizacao.

Situacdes para observacdo e analise de
microfotografias opticas e eletronicas de
virus, de células procariontes e
eucariontes, de células animais e vegetais
para reconhecimento de suas principais
estruturas e padrao de organizacao.

Situacoes para conhecer o modelo de
organizacao da membrana plasmatica e
sua relacao com a permeabilidade
celular.

padrao de organizacao.

QOutras propostas:

o Questdes objetivas e discursivas,
retiradas no ENEM e vestibulares,
resolvidas em grupo e/ou
individualmente e posteriormente
comentadas pelo professor e pelo grupo
de alunos.

o Questbes-problema que envolvam a
transposicao de fatos, conceitos e
processos para situacdes reais ou
simuladas, por exemplo, sobre
permeabilidade celular, principais
estruturas e padrao de organizacao de
virus, de células procariontes e
eucariontes.

o Reconhecimento, em representacoes
(modelos, desenhos) e microfotografias,
de virus, células procariontes e células
eucariontes.

o AvaliacOes escritas com questoes de
diversas modalidades (a partir de textos,
multipla escolha, situacdes-problema
etc.), buscando identificar os
conhecimentos adquiridos pelo aluno
acerca dos conteldos abordados.

Compreender a organizacao
e o funcionamento celular
reconhecendo o papel da

Estabelecimento de relacao entre
informacodes apresentadas em diferentes
formas de linguagem e representacao usadas

o

SituacOes para levantar as ideias iniciais
dos estudantes sobre:

Algumas propostas:

o Observacao, registro e analise:
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evolucédo na producéo de
padrdes e processos
bioldgicos.

na Biologia, como texto discursivo, graficos,
tabelas, relacdes matematicas ou linguagem
simbodlica.

Analise e previsao de fenémenos ou
resultados de experimentos cientificos.

Observacao, registro, organizacao e
sistematizacao de dados e informacoes.

Identificacao e descricao de diferentes
representacoes de fendmenos biologicos a
partir de textos e imagens.

Apresentacao, de forma organizada, do
conhecimento bioldgico aprendido, através
de textos, desenhos, esquemas, graficos,
tabelas, maquetes, etc.

Consulta, analise e interpretacao de textos e
comunicacoes referentes aos assuntos
estudados veiculados por diferentes meios.

Representacao de diferentes tipos de células

Relacao entre a existéncia de caracteristicas
comuns apresentadas por diferentes tipos de
células e sua origem e evolucao.

Nocdes sobre as funcdes vitais basicas da
célula: o papel da membrana na interagao
entre ambiente e célula, tipos de transporte
etc.

Conhecimento sobre as caracteristicas
basicas dos seguintes envoltorios celulares:
membrana plasmatica, glicocalix, paredes
bacterianas e parede celuldsica, quanto a
estrutura, a funcao e organismos em que
ocorrem.

Nogoes sobre a composicao molecular basica
da membrana plasmatica e compreensao do
significado do modelo do mosaico fluido que
explica sua estrutura e propriedades.

Conceito de difusao simples, difusao
facilitada e transporte ativo.

Compreensao dos principios fisico-quimicos
que regem a difusao simples e a osmose e

- como a células desempenham suas
funcodes basicas;

- aobtencao de energia pelos sistemas
vivos.

o Situagoes de leitura (individual ou em
duplas) de textos cientificos sobre o
metabolismo energético das células:
respiracao celular, fermentacao e
fotossintese.

Observacao:

A leitura deve ser orientada por roteiro:
localizar informacoes, identificar os conceitos
basicos, apontar evidéncias e conclusdes nelas
baseadas. Explorar a leitura de esquemas,
tabelas e representacdes presentes no texto,
construir mapas de conceitos, sinteses etc.

o SituagOes para leitura de texto sobre
envoltorios celulares e organelas
citoplasmaticas com proposta de estudo.

o Situagoes para estudo dos envoltorios
celulares e organelas citoplasmaticas por
meio de textos, modelos, experimentos e
explicacdes necessarias.

o SituacOes para observacao e analise de
microfotografias dpticas e eletronicas de
virus, de células procariontes e
eucariontes, de células animais e vegetais
para reconhecimento dos seus envoltorios
e organelas citoplasmaticas.

o Situagcao para comparar os processos de
fermentacao e respiracao celular quanto
aos produtos gerados e rendimento
energético.

o Situagles para pesquisa (em grupo) em
fontes diversas sobre o emprego da
fermentacao.

o SituagOes para socializacao e discussao
das informacoes levantadas, tais como

- dos conhecimentos que o aluno ja
possui sobre:

= constituicao de seres vivos;

= caracteristicas que diferenciam
os diferentes seres vivos;

e acélula, sua constituicao e
funcionamento.

- de como o aluno procede enquanto
realiza as atividades de estudo.

Confrontacao entre ideias
prévias/hipoteses iniciais do aluno com o
registro de seus conhecimentos e
opinides ao longo do semestre.

Registros e relatorios das atividades
investigativas elaborados
individualmente e em grupo,
considerando: adequacao conceitual e
do uso da linguagem cientifica,
organizacao das informacoes.

Acompanhamento dos trabalhos dos
alunos durante as atividades
investigativas.

Esquemas, mapas conceituais e sinteses
elaborados a partir das leituras feitas ao
longo do semestre.

Avaliacao da participacao e disposicao
do aluno nas diferentes atividades
realizadas.

Acompanhamento da aprendizagem das
diferentes linguagens ou formas de
representacao trabalhadas em um tema:
texto, tabela, quadro, grafico, esquemas
de etapas de transformacao, maquete,
relato pessoal, relatorio ou outra.
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sua aplicacao para explicar processos que
ocorrem em células vivas.

Compreensao das contribuicées dos
processos de difusao simples, difusao
facilitada e transporte ativo para a entrada
ou saida de substancias na célula.

Compreensao dos processos de endocitose e
exocitose.

Relacao entre as principais diferencas
estruturais apresentadas pelas células
procaridticas e células eucarioticas e
identificacao dos grupos de seres vivos em
que elas ocorrem.

Compreensao da célula como uma entidade
tridimensional no interior da qual ha
diferentes organelas, que funcionam
integradamente no metabolismo celular.

Identificacao, em esquemas e fotografias, de
diferentes partes das células tais como:
membrana plasmatica, parede celular,
citosol, nlcleo, organelas.

Identificacdo, em esquemas e fotografias, de
células eucarioticas e procarioticas.

Aplicacao do conhecimento sobre as
unidades de medida utilizadas em
microscopia (micrometro e nandmetro), de
modo a avaliar o tamanho das partes
celulares e compara-las.

Reconhecimento de que, no nivel celular de
organizagao, ocorrem processos bioquimicos
essenciais ao fenémeno vida.

Aspectos gerais do metabolismo celular.

Aspectos bioquimicos das estruturas
celulares.

Associacao correta da estrutura e a funcao
principal de cada uma das organelas
celulares estudadas.

Aspectos do metabolismo energético:
fotossintese e respiracao celular

seminarios, murais etc.

Atividades investigativas, ou seja,
diferentes modalidades de trabalho
pratico, para os alunos, em pequenos
grupos ou individualmente, vivenciarem
procedimentos proprios da area: coleta
de dados e informac6es por meio de
entrevistas, observacoes, levantamento
de hipéteses, experimentacodes, criacao
de maquetes ou de outras montagens.
Entre elas:

- construcao de modelos de
citoesqueleto revestidos por
“membranas” de sabao;

- observacao, ao microscopio dptico,
de célula vegetal (epiderme de
cebola, por exemplo);

- demonstracao osmose em ovos de
codorna;

- simulacao do processo de osmose;

- construcao de modelos para
representar a célula e suas
organelas;

- observacao (em microscopios de bola
qualidade) de ciclose em células de
pélos estaminais de trapoeraba ou
vaclolos e movimentos ciliares e
flagelares em protozoarios;

- experimentos/simulacoes sobre a
formacao de gas carbonico e etanol
na fermentacao;

- observacao microscopica de
cloroplastos;

- observacao da liberacao de gas
oxigénio na fotossintese.

Situacoes para conhecer o modelo de
organizacao molecular da membrana
plasmatica e sua relacdo com a
permeabilidade célula e das organelas

o Verificacao da aquisicao de
nomenclatura especifica da disciplina no
discurso oral e producao escrita dos
alunos.

o Selecao de palavras-chave ou frases
significativas de um texto e organizacao
de esquema-sintese ou exposicao oral.

o Elaboracao de esquemas, desenhos e
modelos de células, representando as
diferentes organelas estudadas, com
legendas explicativas.

Outras propostas:

o Questdes objetivas e discursivas,
retiradas no ENEM e vestibulares,
resolvidas em grupo e/ou
individualmente e posteriormente
comentadas pelo professor e pelo grupo
de alunos.

o Questoes-problema que envolvam a
transposicao de fatos, conceitos e
processos para situacoes reais ou
simuladas, por exemplo, sobre
permeabilidade celular e funcao das
organelas.
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Interpretar e utilizar
modelos para explicar
determinados processos
bioldgicos, como a
organizacao do cédigo
genético, a duplicagéo do
DNA, a transcricdo do RNA e
a sintese de proteinas.

Conceito de respiracao celular e
fermentacao.

Identificacdo das equacdes quimicas gerais
referentes a cada um desses processos.

Nocoes sobre as principais etapas da
respiracao celular, identificando os locais da
célula onde elas ocorrem.

Comparacao entre os processos de
respiracdo celular e fermentacao quanto aos
produtos gerados e ao rendimento
energético.

Informagoes sobre empregos tecnologicos da
fermentacao (producao de bebidas e
alimentos etc.).

Conceito de fotossintese.

Identificacdo da equacédo quimica geral da
fotossintese, bem como de suas etapas,
localizando as regioes do cloroplasto onde
elas ocorrem.

Reconhecimento da importancia dos seres
autotroficos como captadores primarios de
energia para o mundo vivo e como
produtores de alimento e de gas oxigénio
para a grande maioria das espécies
conhecidas, entre as quais a humana.

Relacao entre informacoes apresentadas em
diferentes formas de linguagem e
representacao usadas na Biologia, como
texto discursivo, graficos, tabelas, relacoes
matematicas ou linguagem simbdlica.

Identificacao e descricao de diferentes
representacoes de fendmenos biologicos a
partir de textos e imagens.

Estabelecimento de relagao entre
informacoes e processos biologicos e seus
contextos e também com as demais areas do
conhecimento.

Observacao, registro, organizacao e
sistematizacao de dados e informacoes.

citoplasmaticas, suas funcoes e inter-
relacoes.

SituacOes para sistematizacao dos
conceitos ja apresentados e discutidos.

SituacOes para levantar as ideias iniciais
dos estudantes sobre como se da o
controle das atividades celulares.

Situacdes para estudo da estrutura e
funcao do nlcleo, acidos nucléicos e
sintese de proteinas, por meio de textos,
modelos, experimentos, utilizacdo de
recursos audiovisuais e explicacoes
necessarias.

Situagoes para observacao e analise de
representacoes (desenhos) do nucleo de
células animais e vegetais para
reconhecimento de suas principais
estruturas e do material genético.

o Reconhecimento, em representacoes
(modelos, desenhos) e microfotografias,
de virus, células procariontes e células
eucariontes.

o AvaliacOes escritas com questoes de
diversas modalidades (a partir de textos,
multipla escolha, situacbes-problema
etc.), buscando identificar os
conhecimentos adquiridos pelo aluno
acerca dos contetdos abordados.

Algumas propostas:

o Observacao, registro e analise:

- dos conhecimentos que o aluno ja
possui sobre o controle da atividade
celular;

- de como o aluno procede enquanto
realiza as atividades de estudo.

o Confrontacao entre ideias
prévias/hipéteses iniciais do aluno e o
registro de seus conhecimentos e
opinides ao longo do semestre.

o Registros e relatorios das atividades




Analise e previsdo de fenomenos ou
resultados de experimentos cientificos.

Consulta,andlise e interpretacao de textos e
comunicacoes referentes aos assuntos
estudados veiculados por diferentes meios.

Apresentacao, de forma organizada, do
conhecimento biologico aprendido, através
de textos, desenhos, esquemas, graficos,
tabelas, maquetes, etc.

Reconhecimento do ntcleo das células
eucarioticas como o centro de controle das
atividades celulares.

Identificacao, em esquemas e fotografias de
células, do nucleo e suas partes: membrana
nuclear, cromatina e nucléolo.

Localizacdo do material genético em células
de diferentes tipos de organismo observadas
ao microscopio, em fotos e representacoes
esquematicas.

Reconhecimento da existéncia de uma
linguagem codificada da vida, que se
perpetua pela duplicacdo das moléculas de
DNA e que determina as caracteristicas
hereditarias por meio do controle das
atividades celulares.

Nogoes sobre a estrutura quimica do DNA,
modelo molecular, e compreensao da
maneira pela qual ela armazena informacao
genética.

Compreensao do modelo de duplicacao
semiconservativa do DNA, sua relacao com a
transmissao das informacdes genéticas ao
longo das geracdes e a histéria da
descoberta deste modelo.

Conhecimentos sobre o codigo genético e
fabricacao de proteinas.

Compreensao do papel de cada um dos
principais tipos de RNA (RNA mensageiro,
RNA transportador e RNA ribossomico) no

o Situacdes para observacao e analise de
microfotografias opticas e eletronicas do
nucleo de células animais e vegetais para
reconhecimento de suas principais
estruturas e do material genético.

o SituagOes para conhecer o modelo de
organizacao da molécula de DNA e sua
forma de duplicacao, bem como dos
diferentes RNAs e sua relacao com a
sintese de proteinas.

o Situaces de leitura (individual, em
duplas) de textos cientificos sobre
estrutura e funcao do nicleo, acidos
nucléicos e sintese de proteinas.

Observacao:

A leitura deve ser orientada por roteiro:
localizar informacdes, identificar os conceitos

basicos, apontar evidéncias e conclusoes nelas

baseadas. Explorar a leitura de esquemas,
tabelas, e representacdes presentes no texto,
construir mapas de conceitos, sinteses.

o Atividades investigativas, ou seja,
diferentes modalidades de trabalho
pratico, para os alunos, em pequenos
grupos, ou individualmente, vivenciarem
procedimentos préprios da area: coleta
de dados e informac6es por meio de
entrevistas, observacodes, levantamento
de hipoteses, experimentacoes, criacao
de maquetes ou de outras montagens.
Entre elas:

- construcao de modelo de molécula
de DNA, de RNAs e de relacao entre
os RNAt e os aminoacidos;

- simulacao da sintese de proteinas;

- extracao de DNA (bulbo de cebola,
banana, morango ou a partir de bife
de figado bovino).
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investigativas elaborados
individualmente e em grupo,
considerando: adequacao conceitual e
do uso da linguagem cientifica,
organizacao das informacoes.

o Acompanhamento dos trabalhos dos
alunos durante as atividades
investigativas.

- Esquemas, mapas conceituais e sinteses
elaborados a partir das leituras feitas ao
longo do semestre.

o Avaliacao da participacao e disposicao
do aluno nas diferentes atividades
realizadas.

o Acompanhamento da aprendizagem das
diferentes linguagens ou formas de
representacao trabalhadas em um tema:
texto, tabela, quadro, grafico, esquemas
de etapas de transformacao, maquete,
relato pessoal, relatoério ou outra.

o Verificacao da aquisicao de
nomenclatura especifica da disciplina no
discurso oral e producao escrita dos
estudantes.

o Selecao de palavras-chave ou frases
significativas de um texto e organizacao
de esquema-sintese ou exposicao oral.

Outras propostas:

o Questdes objetivas e discursivas,
retiradas do ENEM e vestibulares,
resolvidas em grupo e/ou
individualmente e posteriormente
comentadas pelo professor e alunos.

o Questoes-problema que envolvam a
transposicao de fatos, conceitos e
processos para situagdes reais ou
simuladas.

o Registros elaborados pelos alunos das
atividades investigativas, pesquisas,
debates etc.



Relacionar conceitos da
Biologia com os de outras
ciéncias, como os
conhecimentos fisicos e
quimicos, para entender
processos como 0s
referentes ao metabolismo
celular relacionados a
divisao celular.

processo de sintese de proteinas.

Utilizagcao de uma tabela de codigo genético
para prever, a partir da sequéncia de base
de um DNA ou de um RNA, a composicao de
aminoacidos no polipeptidio produzido.

Relacéo entre informacgoes apresentadas em
diferentes formas de linguagem e
representacao usadas na Biologia, como
texto discursivo, graficos, tabelas, relacoes
matematicas ou linguagem simbdlica.

Analise e previsao de fenémenos ou
resultados de experimentos cientificos.

Observacao, registro, organizacao e
sistematizacao de dados e informacoes.

Identificacao e descricao de diferentes
representacoes de fendmenos biologicos a
partir de textos e imagens.

Consulta, analise e interpretacao de textos e
comunicacoes referentes aos assuntos
estudados veiculados por diferentes meios.

Apresentacao, de forma organizada, do
conhecimento biologico aprendido, através
de textos, desenhos, esquemas, graficos,
tabelas, maquetes, etc.

Conhecimentos sobre divisao celular: mitose
e meiose.

Conceito de mitose e nogdes gerais das
etapas deste processo, bem como
representacao simplificada por meio de

o

Situacoes para conhecer a histéria da
descoberta do modelo de dupla hélice do
DNA e sua duplicacao.

Situacoes para sistematizacao dos
conceitos ja apresentados e discutidos.

Situacoes (em diversos momentos do
semestre) para levantar as ideias iniciais
dos estudantes sobre:

- como as células se reproduzem;

- diferentes tipos de cancer e a
explicacao de sua origem.

Situacdes para estudo da mitose e meiose
por meio de textos, modelos,
experimentos, utilizacao de recursos
audiovisuais e explicacdes necessarias.

Situacoes para observacao e analise de
representacoes (desenhos) de células em
divisao mitoética e meidtica para
reconhecimento de suas principais fases.

Situacdes para observacao e analise de
microfotografias opticas e eletronicas de
células em divisdo mitdtica e meidtica
para reconhecimento de suas principais
fases.

Situacoes de leitura (individual, em
duplas) de textos cientificos e de
divulgacao cientifica sobre os contetdos
selecionados para o curso referentes aos
processos de divisdo celular e cancer.
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o Atividade de reconhecimento, em
representacoes (modelos, desenhos)
e/ou microfotografias, do nlcleo e sua
estrutura, da molécula de DNA, dos
diferentes tipos de RNAs e da sintese de
proteinas.

o Atividade de utilizacao de tabela de
codigo genético para prever, a partir da
sequéncia de base de um DNA ou de um
RNA, a composicao de aminoacidos no
polipeptidio produzidos.

o Relato, a partir de uma leitura de
referéncia, da historia da descoberta do
modelo de dupla hélice da Molécula de
DNA.

Algumas propostas:

o Observacao, registro e analise:

- dos conhecimentos que o aluno ja
possui sobre a divisao celular e os
diferentes tipos de cancer;

- de como o aluno procede enquanto
realiza as atividades de estudo.

o Confrontacao entre ideias
prévias/hipéteses iniciais do aluno e o
registro de seus conhecimentos e
opinides ao longo do semestre.

o Registros e relatorios das atividades
investigativas elaborados
individualmente e em grupo,
considerando: adequacao conceitual e
do uso da linguagem cientifica,
organizacao das informacoes.

o Acompanhamento dos trabalhos dos
alunos durante as atividades
investigativas.

- Esquemas, mapas conceituais e sinteses
elaborados a partir das leituras feitas ao
longo do semestre.

o Avaliacao da participacao e disposicao



esquemas e ilustracoes.

Identificacao e descricao das principais
etapas da mitose a partir de textos e
imagens.

Compreensao do papel da mitose na
reproducao assexuada de organismos
unicelulares e no crescimento e
desenvolvimento dos organismos
multicelulares.

Conhecimento das principais subdivisdes do
ciclo celular, relacionando-as com a
duplicacao do DNA cromossomico.

Reconhecimento e identificacao, em
esquemas e fotografias de células em
divisao, das principais fases da mitose
(préfase, metafase, anafase e teldfase), com
o0 apoio de descricoes apresentadas em
textos.

Estabelecimento de relacao entre o
desenvolvimento de canceres e mitoses
descontroladas.

Distincao entre células cancerosas e normais
e apontamento de suas anomalias genéticas,
alteragoes morfologicas e metabolicas.

Identificacdo de fatores ambientais, virus,
radiagoes e substancia quimicas que
aumentam o risco de desenvolver cancer e
medidas que podem reduzir tais riscos.

Conceito de meiose, descricdo sucinta do
processo, representacao simplificada por
meio de esquemas e ilustracoes.

Reconhecimento da relacao entre a meiose e
a reproducao sexuada.

Reconhecimento de que a meiose pode
ocorrer em épocas diversas do ciclo de vida,
nos diferentes grupos de seres vivos.

Reconhecimento e identificacao, em
esquemas e fotografias de células em
divisao, das principais fases da meiose

Observacao:

A leitura deve ser orientada por roteiro:
localizar informacdes, identificar os conceitos
basicos, apontar evidéncias e conclusdes nelas
baseadas. Explorar a leitura de esquemas,
tabelas e representacoes presentes no texto,
construir mapas de conceitos, sinteses etc.

Situacoes para analise e comparacao
entre células normais e cancerosas, por
meio de fotos, esquemas e descricoes
textuais.

o SituacOes de apresentacao, analise e
reconhecimento da meiose em ciclos de
vida de diferentes grupos de seres vivos.

o Atividades investigativas tais como:

- identificacao e sequenciamento de
fases da mitose;

- simulacao dos principais eventos da
mitose;

- simulacao dos principais eventos da
meiose;

- observacoes microscopicas de
laminas, como preparacoes de raiz
de cebola, para observar mitose e
meiose.

o Atividades de pesquisa em fontes variadas
(livros, jornais, revistas, sites da Internet
etc.) sobre questdes relacionadas a
neoplasias, tais como:

- levantamento estatistico sobre a
incidéncia de cancer no Acre, de
forma particular, e no Brasil, de
forma geral;

- causas, medidas preventivas contra o
cancer de pele e tecnologias
aplicadas a seu tratamento (envolver
o contexto local do Acre nesta

38

do aluno nas diferentes atividades
realizadas.

Acompanhamento da aprendizagem das
diferentes linguagens ou formas de
representacao trabalhadas em um tema:
texto, tabela, quadro, grafico, esquemas
de etapas de transformacao, maquete,
relato pessoal, relatoério ou outra.

Verificacao da aquisicao de
nomenclatura especifica da disciplina no
discurso oral e producao escrita dos
estudantes.

Selecao de palavras-chave ou frases
significativas de um texto e organizacao
de esquema-sintese ou exposicao oral.

Outras propostas:

o

Questoes objetivas e discursivas,
retiradas do ENEM e vestibulares,
resolvidas em grupo e/ou
individualmente e posteriormente
comentadas pelo professor e alunos.

Questoes-problema que envolvam a
transposicao de fatos, conceitos e
processos para situacoes reais ou
simuladas.

Registros elaborados pelos alunos das
atividades investigativas, pesquisas,
debates etc.

Atividades de descricao e identificacao,
em esquemas e fotografias de células
em divisao, das principais fases da
mitose (profase, metafase, anafase e
telofase).

Atividade de descricao e identificacao,
em esquemas e fotografias de células
em divisao, das principais fases da
meiose.

Producao escrita realizada para
socializar as informacdes pesquisadas,
analisada quanto a adequacao do ponto



Aplicar conhecimentos
estatisticos e de
probabilidade aos
fendbmenos bioldgicos de
carater aleatdrio, ou que
envolvem um universo
grande, para solucionar
problemas tais como prever
a probabilidade de
transmisséo de certas
caracteristicas hereditarias.

(préfases | e Il, metafases | e Il, anafases | e
Il e telofases | e lI).

Nocbes sobre gametogénese humana:
espermatogénese e ovulogénese.

Estabelecimento de relacao entre
informacodes apresentadas em diferentes
formas de linguagem e representacao usadas
na Biologia, como texto discursivo, graficos,
tabelas, relacdes matematicas ou linguagem
simbélica.

Analise e previsdo de fenomenos ou
resultados de experimentos cientificos.

Observacao, registro, organizagao e
sistematizacao de dados e informacoes.

Identificacdo e descricao de diferentes
representacoes de fendomenos biologicos a
partir de textos e imagens.

Consulta,analise e interpretacao de textos e
comunicacoes referentes aos assuntos
estudados veiculados por diferentes meios.

Apresentacao, de forma organizada, do
conhecimento bioldgico aprendido, através
de textos, desenhos, esquemas, graficos,
tabelas, maquetes, etc.

pesquisa, identificando as
instituicoes de referéncia,
tratamentos e tecnologias
disponiveis, o sistema publico de
saude etc.);

- fatores ambientais relacionados a
neoplasias.

Organizacao dos dados obtidos nas
pesquisas em um relatorio, utilizando-se
de textos, tabelas e graficos.

Situacdes orientadas pelo professor para
socializacao das informacdes pesquisadas,
tais como seminarios, murais, producao
de materiais informativos para a
comunidade etc.

Situacgdes para sistematizacao dos
conceitos ja apresentados e discutidos.

Situacoes para levantar o que os alunos ja
sabem sobre como as caracteristicas de
um organismo sao passadas para a
geracao seguinte. Exemplo: é possivel,
como ponto de partida, usar a espécie
humana como exemplo, listar
caracteristicas congénitas e adquiridas e
propor a discussao de como se da a
transmissao.

Situacoes para estudo de nocdes basicas
de probabilidade por meio de textos,
utilizagao de recursos audiovisuais,
explicacoes necessarias.

Situacdes para a utilizacao de nocoes
basicas de probabilidade para prever
resultados de cruzamentos e para
resolver problemas envolvendo
caracteristicas genéticas diversas.

Situacoes de leitura e analise de textos
historicos para identificar concepcoes
pré-mendelianas sobre a hereditariedade.

SituacoOes para estudo dos conceitos e
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de vista conceitual, emprego adequado
de terminologia cientifica e qualidade
da comunicacao.

Algumas propostas:

> Observacao, registro e analise:

- dos conhecimentos que o aluno ja
possui sobre fenémenos hereditarios
e genética;

- de como o aluno procede enquanto
realiza as atividades de estudo.

o Confrontacao entre ideias
prévias/hipdteses iniciais do aluno e o
registro de seus conhecimentos e
opinides ao longo do semestre.

o Registros e relatérios das atividades
investigativas elaborados
individualmente e em grupo,
considerando: adequacao conceitual e
do uso da linguagem cientifica,
organizacao das informacoes.

o Acompanhamento dos trabalhos dos
alunos durante as atividades
investigativas.



Distincao das caracteristicas congénitas e
adquiridas, na espécie humana ou em outras
espécies (plantas e animais).

Identificacao, a partir de resultados de
cruzamentos, dos principios basicos que
regem a transmissdo de caracteristicas
hereditarias e sua aplicacdo para interpretar
o surgimento de determinadas
caracteristicas.

Utilizacdo de nocbes basicas de
probabilidade para prever resultados de
cruzamentos e para resolver problemas
envolvendo caracteristicas genéticas
diversas.

Identificacdo e utilizacdo dos codigos usados
para representar as caracteristicas genéticas
em estudo.

Construcao de heredogramas.

Compreensao dos fundamentos da
variabilidade genética e da hereditariedade:

- conceito de gendtipo, fenodtipo e a
relacao entre eles;

- concepcoes pré-mendelianas sobre
hereditariedade;

- primeira e segunda leis de Mendel;

- conceito e inter-relacdes entre: genes
alelos, loco génico, genoma, célula
hapldide, célula diploide e cromossomos
homologos;

- conceito de mutacgdes génicas e
cromossomicas;

- conceitos de alelo dominante, alelo
recessivo, individuo homozigético,
individuo heterozigético, dominancia
incompleta e co-dominancia;

- relacao entre dominancia, segregacao
dos alelos e combinacao dos gametas ao
acaso com as proporcoes obtidas nos

processos relacionados a variabilidade
genética e hereditariedade (selecionados
para o ano) por meio de textos, modelos,
experimentos, utilizacao de recursos
audiovisuais e explicacdes necessarias.

Atividades para construcao de
heredogramas a partir de dados
levantados pelos alunos (junto a
familiares ou conhecidos) sobre a
transmissdo de certas caracteristicas
hereditarias.

Situacgdes para a resolucao de problemas
(individuais e em grupo) envolvendo
cruzamentos genéticos, aplicacdo de
conhecimentos relativos a segregacao de
um par de alelos e probabilidade.

Situacoes (individuais e em grupo) para
aplicacdao, em cruzamentos genéticos, de
conhecimentos relativos a probabilidade
e a heranca de:

- dois ou mais pares de alelos;

- genes localizados em cromossomos
sexuais;

- alelos multiplos;

- grupos sanguineos (sistema ABO e
Fator Rh).

Atividades de construcao de mapas
génicos com base nas frequéncias de
recombinacao entre genes ligados.

Situacdes para utilizacao dos
conhecimentos genéticos desenvolvidos
no entendimento de situacoes reais
(como casos que envolvem genes letais,
caracteristicas genéticas humanas de
interesse médico e determinacgao do
sexo, prevencao e tratamento de certas
doencas que ocorrem em casos de
incompatibilidade genética etc.).

Atividade investigativa envolvendo a
organizacao de idiogramas humanos.
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o Esquemas, mapas conceituais e sinteses
elaborados a partir das leituras feitas ao
longo do semestre.

o Avaliacao da participacao e disposicao
do aluno nas diferentes atividades
realizadas.

o Acompanhamento da aprendizagem das
diferentes linguagens ou formas de
representacao trabalhadas em um tema:
texto, tabela, quadro, grafico, esquemas
de etapas de transformacao, maquete,
relato pessoal, relatoério ou outra.

o Verificacao da aquisicao de
nomenclatura especifica da disciplina no
discurso oral e producao escrita dos
estudantes.

o Selecao de palavras-chave ou frases
significativas de um texto e organizacao
de esquema-sintese ou exposicao oral.

QOutras propostas:

o Questoes objetivas e discursivas,
retiradas do ENEM e vestibulares,
resolvidas em grupo e/ou
individualmente e posteriormente
comentadas pelo professor e alunos.

o Questoes-problema que envolvam a
transposicao de fatos, conceitos e
processos para situacoes reais ou
simuladas.

o Registros elaborados pelos alunos das
atividades investigativas, pesquisas,
debates etc.

o Producao escrita realizada para
socializar as informacdes pesquisadas,
analisada quanto a adequagao do ponto
de vista conceitual, emprego adequado
de terminologia cientifica e qualidade
da comunicacao.

o Elaboracao de esquemas e modelos para



cruzamentos genéticos que envolvem
um gene;

- conceito de pleiotropia, alelos letais e
alelos multiplos.

Representacao, por meio de esquemas ou
modelos, da separacao (segregacao) dos
cromossomos e dos alelos de um gene na
meiose.

Aplicacado de conhecimentos relativos a
segregacdo de um par de alelos e a
probabilidade, na resolucao de problemas
envolvendo cruzamentos genéticos.

Aplicagao de conhecimentos relativos a
segregacao independente de dois pares de
alelos e a probabilidade na resolucao de
problemas que envolvem cruzamentos
genéticos.

Representacao, por meio de esquemas ou
modelos, da segregacao independente de
dois pares de alelos localizados em dois
pares de cromossomos homologos.

Relacao entre os conceitos de dominancia,
segregacao independente de alelos e
combinacao ao acaso dos gametas com as
proporc¢des obtidas nos cruzamentos
genéticos que envolvem dois genes com
segregacao independente.

Compreensao das variacoes no modo de
expressao dos genes: variacao descontinua,
norma de reacao dos genes, penetrancia
génica e expressividade génica.

Caracterizacao da heranca quantitativa e

informagodes sobre a existéncia desse tipo de

heranca na espécie humana.

Compreensao e representacao, por meio de
esquemas e modelos, da transmissao de
genes localizados em um mesmo
cromossomo (genes ligados), na auséncia e
na presenca de permutagao cromossémica.

Conhecimento de principios de construcao

Situacdes para estudo de aspectos
genéticos especificos do corpo humano e
sua relacao com a saude por meio de
textos, modelos, utilizacao de recursos
audiovisuais e explicacdes necessarias.

Atividades de pesquisa em fontes variadas
(livros, jornais, revistas, sites da Internet
etc.) sobre aconselhamento genético: o
que é, quem presta este servico e onde
se realiza.

Debate em classe sobre o
aconselhamento genético, sua
importancia, acesso, custos e a
distribuicao desse servico pela populacao
(é igual?).

Situacdes orientadas pelo professor para
socializacao das informacdes pesquisadas,
tais como seminarios, murais, producao
de materiais informativos para a
comunidade etc.

Situacdes para sistematizacao dos
conceitos ja apresentados e discutidos.
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explicar a transmissao de genes
localizados em um mesmo cromossomo
(genes ligados), na auséncia e na
presenca de permutacao cromossomica.

Elaboracao de esquemas, modelos e
texto para explicar a transmissao de
genes localizados em um mesmo
cromossomo (genes ligados), na auséncia
e na presenca de permutacao
cromossomica.

Construcao de uma linha do tempo com
os principais fatos na histéria da
genética.



de mapas génicos com base nas frequéncias
de recombinacao entre genes ligados.

Conhecimentos sobre determinacao do sexo
e heranca ligada ao sexo.

Conhecimentos sobre o nimero normal de
cromossomos na espécie humana, conceitos
de autossomos e cromossomos sexuais.

Compreensao de que a alteracao do nimero
de cromossomos nas células de uma pessoa,
ou seja, no cariotipo normal, pode levar a
disturbios genéticos, tais como as sindromes
de Down, de Turner e de Klinefelter.

Analise de aspectos genéticos do
funcionamento do corpo humano como
alguns distrbios metabdlicos (albinismo,
fenilcetondria) ou os relacionados aos
antigenos e anticorpos, como os grupos
sanguineos e suas incompatibilidades,
transplantes e doencas autoimunes.

Conceito de antigenos e anticorpos.

Nocoes gerais sobre o sistema de grupos
sanguineos ABO, bem como dos principios
envolvidos na incompatibilidade entre certos
tipos sanguineos.

Conhecimentos sobre a determinacao
genética do sistema de grupos sanguineos Rh
e compreensao dos principios envolvidos na
incompatibilidade entre mae e feto
responsavel pela eritroblastose fetal.

Conhecimentos sobre a determinacao
genética dos tipos sanguineos humanos
(ABO, MN e Rh) e resolucao de problemas
sobre esse assunto.

Compreensao de como os conhecimentos
genéticos podem ser aplicados no
diagnéstico e prevencao de doencas
hereditarias.

Conhecimentos sobre o aconselhamento
genético: finalidades, importancia e acesso.
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Analisar, argumentar e
posicionar-se criticamente
em relacdo a temas ligados a
biotecnologia (producéo de
alimentos transgénicos,
terapia génica, clonagem).

Reconhecimento e valorizacao do papel da
ciéncia e da tecnologia na construcao do
mundo contemporaneo.

Valorizacao dos aspectos historicos da
ciéncia, relativos ao desenvolvimento da
Genética, e reconhecimento de que os
avancos cientificos dependem de
conhecimentos desenvolvidos em épocas
anteriores.

Identificacdo das dimensdes sociais e éticas
em questodes técnicas e cientificas.

Reconhecimento e valorizacao do papel da
ciéncia e da tecnologia na construcao do
mundo contemporaneo.

Estabelecimento de relagao entre
informacodes apresentadas em diferentes
formas de linguagem e representacao usadas
na Biologia, como texto discursivo, graficos,
tabelas, relacoes matematicas ou linguagem
simbolica.

Observacao, registro, organizacao e
sistematizacao de dados e informacoes.

Consulta,analise e interpretacao de textos e
comunicacoes referentes aos assuntos
estudados veiculados por diferentes meios.

Apresentacao, de forma organizada, do
conhecimento bioldgico aprendido, através
de textos, desenhos, esquemas, graficos,
tabelas, maquetes, etc.

Nocdes gerais sobre as técnicas moleculares
utilizadas para a deteccao precoce de
doencas genéticas e sobre terapia génica.

Compreensao da natureza dos projetos
genomas, especialmente os existentes no
pais, listando seus objetivos, como
identificacao dos genes, da sequéncia do
DNA e armazenamento dessas informacoes
em bancos de dados.

Posicionamento perante a polémica sobre o

Debate em classe para levantar os
conhecimentos que os alunos trazem
sobre organismos geneticamente
modificados (conceito, representacoes,
valores), orientado por questées como: O
que sao? Onde estao presentes no mundo
cotidiano? Sao benéficos? Maléficos?
Vocés os utilizariam? Por qué?

Situacoes para estudo do Projeto Genoma
Humano por meio de textos, utilizacao de
recursos audiovisuais e explicacoes
necessarias. Entre os recursos
audiovisuais disponiveis, podem ser
utilizados dois videos disponiveis na
internet sobre o Projeto Genoma no site:
http://www.odnavaiaescola.com/index.h
tm.

Situacoes para pesquisa em fontes
diversas e levantamento junto a
profissionais da area sobre o direito de
propriedade das descobertas relativas ao
genoma humano.

Situacoes de analise das opinides
levantadas e identificacao dos
posicionamentos referentes a questao.

SituacoOes para estudo de tecnologias de
manipulacao do DNA por meio de textos,
modelos, utilizacao de recursos
audiovisuais e explicacdes necessarias.

Situacgdes de leitura e discussao de textos
cientificos sobre as principais tecnologias
utilizadas na transferéncia do DNA, como
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Algumas propostas:

> Observacao, registro e analise:

- dos conhecimentos que o aluno ja
possui sobre biotecnologia,
transgénicos, terapia génica e
clonagem.

- de como o aluno procede enquanto
realiza as atividades de estudo.

o Confrontacao entre ideias
prévias/hipéteses iniciais do aluno e o
registro de seus conhecimentos e
opinides ao longo do semestre.

o Registros e relatorios das atividades
investigativas elaborados
individualmente e em grupo,
considerando: adequacao conceitual e
do uso da linguagem cientifica,
organizacao das informacoes.

o Acompanhamento dos trabalhos dos
alunos durante as atividades
investigativas.

o Esquemas, mapas conceituais e sinteses
elaborados a partir das leituras feitas ao
longo do semestre.

o Avaliacao da participacao e disposicao
do aluno nas diferentes atividades
realizadas.

o Acompanhamento da aprendizagem das
diferentes linguagens ou formas de
representacao trabalhadas em um tema:



direito de propriedade das descobertas
relativas ao genoma humano, analisando
argumentos de diferentes profissionais.

Nocoes sobre a biotecnologia e tecnologias
de manipulacdo do DNA: enzimas de
restricao, vetores e clonagem molecular.

Informacdes sobre diferentes aplicacoes da
biotecnologia na producao de alimentos,
farmacos e componentes bioldgicos.

Informacoes sobre diferentes aplicacoes de
tecnologias relacionadas ao DNA em
investigacdes cientificas: determinacédo da
paternidade, investigacao criminal e
identificacao de individuos.

Reconhecimento dos aspectos éticos
relacionados ao desenvolvimento
biotecnoldgico.

Nocoes gerais sobre 0 que sao organismos
transgénicos e compreensao das polémicas
que envolvem os possiveis beneficios e
prejuizos da manipulacao genética.

Conhecimentos sobre riscos e beneficios de
produtos geneticamente modificados
presentes no mercado.

Nocodes sobre a legislacao brasileira a
respeito da manipulagao genética de
organismos.

enzimas de restricdo, vetores e clonagem
molecular.

Situacdes de leitura (individual, em
duplas ou pequemos grupos) de textos
jornalisticos sobre clonagem,
manipulacao génica, explorando
diferentes posicionamentos de cientistas,
ambientalistas e jornalistas sobre
assuntos ligados a biotecnologia
(producao de alimentos transgénicos,
terapia génica, clonagem).

Levantamento (em grupo) de informacodes
em textos e entrevistas com profissionais
e servicos de salde sobre:

- técnicas moleculares utilizadas para
a deteccao precoce de doencas
genéticas e seus custos;

- terapia génica, seu papel e uso na
medicina brasileira;

- o problema das patentes bioldgicas e
a exploracao comercial das
descobertas das tecnologias de DNA.

SituacOes para organizagao das
informacoes pesquisadas e socializacao
com os demais alunos e/ou comunidade.

Atividades de pesquisa em fontes variadas
(livros, jornais, revistas, sites da Internet
etc.) sobre a engenharia genética e suas
aplicacdes no desenvolvimento de
produtos geneticamente modificados, tais
como alimentos, produtos farmacéuticos,
hormoénios, vacinas e medicamentos.

Exibicao de filme que permita explorar
fatos e aspectos dos contelidos
estudados, tais como a clonagem, os
organismos geneticamente modificados, a
visao de ciéncia, aspectos éticos da
manipulacao genética, adequacao e
“furos” conceituais, os usos e impactos
da biotecnologia etc. Entre as varias
possibilidades de filmes adequados para
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texto, tabela, quadro, grafico, esquemas
de etapas de transformacao, maquete,
relato pessoal, relatoério ou outra.

Verificacao da aquisicao de
nomenclatura especifica da disciplina no
discurso oral e producao escrita dos
estudantes.

Selecao de palavras-chave ou frases
significativas de um texto e organizacao
de esquema-sintese ou exposicao oral.

QOutras propostas:

o

Questdes objetivas e discursivas,
retiradas do ENEM e vestibulares,
resolvidas em grupo e/ou
individualmente e posteriormente
comentadas pelo professor e alunos.

Questoes-problema que envolvam a
transposicao de fatos, conceitos e
processos para situacoes reais ou
simuladas.

Registros elaborados pelos alunos das
atividades investigativas, pesquisas,
debates etc.

Producao escrita realizada para
socializar as informacdes pesquisadas,
analisada quanto a adequagao do ponto
de vista conceitual, emprego adequado
de terminologia cientifica e qualidade
da comunicacao.

Registros do planejamento, preparacao
e resultados dos debates, bem como
analise da atuacao nas discussoes.

Producao de texto argumentativo sobre
riscos e beneficios de produtos
geneticamente modificados e/ou sobre
clonagem presentes no mercado
(considerar a fundamentacao conceitual,
aspectos da legislacao referente ao
assunto e adequacao do uso da
terminologia cientifica).



esta situacao, algumas sugestdes sao’: - .
§a0, aig g o Producao de texto sobre projetos

- ‘llha” (EUA, 2005), dirigido por brasileiros envolvendo o genoma
Michael Bay; humano.

- ‘llha do Dr. Moreau’ (EUA, 1996),
dirigido por John Frankenheimer;

- ‘Gattaca - A experiéncia genética’
(EUA,1997), dirigido por Andrew
Niccol;

- “Jurassic Park - O Parque dos
Dinossauros’ (EUA, 1993), dirigido
por Steven Spielberg;

- ‘A mosca’ (EUA, 1986), dirigido por
David Cronenberg;

- ‘Os Meninos do Brasil’ (EUA, 1978),
dirigido por Franklin J. Schaffner.

o Mesa redonda com professores de
Sociologia, Filosofia, Biologia, Quimica,
Fisica e Historia, para debater os
aspectos do filme exibido selecionados
para reflexao e discussao.

° Debates de diferentes formatos sobre:

- os riscos e beneficios de produtos
geneticamente modificados
presentes no mercado;

- clonagem;

- odireito de propriedade das
descobertas relativas ao genoma
humano.

Observacao:

Os alunos podem ser divididos em grupos para
explorar um aspecto relacionado ao tema e
defende-lo de forma fundamentada
conceitualmente falando durante o debate. O
debate pode ser ainda mais interessante se

70 cinema pode ser um aliado interessante nesta discussao. O uso do filme implica em um trabalho prévio do professor de planejar a exibicao e o trabalho que sera desenvolvido, uma vez que se
pretende que os alunos ndo o assistam passivamente. Vale dizer que cabe ao professor desenvolver propostas que envolvam o que fazer antes, durante e depois da exibicdo. Este trabalho é uma boa
oportunidade de estabelecer parceria com professores de outras areas/disciplinas, especialmente historia e filosofia.
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contar com professores de outras areas e
outros profissionais relacionados ao assunto
em questao.
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Referéncias Curriculares para o 2° ano do Ensino Médio - Biologia

Objetivos

[Capacidades]

Conteudos de diferentes tipos

[O que é preciso ensinar explicitamente ou
criar condicGes para que os alunos aprendam e
desenvolvam as capacidades que sao objetivos]

Propostas de atividade

[SituacGes de ensino e aprendizagem
para trabalhar com os conteldos]

Formas de avaliagédo

[Situacoes mais adequadas para avaliar]

Elaborar suposicdes e
hipdteses acerca dos
fendmenos bioldgicos em
estudo e identificar a
interferéncia dos aspectos
misticos e culturais nos
saberes do senso comum
relacionados a aspectos
bioldgicos, reconhecendo
diversas abordagens sobre um
mesmo tema.

o Utilizacao de diferentes formas de
linguagem e representacao usadas na
Biologia, como texto discursivo, graficos,
tabelas, relacbes matematicas ou
linguagem simbdlica etc.

o Observacao, registro, organizacao e
sistematizacao de dados e informacoes.

o Busca de explicagdes cientificas como
recurso para compreender fendmenos
relacionados ao corpo humano e a saude.

o Reconhecimento dos saberes do senso
comum como uma forma de explicar a
realidade, sabendo identificar quando
diferem da explicacao cientifica sobre um
mesmo fendmeno e julgando situacdes em
que podem trazer prejuizos a saude.

o Consulta,analise e interpretacao de textos
e comunicacoes referentes aos assuntos
estudados veiculados por diferentes meios.

o Apresentacao, de forma organizada, do
conhecimento bioldgico aprendido, através
de textos, desenhos, esquemas, graficos,
tabelas, maquetes, etc.

Situagdes para levantar o que os alunos ja
sabem sobre a forma integrada como o
corpo funciona, partindo de uma
abordagem inicial que tem como objetivo
introduzir o estudo, e sobre as funcées
que o corpo realiza, antecedendo cada
sistema estudado.

Debates orientados pela questao “‘Mito ou
verdade?’, com o objetivo de colocar em
discussao uma afirmacao difundida pelo
senso comum é levantar diferentes
hipdteses dos alunos sobre estes
conhecimentos antes do estudo de cada
funcao. Exemplos:

- tomar agua em jejum emagrece;
- cerveja “da” barriga;

- beber agua durante as refeicoes
engorda;

- reumatismo é doenca de velho;

- um pé que ja foi sofreu uma torcao
tem mais facilidade de sofrer outro
trauma;

- subir escadas “da” varizes;

- suco de beterraba acaba com
anemia;

- estresse causa Ulcera;
- magro nao tem problemas cardiacos;

- € necessario tomar oito copos de
agua por dia.

Entrevistas na comunidade e com
profissionais de salde para identificar

Algumas propostas:

o Observacao, registro e analise:

- dos conhecimentos que o aluno ja
possui sobre:

= diferencas entre o
conhecimento cientifico e as
interpretacoes do senso
comum.

- de como o aluno procede enquanto
realiza as atividades de estudo.

o Confrontacao entre ideias
prévias/hipoteses iniciais do aluno com o
registro de seus conhecimentos e
opinides ao longo do semestre.

o Registros e relatodrios das atividades
investigativas elaborados
individualmente e em grupo,
considerando: adequacao conceitual e
do uso da linguagem cientifica,
organizacao das informacoes.

o Acompanhamento dos trabalhos dos
alunos durante as atividades
investigativas.

Observacao:

Pode se restringir o nUmero de grupos
observados em cada situacao investigativa,
atentando para: argumentacao, observacéo,
levantamento de hipétese, participacao no
trabalho da equipe. Registrar dados para
avaliar a evolucao do aluno ao longo do
semestre.
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diferentes leituras e interpretacoes sobre
uma mesma questao, com elaboracao de
relatorios de pesquisa, utilizando as
diversas linguagens e formas de
representacao utilizadas na Biologia.

Atividades de pesquisa em fontes variadas
(livros, jornais, revistas, sites da Internet
etc.), para identificar possiveis
explicacoes sobre as afirmacoes
selecionadas na atividade anterior e para
que julguem, em uma abordagem inicial,
se tratam-se de mitos ou verdades, a
partir das diversas fontes consultadas.

Construcao de uma tabela ou catalogo
com as afirmacodes discutidas e
pesquisadas, bem como coletanea dos
materiais resultantes da pesquisa e textos
produzidos pelos alunos sobre suas
conclusoes, para que sejam revisados e
ajustados (quando aplicavel), ao longo do
semestre, a partir dos conhecimentos
adquiridos de anatomia e fisiologia
humana.

Confronto entre explicacdes ressaltando
0 que caracteriza um conhecimento
cientifico e suas diferencas em relacao ao
sendo comum. Reafirmar os
procedimentos basicos da construcao e
divulgacao dos conhecimentos bioldgicos.

Esquemas, mapas conceituais e sinteses
elaborados a partir das leituras feitas ao
longo do semestre.

Avaliacao da participacao e disposicao
do aluno nas diferentes atividades
realizadas.

Acompanhamento da aprendizagem das
diferentes linguagens ou formas de
representacao trabalhadas em um tema:
texto, tabela, quadro, grafico, esquemas
de etapas de transformacao, maquete,
relato pessoal, relatorio ou outra.

Verificacao da aquisicao de
nomenclatura especifica da disciplina no
discurso oral e producao escrita dos
estudantes.

Selecao de palavras-chave ou frases
significativas de um texto e organizacao
de esquema-sintese ou exposicao oral.

Outras propostas:

o

Questodes-problemas que envolvam a
transposicao de fatos, conceitos e
processos para situacoes reais ou
simuladas.

Relatorios das atividades de entrevista e
pesquisa bibliografica, elaborados
individualmente ou em grupos.

Producao de texto sobre as hipdteses do
aluno e argumentacoes a favor ou
contrarias ao julgamento de cada uma
das afirmacodes debatidas ao longo do
semestre como mito ou verdade.

Compreender a constituicdo
do corpo humano a partir de
seus diferentes tecidos,
6rgaos e sistemas e o seu
funcionamento integrado,
identificando a relagéo entre
os conhecimentos de
anatomia e fisiologia humana

Relacao entre informacdes apresentadas
em diferentes formas de linguagem e
representacao usadas na Biologia, como
texto discursivo, graficos, tabelas,
relacdes matematicas ou linguagem
simbdlica.

Analise e previsao de fendmenos ou

Situacdes para estudo da anatomia e
fisiologia humana, sob a perspectiva da
nutricao, circulacdo sanguinea,
respiracao e excrecao, movimento e
suporte do corpo a partir de leituras,
pesquisas em fontes diversas, atividades
investigativas, uso de desenhos, pranchas
e modelos de representacao do corpo e

Algumas propostas:

o

Observacao, registro e analise:

- dos conhecimentos que o aluno ja
possui sobre:

= aanatomia do corpo humano;
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e aspectos relacionados a
manutencado e recuperagao da
saude.

resultados de experimentos cientificos.

Observacao, registro, organizacao e
sistematizacao de dados e informacoes.

Consulta,analise e interpretacao de textos
e comunicacoes referentes aos assuntos
estudados veiculados por diferentes meios.

Apresentacao, de forma organizada, do
conhecimento bioldgico aprendido, através
de textos, desenhos, esquemas, graficos,
tabelas, maquetes, etc.

Valorizacao dos conhecimentos sobre a
estrutura e o funcionamento dos sistemas
e drgaos do corpo humano e
reconhecimento de que sdo necessarios
tanto para a identificacao de eventuais
distUrbios organicos como para os cuidados
com a manutencao da propria saude.

Conceito de homeostase.

Conhecimentos sobre os principais tipos de
nutrientes presentes nos alimentos e
reconhecimento de seus respectivos papéis
no organismo humano.

Identificacao dos tipos de alimentos e
quantidades necessarias a manutencao de
uma boa saude.

Conhecimentos sobre a anatomia do tubo
digestorio humano, o papel de seus 6rgaos
na digestao e assimilacao de nutrientes e a
funcao das glandulas a ele associadas
(glandulas salivares, glandulas estomacais,
figado e pancreas).

Nocoes sobre os principais cuidados com o
sistema digestorio, em particular no que se
refere a alimentacao, como
fundamentacao para atuacao preventiva
no que diz respeito ao bom funcionamento
desse sistema e da salde.

Conhecimentos sobre o sistema
cardiovascular humano e seus principais
componentes, do ponto de vista anatémico

audiovisuais.

Situacoes de leitura (individual e em
duplas) de textos cientificos sobre
anatomia e fisiologia do corpo humano,
orientada por roteiro: localizar
informacoes, identificar os conceitos
basicos, apontar evidéncias e conclusoes
nelas baseadas, explorar a leitura de
esquemas, tabelas e representacoes
presentes no texto, construir mapas de
conceitos, sinteses etc.

Situacoes para pesquisa em fontes
diversas (livros didaticos, paradidaticos,
atlas de anatomia, jornais, revistas de
divulgacao cientifica, sites, entrevistas
etc.), observacdes e experimentos, sobre
os temas em estudo.

Pesquisa com a populacao escolar e a
comunidade sobre alimentacao, com
énfase na composicao e quantidade de
alimentos consumidos diariamente
(entrevista orientada por roteiro),
incluindo dados relativos a idade, peso e
habitos de vida dos entrevistados.

Organizacao dos dados obtidos nas
entrevistas em um relatorio, utilizando-se
de textos, tabelas e graficos e analisando
os resultados por referéncia aos
conhecimentos obtidos nas pesquisas e
discussoes a respeito de habitos
alimentares saudaveis.

Situagdes para analise de dietas “da
moda”, ou outras, sob o ponto de vista da
adequacao alimentar e satide humana.

Situacdes para avaliar a composicao e a
energia disponiveis em diversos alimentos
a partir da consulta a uma tabela
nutricional, usando, por exemplo,
embalagens de alimentos.

Simulacao de uma situacao para discutir a
penetracao de um agente estranho no
organismo humano e as respostas do

= aforma integrada de
funcionamento do corpo;

= as funcdes organicas estudadas.

- de como o aluno procede enquanto
realiza as atividades de estudo.

Confrontacao entre ideias
prévias/hipoteses iniciais do aluno e o
registro de seus conhecimentos e
opiniées ao longo do semestre.

Registros e relatorios das atividades
investigativas elaborados
individualmente e em grupo,
considerando: adequacao conceitual e
do uso da linguagem cientifica,
organizacao das informacoes.

Acompanhamento dos trabalhos dos
alunos durante as atividades
investigativas.

Esquemas, mapas conceituais e sinteses
elaborados a partir das leituras feitas ao
longo do semestre.

Avaliacao da participacao e disposicao
do aluno nas diferentes atividades
realizadas.

Acompanhamento da aprendizagem das
diferentes linguagens ou formas de
representacao trabalhadas em um tema:
texto, tabela, quadro, grafico, esquemas
de etapas de transformacao, maquete,
relato pessoal, relatorio ou outra.

Verificacao da aquisicao de
nomenclatura especifica da disciplina no
discurso oral e producao escrita dos
estudantes.

Selecdo de palavras-chave ou frases
significativas de um texto e organizacao
de esquema-sintese ou exposicao oral.

Outras propostas:
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e fisiologico, com destaque para o
funcionamento do coracao e o movimento
do sangue no corpo (circulacao pulmonar e
sistémica).

Nocoes sobre a estrutura do coracao
humano e identificacdo, em esquemas e
ilustracoes, das principais artérias e veias
ligadas a esse orgao.

Associacao entre a estrutura e o
funcionamento cardiaco.

Conceito de pressao arterial sistdlica e
pressao arterial diastdlica.

Nocdes sobre os componentes basicos do
sangue (plasma sanguineo, hemacias,
leucdcitos e plaquetas) e compreensao do
papel de cada um deles no organismo
humano.

Reconhecimento de que as principais
defesas corporais internas estao a cargo
dos linfocitos e dos 6rgaos que os
produzem (sistema imunitario).

Compreensao, em linhas gerais, do papel
dos macraéfagos, dos linfocitos T (CD4 e
CD8) e dos linfocitos B na resposta
imunitaria.

Informacoes sobre os principais cuidados
com o sistema cardiovascular, em
particular no que se refere a alimentacao,
ao controle do estresse, ao exercicio fisico
etc., de modo a atuar positivamente para
o bom funcionamento desse sistema e,
consequentemente, da propria salde.

Conhecimentos sobre o sistema
respiratorio e urinario humanos, seus
principais componentes e a fisiologia da
respiracao e da excrecao.

Relacao entre o transporte de gases e a
hemoglobina das hemacias no processo de
hematose nos capilares sanguineos dos
alvéolos pulmonares.

organismo do ponto de vista de sua
defesa, a partir das hipoteses dos alunos
e, posteriormente, dos conhecimentos
adquiridos ao longo do semestre.

Debates de diferentes formatos sobre
temas polémicos e/ou questoes ligadas a
salde, podendo contar com profissionais
da salde ou de areas afins, antecedidos
por pesquisas e elaboracao de roteiros de
perguntas e temas a serem abordados.
Podem ser debatidos, entre outros
assuntos:

- dietas, bulimia, anorexia e o padrao
de beleza em voga: Quem determina?
0 que esta por tras?;

- tabagismo;
- doacéo de orgaos etc.

Mesa redonda com professores de
Educacao Fisica, Biologia e outras areas
de interesse, para discutir vantagens
fisioldgicas na pratica de atividades
fisicas e o perigo da atividade fisica
realizada sem supervisao ou do uso de
anabolizantes.

Atividades investigativas, ou seja,
diferentes modalidades de trabalho
pratico, para os alunos, em pequenos
grupos, ou individualmente, vivenciarem
procedimentos proprios da area: coleta
de dados e informacgdes por meio de
entrevistas, observacoes, levantamento
de hipoteses, experimentacoes, criacao
de maquetes ou de outras montagens.
Entre elas:

- construcao de modelo fisico para
demonstrar a mecanica ventilatoria;

- auscultacao do coracao e identificar
os principais sons dos batimentos
cardiacos;

- medida da frequéncia cardiaca em

Questoes objetivas e discursivas,
retiradas do ENEM e vestibulares,
resolvidas em grupo e/ou
individualmente e posteriormente
comentadas pelo professor e alunos.

Questdes-problema que envolvam a
transposicao de fatos, conceitos e
processos para situacoes reais ou
simuladas.

Registros elaborados pelos alunos das
atividades investigativas, pesquisas,
debates, exibicao do filme etc.

Atividades de identificacao, em
desenhos e outras formas de
representacao, dos componentes dos
sistemas estudados.

Elaboracao de legendas de figuras que
representam os sistemas estudados,
citando o papel de cada um dos seus
orgaos.

AvaliacOes escritas com questoes de
diversas modalidades (a partir de textos,
multipla escolha, situacdes-problema
etc.), buscando identificar os
conhecimentos adquiridos pelo aluno
acerca da anatomia e fisiologia do corpo
humano.
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Nocoes sobre os principais cuidados para
manter o bom funcionamento do sistema
respiratorio, especialmente no que diz
respeito ao tabagismo.

Nocoes gerais sobre a estrutura interna do
rim humano e sua relacao com o
funcionamento deste drgao.

Conhecimentos sobre a estrutura do néfron
e compreensao de como ocorre a filtracao
do sangue nos glomérulos renais, a
formacao de urina inicial, a reabsorcao de
substancias Uteis e a eliminacao dos
excretas na urina.

Relacao entre a ureia, principal excreta
nitrogenado que eliminamos, e o
metabolismo dos aminoacidos que
compdem as proteinas.

Nocoes sobre os sistemas responsaveis pela
movimentacao, suporte e protecao do
corpo humano: o sistema muscular e o
esquelético.

Compreensao do processo de
movimentacao corporal: o antagonismo
muscular, tonicidade muscular, articulacao
oOssea e sistema esquelético.

Nocoes gerais sobre a estrutura e
organizacao do sistema esquelético.

situacoes diversas (em repouso, em
movimento);

- observacao de coracao e rim de
vertebrados, como boi e porco, para
estudo e comparacao com os 0rgaos
humanos;

- observacao de ossos, misculos e
tenddes em uma coxa e sobrecoxa de
frango - comparagdes com os seres
humanos;

- construcao de modelo para simular a
atuacao de um par de muUsculos
antagonicos;

- identificacao de gas carbonico no ar
expirado;

- identificacao e digestdo de proteina;

- identificacao e digestao de amido
etc.

Situacoes para uso de dados do Ministério
da Salde e outras fontes a respeito das
principais doencas que afetam a
populacao brasileira, considerando idade,
sexo, nivel de renda e outros.

Elaboracao de quadro comparativo dos
diferentes orgaos e suas fungoes, com
ilustracoes, descricoes etc.

Situacoes de uso de esquemas dos 6rgaos
dos diferentes sistemas do corpo humano,
identificando a relacao entre eles
(anatomica e fisiologica).

Exibicao de filmes, documentarios ou
outros géneros, que permitam explorar e
discutir aspetos relacionados as funcoes e
sistemas estudados.

Entre as varias possibilidades de filmes
adequados para esta situacao, algumas
sugestoes:

- Super Size Me - A Dieta do Palhaco
(Estados Unidos, 2004):
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Relacionar conceitos da
Biologia com os de outras
ciéncias, como os
conhecimentos fisicos e
quimicos, para entender
processos como a regulagéo e
coordenacao do corpo.

Estabelecimento de relacao entre
informagdes apresentadas em diferentes
formas de linguagem e representacao
usadas na Biologia, como texto discursivo,
graficos, tabelas, relacdes matematicas ou
linguagem simbdlica.

Observacao, registro, organizacao e
sistematizacao de dados e informacoes.

Andlise e previsao de fendmenos ou
resultados de experimentos cientificos.

Identificacdo e descricao de diferentes
representacoes de fendmenos biologicos a
partir de textos e imagens.

Consulta,analise e interpretacao de textos
e comunicacoes referentes aos assuntos
estudados veiculados por diferentes meios.

Apresentacao, de forma organizada, do
conhecimento bioldgico aprendido, através
de textos, desenhos, esquemas, graficos,
tabelas, maquetes, etc.

Documentario premiado, dirigido por
Morgan Spurlok, que se propos a
comer por 30 dias apenas itens do
cardapio do McDonald’s para provar
os efeitos nocivos desse tipo de
comida no corpo humano.

- Viagem insélita (EUA, 1987): Dirigida
por Joe Dante, esta ficcao conta a
historia de um piloto que, apos
participar de um projeto secreto
onde ele e sua nave sao
miniaturizados, acaba sendo inserido
dentro do corpo de um homem
hipocondriaco.

- Osmose Jones (EUA, 2001): Dirigido
por Peter Farrelly e Bobby Farrelly.
Dentro do corpo de um construtor
resfriado, uma célula branca e uma
pilula unem forcas para combater os
virus que desejam infectar o
organismo onde vivem.

Situacoes, em varias etapas do
desenvolvimento do trabalho, para
levantar o que os alunos ja sabem sobre a
regulacao e controle das funcodes vitais do
corpo e cada sistema estudado.

Situacdes para estudo da anatomia e
fisiologia humana, sob a perspectiva dos
sistemas nervoso, sensorial e endocrino. a
partir de leituras, pesquisas em fontes
diversas, atividades investigativas, uso de
desenhos, pranchas e modelos de
representacao do corpo e audiovisuais.

Observacao:

A énfase ndo é memorizar os nomes das
estruturas e orgaos dos sistemas estudados,
mas sim compreender os processos envolvidos
nas funcoes realizadas pelo corpo e sua
relacdo com as estruturas e orgaos.

Situacoes de leitura e discussao

Algumas propostas:

o Observacao, registro e analise:

- dos conhecimentos que o aluno ja
possui sobre a forma integrada de
funcionamento do corpo e as
funcdes estudadas;

- de como o aluno procede enquanto
realiza as atividades de estudo.

o Confrontacao entre ideias
prévias/hipoteses iniciais do aluno e o
registro de seus conhecimentos e
opinides ao longo do semestre.

o Registros e relatérios das atividades
investigativas elaborados
individualmente e em grupo,
considerando: adequacao conceitual e
do uso da linguagem cientifica,
organizacao das informacoes.

o Acompanhamento dos trabalhos dos




Valorizarao dos conhecimentos sobre a
estrutura e o funcionamento dos sistemas
de o6rgaos do corpo humano e
reconhecimento de que sdo necessarios
tanto para a identificacao de eventuais
distUrbios organicos como para os cuidados
com a manutencao da propria saude.

Estabelecimento de relacées entre as

varias funcoes vitais do organismo humano.

Localizacao dos principais orgaos do
sistema nervoso em um esquema
representando o contorno do corpo
humano.

Conhecimentos sobre os sistemas nervoso,
sensorial e enddcrino humano e seus
principais componentes, do ponto de vista
anatomico e fisiologico.

Nogdes gerais sobre o neurénio, do ponto
de vista anatomico e fisiologico (estrutura
da célula, impulso nervoso e sinapse).

Conhecimentos sobre as principais divisées
do sistema nervoso (sistema nervoso
central e sistema nervoso periférico) e
seus respectivos componentes (encéfalo,
medula espinhal, nervos e ganglios
nervosos).

Conhecimentos sobre as principais partes
do encéfalo humano (cérebro, talamo,
hipotalamo, mesencéfalo, ponte, cerebelo
e medula oblonga).

Classificacao dos nervos de acordo com os
tipos de neurdnios que possuem e com a
regido do sistema nervoso a qual se
conectam (nervos cranianos e nervos
raquidianos).

Compreensao de como se da uma resposta
nervosa reflexa.

Conhecimentos sobre a divisao do sistema
nervoso periférico em voluntario e
auténomo (SNPA) e a divisdo deste ultimo

(individual e em duplas) de textos
cientificos e jornalisticos sobre o tema,
com proposta de estudo.

Observacao:

A leitura deve ser orientada por roteiro:
localizar informacdes, identificar os conceitos
basicos, apontar evidéncias e conclusoes nelas
baseadas. Explorar a leitura de esquemas,
tabelas e representacdes presentes no texto,
construir mapas de conceitos, sinteses etc.

o SituagGes para pesquisa em fontes
diversas (livros didaticos, paradidaticos,
atlas de anatomia, jornais, revistas de
divulgacao cientifica, sites e entrevistas
com profissionais da saude) sobre os
temas estudados.

o Debates de diferentes formatos sobre
temas polémicos e/ou questoes ligadas a
saude. Podem ser organizados
convidando-se profissionais da salde ou
apenas entre os alunos e professores (de
Biologia e de outras disciplinas),
antecedidos por pesquisas. Podem ser
debatidos entre outros assuntos “A acao
de drogas no sistema nervoso: uso do
alcool e de drogas ilicitas” ou outros
temas de interesse do grupo.

o Atividades investigativas, ou seja,
diferentes modalidades de trabalho
pratico, para os alunos, em pequenos
grupos, ou individualmente, vivenciarem
procedimentos proprios da area: coleta
de dados e informac6es por meio de
entrevistas, observacoes, levantamento
de hipéteses, experimentacoes, criacao
de maquetes ou de outras montagens.
Entre elas:

- observacao do encéfalo de
vertebrados, como boi e porco, para
estudo e comparagao com os 0rgaos
humanos;
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alunos durante as atividades
investigativas.

Esquemas, mapas conceituais e sinteses
elaborados a partir das leituras feitas ao
longo do semestre.

Avaliacao da participacao e disposicao
do aluno nas diferentes atividades
realizadas.

Acompanhamento da aprendizagem das
diferentes linguagens ou formas de
representacao trabalhadas em um tema:
texto, tabela, quadro, grafico, esquemas
de etapas de transformacao, maquete,
relato pessoal, relatoério ou outra.

Verificacao da aquisicao de
nomenclatura especifica da disciplina no
discurso oral e producao escrita dos
estudantes.

Selecao de palavras-chave ou frases
significativas de um texto e organizacao
de esquema-sintese ou exposicao oral.

QOutras propostas:

o

Questoes objetivas e discursivas,
retiradas do ENEM e vestibulares,
resolvidas em grupo e/ou
individualmente e posteriormente
comentadas pelo professor e alunos.

Questoes-problema que envolvam a
transposicao de fatos, conceitos e
processos para situacées reais ou
simuladas.

Registros elaborados pelos alunos das
atividades investigativas, pesquisas,
debates, exibicao de filmes etc.

Producao escrita realizada para
socializar as informacdes pesquisadas,
analisada quanto a adequagao do ponto
de vista conceitual, emprego adequado
de terminologia cientifica e qualidade
da comunicacao.



em simpatico e parassimpatico.

Caracterizacao sucinta do SNPA simpatico
e o SNPA parassimpatico, distinguindo-os
quanto a posicao de seus ganglios e aos
locais do sistema nervoso central aos quais
estao conectados.

Conhecimentos sobre a classificacao das
células sensoriais de acordo com a origem
dos estimulos (exteroceptores,
proprioceptores e interoceptores) e de
acordo com a qualidade dos estimulos
(quimioceptores, mecanoceptores e
fotoceptores).

Compreensao do mecanismo basico da
percepcao: dos cheiros, sabores, da visao
em trés dimensoes, dos sons, da posicao do
corpo e dos movimentos.

Nocoes gerais sobre as principais partes do
ouvido e do olho e identificacao dos
mesmos em esquemas, ilustracoes e
modelos.

Nocdes sobre as principais glandulas
endocrinas humanas (neuroipofise,
adenoipofise, tiredide, paratiredides,
pancreas, adrenais e gonadas), seus
respectivos hormonios e acoes.

Caracterizacao sumaria das principais
disfuncdes endocrinas: diabetes insipido,
gigantismo, nanismo, hipertireoidismo,
hipotireoidismo, cretinismo e diabetes
melito.

Compreensao do papel das gonadotrofinas
(FSH e LH) na sexualidade e na
reproducao.

Interpretacao, a partir da leitura de
graficos que mostram as concentracdes de
hormonios no sangue, da inter-relacao
entre as gonadotrofinas FSH e LH e os
hormonios sexuais femininos estrogeno e
progesterona no ciclo menstrual.

- observacdo de modelos de 6rgaos do
sistema nervoso humano etc.

Elaboracao de quadro comparativo dos
diferentes o6rgaos dos sistemas estudados
e suas funcoes.

Situacoes de uso de esquemas dos 6rgaos
dos diferentes sistemas do corpo humano,
identificando a ligacao entre eles, o
sistema nervoso e o endocrino.

Exibicao de filmes, documentarios ou
outros materiais que permitam explorar e
discutir aspetos relacionados as funcoes e
sistemas estudados.

Situagdes para estudo das gonadotrofinas
na sexualidade e reproducao humana por
meio de textos, modelos, atlas de
anatomia, utilizacao de recursos
audiovisuais e explicacdes necessarias.

SituacOes para analise e interpretacao de
graficos que mostram as concentracoes
de hormoénios no sangue, a inter-relacao
entre as gonadotrofinas FSH e LH e os
hormoénios sexuais femininos estrogeno e
progesterona no ciclo menstrual.

Atividade para determinar o periodo
fértil no ciclo menstrual.

Situacgdes para sistematizacao dos
conceitos ja apresentados e discutidos.
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Situacoes de identificacdao, em desenhos
e outras formas de representacao, dos
componentes dos sistemas estudados.

Elaboracao de legendas para figuras que
representam os sistemas estudados,
citando o papel de cada um dos seus
orgaos.

Atividade de descricao de uma resposta
nervosa reflexa associada a um exemplo,
explicando por que se trata de uma acao
inconsciente.

Situacao de identificacao das diferentes
etapas do ciclo menstrual e o periodo
fértil em que se pode engravidar.



Escolher medidas que
representem cuidados com o
préprio corpo e promovam
saude sexual e reprodutiva.

Relacao entre informacdes apresentadas
em diferentes formas de linguagem e
representacao usadas na Biologia, como
texto discursivo, graficos, tabelas,
relacdes matematicas ou linguagem
simbdlica.

Analise e previsao de fendmenos ou
resultados de experimentos cientificos.

Observacao, registro, organizacao e
sistematizacao de dados e informacoes.

Identificacao e descricao de diferentes
representacoes de fendmenos bioldgicos a
partir de textos e imagens.

Consulta,analise e interpretacao de textos
e comunicacdes referentes aos assuntos
estudados veiculados por diferentes meios.

Apresentacao, de forma organizada, do
conhecimento biologico aprendido, através
de textos, desenhos, esquemas, graficos,
tabelas, maquetes, etc.

Conhecimentos sobre o sistema genital
humano do ponto de vista anatoémico e
fisioldgico.

Compreensao do processo de fecundacao.

Conhecimentos sobre a gravidez na
adolescéncia como fator de risco a saude.

Conhecimentos sobre processos
contraceptivos e medidas que representem
cuidados com o préprio corpo e promovam
salide sexual e reprodutiva dos individuos.

Nocoes gerais sobre o desenvolvimento
embrionario humano.

Nocoes sobre o processo de diferenciacao
celular.

Conceito de célula tronco e nogdes gerais
sobre as principais categorias deste tipo de
célula.

Caracterizacao sucinta dos principais

o Situacdes, em varios momentos do
trabalho, para levantar o que os alunos ja
conhecem sobre:

processo de fecundacao;
- contracepcao;
- DSTs.

Observacao:

O levantamento pode ser feito seguindo a
proposta da discussao orientada pela questao
“Mito ou verdade?”.

o Situag@es para estudo dos sistemas
genitais humanos por meio de textos,
modelos, atlas de anatomia, utilizacao de
recursos audiovisuais e explicacoes
necessarias.

o Situac@es de leitura e discussao
(individual e em duplas) de textos
cientificos sobre reproducao e
desenvolvimento embrionario humano,
DSTs, diferenciacao celular, células
tronco e tecidos animais e vegetais.

o Situagoes de leitura e discussao
(individual e em duplas) de textos
jornalisticos sobre sexualidade, DSTs,
gravidez na adolescéncia, células tronco.

Observacao:

A leitura deve ser orientada por roteiro:
localizar informacdes, identificar os conceitos
basicos, apontar evidéncias e conclusoes nelas
baseadas. Explorar a leitura de esquemas,
tabelas e representacdes presentes no texto,
construir mapas de conceitos, sinteses etc.

o Atividade para analise e comparacao da
maneira como textos didaticos e
jornalisticos abordam as questoes
relativas a sexualidade, como as questoes
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Algumas propostas:

o Observacao, registro e analise:

- dos conhecimentos que o aluno ja
possui sobre o processo de
fecundacao, contracepcao e DSTs;

- de como o aluno procede enquanto
realiza as atividades de estudo.

o Confrontacao entre ideias
prévias/hipoteses iniciais do aluno e o
registro de seus conhecimentos e
opinides ao longo do semestre.

o Registros e relatérios das atividades
investigativas elaborados
individualmente e em grupo,
considerando: adequacao conceitual e
do uso da linguagem cientifica,
organizacao das informacoes.

o Acompanhamento dos trabalhos dos
alunos durante as atividades
investigativas.

o Esquemas, mapas conceituais e sinteses
elaborados a partir das leituras feitas ao
longo do semestre.

o Avaliacao da participacao e disposicao
do aluno nas diferentes atividades
realizadas.

o Acompanhamento da aprendizagem das
diferentes linguagens ou formas de
representacao trabalhadas em um tema:
texto, tabela, quadro, grafico, esquemas
de etapas de transformacao, maquete,
relato pessoal, relatoério ou outra.

o Verificacao da aquisicao de
nomenclatura especifica da disciplina no
discurso oral e producao escrita dos
estudantes.

o Selecao de palavras-chave ou frases
significativas de um texto e organizacao
de esquema-sintese ou exposicao oral.



tecidos animais e vegetais.

de género, as expressdes da sexualidade,
as relacoes amorosas entre jovens, as
doencas sexualmente transmissiveis etc.

Observacao:

A atividade pode incorporar a analise de
programas de TV previamente combinados
com os alunos, com roteiro planejado em
conjunto (professores e alunos). E possivel
também finalizar esta etapa do trabalho
organizando uma mesa envolvendo
professores de outras areas curriculares para
discutir estas questoes.

Atividade para elaborar explicacoes, a
partir de dados apresentados aos alunos,
a respeito da evolucao, na ultima década,
em particular no Brasil, da incidéncia das
DST, particularmente a AIDS, entre
homens e mulheres de diferentes faixas
etarias.

Situacdes para pesquisa (individual ou em
grupo) em fontes diversas (livros
didaticos, paradidaticos, atlas de
anatomia, jornais, revistas de divulgacao
cientifica, sites e entrevistas com
profissionais da salide) sobre:

- medidas que representem cuidados
com o proprio corpo e promovam a
saude sexual e reprodutiva dos
individuos;

- gravidez na adolescéncia: possiveis
riscos para a saude, formas de
preveni-la etc.

SituacOes para organizagao das
informacoes pesquisadas e elaboracao de
material para comunica-las, por exemplo,
através da organizacao de dados em
textos, tabelas e graficos. Analisar os
dados, referendando-se nos estudos
feitos, e comentar sob o ponto de vista
da salde e dos conceitos estudados.

56

Outras propostas:

o

Questoes objetivas e discursivas,
retiradas do ENEM e vestibulares,
resolvidas em grupo e/ou
individualmente e posteriormente
comentadas pelo professor e alunos.

Questoes-problema que envolvam a
transposicao de fatos, conceitos e
processos para situacoes reais ou
simuladas.

Registros elaborados pelos alunos das
atividades investigativas, pesquisas,
debates, exibicao de filmes etc.

Producao escrita realizada para
socializar as informacdes pesquisadas,
analisada quanto a adequacao do ponto
de vista conceitual, emprego adequado
de terminologia cientifica e qualidade
da comunicacao.

Situacoes de identificacao, em desenhos
e outras formas de representacao, dos
componentes dos sistemas estudados.

Elaboracao de legendas para figuras que
representam os sistemas estudados,
citando o papel de cada um dos seus
orgaos.

Situacao de identificacao das diferentes
etapas do ciclo menstrual e o periodo
fértil em que se pode engravidar.

Elaboracao de campanha na escola e/ou
comunidade com producao de cartazes e
material de divulgacao sobre DSTs
(causas e medidas preventivas),
considerando a adequacao conceitual,
emprego correto da terminologia
cientifica, clareza e qualidade da
comunicacao.

Producao de textos argumentativos
sobre gravidez na adolescéncia do ponto
de vista social e da salde.



o Situagles para socializacao das
informacoées organizadas a partir das
pesquisas para os demais alunos e/ou
comunidade.

o Situag@es para discutir os riscos da
gravidez na adolescéncia e as formas de
preveni-la, a partir da analise de dados.

o Exibicao de filmes, documentarios ou
outros materiais, que permitam explorar
e discutir aspetos relacionados as
funcoes, sistemas e questodes estudados.
Algumas sugestoes:

- AIDS:

o ‘Filadélfia’ (EUA, 1993), dirigido
por Jonathan Demme;

= ‘Acura’ (EUA, 1995), dirigido
por Peter Horton;

= “ABC Africa’ (Ird/Franca, 2001),
dirigido por Abbas Kiarostami;

s “Yesterday’ (Africa do Sul,
2004), dirigido por Darrell Roodt.

- Gravidez na adolescéncia:

= “Juno’ (EUA/Canada/Hungria,
2007), dirigido por Jason
Reitman;

= ‘Meninas’ (Brasil, 2006),
documentario dirigido por
Sandra Werneck.

Observacao:

Muitos dos assuntos tratados neste ano sao
relacionados a Orientacao Sexual e a Saude,
que devem ser tratados pelas escolas
brasileiras como temas transversais, ou seja,
nao devem envolver apenas a dimensao
bioldgica. A parceria com outros professores e
areas curriculares é essencial para a
necessaria abordagem interdisciplinar destes
conteldos. Muitas instituicoes e organizacdes
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nao-governamentais podem ajudar no
trabalho junto aos seus alunos. E interessante
pesquisar em cada localidade quais delas
podem contribuir com o trabalho na escola.

Analisar dados apresentados
sob diferentes formas para
interpreta-los a partir de
referenciais econémicos,
sociais e cientificos e utiliza-
los na elaboracéo de
diagnosticos referentes as
questdes ambientais e sociais
e na proposicao de
intervencgdes que visem a
melhoria das condi¢des de
saude.

Estabelecimento de relacao entre
informacoes apresentadas em diferentes
formas de linguagem e representacao
usadas na Biologia, como texto discursivo,
graficos, tabelas, relacdes matematicas ou
linguagem simbdlica.

Observacao, registro, organizacao e
sistematizacao de dados e informacoes.

Analise e previsao de fendmenos ou
resultados de experimentos cientificos.

Identificacao e descricao de diferentes
representacoes de fendmenos biologicos a
partir de textos e imagens.

Consulta,analise e interpretacao de textos
e comunicacoes referentes aos assuntos
estudados veiculados por diferentes meios.

Situacoes para estudo do processo da
fecundacao e principais etapas do
desenvolvimento embrioldgico humano,
por meio de textos, modelos, utilizacao
de recursos audiovisuais e explicacoes
necessarias.

Situagdes para estudo do processo de
diferenciacao celular, do conceito de
células tronco e das caracteristicas gerais
dos tecidos animais e vegetais, por meio
de textos, modelos, experimentos,
utilizacao de recursos audiovisuais e
explicacdes necessarias.

Debate, em diversos formatos, sobre as
pesquisas no campo das células-tronco
humanas e seu potencial uso na medicina.

Situacdes para sistematizacao dos
conceitos ja apresentados e discutidos.

Situacao para levantar as concepgoes
iniciais dos alunos sobre salude e o que é
necessario para sermos saudaveis.

Situacoes para estudo das diferentes
concepcoes de saude ao longo da histéria,
do conceito tal como é entendido hoje,
dos determinantes e condicionantes da
salide humana, por meio de textos,
observacoes, investigacoes, utilizacao de
recursos audiovisuais e explicacoes
necessarias.

SituacOes para apresentacao de
indicadores de salde pulblica,
objetivando:

- relacionar as condigdes socio-
econdmicas com a qualidade de vida
das populacées humanas de

Algumas propostas:

o Observacao, registro e analise:

- dos conhecimentos que o aluno ja
possui sobre: concepcao de salde e
0 que é necessario para sermos
saudaveis;

- de como o aluno procede enquanto
realiza as atividades de estudo.

o Confrontacao entre ideias
prévias/hipéteses iniciais do aluno e o
registro de seus conhecimentos e
opinides ao longo do semestre.

o Registros e relatorios das atividades
investigativas elaborados
individualmente e em grupo,
considerando: adequacao conceitual e



Apresentacao, de forma organizada, do
conhecimento bioldgico aprendido, através
de textos, desenhos, esquemas, graficos,
tabelas, maquetes, etc.

Conhecimentos sobre diferentes
concepcoes de saude ao longo da historia.

Conceito de saude, seus determinantes e
condicionantes (alimentacao, moradia,
saneamento, meio ambiente, renda etc.).

Conceito de indice de Desenvolvimento
Humano e conhecimentos sobre
indicadores de saude pUblica como
natalidade, esperanca de vida ao nascer,
mortalidade, longevidade, doencas
infecto-contagiosas, nutricao, renda,
escolaridade, condicdes de saneamento,
moradia, acesso aos servicos voltados para
a promocao e a recuperacao da saude.

Compreensao sobre a distribuicao desigual
do acesso a servicos e acoes de salde
pelas populacoes.

Identificacdo de agressdes a salde das
populacoes brasileiras e especificamente
no contexto local.

Nocbes gerais sobre doencas infecto-
contagiosas e parasitarias, degenerativas,
ocupacionais, carenciais, sexualmente
transmissiveis (DST) e provocadas por
toxinas ambientais mais frequentes nas
populacao brasileira, assim como as
respectivas medidas preventivas.

Estabelecimento de relacao entre
qualidade de vida das populagdes e saiude
ambiental.

Nocdes sobre saneamento basico.

Nocbes sobre primeiros socorros.

diferentes regides do globo;

- elaborar tabelas ou graficos
mostrando a correlacao entre certos
indicadores como mortalidade
infantil e escolaridade dos pais, ou
niveis de renda e incidéncia de
doencas infecto-contagiosas.

Atividade (individual ou em grupo) para
comparar os indices de desenvolvimento
humano de paises desenvolvidos com os
de paises em desenvolvimento e
sistematizacao das conclusdes.

Situagoes para uso de dados do Ministério
da Salde e outras fontes a respeito das
principais doencas que afetam a
populacao brasileira, considerando idade,
sexo, nivel de renda e outros, tais como:

- elaborar tabelas com dados
comparativos que evidenciem as
diferencas nos indicadores de salde
da populacao de diferentes regides
brasileiras;

- identificar, a partir da analise de
dados, as principais doencas que
afetam a populacdo brasileira
considerando idade, sexo, nivel de
renda;

- distinguir, entre as principais
doencas identificadas, as infecto-
contagiosas e parasitarias, as
degenerativas, as ocupacionais, as
carenciais, as sexualmente
transmissiveis (DST) e as provocadas
por toxinas ambientais;

- realizar uma pesquisa bibliografica
para identificar as principais medidas
preventivas para essas doencas.

Levantamento de dados sobre as
condicdes da previdéncia social e nivel de
emprego nas diferentes regides
brasileiras na ultima década e debate
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do uso da linguagem cientifica,
organizacao das informacoes.

Acompanhamento dos trabalhos dos
alunos durante as atividades
investigativas.

Esquemas, mapas conceituais e sinteses
elaborados a partir das leituras feitas ao
longo do semestre.

Avaliacao da participacao e disposicao
do aluno nas diferentes atividades
realizadas.

Acompanhamento da aprendizagem das
diferentes linguagens ou formas de
representacao trabalhadas em um tema:
texto, tabela, quadro, grafico, esquemas
de etapas de transformacgao, maquete,
relato pessoal, relatoério ou outra.

Verificacao da aquisicao de
nomenclatura especifica da disciplina no
discurso oral e producao escrita dos
estudantes.

Selecao de palavras-chave ou frases
significativas de um texto e organizacao
de esquema-sintese ou exposicao oral.

Outras propostas:

o

Questoes objetivas e discursivas,
retiradas do ENEM e vestibulares,
resolvidas em grupo e/ou
individualmente e posteriormente
comentadas pelo professor e alunos.

Questoes-problema que envolvam a
transposicao de fatos, conceitos e
processos para situacoes reais ou
simuladas.

Registros elaborados pelos alunos das
atividades investigativas, pesquisas,
debates, exibicao de filmes etc.

Producao escrita realizada para
socializar as informacdes pesquisadas,



sobre essas condicdes e possiveis medidas
para transforma-las, através do qual os
alunos possam representar o
posicionamento de diferentes liderancas
e atores envolvidos.

Situacoes de pesquisa (em grupo) junto as
secretarias da administracao municipal ou
estadual, textos, internet, entrevistas
com moradores, lideres comunitarios e
profissionais da salde para:

- levantar dados e informacdes para
identificar a disponibilidade de
servicos e equipamentos voltados
para promocao e recuperacao da
salde, para educacao, lazer e
cultura em diferentes regides da
cidade;

- identificar as reivindicacoes quanto
aos servicos de salde, educacao,
lazer e cultura e discutir, com os
entrevistados, formas de encaminha-
las.

Situagdes (em grupo) para organizar as
informacoées obtidas nas pesquisas, sob
forma de relatorio, envolvendo:

- elaboracao de tabelas e graficos;

- elaboracdo de um mapa da cidade
indicando as regides onde se
encontram a maior e a menor
concentracao de equipamentos e
servicos de salde, lazer e cultura e
comparar seus indicadores de salde
publica;

- texto com as conclusées do grupo;

- uso de recursos da informatica
(editores de texto, PowerPoint, Excel

etc.) para organizar e apresentar os
resultados.

Situacoes para socializacao dos resultados
das pesquisas com outros alunos e/ou
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analisada quanto a adequacao do ponto
de vista conceitual, emprego adequado
de terminologia cientifica e qualidade
da comunicacao.

A partir de diagnésticos da realidade
local referentes as questoes ambientais
e sociais, elaboracao de propostas de
intervencoes que visem a melhoria das
condicdes de salde (considerar
adequacao conceitual e exequibilidade
das sugestoes).

Elaboracao de campanha na escola e/ou
comunidade com producao de cartazes e
material de divulgacao sobre doencas
estudadas (causas e medidas
preventivas), considerando a adequacao
conceitual, emprego correto da
terminologia cientifica, clareza e
qualidade da comunicacao.



comunidade.

Situacoes de pesquisa junto as secretarias
da administracao municipal, textos,
internet, atividade de campo, entrevistas
com moradores, lideres comunitarios e
profissionais da salde, para caracterizar
as condicdes de saneamento da regiao em
que os alunos moram, considerando:

- principais formas de destino do
esgoto e lixo no municipio para
avaliar as vantagens e desvantagens
de cada uma;

- medidas possiveis para impedir a
contaminacao da agua por residuos
provenientes das fossas em areas que
nao dispéem de rede de agua e
esgoto;

- principais formas de tratamento de
agua utilizadas em tais regioes;

- comparacao entre as condicdes de
saneamento da regiao em que os
alunos moram com outras cidades ou
com o estado.

Atividade para analisar dados sobre as
condicbes de saneamento basico das
varias regioes brasileiras e correlaciona-
los com os dados de mortalidade infantil
e de doencas infecto-contagiosas e
parasitarias.

Atividades para relacionar o
reaparecimento de determinadas doencas
(como cdlera e dengue) com a ocupacao
desordenada dos espacos urbanos e a
degradacao ambiental.

Situacdes de apresentacao de dados sobre
as principais doencas endémicas da
regiao em que os alunos moram, do
estado e/ou do Brasil e discutir
coletivamente a relacao entre elas e as
condi¢oes de vida na zona rural e nas
periferias urbanas das grandes cidades.
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Palestra e/ou oficina com convidado
especializado no tema primeiros socorros.

Situacgdes para sistematizacao dos
conceitos ja apresentados e discutidos.
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Referéncias Curriculares para o 3° ano do Ensino Médio - Biologia

Objetivos

[Capacidades]

Conteudos de diferentes tipos

[O que é preciso ensinar explicitamente ou

criar condicoes para que os alunos aprendam e
desenvolvam as capacidades que sao objetivos]

Propostas de atividade

[Situacbes de ensino e aprendizagem
para trabalhar com os conteldos]

Formas de avaliacéo

[Situacdes mais adequadas para avaliar]

Compreender 0s processos
complexos que constituem a
histéria evolutiva dos seres
Vivos e as teorias que a
explicam.

o

Estabelecimento de relacao entre
informagdes apresentadas em diferentes
formas de linguagem e representacao
usadas na Biologia, como texto discursivo,
graficos, tabelas, relacbes matematicas ou
linguagem simbolica.

Andlise e previsao de fendmenos ou
resultados de experimentos cientificos.

Observacao, registro, organizacao e
sistematizacao de dados e informacoes.

Consulta, analise e interpretacao de textos
e comunicacoes referentes aos assuntos
estudados veiculados por diferentes meios.

Apresentacao, de forma organizada, do
conhecimento biologico aprendido, através
de textos, desenhos, esquemas, graficos,
tabelas, maquetes, etc.

Conhecimentos sobre as principais
evidéncias da evolucao bioldgica e
compreensao dos fundamentos da teoria
evolucionista moderna.

Comparacao entre diferentes explicacdes
sobre a transformacao dos seres vivos,
elaboradas em diferentes épocas.

Fundamentos basicos da historia da
espécie humana de acordo com a moderna
teoria evolucionista.

Compreensao das principais evidéncias da
evolucao bioldgica: documentario fossil;
adaptacao; semelhancas anatomicas,
fisioldgicas e bioquimicas entre os
organismos.

Discussao para levantar os conhecimentos
iniciais dos alunos, a partir de questdes
iniciais, como por exemplo: Por que
aparecem bactérias resistentes aos
antibidticos durante o tratamento de
doencas como a tuberculose?

Registro escrito das hipoteses e
argumentos levantados na discussao
acima, para posterior analise a partir das
teorias evolucionistas estudadas ao longo
do semestre.

Situacoes de leitura (individual e em
duplas) de textos cientificos sobre o
surgimento do evolucionismo e as ideias
evolucionistas de Lamarck e Darwin
(separadamente), orientada por roteiro:
localizar informacées, identificar os
conceitos basicos, apontar evidéncias e
conclusoes nelas baseadas, explorar a
leitura de esquemas, tabelas e
representagoes presentes no texto,
construir mapas de conceitos, sinteses
etc.

Exibicao de filmes para discutir aspectos
religiosos, filosoficos e cientificos ligados
a evolucao bioldgica. Ha documentarios
sobre Darwin e sua teoria evolucionista,
além de filmes de outros géneros com
temas correlatos. Entre as varias
possibilidades de filmes adequados para
esta situacdo, uma sugestao:

- O Vento sera sua heranca (Estados
Unidos, 1960; refilmagem em 1999):
O filme é inspirado em um caso real,
trata do processo movido contra o

Algumas propostas:

o Observacdo, registro e analise:

- dos conhecimentos que o aluno ja
possui sobre as transformacodes dos
seres vivos ao longo do tempo;

- de como o aluno procede enquanto
realiza as atividades de estudo.

o Confrontacao entre ideias
prévias/hipéteses iniciais do aluno com
o registro de seus conhecimentos e
opinides ao longo do semestre.

o Registros e relatorios das atividades
investigativas elaborados
individualmente e em grupo,
considerando: adequacao conceitual e
do uso da linguagem cientifica,
organizacao das informacoes.

> Acompanhamento dos trabalhos dos
alunos durante as atividades
investigativas.

Observacao:

Pode se restringir o nimero de grupos
observados em cada situacao investigativa,
atentando para: argumentacao, observacao,
levantamento de hipdtese, participacdo no
trabalho da equipe. Registrar dados para
avaliar a evolucao do aluno ao longo do
semestre.

o Esquemas, mapas conceituais e sinteses
elaborados a partir das leituras feitas ao
longo do semestre.
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Nogoes sobre a riqueza de fosseis de
animais vertebrados do Estado do Acre.

Caracterizacdo dos 6rgaos homologos e
orgaos analogos, reconhecimento dos
primeiros como evidéncias da evolucao
bioldgica e dos segundos como resultado
da adaptacao a ambientes semelhantes.

Conhecimentos sobre os pontos principais
do lamarckismo (uso e desuso e
transmissao de caracteristicas adquiridas)
e do darwinismo (selecao natural e
diversificacao das espécies).

Informacoes sobre a teoria moderna da
evolucado, com destaque para os principais
fatores evolutivos: mutacao génica;
recombinacao génica; selecao natural.

Reconhecimento da mutacao génica e da
recombinacao génica como os principais
fatores responsaveis pela variabilidade,
sobre a qual atua a selecao natural.

Associacao da adaptacao dos seres vivos a
acao da selecado natural e exemplos, tais
como a camuflagem, a coloracao de aviso
€ 0 mimetismo.

Conceito de selecao natural.

Caracterizacao dos principais tipos de
selecao natural: selecao estabilizadora;
selecao direcional; selecao disruptiva;
selecao sexual.

0 principio de Hardy-Weinberg e alguns
conceitos da genética de populacdes, tais
como: frequéncia génica, deriva génica e
principio do fundador.

Aplicacéo dos principios da genética de
populacdes e do equilibrio génico para
resolver problemas que envolvem calculos
de frequéncias génicas.

Conceito bioldgico de espécie.

Nocobes gerais sobre o processo de

professor de biologia John Thomas
Scopes do Tenessee, em 1925. O
professor foi julgado por ensinar a
teoria da evolucao em uma escola
publica. Este debate continua atual
em funcao do Criacionismo.

Atividades investigativas, ou seja,
diferentes modalidades de trabalho
pratico, para os alunos, em pequenos
grupos ou individualmente, vivenciarem
procedimentos préprios da area: coleta
de dados e informac6es por meio de
entrevistas, observacoées, levantamento
de hipdteses, experimentacoes, criacao
de maquetes ou de outras montagens.
Entre elas:

- producao de “fésseis” (simulacao);

- interpretacao de estruturas
fossilizadas (pecas ou representacoes
sob forma de desenhos) e impressoes
fosseis;

- criacao de uma cultura de
microorganismos para
reconhecimento das constantes
variacoes nas populacdes, assim como
dos fatores que determinam os tipos
de populacao e limitam seus
tamanhos , tais como espaco,
alimento e predatismo.

Situacdes para comparar e debater as
teorias evolucionistas de Lamarck e
Darwin, considerando as concepcoes que
as norteavam, as evidéncias em que se
baseavam, as conclusoes tiradas e as
repercussoes para a ciéncia.

Situagoes para pesquisas sobre os fosseis
como evidéncia a favor da evolugao:
contato (presencial ou ndao) com
profissionais do laboratério de Pesquisas
Paleontologicas da UFAC sobre os fosseis
da regiao, o que eles evidenciam sobre a
evolucao das espécies e do ambiente,

Avaliacao da participacao e disposicao
do aluno nas diferentes atividades
realizadas.

Acompanhamento da aprendizagem das
diferentes linguagens ou formas de
representacao trabalhadas em um tema:
texto, tabela, quadro, grafico,
esquemas de etapas de transformacao,
magquete, relato pessoal, relatério ou
outra.

Verificacdo da aquisicao de
nomenclatura especifica da disciplina no
discurso oral e producao escrita dos
estudantes.

Selecao de palavras-chave ou frases
significativas de um texto e organizacao
de esquema-sintese ou exposicao oral.

Outras propostas:

o

Questoes objetivas e discursivas,
retiradas do ENEM e vestibulares,
resolvidas em grupo e/ou
individualmente e posteriormente
comentadas pelo professor e alunos.

Registros elaborados pelos alunos das
atividades investigativas, pesquisas,
debates, exibicao do filme etc.

Reconhecer em textos e exemplos
explicacoes lamarckistas e darwinistas.

Explicacbes, orais ou em textos, a partir
de exemplos (reais ou ficticios) de
transformacoes sofridas por seres vivos,
segundo a moderna teoria da evolucao.

Questao-problema que envolva a
transposicao de fatos, conceitos e
processos para situacdes reais ou
simuladas: a resisténcia de pragas aos
pesticidas usados na agricultura, por
exemplo.

Elaboracao de material informativo
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formacao de novas espécies e
compreensao da importancia do
isolamento reprodutivo no processo de
especiacao (alopatrica e simpatrica).

Conhecimento de hipoteses sobre a origem
dos principais grupos de seres vivos.

sobre a importancia da paleontologia e do
trabalho do paleontoélogo.

Observacao:

Dependendo da localizacao da escola e
condicoes disponiveis, o trabalho pode
envolver visitacao ao acervo e entrevista ou o
contato virtual e por carta com os
pesquisadores da instituicao. O planejamento
coletivo, sob orientacao do professor,
depende desta questao, mas certamente
requer organizacao e elaboracao de roteiro
com perguntas e apresentacao e discussao dos
resultados.

o SituagOes para estudo da moderna teoria
da evolucao (fatores evolutivos e bases
genéticas) por meio de textos, modelos,
materiais audiovisuais e explicacoes
necessarias.

o Situacges para leitura de textos
cientificos sobre a evolucdao humana, com
o objetivo de problematizar a interacao
entre os processos bioldgicos e culturais,
assim como o papel da nossa espécie na
evolucao das demais espécies.

o SituacOes para pesquisa em fontes
diversas, orientada e em grupo, sobre a
histdria dos antibidticos.

o Situacles para socializacao das
informacoes pesquisadas.

o Debate sobre a resisténcia bacteriana,
explicacoes sobre este fendomeno e os
riscos do uso de antibi6ticos sem
orientacao médica, apoiado em dados
numéricos sobre doengas como
tuberculose e pneumonia, apresentados
sob forma de tabelas e graficos.

o SituagOes para comparacao dos fatores
que afetam o equilibrio génico de uma
populacao, envolvendo representacoes
esquematicas e explicagoes.

(individual ou em grupo) sobre os riscos
do uso de antibi6ticos sem orientacao
médica.

AvaliacOes escritas com questoes de
diversas modalidades (a partir de
textos, multipla escolha, situacdes-
problema etc.), buscando identificar os
conhecimentos adquiridos pelo aluno
acerca dos conteldos abordados.
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Situacoes para estudo da formacao de
novas espécies, por meio de textos,
materiais audiovisuais e explicacoes
necessarias.

Utilizar critérios cientificos
para realizar classificagfes de
seres vivos e compreender
que a Sistematica, cujos
resultados se expressam pela
Taxonomia, organiza a
diversidade dos seres vivos e
facilita seu estudo, revelando
padrdes de semelhancga que
evidenciam as relacdes de
parentesco evolutivo entre
diferentes grupos de
organismos.

Estabelecimento de relacao entre
informacoes apresentadas em diferentes
formas de linguagem e representacao
usadas na Biologia, como texto discursivo,
graficos, tabelas, relacées matematicas ou
linguagem simbolica.

Andlise e previsao de fenémenos ou
resultados de experimentos cientificos.

Observacao, registro, organizacao e
sistematizacao de dados e informacoes.

Consulta,analise e interpretacao de textos
e comunicacoes referentes aos assuntos
estudados veiculados por diferentes meios.

Apresentacao, de forma organizada, do
conhecimento biologico aprendido, através
de textos, desenhos, esquemas, graficos,
tabelas, maquetes, etc.

Conhecimentos sobre os principios basicos
da Sistematica e da Taxonomia.

Conceitos de biodiversidade, arvore
filogenética e cladograma.

Caracterizacao dos grandes reinos de seres
vivos.

Reconhecimento de que a falta de
consenso entre os cientistas quanto a
classificacao bioldgica revela tanto as
dificuldades quanto a variedade de pontos
de vista sobre o assunto, indicando que a
ciéncia € um processo em continua
construcao.

Conhecimento da hierarquia nas relagées
de inclusao das seguintes categorias
taxonomicas: espécie, género, familia,
ordem, classe, filo e reino.

Conhecimentos sobre as regras basicas da

Situagdes para organizacao, em grupos,
de um conjunto amplo de espécies de
seres vivos (representativa dos reinos)
representados em fotos e/ou desenhos,
utilizando critério livre de escolha dos
alunos.

Discussao a respeito das possibilidades de
organizacao, dos critérios, das possiveis
divergéncias surgidas na atividade acima.

Situacdes para pesquisas em fontes
diversas, orientada e em grupo, sobre
Carlos Lineu e sua contribuicao a
classificacao dos seres vivos.

Situagdes de leitura (individual e em
duplas) de textos cientificos sobre a
historia da classificacao dos seres vivos,
orientada por roteiro: localizar
informacgodes, identificar os conceitos
basicos, apontar evidéncias e conclusdes
nelas baseadas, explorar a leitura de
esquemas, tabelas e representacoes
presentes no texto, construir mapas de
conceitos, sinteses etc.

Aulas dialogadas sobre os principios
basicos da Sistematica e da Taxonomia.

Situacoes para classificar seres vivos a
partir do uso de chaves simples de
classificacao (por exemplo, a partir do
conjunto de espécies utilizados na
atividade inicial de levantamento de
hipoteses).

SituacOes para analise e interpretacao de
arvores filogenéticas e cladogramas,
seguida de producao de pequenos textos
explicativos e/ou legendas, para cada um
deles.

Algumas propostas:

o

Observacao, registro e analise:

- dos conhecimentos que o aluno ja
possui sobre a classificacao dos
seres Vivos;

- de como o aluno procede enquanto
realiza as atividades de estudo.

Confrontacao entre ideias
prévias/hipoteses iniciais do aluno com
o registro de seus conhecimentos e
opinides ao longo do semestre.

Registros e relatorios das atividades
investigativas elaborados
individualmente e em grupo,
considerando: adequacao conceitual e
do uso da linguagem cientifica,
organizacao das informacoes.

Acompanhamento dos trabalhos dos
alunos durante as atividades
investigativas.

Esquemas, mapas conceituais e sinteses
elaborados a partir das leituras feitas ao
longo do semestre.

Avaliacao da participacao e disposicao
do aluno nas diferentes atividades
realizadas.

Acompanhamento da aprendizagem das
diferentes linguagens ou formas de
representacdo trabalhadas em um tema:
texto, tabela, quadro, grafico,
esquemas de etapas de transformacao,
maquete, relato pessoal, relatério ou
outra.

Verificacao da aquisicao de
nomenclatura especifica da disciplina no
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nomenclatura bioldgica e sua importancia
para a comunicacao cientifica.

Compreensao dos principios basicos da
elaboracao das arvores filogenéticas e dos
cladogramas e reconhecimento de que sao
formas de representar as relacoes de
parentesco entre os seres vivos.

Caracterizacao de cada um dos reinos de
seres vivos (Monera, Protoctista, Fungi,
Plantae e Animalia) quanto a: tipo de
célula (procariética ou eucariética);
quantidade de células (unicelular ou
multicelular); nutricdo (autotréfica ou
heterotrofica).

Compreensao dos motivos pelos quais os
virus nao sao incluidos em nenhum dos
reinos de seres vivos (sao acelulares).

Conhecimentos sobre a estrutura geral dos
virus.

Caracteristicas de diversos tipos de virus e
seus ciclos reprodutivos, com énfase nos
virus da gripe e da AIDS.

Relacéo entre algumas doencas causadas
por virus, formas de disseminacao,
prevencao e tratamento.

Valorizacao dos conhecimentos cientificos
e técnicos sobre os virus e reconhecimento
de que tais conhecimentos podem
contribuir para a manutencao e melhoria
da satude humana.

Caracterizacao geral, especialmente
quanto a morfologia, nutricao e
reproducao, dos seres procarioticos:
bactérias e arqueas.

Discussao da importancia das bactérias
para a humanidade (bactérias fixadoras de
nitrogénio, bactérias decompositoras,
bactérias causadoras de doencas etc.).

Discussao das polémicas relativas a
classificacao atual de algas e de

SituacoOes para a construcao de
cladogramas (hipotéticos ou nao) a partir
de informacoes sobre as relacoes
evolutivas entre determinadas espécies.

Discussao de informacoes sobre a
estrutura geral dos virus, com o apoio de
textos, figuras e material audiovisual.

Debate geral, com base em argumentos
favoraveis e contrarios, sobre a questao
de os virus serem ou nao seres vivos.

Situacdes para inferir, a partir de
informacoes sobre formas de transmissao
de alguns tipos de virus patogénicos as
pessoas, as principais atitudes e medidas
capazes de prevenir seu ataque ao
organismo humano.

Situacdes para estudo dos ciclos
reprodutivos de virus, utilizando como
exemplos os virus da gripe e da AIDS.

Situacdes para estudo das caracteristicas
e reproducao dos seres procarioticos do
reino monera, por meio de textos,
materiais audiovisuais e explicacoes
necessarias.

Situacoes para leitura e discussao de
texto cientifico sobre a importancia das
bactérias para os seres humanos e para o
ambiente, orientada por roteiro: localizar
informacoes, identificar os conceitos
basicos, apontar evidéncias e conclusoes
nelas baseadas, explorar a leitura de
esquemas, tabelas e representacoes
presentes no texto, construir mapas de
conceitos, sinteses etc.

Situacdes para inferir, a partir de
informacoes sobre formas de transmissao
de alguns tipos de bactéria patogénicas as
pessoas, as principais atitudes e medidas
capazes de prevenir seu ataque ao
organismo humano.

discurso oral e producao escrita dos
estudantes.

o Selecao de palavras-chave ou frases
significativas de um texto e organizacao
de esquema-sintese ou exposicao oral.

QOutras propostas:

o Questdes objetivas e discursivas,
retiradas do ENEM e vestibulares,
resolvidas em grupo e/ou
individualmente e posteriormente
comentadas pelo professor e alunos.

o Questbes-problemas que envolvam a
transposicao de fatos, conceitos e
processos para situacoes reais ou
simuladas.

o Situagdes em que o aluno precise:

identificar, em esquemas e
ilustracoes, as etapas basicas do
processo de reproducao dos virus;

identificar, em esquemas e
ilustracdes, a estrutura de virus,
bactérias e protozoarios;

identificar, em esquemas e
ilustracoes, as etapas basicas do
processo de reproducao de algas e
fungos;

reconhecer formas de prevencao de
doencas infectoparasitarias mais
frequentes no Brasil.
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protozoarios.

Conhecimentos sobre a diversidade,
caracteristicas e a reproducéao de
diferentes grupos de protoctistas (algas e
protozoarios).

Importancia desses organismos para o
ambiente e os seres humanos (as algas
como constituintes do plancton e na
alimentacao humana, por exemplo).

Relacao entre algumas doencas causadas
por protozoarios, sua prevencao e formas
de tratamento.

Caracteristicas gerais dos fungos.

Reconhecimento da importancia ecoldgica
e econdmica dos fungos (na producao de
alimentos, bebidas alcodlicas e
medicamentos, na decomposicao, como
causadores de doencas etc.).

Nocodes gerais sobre doencas causadas por
fungos e suas formas de disseminacao,
tratamento e prevencao.

Situacoes para pesquisa com profissionais
da salde sobre as doencas endémicas
mais frequentes no Brasil, especialmente
na regiao. Organizacao coletiva do roteiro
de pesquisa e divulgacao dos resultados,
sob orientacao do professor.

Debate, a partir de pesquisa individual,
sobre as armas bioldgicas, seu emprego e
as questoes éticas envolvidas.

Atividades investigativas, tais como:

- construcao de modelos para
representar a estrutura dos virus e de
bactérias;

- estudo de campo: coleta de amostras
no banheiro e lanchonete da escola
para analise em laboratério (quando
disponivel);

- cultura e observacao da atividade dos
levedos;

- cultura e observacao de protozoarios;
- cultura e observacao de fungos.

Situacdes para estudo das caracteristicas
gerais e reproducao dos protistas por
meio de textos, materiais audiovisuais,
atividades experimentais, observacao
direta de organismos e explicacdes
necessarias.

Seminarios, a partir de pesquisas
orientadas, sobre a importancia das algas
e dos fungos para o ambiente, a economia
e a salde humana (cada grupo
pesquisando temas/questoes diferentes).

Elaboracao de quadro-sintese para
sistematizar informacoes obtidas nos
estudos feitos, relacionando os
organismos estudados (em cada reino
separadamente ou no conjunto) e sua
organizacao estrutural, modo de nutricao,
ambiente, importancia para os seres
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Utilizar-se de diferentes
meios - observagédo por
instrumentos ou a vista
desarmada, experimentacéo,
pesquisa bibliografica,
entrevistas, leitura de textos
ou de resenhas, trabalhos
cientificos ou de divulgacéo -
para obter informacdes sobre
fendmenos bioldgicos,
caracteristicas do ambiente,
dos seres vivos e das
interagdes estabelecidas em
seus habitats.

Relacao entre informacgdes apresentadas
em diferentes formas de linguagem e
representacao usadas na Biologia, como
texto discursivo, graficos, tabelas,
relacbes matematicas ou linguagem
simbdlica.

Analise e previsao de fendmenos ou
resultados de experimentos cientificos.

Observacao, registro, organizacao e
sistematizacao de dados e informacdes.

Identificacao e descricao de diferentes
representacoes de fendmenos biologicos a
partir de textos e imagens.

Consulta,analise e interpretacao de textos
e comunicacgoes referentes aos assuntos
estudados veiculados por diferentes meios.

Apresentacao, de forma organizada, do
conhecimento biologico aprendido, através
de textos, desenhos, esquemas, graficos,
tabelas, maquetes, etc.

Identificacdo de caracteristicas de seres
vivos de determinado ambiente
relacionando-as a condicdes de vida.

Identificacao de padroes em fendomenos e
processos vitais dos organismos, como
manutencao do equilibrio interno, defesa,
relacbes com o ambiente, reproducao,
entre outros.

Reconhecimento da importancia da
classificacao bioldgica para a organizacao
e compreensao da enorme diversidade dos
seres vivos.

Utilizacao dos principais critérios de
classificacao, das regras de nomenclatura
e das categorias taxondmicas reconhecidas
atualmente, considerando a diversidade de
plantas e animais.

humanos, doencas que causam e
exemplos.

o Discussao para levantar os conhecimentos
prévios dos alunos sobre:

- aorigem das plantas e animais
(considerando os conhecimentos
desenvolvidos no semestre anterior);

- como os animais que nao possuem
sistemas conseguem sobreviver;

- qual a vantagem de possuir sistemas
especializados.

o Situacges para leitura de textos
cientificos sobre as principais
caracteristicas dos grupos de plantas, do
ponto de vista morfologico e fisioldgico,
incluindo-se a reproducao, com o objetivo
de problematizar as relacoes evolutivas
entre os grupos, as relacdes entre as
caracteristicas dos grupos estudados e o
ambiente em que vivem.

Observacao:

A leitura deve ser orientada por roteiro:
localizar informacdes, identificar os conceitos
basicos, apontar evidéncias e conclusdes nelas
baseadas. Explorar a leitura de esquemas,
tabelas, e representacoes presentes no texto,
construir mapas de conceitos, sinteses.

o Situag@es para analisar seres vivos em
seus ambientes, identificando a relacao
entre as caracteristicas destes seres e os
ambientes, tais como:

- identificar a predominancia de
plantas muito altas nas matas
tropicais, apontando a relacao entre
essa caracteristica, a densidade
populacional e a necessidade de
buscar luz nos estratos superiores;

- constatar a presenca de folhas mais

Algumas propostas:

o

Observacao, registro e analise:

dos conhecimentos que o aluno ja
possui sobre as transformacoes dos
seres vivos ao longo do tempo;

de como o aluno procede enquanto
realiza as atividades de estudo.

Confrontacao entre ideias
prévias/hipoteses iniciais do aluno e o
registro de seus conhecimentos e
opinides ao longo do semestre.

Registros e relatorios das atividades
investigativas elaborados
individualmente e em grupo,
considerando: adequacao conceitual e
do uso da linguagem cientifica,
organizacao das informacoes.

Acompanhamento dos trabalhos dos
alunos durante as atividades
investigativas.

Esquemas, mapas conceituais e sinteses
elaborados a partir das leituras feitas ao
longo do semestre.

Avaliacao da participacao e disposicao
do aluno nas diferentes atividades
realizadas.

Acompanhamento da aprendizagem das
diferentes linguagens ou formas de
representacao trabalhadas em um tema:
texto, tabela, quadro, grafico,
esquemas de etapas de transformacao,
magquete, relato pessoal, relatério ou
outra.

Verificacdo da aquisicao de
nomenclatura especifica da disciplina no
discurso oral e producao escrita dos
estudantes.



Reconhecimento das principais
caracteristicas de representantes dos
reinos Plantae e Animalia e identificacao
das especificidades relacionadas as
condicdes ambientais em que vivem.

Reconhecimento dos principios basicos e
das especificidades das funcdes vitais dos
animais e plantas, a partir da analise
dessas funcdes em seres vivos que ocupam
diferentes ambientes.

Caracterizacao dos ciclos de vida de
animais e plantas, relacionando-os com a
adaptacao desses organismos aos
diferentes ambientes.

Construcao de arvores filogenéticas para
representar relagdes de parentesco entre
diversos seres vivos, incluindo-se plantas e
animais.

Nocoes sobre os principais grupos de
plantas atuais (avasculares, vasculares sem
semente, gimnospermas e angiospermas) e
identificacdo de suas caracteristicas
basicas e exemplos de representantes de
cada grupo.

Nocobes gerais sobre a estrutura e a
localizacao dos principais tecidos vegetais
(epiderme, periderme, parénquima,
colénquima, esclerénquima, xilema,
floema e meristema).

Nocoes gerais sobre fisiologia vegetal,
especialmente quanto aos processos de
nutricdo, respiracao, transporte de
materiais e reproducao e comparacao
entre os diferentes grupos quanto aos
processos estudados.

Nocdes gerais sobre hormonios vegetais e
sua acao.

Descricao, em linhas gerais, do ciclo de
vida das plantas, reconhecendo-o como
alternancia entre geracdes haploides

largas nas plantas que estao
crescendo nos estratos inferiores, se
comparadas as dos estratos
superiores de uma mata densa,
relacionando essa caracteristica com
o aumento da capacidade de receber
luz devido a ampliacao da superficie
foliar.

Situacoes para estudo das caracteristicas
gerais, fisiologia e reproducao das
plantas, por meio de textos, materiais
audiovisuais, atividades experimentais,
observacao direta de organismos e
explicacoes necessarias.

Atividades investigativas sobre as plantas,
ou seja, diferentes modalidades de
trabalho pratico, para os alunos, em
pequenos grupos ou individualmente,
vivenciarem procedimentos proprios da
area: coleta de dados e informagdes por
meio de entrevistas, observacoes,
levantamento de hipoteses,
experimentacoes, criacao de maquetes ou
de outras montagens. Entre elas:

- construcao de um terrario de
briofitas;

- coleta de material botanico e
confeccao de excicatas;

- observacao de esporangios de
pteriddfitas;

- observacao de 6rgaos reprodutivos de
fanerégamas;

- observacao de sementes;
- observacao de raizes, caules e folhas;

- observacao do gravitropismo (ou
geotropismo);

- atividades de campo para observacao
de plantas no ambiente;

- observacao de transpiracao nos

o
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Selecdo de palavras-chave ou frases
significativas de um texto e organizacao
de esquema-sintese ou exposicao oral.

Outras propostas:

o

Questoes objetivas e discursivas,
retiradas do ENEM e vestibulares,
resolvidas em grupo e/ou
individualmente e posteriormente
comentadas pelo professor e alunos.

Questoes-problema que envolvam a
transposicao de fatos, conceitos e
processos para situagdes reais ou
simuladas.

Registros elaborados pelos alunos das
atividades investigativas, pesquisas,
debates, exibicao de filmes etc.

Textos e exemplos para que o aluno
identifique as caracteristicas de plantas
e animais dos principais grupos
taxondmicos estudados.

Explicacées, orais ou em textos, a partir
de exemplos (reais ou ficticios) de
relacoes evolutivas entre grupos
taxondmicos animais.

Questao-problema que envolva a
transposicao de fatos, conceitos e
processos para situacdes reais ou
simuladas: a resisténcia de pragas aos
pesticidas usados na agricultura.

Atividades que permitam avaliar se o
aluno é capaz de:

- listar e explicar as principais
caracteristicas das plantas
(multicelulares, eucaridticas,
autotroficas);

- reconhecer que as plantas
apresentam um estagio de embriao,
caracteristica que as distingue das
algas;



(gametofitos) e diploides (esporofitos) e
identificando as fases do ciclo em que se
formam gametas e esporos.

Conceito de semente, identificacao de
suas partes basicas e reconhecimento da
importancia das sementes na adaptacao
das plantas ao ambiente terrestre.

Identificacao das partes basicas de uma
flor: calice, corola, androceu e gineceu.

Conceito de fruto e reconhecimento de sua
importancia na protecao e na disseminagao
das sementes de angiospermas.

Caracteristicas gerais dos filos animais
(Porifera, Cnidaria, Platyhelminthes,
Nematoda, Mollusca, Annelida,
Arthropoda, Echinodermata e Chordata) e
exemplos de representantes de cada um
deles.

Conhecimentos sobre a arvore filogenética
dos animais e identificacao das principais
caracteristicas que permitem separar cada
um de seus ramos (tipo de simetria,
presenca e tipo de celoma, metameria
etc.).

Conceitos: animais diblasticos, triblasticos,
acelomados, pseudocelomados e
celomados.

Compreensao do papel das cavidades
corporais internas (pseudoceloma e
celoma) na distribuicao de substancias e
na acomodacao de 6rgéos internos.

Conceito de simetria, distincao entre
simetria radial e simetria bilateral, tipo de
simetria predominante nos filos estudados,
possivel relacdo com o modo de vida dos
animais.

Conceito de metameria, reconhecimento
de sua relacdo e importancia na historia
evolutiva dos animais, identificacao dos
filos de animais em que a metameria esta

vegetais;

- observacdo ao microscopio optico de
células vegetais, cortes de tecidos e
orgaos (caso a escola tenha
microscopios);

- estudo da anatomia de flores;

- construcao de uma arvore
filogenética das plantas;

- visita (se possivel) ao parque
zoobotanico e ao laboratério de
biologia da UFAC e/ou entrevista
(presencial ou nao) com profissionais
da instituicao.

SituagOes para pesquisa orientada
(individual ou em grupo) em fontes
diversas (livros didaticos, paradidaticos,
jornais, revistas de divulgacao cientifica,
sites e entrevistas com profissionais da
area) sobre o ciclo de vida das plantas.

Situacoes orientadas para socializacao das
informacoes organizadas a partir das
pesquisas para os demais alunos, tais
como seminarios, murais etc.

Situacao para comparar os ciclos de vida
de briéfitas, pteridéfitas, gimnospermas e
angiospermas, identificando suas
principais diferencas e semelhancas
quanto ao tipo de geracao predominante,
fase em que ocorre a meiose etc.

Seminario, a partir de pesquisas
orientadas, sobre a biodiversidade vegetal
da Amazoénia, sua importancia do ponto
de vista do ambiente, da economia e
salde humana, as principais ameacas que
sofre e medidas para protegé-la (cada
grupo pode pesquisar temas/questoes
diferentes).

Elaboracao de quadro comparativo dos
diferentes grupos de plantas estudados.

Situacdes para estudo das caracteristicas
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- listar e explicar as principais
caracteristicas dos animais
(multicelulares, organizacao celular
eucariotica, nutricao heterotrofica,
presenca de tecidos e de 6rgéos);

- reconhecer que os estagios de
blastula e de gastrula sao
caracteristicas exclusivas de
animais;

- comparar os ciclos de vida dos
diferentes grupos de plantas com
relacdo a reducéo da fase
gametofitica e a nao-independéncia
da agua para a reproducao;

- identificar em esquemas os ciclos
reprodutivos dos grupos de plantas
estudados e criar legendas
explicativas para os esquemas;

- identificar, em fotografias e/ou
ilustracoes e descricoes de
vertebrados, a classe a que eles
pertencem;

- representar, por meio de esquemas
e legendas explicativas, os ciclos de
vida dos anfibios e justificar o nome
desta classe de vertebrados.

Relatorios, pequenas sinteses e relatos
orais, utilizando linguagem especifica
para descrever com precisdao fenémenos
biolégicos (como, por exemplo, a
circulacao do sangue nos vertebrados ou
a reproducao nas angiospermas),
caracteristicas dos seres vivos
observados ao microscopio (como a
estrutura basica de uma célula vegetal
ou tecidos animais) e a olho desarmado
(como a distincao entre as diferentes
ordens de insetos ou as adaptacdes de
plantas de ambientes secos).



presente.

Nocoes sobre fisiologia comparada dos
processos de nutricao, respiracao,
transporte de materiais, eliminacao de
excretas, controle das funcées corporais e
reproducao nos diferentes grupos de
animais.

Caracterizacao dos vertebrados quanto aos
seguintes aspectos: organizacao e simetria
corporal; sistema esquelético;
classificacao; origem e parentesco
evolutivo.

Compreensao da divisao informal dos
vertebrados em agnatos, peixes e
tetrapodes, as classes que compdem cada
um desses grupos e caracterizacao geral de
cada uma delas.

Caracterizacao das classes de vertebrados
quanto aos seguintes aspectos:
caracteristicas exclusivas da classe,
numero de camaras cardiacas, respiracao,
substancia excretada, principais
subclasses, reproducao.

Estabelecimento de relacao entre
informagdes apresentadas em diferentes
formas de linguagem e representacao
usadas na Biologia, como texto discursivo,
graficos, tabelas, relagcdes matematicas ou
linguagem simbdlica.

Andlise e previsao de fendmenos ou
resultados de experimentos cientificos,
descricao de situacoes.

Observacao, registro, organizacao e
sistematizacao de dados e informacées.

gerais, fisiologia e reproducao dos filos
animais por meio de textos, materiais
audiovisuais, atividades experimentais,
observacao direta de organismos e
explicacoes necessarias.

SituacOes para comparar os diferentes
filos estudados quanto a:

- esqueleto (hidrostatico, exoesqueleto
e endoesqueleto);

- digestao (sistema digestivo completo
e incompleto, diferenciacoes do tubo
digestivo, processo digestorio);

- transporte de substancias no corpo
(difusao, presenca de sistemas
especifico, sistemas circulatorios
aberto e fechado);

- trocas gasosas com o meio
(respiracao, sistemas especificos,
relacdo com o meio);

- excrecao (tipos de estruturas
excretoras);

- reproducao.

Observacao:

Estimular o estabelecimento de relacoes entre
processos e estruturas apresentadas, o meio
em que os animais vivem e a evolucao dos
grupos.

Atividades investigativas sobre os animais,
ou seja, diferentes modalidades de
trabalho pratico, para os alunos, em
pequenos grupos ou individualmente,
vivenciarem procedimentos proprios da
area: coleta de dados e informacoes por
meio de entrevistas, observacoes,
levantamento de hipoteses,
experimentacoes, criacao de maquetes ou
de outras montagens. Entre elas:

- coleta e observacao da planaria de
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agua doce;

- coleta e observacao de vermes
nematodeos;

- coleta e observacao de anelideos;

- coleta e observacao de crustaceos e
insetos;

- observacao do ciclo de vida de um
inseto;

- observacao da anatomia interna e
externa de um peixe 0sseo;

- construcao de uma arvore
filogenética dos animais;

- observacao de laminas preparadas
com cortes de diferentes tecidos e
orgaos (caso a escola tenha
microscépios e preparacoes);

- visita (se possivel) ao parque
zooboténico e ao laboratério de
biologia da UFAC e/ou entrevista
(presencial ou ndao) com profissionais
da instituicao.

Situacdes de leitura (individual e em
duplas) de textos cientificos sobre as
caracteristicas gerais dos principais filos
animais, funcdes vitais que realizam,
possiveis relacoes entre elas e o ambiente
em vivem.

Elaboracao de quadro comparativo dos
diferentes filos e funcdes estudadas nas
diferentes classes de animais vertebrados.

Debate, a partir de pesquisa individual,
sobre a utilizacao de animais em
pesquisas cientificas e as questoes éticas
envolvidas.

Situacdes para sistematizacao dos
conceitos ja apresentados e discutidos,
tal como a elaboracao de quadro-sintese
para sistematizar informacoes obtidas nos
estudos feitos, relacionando os
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Identificar regularidades em
fendmenos e processos
bioldgicos para construir
generalizacfes, como
perceber que a estabilidade
de qualquer sistema vivo, seja
um ecossistema, seja um
organismo vivo, depende da
perfeita interagdo entre seus
componentes e processos e
que alteracdes em qualquer
de suas partes desequilibram
seu funcionamento, as vezes
de maneira irreversivel, como
ocorre em um ecossistema,
por exemplo, quando ocorre
perturbagcdo em um dos niveis
da teia alimentar.

Relacéo entre informacoes apresentadas
em diferentes formas de linguagem e
representacao usadas na Biologia, como
texto discursivo, graficos, tabelas,
relacbes matematicas ou linguagem
simbolica.

Andlise e previsao de fendmenos ou
resultados de experimentos cientificos.

Observacao, registro, organizacao e
sistematizacao de dados e informacdes.

Identificacao e descricao de diferentes
representacoes de fendmenos biologicos a
partir de textos e imagens.

Consulta,analise e interpretacao de textos
e comunicacoes referentes aos assuntos
estudados veiculados por diferentes meios.

Apresentacao, de forma organizada, do
conhecimento biolégico aprendido, através
de textos, desenhos, esquemas, graficos,
tabelas, maquetes, etc.

Compreensao da importancia dos ciclos
biogeoquimicos e do fluxo de energia para
a vida e da acédo de agentes ou fenémenos
que podem causar alteracdes nesses
processos.

Conceito de ecossistema e seus
componentes estruturais.

Conceito de cadeia e teia alimentar.

Representacao de cadeias e teias
alimentares.

Conhecimentos sobre os niveis troficos de
um ecossistema.

Conceito de habitat e nicho ecologico.

o

organismos estudados (em cada reino
separadamente ou no conjunto) e sua
organizacao estrutural, modo de nutricao,
ambiente, importancia para os seres
humanos, doencas que causam e
exemplos.

SituacoOes para levantar os conhecimentos
prévios dos alunos sobre os conceitos e
temas estudados. Por exemplo: discutir
uma questao ambiental, suas causas e
efeitos, propor a construcao de um
ecossistema artificial etc.

Situacdes para estudo do conceito,
estrutura e niveis tréficos de um
ecossistema, fluxo de energia e ciclos
biogeoquimicos, por meio de textos,
materiais audiovisuais, atividades
experimentais, observacao direta de
organismos e explicacoes necessarias.

Situacdes para identificar e representar
cadeias e teias alimentares de um dado
ecossistema, descrito em textos,
observado em audiovisuais ou atividades
de campo.

Situacdes para estudo do conceito de
nicho e habitat.

SituacoOes para levantamento de dados em
variados tipos de registros referentes as
condicoes ambientais - luminosidade,
umidade, temperatura, chuvas,
caracteristicas do solo, da agua -
existentes em ecossistemas diferentes.

Situacdes para organizar os dados obtidos
relacionados as condi¢cdes ambientais em
tabelas e/ou graficos e interpreta-los,
visando a identificar a influéncia dessas
condicdes na sobrevivéncia das espécies e
na distribuicao da vida na Terra.

Atividades investigativas, ou seja,
diferentes modalidades de trabalho
pratico, para os alunos, em pequenos
grupos ou individualmente, vivenciarem
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Algumas propostas:

o

Observacao, registro e analise:

- dos conhecimentos que o aluno ja
possui sobre os temas e conceitos
que serao estudados;

- de como o aluno procede enquanto
realiza as atividades de estudo.

Confrontacao entre ideias
prévias/hipéteses iniciais do aluno e o
registro de seus conhecimentos e
opinides ao longo do semestre.

Registros e relatorios das atividades
investigativas elaborados
individualmente e em grupo,
considerando: adequacao conceitual e
do uso da linguagem cientifica,
organizacao das informacoes.

Acompanhamento dos trabalhos dos
alunos durante as atividades
investigativas.

Esquemas, mapas conceituais e sinteses
elaborados a partir das leituras feitas ao
longo do semestre.

Avaliacao da participacao e disposicao
do aluno nas diferentes atividades
realizadas.

Acompanhamento da aprendizagem das
diferentes linguagens ou formas de
representacao trabalhadas em um tema:
texto, tabela, quadro, grafico,
esquemas de etapas de transformacao,
maquete, relato pessoal, relatério ou
outra.



Compreensao de que o fluxo de energia
nas cadeias alimentares é unidirecional, o
que permite interpretar e construir
esquemas denominados piramides
ecologicas.

Reconhecimento do comportamento
ciclico dos elementos quimicos que
constituem as substancias organicas.

Representacao, por meio de esquemas,
das etapas fundamentais dos ciclos
biogeoquimicos da agua, do carbono, do
nitrogénio, do oxigénio e do fosforo.

Conceito de produtividade.

Nocdes sobre como se forma a camada de
0z6nio na atmosfera e reconhecimento de
sua importancia na protecao dos seres
vivos, inclusive a espécie humana, da
radiacao ultravioleta solar.

Conhecimentos sobre ecologia das
populacdes (densidade demografica, taxa
de crescimento, taxa de natalidade e taxa
de mortalidade).

Aplicacao desses conhecimentos na
interpretacao de curvas de crescimento
populacional e em piramides etarias.

Conhecimentos sobre ecologia das
comunidades (relagdes harmonicas e
desarmonicas, dinamica das comunidades,
sucessao ecoldgica, biomas brasileiros).

Conhecimentos sobre as principais formas
de poluicao ambiental (poluicao do ar, da
agua e do solo) e suas possiveis
consequéncias para o ambiente e os seres
vivos.

Conhecimentos sobre maneiras de
minimizar efeitos das polui¢cdes sobre o
ambiente natural.

Compreensao de que a interferéncia
humana em comunidades naturais

procedimentos préprios da area: coleta
de dados e informac6es por meio de
entrevistas, observacoes, levantamento
de hipdteses, experimentagoes, criacao
de maquetes ou de outras montagens.
Entre elas:

- construcao de um ecossistema
experimental (terrestre ou aquatico)
e estudo da interferéncia de
variaveis;

- atividade de campo para analisar um
ambiente conhecido (um jardim, um
parque, um terreno baldio, uma
mata) e identificar as caracteristicas
de um ecossistema, descrevendo o
conjunto vivo auto-suficiente nele
contido;

- levantar dados referentes as
condicoes - luminosidade, umidade,
temperatura, chuvas, caracteristicas
do solo, da agua - existentes em
ecossistemas diferentes.

Atividades de campo (uma mata
preservada, um terreno baldio, um trecho
de margem de rio, ou igarapé, por
exemplo) com o objetivo de observar as
condicbes do meio e os seres vivos ai
existentes para:

- identificar as relacées alimentares
estabelecidas entre esses organismos,
empregando terminologia cientifica
adequada;

- representar essas relacoes
alimentares, utilizando esquemas
apropriados;

- interpretar as relacdes alimentares
como uma forma de garantir a
transferéncia de matéria e de energia
do ecossistema;

- identificar a origem da energia
existente em cada nivel de
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Verificacdo da aquisicao de
nomenclatura especifica da disciplina no
discurso oral e producao escrita dos
estudantes.

Selecao de palavras-chave ou frases
significativas de um texto e organizacao
de esquema-sintese ou exposicao oral.

Outras propostas:

o

Questoes objetivas e discursivas,
retiradas do ENEM e vestibulares,
resolvidas em grupo e/ou
individualmente e posteriormente
comentadas pelo professor e alunos.

Questdes-problema que envolvam a
transposicao de fatos, conceitos e
processos para situacdes reais ou
simuladas.

Registros elaborados pelos alunos das
atividades investigativas, pesquisas,
debates, exibicao de filmes etc.

Textos e exemplos para reconhecimento
dos conceitos estudados, tais como
ecossistema, nicho ecolégico e habitat.

Explicacdes, orais ou em textos, a partir
de exemplos (reais ou ficticios) de
relagoes ecoldgicas estabelecidas pelos
seres vivos de um dado ecossistema.

Propostas que permitam verificar se o
aluno:

- identifica as relacoes ecologicas
presentes em um ecossistema
descrito em texto ou observado em
atividade de campo ou material
audiovisual;

- representa cadeias e teias
alimentares de ecossistemas
diversos, descritos em textos,
observados em audiovisuais ou
atividades de campo.



(desmatamentos, introducao e extincao de
espécies etc.) pode provocar desequilibrios
ecologicos.

Aplicacao dos conhecimentos
desenvolvidos em ecologia na discussao de
maneiras para evitar ou minimizar os
efeitos prejudiciais dessas interferéncias
no ambiente natural.

Analise de perturbacdes ambientais,
identificando fontes, transporte e destino
dos poluentes e prevendo efeitos em
sistemas naturais, produtivos ou sociais.

Avaliacao de impactos em ambientes
naturais decorrentes de atividades sociais
ou econdmicas, considerando interesses
contraditorios.

Analise de dados relacionados a problemas
ambientais como a destinacao do lixo e do
esgoto, o tratamento da agua, a ocupacao
dos mananciais, a poluicao dos rios das
cidades brasileiras, para avaliar as
condicoes de vida da populacao e
posicionar-se criticamente por meio de
argumentacao consistente.

Comparacao entre diferentes
posicionamentos de cientistas,
ambientalistas, jornalistas etc. sobre
assuntos ligados a questoes ambientais,
avaliando a consisténcia dos argumentos e
a fundamentacéo teorica.

Reconhecimento de que os seres vivos em
um ecossistema, independentemente de
ser um lago, uma floresta, um campo ou
um simples jardim, mantém entre si
multiplas relacdes de convivéncia
indiferente ou de ajuda mdtua com alguns
e de conflito com outros, a ponto de
prejudica-los ou de se prejudicar.

Avaliacao do significado das interacoes
estabelecidas entre os individuos para o
conjunto das espécies envolvidas e para o
funcionamento do sistema.

organizacao desse ecossistema;

- tracar o circuito de determinados
elementos quimicos como carbono,
oxigénio e nitrogénio, colocando em
evidéncia o deslocamento desses
elementos entre o mundo inorganico
(solo, agua, ar) e o mundo organico
(tecidos, fluidos, estruturas animais e
vegetais);

- coletar material e realizar
experimentos com a finalidade de
observar a decomposicao da matéria
organica e compreender que o
reaproveitamento de materiais, que
ocorre naturalmente nos
ecossistemas, impede o esgotamento
dos elementos disponiveis na Terra;

representar graficamente as
transferéncias de matéria e de
energia ao longo de um sistema vivo;

- redigir um relatorio, utilizando
linguagem cientifica adequada para
apresentar as principais observacoes,
conclusdes e possiveis
generalizacoes;

- utilizar recursos da informatica
(editores de texto, PowerPoint, Excel
etc.) na organizacao e apresentacao
dos resultados da pesquisa.

Atividades de campo para diagnostico das
condicdes ambientais de recortes
selecionados na localidade e proposicao
de intervencdes com o objetivo de
melhoria destas condicées. O diagndstico
deve envolver:

- avaliacao das condicdes ambientais,
identificando o destino do lixo e do
esgoto, o tratamento dado a agua, o
modo de ocupacao do solo, as
condicbes dos rios e corregos e a
qualidade do ar;
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Questao-problema que envolva a
transposicao de fatos, conceitos e
processos para situacdes reais ou
simuladas: exemplos de perturbacao
ambiental.

Registros das discussoes sobre as
situacdes de perturbacoes analisadas e
proposicao de intervencoes,
considerando a adequacao conceitual,
consisténcia da argumentacao, emprego
correto da terminologia cientifica e
exequibilidade.

Registros, ou outro produto, da analise
de dados de localidades (ficticias ou
reais) relacionados a problemas
ambientais, como a destinacao do lixo e
do esgoto, o tratamento da agua, a
ocupacao dos mananciais, a poluicao
dos rios, para avaliar as condicoes de
vida da populacao.

Elaboracao de proposta de intervencao
a partir dos dados analisados na situacao
acima.

Elaboracao de texto argumentativo
sobre a possibilidade de conciliacao
entre conservacao dos biomas
brasileiros e desenvolvimento
econdmico- social.

Relatorios, pequenas sinteses e relatos
orais, utilizando linguagem especifica
para descrever com precisao
caracteristicas de um determinado
ambiente (como cada um dos biomas
brasileiros).

Texto cientifico ou veiculado pela
midia, para interpretacao de fotos,
esquemas, desenhos, tabelas, graficos,
que representam fatos e processos
bioldgicos relacionados aos temas
estudados e/ou trazem dados
informativos sobre eles.



Identificacao no globo terrestre das
regioes de maior diversidade de seres
vivos, associando essa concentracao e
variedade de vida com as condicoes de luz
e umidade.

Estabelecimento de relacao entre a
estabilidade dos ecossistemas e a
complexidade das interacoes estabelecidas
entre os organismos das populacoes na
natureza.

Conhecimento sobre as principais medidas
propostas por cientistas, ambientalistas e
administracao publica para preservar o que
resta dos nossos ecossistemas ou para
recupera-los.

Comparacao de argumentos favoraveis ao
uso sustentavel da biodiversidade e
posicionamento a respeito do assunto.

- entrevista com os moradores, para
ouvir suas opinioes sobre as condicoes
do ambiente, suas reclamacoes e
sugestoes de melhoria;

- elaboracao de propostas visando a
melhoria das condicées encontradas,
distinguindo as de responsabilidade
individual das que demandam a
participacao do coletivo ou do poder
publico;

- identificacao das instancias da
administracdo publica que poderiam
receber as reivindicacoes e
encaminha-las.

SituacoOes para organizacao dos dados
pesquisadas com utilizacao de recursos da
informatica (editores, PowerPoint, Excel
etc.).

SituacOes para socializacao das
informacoes e resultados da pesquisa aos
demais alunos e comunidade, tais como
exposicao, mural, seminario, campanha
etc.

Observacao:

Considerar que Meio Ambiente é tema
transversal e como tal nao deve envolver
apenas a dimensao bioldgica. A parceria
com outros professores e areas
curriculares é essencial para a necessaria
abordagem interdisciplinar destes
conteudos.

Situacoes para leitura de textos
cientificos sobre a estrutura dos
ecossistemas, cadeias e teias alimentares,
fluxo de energia e ciclos biogeoquimicos,
desorganizacao dos fluxos de energia e
matéria nos ecossistemas.

Atividades para analise de situacoes
(ficticias ou reais) de perturbagdes
ambientais, identificando fontes,
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transporte e destino dos poluentes e
prevendo efeitos em sistemas naturais,
produtivos ou sociais.

Situagoes para analise de dados de
localidades (ficticias ou reais)
relacionados a problemas ambientais,
como a destinacao do lixo e do esgoto, o
tratamento da agua, a ocupacao dos
mananciais, a poluicao dos rios para
avaliar as condicoes de vida da populacao
e posicionar-se criticamente por meio de
argumentacao consistente.

Situacoes para discussao dos contextos
analisados e proposicao de intervencoes
que contribuam para a reversao ou
melhoria do quadro analisado.

Atividades, a partir de textos cientificos,
reportagens jornalisticas ou imagens, que
discutam a exploracao e o uso dos
recursos naturais pela sociedade, para:

- analisar a maneira como o ser
humano interfere nos ciclos naturais
da matéria para recriar sua existéncia
e problematizar a velocidade de
retirada de materiais superior a de
reposicao natural e a devolucao em
quantidades superiores as suportadas
pelos ecossistemas até que a
degradacao deles se complete, o
consumo e sua relacao com este
quadro;

- analisar dados sobre intensificacao do
efeito estufa, diminuicao da taxa de
oxigénio no ambiente e uso intensivo
de fertilizantes nitrogenados,
associando-os as interferéncias
humanas nos ciclos naturais dos
elementos quimicos;

- avaliar diferentes medidas que
minimizem os efeitos das
interferéncias humanas nos ciclos da
matéria;
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descrever as caracteristicas de
regides poluidas, identificando as
principais fontes poluidoras do ar, da
agua e do solo;

Leitura (individual, em duplas ou
pequemos grupos) de textos jornalisticos
sobre questdes ambientais para explorar:

diferentes posicionamentos de
cientistas, ambientalistas e
jornalistas sobre assuntos ligados a
questoes ambientais;

identificar no texto pessoas,
instituicGes e interesses envolvidos na
questao;

avaliar os posicionamentos de acordo
com a consisténcia dos argumentos e
a fundamentacao teoérica.

Situacdes para estudo da biodiversidade,
especialmente a brasileira, por meio de
textos, materiais audiovisuais, atlas
ambientais, mapas, imagens, entrevistas
com profissionais da area e explicacbes
necessarias.

Atividades para:

identificar em um mapa as regides
onde se encontra a maior diversidade
de espécies do planeta,
caracterizando suas condicoes
climaticas;

reconhecer as principais
caracteristicas da fauna e da flora
dos grandes biomas terrestres,
especialmente dos brasileiros;

assinalar em um mapa a distribuicao
atual dos principais ecossistemas
brasileiros e compara-la com a
distribuicao deles ha um século atras;

levantar nos principais ecossistemas
brasileiros as espécies que se
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encontram ameacadas e relacionar as
principais causas deste processo;

- conhecer de forma geral aspectos da
legislacao brasileira relacionada a
protecao ambiental, tal como o
SNUC.

Debate em diversos formatos, a partir de
pesquisa individual e em grupo, sobre os
principais problemas ambientais
brasileiros e ameacas a biodiversidade.
Orientar a pesquisa e o debate a partir da
discussao das principais mudancas sofridas
pelos principais biomas brasileiros desde
os primdrdios da exploracédo pelos
colonizadores:

- relacionar a densidade e o
crescimento da populacao com a
sobrecarga dos sistemas ecoldgico e
social;

- relacionar os padrdes de producao e
consumo com a devastacao
ambiental, reducao dos recursos e
extincdo de espécies;

- apontar as contradicoes entre
conservacao ambiental, uso
econdmico da biodiversidade,
expansao das fronteiras agricolas e
extrativismo;

- avaliar a possibilidade de serem
adotadas tecnologias ambientais
saudaveis;

- analisar propostas elaboradas por
cientistas, ambientalistas e
representantes do poder publico
referentes a preservacao e
recuperacao dos ambientes
brasileiros;

- fazer um levantamento das propostas
que tém sido elaboradas visando ao
desenvolvimento sustentavel da
sociedade brasileira e sistematiza-las
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em um texto.

Observacao:

Os debates podem envolver professores de
outras areas curriculares e outros convidados
que tenham relacdo com o tema em questao.

o Situac@es para sistematizacao dos
conceitos ja apresentados e discutidos.
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Sugestao de materiais de apoio
Sites, livros, revistas, softwares e outros

REVISTAS DE DIVULGAGAO CIENTIFICA:
Ciéncia Hoje (Sociedade Brasileira para o Progresso da Ciéncia)
Pesquisa Fapesp
Scientific American Brasil (Duetto)
Scientific American Brasil Especial (Duetto)
Scientific American Brasil Colec6es (Duetto)
- Amazonia
- Historia da Ciéncia
- Historia da Ciéncia no Brasil

- Terra 3.0

SITES
Academia Brasileira de Ciéncias

http://www.abc.org.br/rubrique.php3?id_rubrique=1&recalcul=oui

ALO ESCOLA - TV CULTURA http://www.tvcultura.com.br/aloescola
CENTRO DE DIVULGACAO CIENTIFICA E CULTURAL (CDCC-USP) - http://educar.sc.usp.br

CIENCIA A MAO (tem indicacdes de livros, videos, ensaios, videos online, documentarios)
http://www.cienciamao.if.usp.br/index.php

FUNDACAO OSWALDO CRUZ http://www.fiocruz.br

http://www.universitario.com.br/celo - Textos didaticos, videos, animacdes para diversas areas da Biologia

http://www.gene.com/ae/AB/GG/ -em inglés- esquemas didaticos p/ ensino de biologia.

http://www.todabiologia.com/genetica/

http://www.bio.davidson.edu/courses/movies.html - em inglés - apresenta filmes curtos sobre varios processos biologicos

http://www.ufrgs.br/favet/bioguimica/index.html - apresenta imagens tridimensionais de diversos tipos de molécula
LABORATORIO DE ENSINO DE CIENCIAS E TECNOLOGIA http://www.lect.futuro.usp.br

LUDOTECA - IFUSP www.ludoteca.if.usp.br

O DNA VAI A ESCOLA http: //www.odnavaiaescola.com/index.htm

ORGANIZACAO MUNDIAL DA SAUDE http://www.who.int/about/es/

PORTAL AMBIENTAL http://www.ambientebrasil.com.br/

PORTAL DO ENSINO DE CIENCIAS: http://www.latec.ufri.br/ensinodeciencias/

RECICLOTECA (Informacdes, videos, sobre residuos solidos, reciclagem, questdes ambientais) http://www.recicloteca.org.br -

TV CULTURA http://www.tvcultura.com.br/guia.htm - jornalismo, documentarios sobre meio ambiente, ciéncias e cidadania.

UNIFESP Virtual - Genética

http://www.virtual.epm.br/cursos/genetica/genetica.htm

REVISTAS E PERIODICOS (eletrénicos)

Ensino de Ciéncias

CIENCIA E EDUCACAO (UNESP) - www2.fc.unesp.br/cienciaeeducacao/

CIENCIA E ENSINO - http://www.ige.unicamp.br/ojs/index.php/cienciaeensino/index
INVESTIGAGCOES EM ENSINO DE CIENCIAS (UFRGS) - www.if.ufrgs.br/public/ensino/revista.htm
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INSTRUMENTAGCAO PARA O ENSINO DE CIENCIAS - http://www.ib.usp.br/iec/

Divulgacéo Cientifica

CIENCIA HOJE, publicacao da Sociedade Brasileira para o Progresso da Ciéncia (SBPC) http://www.ciencia.org.br)
COM CIENCIA (SBPC/UNICAMP/LABJOR)- Revista Eletronica de Jornalismo Cientifico - http://www.comciencia.br
PESQUISA FAPESP - http://revistapesquisa.fapesp.br/

SCIENTIFIC AMERICAN DO BRASIL (Duetto) - http://www.sciam.com.br

INFO PLANTAO - http://info.abril.com.br/noticias/ciencia.shtml

JORNAL DA CIENCIA (SBPC) - http://www.jornaldaciencia.org.br/index2.isp

MIDIA E CIENCIA - http://www.jornalismocientifico.com.br/

SCIENCNET - http://www.sciencenet.com.br/

VIDEOS/CDS/DVDS

TVE - Portal Dominio Piblico

DVDs

Colecao de DVDs - Evolucdo: Scientific American Brasil (Duetto)
1- A perigosa idéia de Charles Darwin

2- As Grandes Mutacgoes - Extincao!

3- A Corrida das Espécies - O Porqué do Sexo

4- O Big Bang da Mente - Ciéncia e Religido

DVD Vida antes da Vida: Scientific American Brasil (Duetto)
CD-Rom Atlas Digital do Corpo Humano: Scientific American Brasil(Duetto)

Série de 4 DVDs - Planeta Terra - Produzido pela BBC - Distribuido pela LOG ON Editora Multimidia
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