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Caros Professores e Gestores,

Avaliacdes externas de acompanhamento e monitoramento da qualidade da educacao nas diversas redes
de ensino, ja se incorporaram as praticas das escolas brasileiras em seus diferentes niveis de atendimento.

Especialmente, nosso Estado, participa de avaliacbes internacionais, nacionais e, ainda, promove a
avaliacdo externa da Educacao Bésica por meio do SARESP cujas caracteristicas asseguram a identidade
de processo avaliativo de sistema em larga escala, orientado por uma matriz de referéncia que faz
interlocucdo com o Curriculo do Estado de Sao Paulo e tem fornecido, ao longo das edicdes, continuas
informacdes sobre o desempenho das escolas, permitindo o acompanhamento periédico da sua evolugéo.

Na edicdo de 2014 tivemos a inclusdo do 3° ano do Ensino Fundamental na mesma escala dos demais
subsequentes, ancorada no Saeb, apds devida equalizacdo. Essa inovacao, introduzida neste ano, constitui
acao inédita nas avaliacoes de sistema em larga escala destinadas aos Anos Iniciais.

A divulgacao e anélise dos resultados do SARESP adquire especial importancia pois o conhecimento e
discussao das suas informacdes deverao inspirar acoes de melhoria nos projetos — em ambito central,
regional e local — e aperfeicoar as atividades de formacéo continuada, aprimorando o conjunto das politicas
publicas.

Os Relatérios Pedagdgicos, ao analisarem e explicitarem os resultados da avaliagédo realizada, por meio de
interpretacoes e orientagdes pedagdgicas, propiciam também as escolas um olhar para seu processo de
ensino-aprendizagem e sua proposta pedagdgica, baseado em dados objetivos e realizando cotejamentos
e analises para tomadas de decisao na esfera de sua governabilidade.

Dessa forma cada instancia, nas suas esferas de gestdo, devem acompanhar e apoiar as atividades
necessdarias e fundamentais, para que juntas — Escolas — Diretorias de Ensino — Coordenadorias —
Secretarias Municipais — Secretaria de Estado — prossigam no aprimoramento de programas e projetos
destinados a Educacdo Basica, com vistas a constante melhoria da qualidade da educacédo ofertada aos
alunos paulistas.

Herman Voorwald
Secretéario da Educacao do Estado de Sao Paulo
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A Secretaria da Educacdo do Estado de Sao Paulo — SEE/SP realizou, em 2014, a 17% edicdo do Sistema
de Avaliacdo de Rendimento Escolar do Estado de Sdo Paulo — SARESR caracterizada como uma avaliagéo
externa da Educacao Basica, aplicada desde 1996.

O SARESP tem como finalidade fornecer informacodes consistentes, periddicas e comparaveis sobre a
situacdo da escolaridade béasica na rede publica de ensino paulista, capazes de orientar os gestores do
ensino no monitoramento das politicas voltadas para a melhoria da qualidade da educacéo.

Em 2014, a avaliacdo envolveu os alunos do 2°, 3°, 5°, 7° e 9° anos do Ensino Fundamental (EF) e da 3% série
do Ensino Médio (EM) da rede publica estadual, contemplando as areas de Lingua Portuguesa, Redacéao,
Matematica, Ciéncias e Ciéncias da Natureza — Biologia, Fisica e Quimica.

Além das 5.040 escolas estaduais, a edicdo do SARESP 2014 contou com a adesao voluntéria de 3.417 escolas
de 545 municipios paulistas, cujas despesas de participacdo ficaram, uma vez mais, sob a responsabilidade
do Governo do Estado de Sao Paulo, e abrangeu também as escolas particulares, representadas por 203
instituicoes particulares de ensino, sendo 172 escolas da rede de ensino do SESI, que participaram da
avaliagdo as suas proprias expensas. O Centro Estadual de Educagéo Tecnoldgica Paula Souza participou
com 190 escolas técnicas, distribuidas em 144 municipios.

A operacionalizacdo do SARESP 2014 ficou, pelo quinto ano consecutivo, sob a responsabilidade da
Fundacéo para o Vestibular da UNESP — VUNESRP instituicdo publica, com personalidade juridica de direito
privado, sem fins lucrativos, criada em 26 de outubro de 1979 pelo Conselho Universitario da Universidade
Estadual Paulista “Julio de Mesquita Filho” — UNESP

Da aplicacdo do SARESP resultam diferentes produtos: boletins e relatérios de desempenho, relatérios técnicos
e relatérios pedagoégicos, destinados a atender finalidades especificas, sendo importante destacar o diagnéstico
dos resultados das acdes da gestao pedagdgica, que permite a avaliacao e o redirecionamento de programas em
andamento bem como a concepcéo de novas estratégias para promogao da educacao de qualidade.

Os relatorios pedagogicos do SARESP sao organizados com a finalidade de oferecer aos professores e aos
gestores de escolas o diagnéstico do estagio de desenvolvimento do processo educacional que vem sendo
executado nas escolas publicas estaduais paulistas. Nos relatérios pedagdgicos, as informagdes e dados
sao distribuidos em trés partes:

Parte | - Dados Gerais: apresenta informacoes basicas sobre o SARESP 2014, os instrumentos
utilizados no processo de avaliagcdo e sua abrangéncia.

Parte Il - Resultados do SARESP 2014: apresenta os resultados gerais relativos ao componente
curricular objeto do relatério nos anos/série da rede estadual. Sempre que oportuno, o capitulo
apresenta dados da comparacao de resultados do SARESP 2014 com outras edicoes dessa avaliacao
ou com outras avaliacdes nacionais de larga escala.

Vil



Parte lll -Analise Pedagdgica dos Resultados: aborda, no componente curricular em foco no relatério,
aspectos pedagdgicos envolvidos na avaliacao, principios curriculares e aspectos da organizacdo das
matrizes de referéncia para a avaliacdo do SARESP Sua esséncia estd na anélise do desempenho do
alunado e na apresentacao, analise e discussao pedagdgica de exemplos de itens selecionados das
provas aplicadas. Em relacao a expressao “itens selecionados’, € oportuno ressaltar que os exemplos
possuem propriedades estatisticas que permitem classifica-los como questdes que melhor avaliam
o desempenho na habilidade investigada e melhor discriminam os alunos dos grupos com menor e
maior desempenhos.

Os relatérios pedagogicos sao parte das publicagbes anuais do SARESP que compreendem também o
Sumaério Executivo, no qual sédo divulgados os resultados de todas as redes participantes do SARESP.

Vill



PARTE | -
DADOS GERAIS

1. - O SARESP 2014







A 17% edigao do processo de avaliacdo de rendimento escolar do estado de Sdo Paulo, denominada SARESP
2014, consolidou a incorporacdo de uma série de mudancas destinadas a fortalecer a sintonia entre a avaliacao

e as prioridades educacionais da gestdo da SEE.

Em relacdo as disciplinas avaliadas, a execucdo e a apuracdo dos resultados de 2014 do SARESP tém como

caracteristicas béasicas:

uso da metodologia de Blocos Incompletos Balanceados (BIB) na montagem das provas do 5°, 7° e 9°
anos do Ensino Fundamental e da 3? série do Ensino Médio, o que permite utilizar um grande nimero
de itens por ano/série e por componente curricular avaliado e classificar com maior amplitude os niveis
de desempenho dos alunos em relacdo ao desenvolvimento de competéncias e habilidades;

avaliacdo do 2° ano do Ensino Fundamental por meio de itens de resposta construida pelos alunos e
seus resultados descritos em quatro niveis de desempenho, em Lingua Portuguesa e em Matematica,
que expressam o estagio de desenvolvimento da alfabetizacdo e letramento em Lingua Portuguesa e
alfabetizacdo em Mateméatica, em criancas de 7 anos de idade;

avaliacdo do 3° ano do Ensino Fundamental por meio de itens de multipla escolha e de resposta
construida pelos alunos e seus resultados descritos na escala do Saeb, como se faz tradicionalmente
para a avaliacdo do 5°, 7° e 9° anos do Ensino Fundamental e da 3% série do Ensino Médio;

avaliacdo do 7° ano do Ensino Fundamental da rede estadual por meio de uma amostra correspondente
a 10% da populagao avaliada, estratificada por tipo de atendimento, Diretoria de Ensino (DE) e Regiao
Metropolitana e, ainda, pela classificacdo das escolas quanto ao desempenho médio em Lingua
Portuguesa e em Matematica, garantindo assim uma amostra que represente o sistema que esta
sendo avaliado;

a utilizacdo da metodologia da Teoria da Resposta ao Item (TRI), em todos os anos e componentes
curriculares avaliados, tanto em provas objetivas quanto nas provas de respostas construidas, que
permite a comparacao dos resultados obtidos no SARESP ano a ano, possibilitando o acompanhamento
da evolucao dos indicadores de qualidade da educacao;

apresentacao dos resultados do SARESP 2014, em Lingua Portuguesa e em Matemética — 3°, 5°, 7° e
9° anos do Ensino Fundamental e 3% série do Ensino Médio —, na mesma escala de desempenho da
Prova Brasil/Saeb;

diagnéstico do desempenho dos alunos da rede estadual em Ciéncias e em Ciéncias da Natureza -
Biologia, Fisica e Quimica, analise e validacdo da escala de proficiéncia para cada area;

apresentacao de resultados por Regiao Metropolitana do Estado de Sdo Paulo, com vistas a ampliacdo
de informacdes para analise de desempenho regional;

correcao externa e online das provas de questdes de resposta construida aplicadas aos alunos de
2° e 3° anos do Ensino Fundamental em Lingua Portuguesa e Matematica;



correcao externa e online da prova de Redacao, aplicada a uma amostra representativa de 10% do
conjunto dos alunos dos anos/série avaliados selecionados segundo plano amostral;

atuacdo de aplicadores externos a escola (a excecédo do 2° e 3° anos do Ensino Fundamental) para
garantir a necessaria credibilidade aos resultados;

presenca de fiscais externos a escola para verificar e garantir a uniformidade dos padrdes utilizados na
aplicacéao;
presencga de apoios regionais nas Diretorias de Ensino e de agentes da Fundacdo VUNESP para dar

suporte as redes de ensino participantes do SARESP;

participagao dos pais nos dias de aplicagdo das provas para acompanhar o processo avaliativo nas
escolas.



As proficiéncias dos alunos da rede estadual de ensino de Sao Paulo, aferidas no SARESP 2014, foram, a
exemplo dos anos anteriores, consideradas na mesma métrica do Saeb/Prova Brasil.

A escala do SARESP: Uma escala é uma maneira de medir resultados de
forma ordenada e a escolha dos nimeros que definem os pontos da escala
de proficiéncia é arbitraria e construida com os resultados da aplicagdo do
meétodo estatistico de andlise denominado Teoria da Resposta ao Item (TRI).
Os resultados do SARESP utilizam a equalizacdo e interpretacao da escala do
Saeb, completada pela amplitude oferecida pelos itens que melhor realizam a
cobertura do Curriculo implantado nas escolas estaduais, explicitada na Matriz
de Referéncia da Avaliagao do SARESP

Para interpretar a escala de proficiéncia dos alunos do 3°, 5°, 7° e 9° anos do Ensino Fundamental e da 3% série
do Ensino Médio, foram selecionados os pontos 125, 150, 175, 200, 225, 250, 275, 300, 325, 350, 375, 400 e
425, escolhidos a partir do ponto de nivel de proficiéncia igual a 250, média do 9° ano do Ensino Fundamental
no Saeb 1997 em intervalos de 25 pontos (meio desvio-padréo).

A Escala de Mateméatica € comum aos cinco anos/série avaliados no SARESP — 3°, 5°, 7° e 9° anos do Ensino
Fundamental e 3 série do Ensino Médio.

A cada ano, com base nos resultados de desempenho dos alunos na prova SARESP a escala é atualizada
mediante a inclusao de novos descritores, extraidos de itens da prova cujas propriedades estatisticas permitem
afirmar em que ponto da escala eles se situam. A interpretacdo pedagdgica de cada um dos pontos da escala
compde um documento especifico, intitulado Descrigdo das Escalas de Proficiéncia.

A interpretacdo da escala é cumulativa, ou seja, os alunos que estdo situados em um determinado nivel
dominam néo sé as habilidades associadas a esse nivel mas também as proficiéncias descritas nos niveis
anteriores — a l6gica é a de que quanto mais o estudante caminha ao longo da escala mais habilidades ele teré
desenvolvido.

Os pontos da escala do SARESP por sua vez, sdo agrupados em quatro niveis de proficiéncia — Abaixo do
Basico, Basico, Adequado e Avanc¢ado — definidos a partir das expectativas de aprendizagem estabelecidos
para cada ano/série e componente curricular no Curriculo do Estado de Sao Paulo, descritos nos quadros a
seqguir.



Quadro 1. - Classificacao e Descricao dos Niveis de Proficiéncia do SARESP

e o Niveis de ;=
Classificaca A Descrica
e Proficiéncia escricao
Insuficient Abaixo do Os alunos, neste nivel, demonstram dominio insuficiente dos conteldos, das competéncias e
nsuficiente ) . o -
Basico das habilidades desejaveis para o ano/série escolar em que se encontram.
Os alunos, neste nivel, demonstram dominio minimo dos conteudos, das competéncias e das
Basico habilidades, mas possuem as estruturas necessarias para interagir com a proposta curricular no
Suficiente ano/série subsequente.
Ad d Os alunos, neste nivel, demonstram dominio pleno dos conteldos, das competéncias e das
equado . o L
habilidades desejaveis para o ano/série escolar em que se encontram.
Os alunos, neste nivel, demonstram conhecimentos e dominio dos conteldos, das competéncias
Avancado Avancado

e das habilidades acima do requerido para o ano/série escolar em que se encontram.

O guadro apresentado a seguir reiine informacdes sobre os intervalos de pontuacdo que definem os niveis de
proficiéncia em Matematica, para os anos/série avaliados.

Quadro 2. - Niveis de Proficiéncia em Matematica - SARESP

Niveis de Proficiéncia 3°EF 5° EF 7° EF 9° EF 3°EM
Abaixo do Basico <150 <175 <200 <225 <275
Basico 150 a < 200 175a < 225 200 a < 250 225 a <300 275 a < 350
Adequado 200 a < 250 225a <275 250 a < 300 300 a < 350 350 a < 400

Avancado > 250 >275 > 300 > 350 >400



2. - PROVAS







As provas do SARESP 2014 foram organizadas de modo a contemplar as caracteristicas basicas das edi¢cdes
anteriores do SARESP

A avaliacdo censitaria abrangeu alunos do 2°, 3°, 5° e 9° anos do Ensino Fundamental e da 3% série do Ensino
Médio, com diferentes instrumentos (provas). Atendendo aos requisitos do Projeto Basico SARESP 2014, a
avaliacdo do 7° ano do Ensino Fundamental na rede estadual da SEE/SP foi realizada por amostragem. Provas
com letras ampliadas ou em braile, destinadas a atender aos alunos deficientes visuais, foram elaboradas por
disciplina e ano/série avaliados.

O guadro seguinte sintetiza os diferentes tipos de cadernos de prova estruturados para o SARESP 2014.

Quadro 3. - Composicao de Provas do SARESP 2014

Prova Quantidade Questoes Numero Total Tibo de Prova
de Cadernos por Caderno de Questoes P
Lingua Portuguesa 2(MeT) 6 6 Resposta aberta
2° Ano EF
Matematica 2(MeT) 15 15 Resposta aberta
R ta abert
Lingua Portuguesa 2(MeT) 1 1 espos _a a_ era s
Objetiva
37 Ano EF Resposta aberta +
Matematica 2(MeT) 18 18 P o
Objetiva
Lingua Portuguesa 26 24 104 Objetiva
5° ano EF Matematica 26 24 104 Objetiva
Redacéo 1 1 1 Dissertativa
Lingua Portuguesa 24 104 Objetiva
Matematica 26 24 104 Objetiva
7° ano EF
Ciéncias 16 56 Objetiva
Redacéo 1 1 1 Dissertativa
Lingua Portuguesa 24 104 Objetiva
Matematica 26 24 104 Objetiva
9° ano EF
Ciéncias 16 56 Objetiva
Redacéo 1 1 1 Dissertativa
Lingua Portuguesa 24 104 Objetiva
Matematica 26 24 104 Objetiva
3% série EM — .
Ciéncias da Natureza 16 56 Objetiva
Redacéo 1 1 1 Dissertativa

Legenda: M — manha
T - tarde
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Na composicao das provas do SARESP 2014, foram utilizados:

= jtens selecionados de avaliacoes anteriores do SARESP e itens comuns com o Saeb/Prova Brasil,
chamados itens de ligacao;

= jtens de resposta aberta (resposta construida pelo aluno), de Lingua Portuguesa e Matematica, para
2° e 3° anos do Ensino Fundamental, elaborados por especialistas contratados pela VUNESP;

= jtens SARESP de multipla escolha, elaborados e pré-testados pela Fundacao VUNESP

Todos os instrumentos de medida aplicados no SARESP 2014 foram validados por equipes da Secretaria de
Estado da Educacao, designadas pela Coordenadoria de Gestao da Educacédo Basica (CGEB) e Coordenadoria
de Informacgao e Monitoramento da Avaliacdo (CIMA).



3. - ABRANGENCIA
DO SARESP 2014
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A participacao na avaliacdo do SARESP 2014 foi estendida as escolas das redes municipal e particular por meio
de adesao. Foi prevista a participacao de 2.147.929 alunos na aplicacao da edicao 2014 do SARESP sendo de
88,6% a média de participacao.

A rede estadual corresponde a 60,7% do total dos alunos, distribuidos em 5.040 escolas. Na edicao do
SARESP 2014, a adesao de redes municipais resultou na participacdo de estabelecimentos localizados em
545 municipios paulistas.

As redes municipais correspondem a cerca de 36,0% do total de alunos, distribuidos em 3.417 escolas.

Na edicdo do SARESP 2014 participaram 190 Escolas Técnicas Estaduais — ETE — administradas pelo Centro
Estadual de Educacao Tecnolédgica Paula Souza e vinculadas a Secretaria Estadual de Desenvolvimento do
Estado de Sao Paulo, presentes em 144 municipios paulistas.

Foram 203 as escolas particulares participantes do SARESP 2014 e nesse grupo a maior proporgéo € constituida
por escolas vinculadas ao SESI — Servico Social da IndUstria, totalizando 172 escolas.

ATabela 1 apresenta dados relativos a participacado de alunos e escolas na edicdo do SARESP de 2014.

Tabela 1. - Participacao dos Alunos por Rede de Ensino e Dia de Aplicacao

1° dia 2° dia
Rede de Ensino Escolas Municipios
Previsto Participante % Participante %
Estadual 1.304.288 1.136.580 87,1 1.109.986 85,1 5.040 644
ETE 20.977 18.297 87,2 17137 81,7 190 144
Municipal 770.654 699.904 90,8 700.448 90,9 3.417 545
Particular 52.010 48.361 92,9 47.767 91,8 203 115
Total 2.147.929 1.903.142 88,6 1.875.338 873 8.850

13
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PARTE Il -
RESULTADOS DO
SARESP 2014 - REDE
ESTADUAL DE ENSINO

1. - 2° ANO DO ENSINO
FUNDAMENTAL
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Os resultados da 17% edicdo do SARESP para as escolas da rede estadual administradas pela Secretaria
Estadual da Educacao/SP foram agrupados, segundo a recomendacédo da SEE/SP em regides metropolitanas
e interior, da seguinte forma':

= Regido Metropolitana de S&o Paulo — RMSP;

= Regiao Metropolitana da Baixada Santista — RMBS;

= Regiao Metropolitana de Campinas — RMC;

= Regiao Metropolitana do Vale do Paraiba e Litoral Norte — RM Vale;

= [nterior — Interior.

Dando continuidade ao procedimento adotado na edicao anterior do SARESP a avaliacdo de Lingua Portuguesa
e Matematica do 2° ano do Ensino Fundamental foi realizada em 2014 como mecanismo que se alinha ao
compromisso assumido pelo Estado de Sdo Paulo para a Educagdo Fundamental ao definir, como meta a
ser alcancada a partir de 2013, a plena alfabetizacao dos estudantes até os 7 anos de idade. Nesse contexto,
a avaliacao, pelo SARESP do desempenho dos alunos ao final do 2° ano do Ensino Fundamental permite
verificar a consecucao daquele objetivo, bem como o cumprimento da meta, além de oferecer subsidios para
o planejamento das politicas publicas de fomento ao desenvolvimento docente.

Na edicdo do SARESP 2014, as provas aplicadas para a avaliagdo dos alunos do 2° ano do Ensino Fundamental
guardam, uma vez mais, estreita relagdo estrutural com os instrumentos aplicados no 3° ano do Ensino
Fundamental.

Além disso, as provas do SARESP aplicadas aos alunos do 2° ano do Ensino Fundamental sdo compostas por
questoes de resposta construida pelo aluno, e ensejam a oportunidade de aferir a aprendizagem bésica em
leitura e, em especial, o desenvolvimento das habilidades de escrita das criangas matriculadas no 2° ano.

As provas de Matemaética, respondidas pelos alunos do 2° ano do Ensino Fundamental, foram digitalizadas
e corrigidas por especialistas. A metodologia de corregdo online, desenvolvida pela Fundacao VUNESP
envolveu 457 corretores especialmente treinados para assinalar o resultado de 6.058.907 itens de
Matematica. Os resultados foram processados adotando-se a metodologia j4 bem estabelecida no campo
de avaliacoes em larga escala, e que j& é utilizada nos demais anos/série avaliados no SARESP a Teoria da
Resposta ao ltem (TRI).

1 http://www.sdmetropolitano.sp.gov.br
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Com o processamento dos resultados pela TRI, as respostas dos alunos do 2° ano do Ensino Fundamental
foram agrupadas em quatro diferentes niveis de dominio das habilidades investigadas: Insuficiente, Bésico,
Pleno e Avancado, repetindo o procedimento adotado em 2013 para descrever as principais caracteristicas do
desempenho do 2° ano do Ensino Fundamental. As habilidades descritas em cada nivel sdo cumulativas, o que
significa, por exemplo, que um aluno classificado no nivel Pleno, desenvolveu as habilidades compreendidas
nos dois niveis anteriores.

A tabela seguinte descreve o que os alunos demonstraram ser capazes de fazer em cada nivel, e indica o
percentual de alunos por nivel para Matematica, na rede estadual, no interior e nas regides metropolitanas. A
representacao grafica desses resultados esta no Grafico 1.

Tabela 2. - Distribuicao dos Alunos do 2° Ano do Ensino Fundamental por Nivel de Desempenho
Matematica — Rede Estadual, Regioes Metropolitanas e Interior - SARESP 2014

% de Alunos

Nivel Descricao Rede RM

RMSP  RMBS RMC Interior
Estadual Vale

Os alunos classificados neste nivel fazem a contagem dos
elementos de uma colecdo e identificam a regularidade
Insuficiente de uma tabela de nimeros, mas ndo demonstram ter de- 1,1 1,2 1,6 1.1 1,1 1,0
senvolvido conhecimentos sobre as regras do sistema de
numeracao decimal.

Os alunos classificados neste nivel identificam dados
apresentados em tabelas e graficos de colunas simples e
Basico identificam formas geométricas em objetos criados pelo 8,6 8,8 10,9 7,6 7,4 8,2
homem, mas ainda apresentam dificuldades a respeito
de regras do sistema de numeracdo decimal.

Os alunos classificados neste nivel comparam escritas
numéricas indicando o menor ou o maior em um dado
conjunto de ndmeros, fazem leitura de informagdes em
um calendario, calculam o resultado de uma adicdo sem
reserva e resolvem problemas envolvendo uma adicdo
cuja ideia é a de compor o total de objetos de duas
colecoes; identificam a localizacdo de um objeto, indicando
compreensao do significado de “vire a direita” ou “vire a
esquerda”, e calculam o valor total de determinada quantia
de cédulas e moedas.

Pleno 33,9 354 354 29,8 30,8 29,9

Os alunos classificados neste nivel comparam quantidades
de elementos de duas colegdes e indicam a maior, calculam
a diferenca numérica entre as duas colecbes, escrevem
Avancado nUmeros da ordem de dezenas, demonstrando conhecer 56,4 54,6 52,1 61,5 60,7 61,0
regras do sistema de numeracdo decimal, e resolvem
situacdo-problema envolvendo subtracdo por meio de
estratégias pessoais ou de técnicas convencionais.



Grafico 1. - Distribuicao dos Alunos do 2° Ano do Ensino Fundamental por Nivel de Desempenho
Matematica — Rede Estadual, Regioes Metropolitanas e Interior —- SARESP 2014 (em %)
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No SARESP 2014, dos resultados da prova de Mateméatica, que aferiu o estagio de desenvolvimento dos

alunos de 2° an
numeracao deci

o do Ensino Fundamental quanto ao dominio de conceitos fundamentais sobre sistema de
mal, operacdes, espaco e tratamento da informacéo, apurou-se que:

99,0% dos alunos identificam dados apresentados em tabelas e graficos de colunas simples
e identificam formas geométricas em objetos criados pelo homem, mas ainda apresentam
dificuldades a respeito de regras do sistema de numeracdo decimal;

56,4% dos alunos classificam-se no nivel Avancado, e nessa condicdo demonstram ser capazes
de comparar quantidades de elementos de duas colecoes e indicar a maior, calcular a diferenca
numeérica entre duas colecées, escrever numeros da ordem de dezenas, demonstrando
conhecer regras do sistema de numeracdo decimal, e resolver situacdo-problema envolvendo
subtracdo por meio de estratégias pessoais ou de técnicas convencionais;

0 padrao de distribuicao dos alunos segundo os niveis de desempenho por regido geografica
revela que em todas as regidées os mais elevados percentuais concentram-se nos niveis Pleno
e Avancado;

nas Regiées Metropolitanas de Campinas, Vale do Paraiba e Litoral Norte e no Interior, o
percentual de alunos no nivel Avancado é mais alto que a média da rede estadual. Nas escolas
da Regiao Metropolitana da Baixada Santista, estdo os percentuais mais elevados de alunos
nos niveis Insuficiente e B4sico.
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Os resultados da 17% edicao do SARESP para as escolas da rede estadual administradas pela Secretaria
Estadual da Educagao/SP foram agrupados, segundo a recomendacédo da SEE/SP em regides metropolitanas
e interior, da seguinte forma:

= Regido Metropolitana de Sdo Paulo — RMSP;

» Regido Metropolitana da Baixada Santista — RMBS;

» Regiao Metropolitana de Campinas — RMC;

= Regiao Metropolitana do Vale do Paraiba e Litoral Norte — RM Vale;

= [nterior — Interior.

A Tabela 3 e o Grafico 2 apresentam as médias de proficiéncia em Matematica, por anos/série avaliados, da
Rede Estadual e por Regiao Metropolitana.

O Gréfico 3 apresenta a sequéncia historica da evolucdo da média de proficiéncia dos anos/séries avaliados
no SARESP e, no Gréfico 4, tem-se uma visdo mais abrangente do distanciamento das médias de proficiéncia
aferidas no SARESP 2014 em relagao a expectativa dos niveis de proficiéncia Basico e Adequado para os anos/
série avaliados.

Tabela 3. — Médias de Proficiéncia por Ano/Série
Matematica — Rede Estadual, Regioes Metropolitanas e Interior - SARESP 2014

Rede Estadual RMSP RMBS RMC RM Vale Interior
3°EF 213,4 210,8 192,8 220,3 218,9 221,2
5° EF 216,5 213,1 193,6 222,9 2171 228,8
7° EF 215,1 210,0 2074 218,56 218,7 222,1
9° EF 243,4 2374 238,7 2477 2475 250,9
3°EM 270,5 264,6 2676 276,2 275,7 2774
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Grafico 2. - Médias de Proficiéncia por Ano/Série

Matematica — Rede Estadual, Regioes Metropolitanas e Interior - SARESP 2014
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Grafico 3. - Evolucao Temporal das Médias de Proficiéncia
Matematica — Rede Estadual - SARESP 2010 a 2014
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Grafico 4. - Distanciamento das Médias de Proficiéncia Aferidas em Relacao

a Expectativa do Nivel de Proficiéncia Adequado para os Anos/Série Avaliados

Matematica — Rede Estadual - SARESP 2014
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Em relacédo aos resultados da edicdo anterior, as médias de proficiéncia em Matematica, em
todos os anos/série avaliados no SARESP 2014, sdo mais altas, sendo que o maior incremento
foi registrado para o 5° ano do Ensino Fundamental.

As médias de proficiéncia na rede estadual variam entre 192,8 (3° ano do EF - RMBS) e
2774 (3% série do EM - Interior), ou seja, uma evolucao de 85 pontos na escala de nivel de
proficiéncia, sendo que a expectativa, nesse intervalo de 10 anos, é de 150 pontos, levando-se
em consideracao o nivel Adequado.

A média de proficiéncia do 3° ano do Ensino Fundamental situa-se no nivel Adequado da
escala adotada no SARESP

No SARESP 2014, em Matematica, as médias de proficiéncia em todos os anos/série da RMC,
da RM Vale e do Interior sdo mais altas que as médias da RMSP e da RMBS e superam as
médias da rede estadual.

A medida que se avanca nas séries/anos da escolaridade basica, vdo aumentando as distancias
entre os resultados da avaliacdo e o nivel adequado de desempenho.
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Os pontos da escala do SARESP séo agrupados em quatro niveis de desempenho — Abaixo do Basico, Basico,
Adequado e Avancado — definidos a partir das expectativas de aprendizagem e habilidades estabelecidas
para cada série/ano e componentes curriculares avaliados no SARESP. Esses niveis sdo ainda agrupados em
trés classificacdes — Insuficiente, Suficiente e Avancado.

Os percentuais de desempenho dos alunos com proficiéncia situada em cada um desses quatro niveis de
proficiéncia em Matematica e as correspondentes representacdes por niveis de proficiéncia agrupados sao
apresentados nos graficos seguintes.

Grafico 5. — Percentuais de Alunos por Nivel de Proficiéncia
Matematica - Rede Estadual - SARESP 2014
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Grafico 6. - Percentuais de Alunos por Nivel de Proficiéncia Agrupado
Matematica — Rede Estadual - SARESP 2014
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Em Matematica, no SARESP 2014,

0 padrdo de distribuicdo dos alunos do 3° ano do EF registra percentuais mais elevados nos
niveis Adequado e Avancado;

a distribuicdo de alunos do 5° ano do EF concentra no nivel Basico (35,7%) e Adequado
(30,3%) os percentuais mais elevados;

para o 7°ano do EF, o nivel Abaixo do Basico reune o maior contingente de alunos;

Para o0 9° ano do EF, verifica-se a concentracao de alunos no nivel Basico (50,8 %), bem como
um significativo contingente alocado no nivel Abaixo do Bésico (36,9 %);

53,8 % dos alunos da 3? série do EM estao classificados no nivel Abaixo do Basico, resultado
semelhante ao registrado em 2013;

a proporgéo de alunos no nivel de desempenho Avancado diminui com o nivel de escolaridade;

a maioria dos alunos do 3° 5° 7° e 9° anos do Ensino Fundamental obtiveram média de
proficiéncia que os classifica no nivel Suficiente.
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O modelo de avaliacdo adotado no SARESP permite comparar os seus resultados com os resultados das
avaliagdes nacionais — Prova Brasil e Saeb — em relagdo as médias de proficiéncia e a interpretacao pedagdgica
da escala de desempenho em Lingua Portuguesa e Matematica.

As Tabelas 4 e b apresentam, respectivamente, os desempenhos dos alunos do 5° e 9° anos do Ensino
Fundamental, em Matematica, nas edicdoes do SARESP realizadas nos anos de 2009 a 2014 e na Prova Brasil/
Saeb, no periodo de 2009 a 2013 (média nacional das redes estaduais e média da rede estadual de Sdo Paulo).
ATabela 6 apresenta os dados para a 3% série do Ensino Médio.

Tabela 4. - Médias de Proficiencia em Matematica — 5° Ano do Ensino Fundamental — Rede Estadual

2009 2010 201 2012 2013 2014
Prova Brasil/Saeb 2071 - 209,8 - 2141 -
Prova Brasil/Saeb - SP 212,9 - 2131 - 2201 -
SARESP 201,4 204,6 209,0 2076 209,6 216,56

Tabela 5. — Médias de Proficiéncia em Matematica — 9° Ano do Ensino Fundamental — Rede Estadual

2009 2010 2011 2012 2013 2014
Prova Brasil/Saeb 242,9 - 244,7 - 244.,4 -
Prova Brasil/Saeb - SP 242.8 - 2443 - 2451 -
SARESP 251,5 243,3 245,2 242,3 242,6 243,4

Tabela 6. — Médias de Proficiéncia em Matematica — 3® Série do Ensino Médio — Rede Estadual

2009 2010 2011 2012 2013 2014
Prova Brasil/Saeb 265,5 - 264,1 - 260,0 -
Prova Brasil/Saeb - SP 270,7 - 273,7 - 269,6 -
SARESP 269,4 269,2 269,7 270,4 268,7 270,5



A andlise comparativa dos desempenhos dos alunos do 5° e 9° anos do Ensino Fundamental e da 3? série do
Ensino Médio demonstra que, em Matematica:

as médias no SARESP 2014, para o 5° ano do Ensino Fundamental, superam apenas a média
nacional da Prova Brasil/Saeb 2013,

no 9°ano do EF, a média de Matematica no SARESP 2014 é muito préxima da média da Prova
Brasil/Saeb 2013, observando-se ainda que, na prova nacional, a diferenca entre as médias das
escolas estaduais de Sao Paulo e das do Brasil é menor que 1 ponto;

a média de proficiéncia em Matemadtica da 3? série do Ensino Médio no SARESP 2014 é mais

alta que a média nacional e supera também a média das escolas estaduais de Sdo Paulo no
Saeb 2013.
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A avaliagdo do desempenho dos alunos em Matematica, pelo SARESE como nas demais disciplinas, esta
basicamente assentada no tripé:

= Curriculo do Estado de Sdo Paulo para a disciplina de Matematica?.
= Matriz de Referéncia para Avaliacéo.
= Metodologias estatisticas para planejamento, coleta e analise dos resultados.

O Curriculo do Estado de Sao Paulo referencia-se nos Pardmetros Curriculares Nacionais (PCNs) e nos
pressupostos tedricos que estdo na base da criacdo do ENEM - Exame Nacional do Ensino Médio. Seu
objetivo, dentre outros, foi o de propor uma base comum de competéncias, habilidades e conhecimentos para
que as escolas publicas do estado funcionem de fato como Rede. Em seus principios centrais, aparecem as
competéncias (formas de raciocinar e tomar decisdes) como eixo em torno do qual guiam-se as aprendizagens
e a prioridade que é dada a competéncia de leitura e escrita.

Do documento publicado para a Matematica, destacam-se as competéncias gerais para aprender:

I. Dominar a norma-padrao da Lingua Portuguesa e fazer uso das linguagens matematica, artistica e
cientifica.

l. Construir e aplicar conceitos das varias dreas do conhecimento para a compreensao de fenémenos
naturais, de processos histérico-geograficos, da produgao tecnolégica e das manifestacoes artisticas.

lll. Selecionar, organizar, relacionar, interpretar dados e informacées representados de diferentes formas,
para tomar decisées e enfrentar situacées-problema.

IV. Relacionar informacoes, representadas em diferentes formas, e conhecimentos disponiveis em situacoes
concretas, para construir argumentacao consistente.

V. Recorrer aos conhecimentos desenvolvidos na escola para elaborar propostas de intervencao solidaria na
realidade, respeitando os valores humanos e considerando a diversidade sociocultural.

A essas competéncias basicas a serem desenvolvidas pelos alunos ao longo da escola basica sao associados
trés pares complementares de competéncias que constituem trés eixos norteadores da agao educacional e
nos quais facilmente se pode reconhecer a contribuicdo que a Matematica oferece ao seu desenvolvimento.
Sao eles:

2 Curriculo do Estado de Sao Paulo: Matemética e suas tecnologias / Secretaria da Educacao; coordenacéo geral, Maria Inés Fini;
coordenacao de area, Nilson José Machado. — 1. ed. atual. — Sao Paulo : SE, 2011.ISBN 978-85-7849-449-0. Disponivel em
www.educacao.sp.gov.br.
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= Eixo expressao/compreensao: a Matematica, sem dulvida, apresenta-se como uma maneira de
expressar e compreender a realidade por meio de nimeros, relacdes, formas, tabelas e graficos. Eles
estdo presentes em textos, graficos e tabelas de indices das mais diversas naturezas da atividade
humana.

» Eixo argumentacao/decisao: o desenvolvimento do pensamento Iégico e a analise racional mostram-
se como instrumentos muito fortes nesse eixo, sendo que o desenvolvimento desses instrumentos
estd muito ligado a Matematica, principalmente nas diversas situacdes-problema que o eixo permite os
alunos trabalharem.

» Eixo contextualizacao/abstracao: a Matematica permite simplificar a complexidade de situagdes do
cotidiano por meio da abstracao (via modelagem) para buscar compreendé-la e fazer ensaios sobre
possiveis mudancas ou solucao de problemas.

As habilidades cujo desenvolvimento acaba por construir essas competéncias podem ser percebidas na Matriz
de Referéncia para Avaliacdo — MRA — concebida para o SARESP



A MRA/SARESP é um recorte do Curriculo de Matemética. Ela reline um conjunto de habilidades as quais se
espera terem sido desenvolvidas pelos educandos ao construirem conhecimentos na escola e, além deles,

formas de utiliza-los para resolver problemas.

Na MRA/SARESP as habilidades propostas para cada ano escolar avaliado sdo dispostas nos cruzamentos
das competéncias distribuidas nos quatro grandes temas da Matematica com as trés competéncias préprias
do aluno. As habilidades, assim dispostas, sdo descritas de modo especifico para cada ano/série escolar
buscando atender as expectativas de aprendizagem para os alunos de cada ano.

Ha ainda que lembrar que, dada a natureza da MRA/SARESP bem como as caracteristicas da prova, a matriz
seleciona, para um dado ano escolar, aquilo que é essencial para analisar até que ponto o aluno evoluiu no seu
processo de formacgao e quais os limites de sua trajetéria escolar.

Esquematicamente, uma matriz apresenta-se da seguinte forma:

ALUNO
A Gl el Gt
MATEMATICA P P Competéncias
Competéncias Competéncias para
para para - raciocinio
- esquemas - esquemas Lo
representativos procedimentais hlpotet_lco-
dedutivo
Desenvolver o raciocinio quantitativo e o pensamento T T T
funcional, isto é, o pensamento em termos de relacées e a s s s
variedade de suas representacoes, incluindo as simbdlicas, = = =
as algébricas, as gréficas, as tabulares e as geométricas. 3 > &
Aplicar expressées analiticas para modelar e resolver § g g

problemas.

Compreender as propriedades dos objetos e a sua posicao
relativa e desenvolver o raciocinio espacial por meio de Habilidades Habilidades Habilidades

construgoées e de formas.

Construir e ampliar nogées de variagao de grandeza para
a compreensdo da realidade e a solugdo de problemas
do cotidiano. Compreender e fazer uso das medidas, ou
sistemas convencionais, para o calculo de perimetros, dreas,
volumes e relagées entre as diferentes unidades de medida.

sapepijiqeH
sapepljiqey
sapepijiqeH

Ler, construir e interpretar informagées de variaveis expressas

em gréficos e tabelas. Fazer uso das ferramentas estatisticas

para descrever e analisar dados, realizar inferéncias e

fazer previsées. Compreender o carater aleatério e nao Habilidades Habilidades Habilidades
deterministico dos fenémenos naturais e sociais e utilizar os

conceitos e algoritmos adequados para medidas e célculos

de probabilidade.
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Para melhorar o entendimento da concepcao da prova e dos resultados obtidos na avaliacdo de Mateméatica
pelo SARESP é importante compreender o significado das competéncias do aluno, reunidas na tabela em
grupos: Gl, Gll e GlIl. Para tanto, reproduzimos a seguir o texto sobre o tema, que ja consta dos relatérios
anteriores.

Entende-se por competéncias cognitivas as modalidades estruturais da inteligéncia, ou melhor, o
conjunto de agdes e operacdes mentais que o sujeito utiliza para estabelecer relacbes com e entre os objetos,
situacoes, fendmenos e pessoas que deseja conhecer.

Elas expressam o melhor que um aluno pode fazer em uma situacéao de prova ou avaliacdo, no contexto em que
isso se deu. As competéncias cognitivas admitem niveis de desenvolvimento. Cada nivel expressa um modo
particular (relativo ao processo de desenvolvimento) e o nivel seguinte incorpora o anterior, isto é, conserva seus
contelidos, mas os transforma em uma forma mais complexa de realizacdo, compreensao ou observacao.

Grupo I: Competéncias para observar, expressas pelas seguintes habilidades:

» observar para levantar dados, descobrir informagdes nos objetos, acontecimentos, situagbes etc. e
suas representagoes;

= identificar, reconhecer, indicar, apontar, dentre diversos objetos, aquele que corresponde a um
conceito ou a uma descricao;

» identificar uma descricdo que corresponde a um conceito ou as caracteristicas tipicas de objetos, da
fala, de diferentes tipos de texto;

= localizar um objeto, descrevendo sua posicao ou interpretando a descricdo de sua localizagao, ou
localizar uma informagado em um texto;

= descrever objetos, situagdes, fendmenos, acontecimentos etc. e interpretar as descricdes
correspondentes;

= discriminar, estabelecer diferenciagcbes entre objetos, situagcdes e fendmenos com diferentes niveis
de semelhanca;

= constatar alguma relagao entre aspectos observéveis do objeto, semelhancas e diferencas, constancias
em situacoes, fendmenos, palavras, tipos de texto etc.;

= reconhecer graficamente (por gestos, palavras, objetos, desenhos, graficos etc.) os objetos, situagoes,
sequéncias, fendbmenos, acontecimentos etc.;

= identificar quantidades por meio de estratégias pessoais, de nimeros e de palavras.

Grupo ll: Competéncias para realizar (esquemas procedimentais, modos de estabelecer relacdes). Referem-
se, portanto, a transformacdes e sdo expressas pelas habilidades:

= classificar, organizar (separando) objetos, fatos, fendmenos, acontecimentos e suas representacoes,
de acordo com um critério Unico, incluindo subclasses em classes de maior extensao;

= seriar, organizar objetos de acordo com suas diferencas, incluindo as relagdes de transitividade;
= ordenar objetos, fatos, acontecimentos, representacoes, de acordo com um critério;
= conservar algumas propriedades de objetos, figuras etc., quando o todo se modifica;

= compor e decompor figuras, objetos, palavras, fendbmenos ou acontecimentos em seus fatores,
elementos ou fases etc.;



fazer antecipacoes sobre o resultado de experiéncias, sobre a continuidade de acontecimentos e
sobre o produto de experiéncias;

calcular por estimativa a grandeza ou a quantidade de objetos, o resultado de operacoes aritméticas
etc.;

medir, utilizando procedimentos pessoais ou convencionais;

interpretar, explicar o sentido que tém para nds acontecimentos, resultados de experiéncias, dados,
graficos, tabelas, figuras, desenhos, mapas, textos, descricdes, poemas etc. e apreender este sentido
para utiliza-lo na solucao de problemas.

Grupo lll: Competéncias para compreender. Sdo operagbes mentais mais complexas que envolvem
pensamento proposicional ou combinatério, gracas ao qual o raciocinio pode ser agora hipotético-dedutivo. As
habilidades associadas a este nivel de competéncias sao:

analisar objetos, fatos, acontecimentos, situagdes, com base em principios, padroes e valores;

aplicarrelacoes ja estabelecidas anteriormente ou conhecimentos ja construidos a contextos e situacoes
diferentes; aplicar fatos e principios a novas situacoes, para tomar decisdes, solucionar problemas, fazer
prognosticos etc;

avaliar, isto é, emitir julgamentos de valor referentes a acontecimentos, decisoes, situacdes, grandezas,
objetos, textos etc;

criticar, analisar e julgar com base em padrdes e valores, opinides, textos, situagcoes, resultados de
experiéncias, solucoes para situagdes-problema, diferentes posicoes assumidas diante de uma situacao
etc;

explicar causas e efeitos de uma determinada sequéncia de acontecimentos;
apresentar conclusoes a respeito de ideias, textos, acontecimentos, situacoes etc;
levantar suposi¢coes sobre as causas e efeitos de fendmenos, acontecimentos etc;

fazer prognosticos com base em dados ja obtidos sobre transformagdes em objetos, situagodes,
acontecimentos, fendmenos etc;

fazer generalizacoes (indutivas) a partir de leis ou de relagcbes descobertas ou estabelecidas em
situacoes diferentes, isto €, estender de alguns para todos os casos semelhantes;

fazer generalizacoes (construtivas) fundamentadas ou referentes as operagdoes do sujeito, com
producao de novas formas e de novos conteldos;

justificar acontecimentos, resultados de experiéncias, opinides, interpretagdes, decisdes etc.

O gquadro a seguir sintetiza a distribuicdo de habilidades, segundo os temas aos quais estao associadas, na

composicao das Matrizes de Referéncia da Avaliacéo.
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Quadro 4. - Sintese das Matrizes de Referéncia para Avaliacao e Habilidades
Matematica - SARESP 2014

Numero de Habilidades

TEMAS 5° EF 7°EF 9° EF 3°EM
Numeros, Operacoes e Fungdes 16 15 20 17
Espaco e Forma 4 6 10 10
Grandezas e Medidas 8 1 il 5
Tratamento da Informacao 2 6 4 6
Total 30 38 45 38

Esse quadro pode oferecer informacdes adicionais. Por exemplo, quando se analisa a distribuicdo das
habilidades associadas aos temas em fungao das competéncias do aluno.

Os quadros a seguir mostram como fica a distribuicdo de habilidades, para o 5°, 7° e 9° anos do Ensino

Fundamental e a 3% série o do Ensino Médio.

Quadro 5. - Distribuicao de Habilidades por Competéncias de Area e Competéncias do Aluno
Matematica — 5° Ano do Ensino Fundamental

TEMAS G-l G-Il G-Il
CA-1: Numeros, Operacoes e Funcdes 8 3 5
CA-2: Espaco e Forma 4 0 0
CA-3: Grandezas e Medidas 2 3 3
CA-4: Tratamento da Informacéo 0 0 2
Total 14 6 10

A distribuicao das habilidades permite observar algumas tendéncias em relacdo a matriz correspondente ao
5°ano EF.

Em Numeros, Operagbes e Funcodes, a principal competéncia do aluno é a de identificar diferentes
representacdes numeéricas (correspondéncia entre fracoes e decimais, decomposigao na forma polinomial,
localizagdo de numeros na reta numérica) e observar sequéncias numéricas. A habilidade de resolver
problemas (enquadrada em G-lll) envolve diversas situagdes relacionadas com as operacoes fundamentais,
sistema monetario, numeros decimais e porcentagem.

O segundo tema, Espaco e Forma, investiga a capacidade do aluno para observar e descrever localizagbes de
pessoas ou objetos, além de identificar formas geométricas e ampliacdes/reducdes de figuras planas.

O tema Grandezas e Medidas abrange as trés competéncias do aluno, ou seja, busca-se verificar as habilidades
de identificar as unidades de medidas usuais, estimando a medida de grandezas com unidades de medida
convencionais ou nao, assim como resolver problemas de célculo de perimetro e area, utilizando as unidades
de medida padronizadas.



Por fim, o ultimo tema, Tratamento da Informagao, concentra-se em ler, compreender e interpretar informacoes
em tabelas ou graficos de colunas.

E importante destacar que no 5° ano EF o foco reside em conhecer o novo, ndo exigindo grandes técnicas
operacionais. O que se espera é gue o aluno consiga fazer algumas associacdes do que esta aprendendo com
0 que construiu até o momento.

Quadro 6. - Distribuicao de Habilidades por Competéncias de Area e Competéncias do Aluno
Matematica — 7° Ano do Ensino Fundamental

TEMAS G-l G-ll G-lil
CA-1: Numeros, Operacoes e Funcoes 4 7 4
CA-2: Espaco e Forma 3 3 0
CA-3: Grandezas e Medidas 1 7 3
CA-4: Tratamento da Informacéo 1 5 0
Total 9 22 7

No 7° ano EF, a distribuicdo das habilidades no primeiro tema aponta para uma maior preocupagao com a
competéncia dos alunos para efetuar calculos com fracoes decimais e nimeros inteiros, além de célculos com
potenciacao, ler e escrever expressoes algébricas correspondentes a textos matematicos e resolver equacoes
do 1° grau.

O tema Espaco e Forma esté igualmente distribuido entre os dois primeiros grupos de competéncias do aluno,
G-l e G-ll, sendo que o primeiro consiste em identificar formas planas e espaciais em situacdes do cotidiano,
identificar um sélido a partir de sua planificacdo e figuras geométricas simétricas (axial e rotacédo), e o segundo
busca classificar formas planas e espaciais, com enfoque em poliedros, e determinar area e perimetro de
figuras a partir da composicao e decomposicao de figuras.

Em Grandezas e Medidas, sdo privilegiadas as competéncias para realizar e isso inclui realizar medidas
usando unidades nao convencionais, aplicar as principais caracteristicas do sistema métrico decimal, além
de reconhecer o conceito de razdao em diversos contextos, angulos como mudanca de direcdo ou giros e
identificar &ngulos retos e o nUmero como uma razao constante na geometria.

O temaTratamento da Informacao continua a priorizar as competéncias para identificar e interpretar informacoes
contidas em tabelas e graficos e acrescenta a resolucao de problemas que envolvam o principio de contagem
e a probabilidade de eventos simples.

No 7°ano EF, a caracteristica de priorizar a parte mais técnica e operacional dos temas matematicos é fortalecida,
como esperado (Grupo Il). Porém & preciso destacar o cuidado que a matriz reserva a compreenséo do que
estd sendo feito, ao apresentar um numero também significativo de habilidades associadas ao terceiro grupo
de competéncias do aluno, G-llI.
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Quadro 7. - Distribuicao de Habilidades por Competéncias de Area e Competéncias do Aluno
Matematica — 9° Ano do Ensino Fundamental

TEMAS G-l G-l G-Il
CA-1: Numeros, Operacoes e Funcbes 8 6 6
CA-2: Espaco e Forma 3 5 2
CA-3: Grandezas e Medidas 4 7 0
CA-4: Tratamento da Informacéao 0 1 3
Total 15 19 1"

O primeiro tema do 9° ano EF, Numeros, Operacbes e Funcdes, abrange os trés grupos de competéncia do
aluno, ou seja, busca-se verificar se o aluno é capaz de reconhecer as diferentes representacdes de um nimero
racional, efetuar célculos com tais nimeros e resolver problemas que os envolva, assim como identificar
expressoes algébricas, expressar relacdes de proporcionalidade direta entre uma grandeza e o quadrado de
outra, por meio de equacdes de grau 2, resolver sistemas lineares e problemas que envolvam equacdes do
2° grau, entre outros.

O tema Espaco e Forma focaliza habilidades que verifiquem a capacidade do estudante em reconhecer e
identificar semelhancas entre figuras geométricas, privilegiando assim o segundo grupo de competéncias do
aluno. O tema Grandezas e Medidas mantém a proposta do 7° ano EF e permanece focalizando a competéncia
dos alunos para realizar aplicacdes do Teorema de Tales e resolver problemas envolvendo o Teorema de
Pitagoras, além de outros problemas em diferentes contextos que envolvam as razoes trigonométricas dos
angulos agudos, célculo de perimetro e area de figuras planas e nogdes de volume em figuras tridimensionais,
fazendo uso de diferentes unidades de medida.

O tema Tratamento da Informagao tem como caracteristica privilegiar as competéncias de compreender, na
busca de solucdo de problemas com informacgdes extraidas de dados apresentados em tabelas ou gréficos,
nos problemas de contagem ou em probabilidade bésica.

No 9° ano EF, o aluno foi apresentado a uma quantidade significativa de novos assuntos vindos principalmente
da ampliacdo de conceitos em relagcdo ao 7° ano, por isso a priorizacdo dos dois primeiros grupos de
competéncias do aluno.

Quadro 8. - Distribuicao de Habilidades por Competéncias de Area e Competéncias do Aluno
Matematica — 3° Série do Ensino Médio

TEMAS G-l G-ll G-lil
CA-1: Numeros, Operacoes e Funcdes 6 2 9
CA-2: Espaco e Forma 6 2 2
CA-3: Grandezas e Medidas 0 0 5
CA-4: Tratamento da Informacéo 0 0 6
Total 12 4 22



No ultimo ano escolar, o tema Numeros, Operagdes e Fungdes tem a maior parte de suas habilidades
concentradas no G-lll, que exige do aluno a competéncia para compreender e resolver problemas envolvendo
equacoes do 1° e 2° graus e sistemas lineares, para aplicar as relagdes entre coeficientes e raizes de uma
equacao, para resolver problemas envolvendo progressoes, expressar padroes e regularidades em sequéncias,
além de aplicar o significado de logaritmos e funcdes exponenciais.

O tema seguinte, Espaco e Forma, concentra a maior parte das habilidades nas competéncias para observar
o elo entre a geometria e a é&lgebra; por exemplo, reconhecer a equacao da reta e o significado de seus
coeficientes, representar graficamente as inequacdes lineares por regides do plano, usar sistemas de
coordenadas para representar pontos ou figuras, identificar figuras semelhantes, além de conhecer e perceber
a relacao de Euler nos poliedros.

As competéncias para compreender estao presentes em Grandezas e Medidas e Tratamento da Informacao,
na MRA da 37 série do Ensino Médio. Assim, espera-se que o aluno seja capaz de compreender e resolver
problemas que envolvam as relagdes métricas fundamentais de tridngulos e diversos sélidos, identificar
propriedades caracteristicas da esfera terrestre (fuso, latitude e longitude) e resolver problemas envolvendo
probabilidades simples, raciocinio combinatério aditivo e/ou multiplicativo, além de interpretar medidas e
indices estatisticos.

E interessante notar que na 3% série do EM ha pouca preocupacdo com as competéncias para realizar, o que

mostra que o foco nao deve ser unicamente operacional e técnico.

O SARESP utiliza provas com questdes de multipla escolha que podem ser aplicadas a um universo de
milhares de alunos e cuja qualidade vem sendo gradativamente melhorada mediante a aplicacdo de um
conjunto de procedimentos técnicos que incluem desde a analise de desempenhos na prova do ano anterior
até, e sobretudo, a aplicagcdo de metodologia estatistica apropriada na selecao de itens para compor a prova
e na anélise de resultados, com vistas a apuracdo de médias de proficiéncia ancoradas na escala adotada
pelo SARESP desde 2009, bem como a andlise e interpretacdo pedagogica dos resultados.

As publicacdes do Relatério Pedagodgico de Matematica — SARESP 2011 e SARESP 2012 apresentam textos
explicativos que abordam as metodologias estatisticas que vém sendo adotadas no planejamento, coleta e
andlise dos resultados da avaliacdo®*. Nesses textos, o leitor pode encontrar explicacdo sobre os critérios
de selecéo de itens para compor a prova, sobre as formas de anélise possiveis tanto pela aplicacao daTeoria
Classica de Testes — TCT quanto da Teoria da Resposta ao Iltem —TRI e também de como a interpretacédo dos
resultados da prova permite atualizar a escala de desempenho do SARESP

3 Fini, M. E. Texto escrito originalmente e publicado no Relatério Pedagdgico de Matematica, SARESP 2011. padg.47-52.
4 Bortollucci, R. Texto escrito originalmente e publicado no Relatério Pedagdgico de Matematica, SARESP 2012. péag. 55-57.
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A leitura do presente relatério e, mais especificamente, das analises dos itens apresentados deve levar em
conta duas informacdes gerais e essenciais:

» as habilidades possibilitam inferir o nivel em que os alunos dominam as competéncias cognitivas
avaliadas relativamente aos conteldos das disciplinas e em cada série ou ano escolares.
Os conteldos e as competéncias (formas de raciocinar e tomar decisdes) correspondem, assim, as
diferentes habilidades a serem consideradas nas respostas as diferentes questdes ou tarefas das
provas®;

» paracadaitem analisado, sdo apresentados dados estatisticos que possibilitam compreender melhor
o desempenho dos alunos nas habilidades avaliadas. Para fins instrucionais, serd apresentado a
seguir um modelo dos graficos que acompanham cada item analisado e a forma como cada uma das
informacdes constantes deve ser interpretada.

O grafico seguinte acompanha cada um dos exemplos apresentados na andlise pedagodgica. Ele permite
ao professor observar a variagdo do percentual que cada alternativa de resposta recebeu em trés grupos
distintos de alunos, Grupo 1, também chamado de grupo inferior ou de menor desempenho; Grupo 2, ou grupo
intermediario; e Grupo 3, também chamado de grupo superior ou de maior desempenho. Esses grupos sdo
determinados a partir do nimero de acertos que os estudantes obtiveram na prova (24 itens) e ndo apresentam
relacdo direta com os niveis de proficiéncia ja que estes nao sdo determinados Unica e exclusivamente pelo
score do respondente. Os intervalos de acertos que caracterizam cada grupo ndo séo os mesmos em todos
0s anos, pois dependem do desempenho de todos os alunos para serem obtidos.
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No eixo horizontal estao os trés grupos de alunos e no eixo vertical estd o percentual de alunos que assinalou
determinada alternativa. Note-se, por exemplo, a variacao da alternativa C, que é a resposta correta e esta
identificada pela linha verde. No Grupo 1, cerca de 20% assinalaram essa alternativa, no Grupo 2 quase 40%
marcaram corretamente e, no terceiro grupo, cerca de 70%. Além de analisar o acerto, é possivel ver outros

5 As publicagdes do Relatério Pedagodgico de Matemética — SARESP 2011 (p.47-52) e SARESP 2012 (p.55-57) apresentam textos
explicativos que abordam as metodologias estatisticas que vém sendo adotadas no planejamento, coleta e anélise dos resultados da
avaliacéo.

6 Séo Paulo (Estado) Secretaria da Educagao. Matrizes de referéncia para a avaliacao Saresp:. documento basico. Coordenacao geral,
Maria Inés Fini. Sdo Paulo: SEE, 2009. p. 13



indicativos, como: nos grupos 1 e 2 a alternativa B foi a mais assinalada, o que indica que este distrator foi
atrativo. Investigar o motivo desses resultados pode auxiliar o professor para conhecer melhor seus alunos.

O relatério pedagdégico de Matematica, de 2014, traz mais uma vez o grafico da curva caracteristica do item
(CCl) a fim de tornar a anélise estatistica, segundo a TRI, mais proxima do leitor.
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Além destes dois graficos, os itens que serao apresentados como exemplos dos niveis de proficiéncia estarao
acompanhados por uma tabela que apresenta suas propriedades estatisticas:

iNDICES PERCENTUAIS DE ACERTOS PARAMETROS TRI
GAB DIF DISC A B © D a b ©
© Média Muito Boa "3 36,4 43,1 9,2 0,863 0,025 0,169

Os dados referentes & coluna de INDICES séao: o gabarito do item (GAB); o indice de dificuldade (DIF);
a qualidade de discriminagao do item (DISC). O nivel de dificuldade é obtido a partir da porcentagem de
respondentes que erraram o item, o que resulta em um indice que varia de 0,00 a 1,00. Um indice alto revela
que a questao foi percebida como muito dificil para o grupo de respondentes, e um indice baixo uma questao
muito facil, como indicado a seguir.

J& o nivel de discriminacdo é obtido a partir da diferenca de desempenho (percentual de acerto) no item
entre o grupo 3 e o grupo 1. Quanto maior o indice, maior o nivel de discriminagao: o item é respondido
acertadamente por uma maior proporgao de alunos que se situa no grupo de alto desempenho. Segue a tabela
com as classificacoes associadas aos valores estabelecidos.

INDICE DE ~ INDICE DE -
DIFICULDADE CLASSIFICACAO DISCRIMINAGAO CLASSIFICACAO

> 0,80 excelente

1,00 - 0,85 muito dificil ~ (MD) 0,79 -0,60 otima

0,84 - 0,65 dificil (D) 0,59-0,40 muito boa

0,64 - 0,35 média (M) 0,39-0,20 boa

0,34-0,15 facil (F) 0,19-0,10 fraca

0,14 - 0,00 muito facil (MF) < 0,10 muito fraca
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Os PERCENTUAIS DE ACERTOS apresentam a distribuicdo, em porcentagem, das respostas apresentadas
pelos alunos que responderam o item.

Os PARAMETROS TRI s3o caracteristicas do item, sendo utilizados para determinar a curva CCl apresentada
anteriormente. O parametro de discriminacdo a mede se o item consegue diferenciar alunos com baixa
proficiéncia de alunos com alta proficéncia em relagdo a dificuldade da questao, definindo assim a sinuosidade
da curva do grafico. O parametro b esta associado a dificuldade do item e define a posi¢cdo da curva na escala
de proficiéncia. Quanto mais a esquerda a curva estiver posicionada, menor é a proficiéncia exigida para a
resolucdo de tal item. No entanto, quanto mais a direita a curva estiver posicionada, maior serd a chance de
apenas os alunos com alta proficiéncia acertarem o item. O parametro c representa a probabilidade de um
individuo com baixa habilidade acertar o item, ou seja, um acerto casual.



2. - PERFIL DAS
PROVAS DE MATEMATICA
NO SARESP 2014
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A prova de Mateméatica do SARESP leva em conta a necessidade de se distribuirem os itens que compdem a
prova de modo a permear todas as habilidades propostas na matriz que sustenta a avaliacao, tendo o cuidado de
alinhar aquela distribuicao com a reparticao proporcional dos grupos de habilidades cognitivas, assim como uma
quantidade adequada de niveis de dificuldades dificil, médio e facil. Neste ano, em particular, duas habilidades
nao foram exigidas no 9° ano EF por se abordarem assuntos especificos do 4° bimestre que poderiam néo ter
sido trabalhados adequadamente devido ao adiantamento na data de aplicacdo da prova em relacao a anos
anteriores.

Assim como na edicao anterior, 0 processo de montagem da prova buscou privilegiar os niveis de proficiéncia
dos anos avaliados na rede estadual paulista, de modo a tornar a prova mais adequada para a avaliacdo dos
alunos. Certamente, também ponderou-se a necessidade de avaliar aqueles que estdao aquém e adiante da
média geral obtida. Além disso, outro aspecto importante, e que precisa ser ressaltado, é o fato de essa prova
utilizar resultados das edigdes anteriores, implicando em uma abordagem mais elementar ou aprofundada das
habilidades, de acordo com o aproveitamento dos estudantes, de modo a buscar novos indicativos sobre o
ensino de matematica na rede estadual.

Portanto, o equilibrio em relagcado a matriz de avaliacao e as consideracdes frente a proficiéncia dos anos escolares
foram os principais fatores levados em conta na composicéo das provas, indo além da simples distribuicdo dos
itens em relagao aos niveis de dificuldade, que ja nao faz tanto sentido se pensada isoladamente.

Os dados a seguir mostram o quadro geral das provas de Matematica do SARESP 2014, que serdo detalhados
na segao seguinte, para cada ano/série avaliados.
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Grafico 7. - Distribuicao dos Itens de Matematica segundo Nivel de Dificuldade das Provas

SARESP 2014
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Graéfico 8. — Distribuicao dos Itens de Matematica segundo Habilidades Cognitivas dos Alunos

Provas SARESP 2014
60,0 -
50,0 -
40,0
30,0 -
20,0 -
10,0
0,0 A
5°EF TOEF* P EF* 3 EM*
B G-| Observar 39 24 32 26
¥ G-Il Realizar 21 52 37 10
M G-Il Compreender 44 15 22 55
WG-| Observar ®G-ll Realizar ¥ G-IIl Compreender

* Néo totalizam 104 itens. Os itens de ligacao do tipo ano escolar/ano escolar anterior n4o sdo computados.
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Cada aluno resolveu 24 questdes de multipla escolha, vindas de um total de 104 itens que cobrem as 30
habilidades da Matriz de Referéncia de Mateméatica para esta etapa de escolaridade e com diferentes graus
de dificuldades, conforme apresentado a seguir.

Tabela 7. - Distribuicdo dos ltens segundo Habilidades e Competéncias de Area
Prova de Matematica — 5° Ano do Ensino Fundamental - SARESP 2014

N° de Habilidades N° de Itens Avaliados

5°EF ~TEMAS na Matriz no SARESP 2014
CA-1  Numeros e Operacoes 16 68
CA-2 Espaco e Forma 4 8
CA-3  Grandezas e Medidas 8 22
CA-4  Tratamento da Informacéo 2 6
Total 30 104

A prova do SARESP 2014 privilegiou os itens de niveis de dificuldade médio e facil, como pode ser visto no
gréafico seguinte.

Grafico 9. - Distribuicao das Questoes da Prova de Matematica segundo Nivel de Dificuldade
5° Ano do Ensino Fundamental - SARESP 2014

Dificil 6
Médio 48
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Muito Facil 2
0,0 10,0 20,0 30,0 40,0 50,0 60,0
MUITO FACIL FACIL MEDIO DIFiCIL MUITO DIFiCIL
Intervalo de acertos Intervalo de acertos Intervalo de acertos Intervalo de acertos Intervalo de acertos
86 a 100% 66 a 85% 36 a 65% 16 a35% 0a15%
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Na sequéncia, é apresentada a distribuicao dos itens da prova em relagao as competéncias do aluno e de area,
comparando com o que esta presente na matriz da avaliagdo SARESP

Grafico 10. - Prova de Matematica e Habilidades da Matriz de Referéncia da Avaliacao: Distribuicao de
Itens segundo Competéncias Cognitivas do Aluno - 5° Ano do Ensino Fundamental - SARESP 2014
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Grafico 11. - Prova de Matematica e Habilidades da Matriz de Referéncia da Avaliagao: Distribuicao de
Itens segundo Competéncias de Area - 5° Ano do Ensino Fundamental - SARESP 2014

Essas distribuicoes refletem a intencao da avaliacdo, ou seja, mostram as competéncias do aluno e as areas
da matemaética que concentram a maioria das habilidades a serem desenvolvidas pelos alunos do ano em

questao’.
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Para uma melhor descricdo do desempenho dos alunos, foram analisados os percentuais de acerto nos 104
itens da prova, agrupados de acordo com as competéncias cognitivas dos alunos (G) e, depois, de acordo com
as competéncias de area da Matematica (CA). Os graficos a seguir mostram estes fatos:

Grafico 12. — Percentagem de Acertos em ltens Agrupados por Competéncias do Sujeito (G)
Matematica — 5° Ano do Ensino Fundamental - SARESP 2014
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O conjunto de questdes do Grupo | (Observar) continua apresentando o maior percentual de acertos por parte
dos respondentes (66,7%), dentre os trés grupos de competéncia dos alunos, mesmo com o aumento da
proficiéncia exigida nas habilidades associadas, principalmente naqueles itens que abordaram a associacdo
do sélido geométrico ao seu respectivo nome, assim como o reconhecimento das figuras planas que fizeram
parte da composicao de uma figura maior, e os alunos de melhor desempenho conseguem identificar as
figuras que apresentam angulo reto; o Grupo Il (Realizar), com indice de 64,1% de acertos, teve o maior
aumento no desempenho se comparado a edicao anterior, € o destaque se deve a habilidade de associar
corretamente um algarismo ao seu valor posicional a melhora no célculo de subtracdes com recurso, assim
como na estimativa de grandezas; e, finalmente, o Grupo lll, no qual mais de 60% dos alunos acertaram,
resultado motivado principalmente pelo bom desempenho dos alunos nos itens voltados para a resolucao
de problemas envolvendo diferentes conceitos da multiplicacdo, inclusive aqueles itens que podem ser
considerados como introdutdérios para o conceito de proporcionalidade e para as situagdes de compra e venda
mais préoximas do cotidiano, como também pelo bom aproveitamento dos alunos de alto desempenho em
problemas que envolviam diferentes concepgdes do conceito de divisao.
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Grafico 13. - Percentagem de Acertos em Itens Agrupados por Competéncias de Area (CA)
Matematica — 5° Ano do Ensino Fundamental - SARESP 2014
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Os itens que envolvem conteldos de Numeros/Operacdes e Tratamento da Informacao continuam sendo
os de maior percentual de acerto, 65,9% e 70,2%, respectivamente, enquanto os itens de Espaco e Forma
e de Grandezas e Medidas continuam apresentando os menores aproveitamentos, com indices de acerto
préximos a 60,0%. E preciso ressaltar que a melhora no percentual ocorreu nas quatro competéncias de area
da matematica, mesmo com uma prova com grau de exigéncia maior ou igual na maioria das habilidades que

compde 0s temas.

O gréfico a seguir apresenta os percentuais de acerto, de acordo com os grupos de competéncia dos alunos
reunidos nas competéncias de area da Matematica:

Grafico 14. - Percentagem de Acertos em Itens Agrupados por Competéncias do Aluno e de Area
Matematica — 5° Ano do Ensino Fundamental - SARESP 2014
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Os menores indices (50,4% e 59,6%) mostram algumas fragilidades na concepcgéo dos alunos quando se
exige a resolugao de problema envolvendo a converséo de unidades de medidas, mesmo entre as usuais, e a
identificagcdo de ampliacao ou reducao de uma figura com auxilio da malha quadriculada, além da determinacéo
da razdo do aumento ou diminuicéo. Isso porque itens dessa natureza foram respondidos corretamente por
um bom percentual de alunos exclusivamente do grupo superior de desempenho.



Em relacédo a edicao de 2013, é importante ressaltar a melhora no percentual de acertos de todas as categorias
apresentadas no grafico anterior. No entanto, destacam-se duas colunas que superaram 70% de aproveitamento,
sendo que elas apontam para uma boa capacidade de leitura de informacdes apresentadas em graficos ou
tabelas, extrapolando a mera visualizacdo do maior ou menor valor mostrado, o que sugere uma melhoria da
competéncia de leitura por parte dos estudantes. O mesmo ocorre com a leitura de horas em relégio analdgico
e com a determinacao da unidade de medida adequada para uma certa situacdo. Recomenda-se para essas
habilidades que as discussodes sejam aprofundadas, por exemplo, trabalhando com os alunos a interpretacéao de
dados apresentados em graficos ou tabelas para elaboracao de afirmacdes, conclusdes e justificativas.

De modo a facilitar a compreenséo das reais dificuldades em cada competéncia de area, é apresentado a
seguir um grafico que detalha o aproveitamento dos alunos em cada habilidade da matriz de avaliagdo. Nele,
€ possivel identificar o desempenho dos alunos divididos em trés grupos determinados a partir do nimero
de acertos que os estudantes obtiveram na prova (24 itens). No 5° ano EF, os alunos do Grupo 1 sdo aqueles
que acertaram até 12 itens, j& os do Grupo 2 acertaram entre 13 e 18 itens, e os do Grupo 3 responderam
corretamente entre 19 e 24 itens. A pontuagcdo méaxima aferida em cada grupo de desempenho j& da uma
indicacdo do desempenho geral dos alunos do nivel de ensino considerado.

Grafico 15. - Percentagem de Acertos em Itens Agrupados por Habilidades e Competéncias de Area
Matematica — 5° Ano do Ensino Fundamental - SARESP 2014
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Com o auxilio do gréfico, podemos notar que se mostram bem consolidadas, além das j& apresentadas
anteriormente, as habilidades referentes a localizacao de nimeros na reta numérica e as referentes operacoes
de soma e subtracdo de nimeros naturais. E importante destacar que as situagdes mais complexas dessas
habilidades, como a localizagdo de um numero de quatro algarismos com os referenciais da reta variando
de 32 em 32 unidades, fazem com que o desempenho diminua de um modo geral, mas esse resultado é
motivado principalmente pelos alunos do grupo de menor desempenho, o que demonstra que para grande
parte dos alunos essa habilidade foi bem desenvolvida e aprofundada.
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Enguanto isso, resolver problemas envolvendo o célculo ou a representacao de 25%, ou que compreendam
a conversao de unidades de medidas usuais se mostram bem assimiladas apenas no grupo de maior
desempenho. Isso para 0 5° ano EF ¢, de certa forma, compreensivel pois extrapolam as consideracdes usuais
feitas sobre os conteldos associados.

Por fim, a diferenciacdo de desempenho de G1, G2 e G3 esta bem representada na avaliacdo da habilidade
Relacionar a escrita numérica as regras do sistema posicional de numeracdo, pois mesmo itens com diferentes
niveis de dificuldade apresentaram a mesma discriminacao no desempenho dos grupos inferior e superior. Os
itens propostos abordaram: determinar um novo nUmero a partir da troca de posicao entre dois algarismos e
identificar o niumero que possui um algarismo com determinado valor posicional.

A tabela a seguir apresenta a distribuicdo dos alunos pelos niveis de desempenho definidos para o SARESP
— Matemética 5° ano EF.

Tabela 8. — Distribuicao de Alunos segundo Niveis de Proficiéncia em Matematica
5° Ano do Ensino Fundamental - SARESP 2014

) Alunos
Nivel (em %)

Abaixo do Basico (< 175):
Os alunos classificados neste nivel demonstram dominio insuficiente dos conteldos, competéncias e habilidades 21.2%
desejaveis para o0 5° ano EF.

Bésico (175 a < 225):
Os alunos classificados neste nivel demonstram dominio minimo dos conteldos, competéncias e habilidades, mas 35,7%
possuem as estruturas necessarias para interagir com a proposta curricular na série subsequente.

Adequado (225 a < 275):
Os alunos classificados neste nivel demonstram dominio pleno dos contetdos, competéncias e habilidades desejaveis 30,3%
para o 5° ano EF.

Avancado (> 275):
Os alunos classificados neste nivel demonstram conhecimentos e dominio dos contetdos, competéncias e habilidades 12,7%
acima do requerido para o 5° ano EF.

O gréfico apresentado em seguida foi construido com os dados referentes ao periodo 2010-2014, com a
evolucao da situagao dos alunos do 5° ano de Ensino Fundamental, em relacao aos niveis de desempenho.
E de se notar que os resultados dessa Ultima edicdo apontam novas perspectivas para o ensino de Matematica
nos anos iniciais do Ensino Fundamental, quando o sobe e desce nos percentuais dos niveis Abaixo do Basico e
Adequado torna-se, respectivamente, um decrescimento e um crescimento segundo as Ultimas trés edicoes.
Também é possivel notar o aumento na populacao de alunos com proficiéncia Avancada.



Matematica — 5° Ano do Ensino Fundamental

Grafico 16. — Evolucao de Desempenho dos Alunos por Nivel de Proficiéncia - SARESP 2010 a 2014
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Na rede estadual de ensino, hd 21,2% dos alunos classificados nesse nivel de proficiéncia. Esses alunos obtém
a resposta correta apenas de algumas questdes classificadas como faceis ou muito faceis. No entanto, é
preciso destacar que as habilidades apresentadas nos niveis basico, adequado e avancado nao sao dominadas
por esses alunos.

Os estudantes, neste nivel da escala de proficiéncia, trabalham com problemas cuja solugdo depende, entre
outras, do desenvolvimento das habilidades de:

Identificar:
- um elemento de uma sequéncia representado na reta numeérica (razbes pequenas);
- 0 horario mostrado em um relégio digital;
- o formato de um cubo.

Calcular a soma de dois nUmeros naturais com até quatro algarismos.
Localizar informacdes em gréfico de colunas simples.

Resolver problemas elementares envolvendo:
- fragcdo como forma de representar parte/todo;
- areas de figuras na malha quadriculada;
- operacoes de adicdo e multiplicacdo com cédulas e moedas na escrita decimal.

A seguir, sdo apresentados alguns itens que ilustram algumas destas habilidades.



Identificar sequéncias numeéricas.

Observe a sequéncia

32 [-] 35 |- - - - 47 |—-| 50

Os numeros que completam corretamente a sequéncia sao:
(A) 39, 43 e 44.

(B)

(C) 37,39 e 41.

(D) 36, 37 e 38.

iNDICES PERCENTUAIS DE ACERTOS PARAMETROS TRI
GAB DIF DISC A B C D a b c
B Muito Facil Boa 4,4 86,4 5,6 3.5 1,059 -2,017 0,121

Curva Caracteristica do Item 2014_MAT_EFS_H08_0001
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O item propde a descoberta dos trés nimeros naturais que faltam na sequéncia numérica que varia de 3 em
3 unidades. A lei de formacédo da sequéncia nao foi informada no enunciado, e cabia ao estudante perceber
a diferenca entre os termos. A partir de entao era possivel concluir que o nimero seguinte seria 35+3=38 ¢,
na sequéncia, 38+3=41 e, por fim, 41+3=44. Vale destacar que descobrir apenas o primeiro nUmero ja era
suficiente para determinar que a alternativa B ¢ a correta.

O item foi bem respondido nos trés grupos de desempenho, apresentando indices de acerto de
aproximadamente 63,0%, 93,0% e 98,0% para os grupos inferior, Intermediario e Superior, respectivamente.

A curva de TRI mostra que o bom desempenho da maioria ja era esperado, j& que para a proficiéncia média do 5°
ano EF a probabilidade de acerto estd em torno de 90,0%. Mesmo considerando um intervalo de desvio padréo®
(50 pontos acima e abaixo da média de proficiéncia), a probabilidade de acerto ainda é superior a 70,0%.

8 Compode a descricao do ponto 150 da Escala de Proficiéncia de Matematica — SARESP
9 O intervalo de um desvio padrao garante que a maioria dos alunos esta sendo levada em consideracao.
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Entre os alunos da rede estadual, temos 35,7 % que apresentam proficiéncia em nivel basico de Matematica.
Esse grupo demonstra ter desenvolvido, principalmente, as habilidades de:

Identificar:

- 0 hordrio em um relégio analégico;

- 0 nUmero que representa a posicdo de um ponto na reta numerada ou a posicdo de um ndmero em uma
reta;

- um numero a partir da sua decomposicao polinomial (e vice-versa),

- 0 valor posicional de um determinado algarismo que compde um ndmero;

- um elemento de uma sequéncia (razdes maiores que 10 unidades) e um Unico elemento de uma sequéncia
numeérica simples decrescente.

Reconhecer figuras planas.
Associar um objeto real a um sélido geométrico.
Realizar as quatro operagoes fundamentais (com baixo nimero de algarismos).

Resolver problemas envolvendo:
- 0 célculo de valores de cédulas e de moedas em situagao de compra e venda;
- adicao e subtracdo de nimeros naturais ou decimais;
- multiplicacdo de nimeros naturais com diferentes significados;
- a interpretagao de informagdes a partir de dados apresentados em gréaficos de colunas ou em tabelas de
dupla entrada;
- a transformacéo de unidades de medidas comuns (kg e g; km, me cm,; L e mL).

Seguem alguns exemplos de itens desse nivel de proficiéncia.



Reconhecer unidades de medida usuais de comprimento, de superficie, de capacidade, de tempo e de

temperatura.

Desconfiada de uma possivel febre, a mae de Pedro mediu a sua temperatura obtendo a leitura abaixo.

'R
°C
41
Pelo visto Pedro estd mesmo com febre, j& que a sua temperatura é de: “
(A) 36,5°C. ¥
38
(B) 371°C.
37|
(C) y
(D) 38,0°C. 3
iNDICES PERCENTUAIS DE ACERTOS PARAMETROS TRI
GAB DIF DISC A B c D a b c
C Muito Fécil Boa 4,8 4,6 85,2 5,5 1,050 2,134 0,011
Curva Caracteristica do Item 2012_MAT_EFS_H22_027
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Identificar marcagdes em instrumentos de medida é uma importante habilidade a ser desenvolvida desde os
anos iniciais do Ensino Fundamental. Para resolver o item, o respondente deveria observar que o marcador
esta entre os numeros 37 e 38, excluindo assim as alternativas (A) e (D). Para concluir que a alternativa correta

é 37,5° C (alternativa C), bastava observar que a marcacédo esta 5 subunidades a frente do nimero 37

O item foi respondido corretamente por pouco mais de 85% dos respondentes, sendo que a alternativa
correta foi a mais assinalada em todos os grupos de desempenho, sendo que no grupo intermediério menos

de 8% desses alunos erraram a questao enquanto que no grupo superior houve menos de 2,0% de erro.

A curva da TRl mostra que apenas para alunos com nivel de proficiéncia Abaixo do Basico hd uma grande

10 Compode a descricdo do ponto 175 da Escala de Proficiéncia de Matematica — SARESP
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variagdo na probabilidade de acerto, partindo do acerto casual até 85% de chances de acertar. Para os demais
niveis a probabilidade de acerto é superior a 85%, havendo sempre um aumento na chance daqueles que
possuem niveis mais altos.

Ler e/ou interpretar informacgdes e dados apresentados em tabelas e construir tabelas.

Jodo e Maria colecionam selos e figurinhas e anotam a quantidade que tém no quadro a seguir:

Quantidade de Figurinhas Quantidade de selos
Jodo 86 54
Maria 78 67

O numero de selos de Jodo ¢ igual a

(A)
(B) 67.
(C) 78.
(D) 86.
iNDICES PERCENTUAIS DE ACERTOS PARAMETROS TRI
GAB DIF DISC A B C D a b c
A Facil Muito Boa | 82,7 6.3 3.9 71 1,104 -1,796 0,098

Curva Caracteristica do Item 2009_ MAT_EF5_SAEB_46176
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O item exigia do respondente a identificacdo do numero de selos que Jodo possui em uma tabela de dupla
entrada. O item foi respondido corretamente por um bom nimero de alunos nos trés drupos de desempenho,
0 que demonstra uma boa assimilacao do conteudo, principalmente no grupo superior, no qual 97.8% dos
alunos acertaram a questao. Vale destacar um indice de discriminacao muito bom com o grupo de desempenho
superior tendo um aproveitamento de 42 pontos percentuais acima do grupo de menor desempenho.

11 Compbde a descricdo do ponto 175 da Escala de Proficiéncia de Matematica — SARESP



Mais uma vez o bom desempenho dos estudantes refletiu a expectativa gerada pela curva da TRI, na qual 500
é possivel perceber que alunos com proficiéncia a partir da média atingida pelo 5° ano EF apresentam a5
probabilidade de acerto igual ou superior a 90,0%.

450

Tem sido comum ao final do 5° ano EF os alunos apresentarem boa capacidade de leitura tanto de tabelas 0
(simples ou de dupla entrada) como de gréaficos (principalmente de colunas). Agora é preciso que essa leitura 0
extrapole a identificacdo de valores e passe para a andlise do que esté apresentado, a fim de que o aluno seja S

capaz de apresentar suas proprias conclusoes, justificando-as. —

325

300
275

Resolver problemas que envolvam a adicao ou a subtracdo, em situacoes relacionadas aos seus diversos 250
significados. 0

BASICO

Flavio comprou um caderno de 200 folhas. Ele ja usou 104 folhas desse caderno. 2

Quantas folhas, sem uso, ainda restam no caderno de Flavio? s
(A) 150
(B) 104. 125
(C) 106. 1007
75
(D) 304.
50
B
iNDICES PERCENTUAIS DE ACERTOS PARAMETROS TRI
GAB DIF DISC A B C D a b c
A Facil Muito Boa 72,8 9,9 72 10,0 1,613 -1,161 0,149

Curva Caracteristica do ltem 2009_MAT_EF5_SAEB_20452
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A situacao-problema aborda uma das ideias associadas a operacao subtracédo (quanto resta). O item, respondido
corretamente por aproximadamente 73,0% dos respondentes, apresentou uma discriminacdo muito boa entre
0s grupos de maior e menor desempenho, o primeiro com 97,6% de acerto enquanto o segundo teve apenas
38,2%. Isso mostra que o grupo inferior teve mais erros (61,8%) do que acertos, o que implica na necessidade
de uma retomada desse tipo de situagao-problema associado a subtracao para esse grupo de estudantes.

12 Compode a descricdo do ponto 200 da Escala de Proficiéncia de Matematica — SARESP
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A solugao pode ser obtida, dentre outras maneiras, pela subtragcdo 200 — 104, que resulta 96 (aternativa A).
Um aluno com boa percepcdo poderia simplesmente notar que mais da metade das folhas foram utilizadas,
logo restou menos da metade das folhas do caderno, ou seja, menos de 100, e a alternativa A é a Unica com
essa caracteristica.

O provavel desempenho nos niveis de proficiéncia pode ser analisado por meio da curva caracteristica do
item. Nela é possivel observar que os alunos com nivel de proficiéncia Abaixo do Basico tém chance de acerto
inferior a 45,0%, enquanto aqueles que apresentam nivel Basico de proficiéncia tém probabilidade de acerto
variando entre 45,0% e 95,0% e alunos com nivel proficiéncia Adequado ou Avancado apresentam mais de
95,0% de chances de acerto.



A proficiéncia de nivel Adequado é caracteristica de 30,3% dos alunos da rede estadual de ensino. Os alunos
com tal proficiéncia conseguem identificar as mesmas situacdes descritas no nivel anterior, porém em casos
mais sofisticados, e além destes demonstram ter desenvolvido as habilidades de:
Identificar:

- a fracdo decimal correspondente a um nuimero cuja representacao decimal esta expressa até décimos;

- a posicao de um numero decimal (com duas casas) na reta numérica;

- a ordem de grandeza de um nUmero natural.

Calcular o perimetro de figuras desenhadas em malha quadriculada.
Determinar 50% de uma quantidade.

Resolver problemas envolvendo:
- operacdes com numeros decimais em situacdes de compra e venda;
- leitura de uma tabela pictoérica;
- adicao e subtracdo ou multiplicacao e divisdo em um mesmo problema;
- os diversos significados das quatro operacdes fundamentais;
- 0 célculo ou estimativa de areas de figuras planas desenhadas em malha quadriculada.

Na sequéncia, destacam-se itens aos quais se associam algumas habilidades caracteristicas desse nivel,
lembrando que os alunos nele classificados também dominam as habilidades dos niveis anteriores.

Resolver problemas que envolvam a multiplicacao e a divisao, especialmente em situacdes relacionadas
a comparagao entre razoes e a configuragao retangular.

Renato colheu 1.530 quilogramas de laranjas e quer colocé-las em sacos, cada um com 18 quilogramas de
laranjas.

Para ensacar todas as laranjas, ele vai precisar de
(A) 58 sacos.

(B) 64 sacos.

(C) 72 sacos.

(D)

13 Compode a descricdo do ponto 250 da Escala de Proficiéncia de Matematica — SARESP

500

67

ADEQUADO

475

450
425
400

375

350
325
300

275

250

225

200

175

150

125

100

75

50

25



500

475

450
425
400

375

350
325
300

275

250

225

200

175

150

125

100

75

50

25

ADEQUADO

68

iNDICES PERCENTUAIS DE ACERTOS PARAMETROS TRI

GAB DIF DISC A B C D a b c
D Média Muito Boa 18,1 15,0 15,5 51,4 1,752 -0,134 0,297

Curva Caracteristica do Item 2013_MAT_H13_0024
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O item trata de uma situagdo-problema gue envolve uma das ideias associadas ao conceito de divisdo (repartir
em partes iguais), e foi respondido corretamente por 51,4% dos alunos, que fizeram corretamente a divisdo de
1530 por 18 com resultado igual a 85 (alternativa D). Além disso, apresentou um paradmetro de discriminacao
muito bom que é reflexo dos 52 pontos percentuais de diferenga entre o grupo superior e inferior quando
se analisa o nimero de alunos destes grupos que responderam o item corretamente. Analisando cada um
dos grupos de desempenho, notamos uma divisao muito préxima na escolha das alternativas no grupo de
menor desempenho, ja no grupo intermediério nota-se uma preferéncia pela alternativa correta, porém 52,0%
destes erraram a questdo, e o bom aproveitamento sé é observado de modo consolidado no grupo de maior
desempenho, que superou 80% de aproveitamento.

A curva caracteristica do item mostra que alunos com proficiéncia menor ou igual a 200 tém praticamente
chance de acerto casual. Ja estudantes com proficiéncia maior ou igual a 300 tém quase 100% de chance de
acerto. Consequentemente, o intervalo de proficiéncia entre 200 e 300 apresenta uma variagdo muito grande
na probabilidade de acerto, e caso uma turma esteja nesse intervalo é necessario verificar se o conceito foi
bem desenvolvida por eles.



Relacionar a escrita numérica as regras do sistema posicional de numeracao.

Henrigue escreveu durante uma atividade um numero formado por 45 unidades de milhar e 38 unidades.
O numero escrito por Henrique foi

(A) 4538.
(B) 45308.
(C)
(D) 450038.
iNDICES PERCENTUAIS DE ACERTOS PARAMETROS TRI
GAB DIF DISC A B C D a b c
C Média Muito Boa 374 72 49,7 5,7 1,041 -0,379 0,145
Curva Caracteristica do Item 2009_MIAT_EF5_SAEB_25799
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O item trata da decomposicdo de um numero, porém de uma forma menos usual. Possivelmente, se o item
descrevesse o niumero como sendo formado por 4 dezenas de milhar, 5 unidades de milhar, 3 dezenas e 8
unidades, o percentual de acertos aumentaria sensivelmente. No formato do enunciado, o estudante deveria
associar 45 unidades de milhar com 45.000 (quarenta e cinco mil) e 38 unidades com o préprio 38, resultando
em 45.038 (as unidades milhar e unitaria foram tomadas como referéncia).

A questao foi respondida corretamente por quase 50,0% dos respondentes e apresentou discriminacao muito
boa. A alternativa A foi marcada por um consideravel percentual de alunos (374%), e ela apenas apresenta
os algarismos 4838 como aparece no enunciado. Provavelmente ocorreu uma leitura ndo compreensiva ou o
sistema de numeragao nao estd bem compreendido e assimilado por esses alunos.

Alunos do grupo de menor desempenho optaram, em sua maioria, pela alternativa "A” e apenas 22,0%
chegaram na alternativa correta. O grupo intermediario tem a alternativa C como sendo a mais assinalada, no
entanto o percentual de erros é superior ao de acertos. No grupo de maior desempenho, a probabilidade de
acerto atinge 79,0%, que representa a grande maioria deste grupo.

Segundo o grafico daTRI, o item mostra exigéncia acima da média, j& que aqueles que apresentam proficiéncia
igual a média estadual tém probabilidade de acerto em torno de 50,0% e, para os de nivel avangado (proficiéncia
menor ou igual a 275), a chance de acerto é superior a 95,0%.
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Identificar:
- semelhancas e diferencas entre poligonos;
- padroes geométricos.

Resolver problemas envolvendo:
- aidentificacao de fracoes equivalentes;
0 uso correto de medidas padronizadas;

curvo;
a comparacao entre areas desenhadas em malha quadriculada;
a equivaléncia entre unidades de medidas usuais de volume.

Na sequéncia, ilustramos com itens casos dessa lista de habilidades.

Os alunos com nivel de proficiéncia Avangado correspondem a 12,7% dos estudantes do 5° ano EF das
escolas da rede estadual que realizaram a prova de Matemética. Estes sao capazes de:

Relacionar um nUmero racional as suas diferentes representagdes: fracionéria, decimal e percentual.

Estimar a medida de grandezas utilizando unidades de medida convencionais ou néao.

a estimativa da darea de figuras planas desenhadas em malha quadriculada que possuem um dos lados

Resolver problemas que envolvam a multiplicacéao e a divisao, especialmente em situacoes relacionadas

a comparagao entre razoes e a configuracao retangular.

Uma granja tem 300 ovos para embalar em bandejas do tipo mostrado na figura.

O numero de bandejas necessérias para embalar todos os ovos é:

(A) 30.
(B) 20.
(C)
(D) 5.
iNDICES PERCENTUAIS DE ACERTOS
GAB ‘ DIF ‘ DISC A ‘ B ‘ Cc ‘ D
C ‘ Dificil ‘ Muito Boa ‘ 58,3 ‘ 6,5 ‘ 32,7 ‘ 2,5
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Curva Caracteristica do Item 2012_MAT_EF5_H13_0202
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A resolucao correta do item exige a leitura atenta do problema, pois a solucao depende de duas operacoes
para a obtencao da resposta. Primeiramente, € necessario que o estudante descubra a quantidade de ovos
que a bandeja comporta, nesse caso, 6.5=30 ovos. Na sequéncia é preciso descobrir o nimero de bandejas
necessarias para embalar a producédo da granja. Para tanto, o aluno precisa concluir que se a producao € de
300 ovos entao sao necessarias 10 bandejas (300 = 30 =10).

A questao foi respondida corretamente por 32,7% dos estudantes, sendo estes, em sua maioria, alunos do
grupo de maior desempenho. A distribuicdo das respostas mostra que a alternativa “A” foi um atrativo para boa
parte dos respondentes (568,3%), inclusive para alunos de alto desempenho. Destes, quase 33,0% optaram
pela alternativa que indica o nimero de ovos que a bandeja comporta, mesmo nao sendo essa a pergunta.
Possivelmente uma leitura ndo compreensiva responde alto por este percentual de escolha da alternativa.

O gréfico da TRI mostra a alta proficiéncia exigida pelo item. Por meio dela podemos notar que os alunos
com nivel de proficiéncia Abaixo do Basico tém probabilidade de acerto muito préxima a de um acerto casual,
enguanto alunos com nivel proficiéncia Basico tém chances de acerto variando de 12,0% a 25,0%; ja alunos
de nivel Adequado apresentam grande variagdo na probabilidade, de 25,0% até 90,0%, e somente os alunos
de proficiéncia Avangada tém alta probabilidade de acerto, maior que 90,0%.

Identificar a localizagdo de nUmeros racionais representados na forma decimal na reta numérica.

A B C D
1 2 3

Observe a reta métrica a seguir.

Os pontos A, B, C e D marcados na reta numérica representam os nimeros
(A)O,1 1,6 2,0 3,1

(B)0,1 1,6 2,0 3,0.

(€c)o,1 1,7 2,1 3,0.

(D)
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iNDICES ‘ PERCENTUAIS DE ACERTOS ‘ PARAMETROS TRI
GAB ‘ DIF ‘ DISC ‘ A ‘ B ‘ C ‘ D ‘ a ‘ b ‘ c
D ‘ Média ‘ Otima ‘ 18,1 ‘ 20,7 ‘ 19,0 ‘ 42,2 ‘ 1,122 ‘ -0,098 ‘ 0,137
Curva Caracteristica do Item 2009_MAT_EF5_SAEB_35702
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A resolucao do item exigia a contagem dos marcadores dos décimos a partir de algum numero natural. Dos
quatros pontos, o "A” pode ser considerado o mais dificil de ser obtido pois exigia que o estudante fizesse
a contagem a partir do nimero 1 se deslocando a esquerda em direcdo ao 0, enquanto que os demais sao
obtidos por uma contagem crescente. No entanto, vale ressaltar que, para obtencéao da resposta, o ponto "A”
de nada interfere, ja que todas as alternativas o associam ao mesmo nimero decimal.

O item, respondido corretamente por 42,2% dos alunos, mostrou um étimo poder de discriminagao. Dentre
os grupos de desempenho, o grupo inferior apresenta a necessidade de maiores cuidados, ja que a alternativa
correta foi a menos assinalada. Os alunos do grupo intermediario também precisam de atencéo, j& que a
alternativa correta foi a opcao escolhida por menos 50,0% dos alunos desse grupo. Apenas os alunos do
grupo superior demostraram dominio do conteddo com um indice de acertos de 80,0%.

A curva caracteristica do item mostra a necessidade de uma investigacao na sala de aula sobre a situacao
daquelas turmas que apresentam proficiéncia préxima a média estadual, j& que, se considerarmos um desvio
para mais e para menos em relagcao a média, a probabilidade de acerto relacionada aos alunos desse intervalo
varia de 20,0% a 70,0%.



Como ja foi mencionado, as provas do SARESP s&o organizadas de modo a incluirem itens de edicdes
anteriores e de avaliagbes nacionais. Esta inclusdo subsidia a anélise comparativa que deve ser feita como
forma de acompanhar os resultados de um projeto educacional.

A tabela a seguir reine os dados referentes ao desempenho dos alunos nos itens de ligacdo utilizados nas
provas de Matemética do 5° ano do EF, em 2013 e 2014.

Tabela 9. - Desempenho em Itens de Ligacao
Matematica — 5° Ano do Ensino Fundamental - SARESP 2013 e 2014

% de Acerto
Objetos de Conhecimento

2013 2014
Estimativa da medida de um objeto colocado sobre uma régua numerada. 76,4 81,0
Identificagdo de fragdo definida pelas partes sombreadas de uma figura. 71,0 69,6

29,2 34,5
Calculo de 25%.

44,8 50,3
Problema envolvendo diviséo ndo exata. 56,1 60,7
Problema envolvendo transformacéo de mL em L. 674 68,3
Problema envolvendo diferenca entre decimais. 46,5 53,3
Problema envolvendo multiplicacédo - configuracao retangular. 51,2 54,8
Decimais na reta numérica. 62,2 66,6
Problema de compra ou venda. 79,5 82,2
Converséo de dias em semanas. 52,6 53,8
Problemas de compra e venda com subtragao. 54,7 574
Significado de 100%. 54,6 58,4
Problemas envolvendo multiplicagéo. 52,3 577

76,7 81,4
Identificacdo da localizacdo de niumeros naturais na reta numérica, a partir de um padréo.

55,2 578
Problemas envolvendo soma e subtracéo. 69,0 73,1
Problemas envolvendo célculo com cédulas e moedas. 770 79,6
Identificagdo de numeros naturais que completam uma sequéncia numérica. 82,6 85,0

Estimativa de volume dentro de um recipiente. 58,8 58,4
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Identificacdo de base retangular em um soélido geométrico. 78,9 82,6

Problema envolvendo divisao como razao. 63,4 52,9
|dentificacdo da localizacdo de numero racional na reta numérica. 56,3 50,8
|dentificacdo da fracdo que representa a relacdo parte-todo. 71,7 71,9
Correspondéncia entre decimais e fracoes. 54,4 53,9
Célculo de uma subtragéo. 71,7 72,9
Célculo de uma multiplicagao. 71,8 71,9
Célculo de uma divisao. 49,3 51,2
Problema envolvendo multiplicacdo — proporcionalidade simples. 55,2 58,9
Problema envolvendo soma de decimais (valores de produtos). 79,3 80,9
Problema de compra e venda — determinar troco. 56,5 60,0
Estimativa de volume total (em litros) de um conjunto de recipientes (em mililitros). 55,5 55,8
Total de pesquisados a partir de um gréafico de colunas. 56,2 54,5

Observa-se que na grande maioria (cerca de 80,0%) dos itens de ligacao, houve melhora do desempenho dos
alunos de 2013 para 2014. Essa € mais uma evidéncia da evolugdo constatada na proficiéncia dos estudantes
do ano em questdo. Os melhores indices de acerto nessas duas Ultimas edicoes da avaliagdo SARESP sao
de itens associados a problemas de compra e venda, localizagdo de nimeros (naturais e decimais) na reta
numérica graduada, identificacdo de numeros que completam sequéncias simples, identificacdo de figuras
planas, efetuar subtracdo ou multiplicacdo de niumeros naturais.



3.2. - A MATEMATICA
NO 7° ANO DO ENSINO -
FUNDAMENTAL =

7° Ano
Ensino Fundamental
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Cada aluno resolveu 24 questdes de multipla escolha, retiradas de um total de 104 itens, cobrindo as 38
habilidades da Matriz de Referéncia de Matematica para esta etapa de escolaridade, e com diferentes graus
de dificuldades, como mostram as tabelas e graficos apresentados a seguir:

Tabela 10. - Distribuicdo dos ltens segundo Habilidades e Competéncia de Area
Prova de Matematica — 7° Ano do Ensino Fundamental - SARESP 2014

TEMAS Ne° de Habilifiades Ne de Itens Avaliados It_ens ¢~ie

na Matriz no SARESP 2014 Ligacao
CA-1 Numeros, Operagdes e Funcoes 15 33 8
CA-2 Espaco e Forma 6 16 0
CA-3 Grandezas e Medidas 1 27 3
CA-4 Tratamento da Informacao 6 15 2
Total 38 91 13

Grafico 17 - Distribuicao das Questoes da Prova de Matematica segundo Nivel de Dificuldade
7° Ano do Ensino Fundamental - SARESP 2014

Dificil 16
Médio 66
Facil 21
Muito Facil 1
0,0 10,0 20,0 30,0 40,0 50,0 60,0 70,0
MUITO FACIL FACIL MEDIO DIFiCIL MUITO DIFiCIL
Intervalo de acertos Intervalo de acertos Intervalo de acertos Intervalo de acertos Intervalo de acertos
86 a 100% 66 a 85% 36 a 65% 16 a 35% 0a15%
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A prova SARESP 2014 apresenta uma distribuicdo de itens que segue o agrupamento das habilidades
presentes na matriz de referéncia para a avaliacdo em questao, sendo que a avaliagcdo apresentou um nivel
mediano de dificuldade.

Os graficos seguintes mostram a distribuicdo dos itens da prova segundo grupos de competéncia do
aluno e de érea/tema (CA), de acordo com a Matriz de Referéncia de Avaliacdo para o 7° ano do Ensino
Fundamental. E de se notar que a soma dos valores anotados, em ambos os casos, nao totaliza 104, devido
ao fato de a prova incluir itens de ligagdo do 5° ano que sao colocados para a comparacao dos resultados de
desempenho entre anos escolares.

Grafico 18. - Prova de Matematica e Habilidades da Matriz de Referéncia da Avaliacao: Distribuicao
de Itens segundo Competéncias Cognitivas do Aluno — 7° Ano do Ensino Fundamental - SARESP 2014
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Grafico 19. - Prova de Matematica e Habilidades da Matriz de Referéncia da Avaliacao: Distribuicao
de Itens segundo Competéncias de Area — 7° Ano do Ensino Fundamental - SARESP 2014.
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Essas distribuicoes refletem a proposta da avaliagdo, ou seja, mostram as competéncias do aluno e as areas
da Matematica que concentram a maioria das habilidades a serem desenvolvidas pelos alunos do ano em
questao.

Para uma melhor descricdo do desempenho dos alunos, sao analisados os percentuais de acertos nas questoes
agrupadas de acordo com as competéncias cognitivas dos alunos (G) e, depois, de acordo com as &reas da
Matematica (CA) trabalhadas nas 104 questbdes da prova. Isso é feito nos gréficos a seguir.

E importante ressaltar que a prova elaborada para o 7° ano EF teve como caracteristica a investigacao mais
detalhada de alguns conceitos elementares, exigindo assim menor proficiéncia em alguns itens de certas
habilidades. Essa tentativa buscou descrever melhor as diferencas entre os alunos dos niveis Abaixo do Bésico
e Bésico, onde estd concentrada a maioria dos estudantes avaliados nos ultimos anos. Quanto aos alunos de
maior proficiéncia, foi mantido um nimero de itens necessarios para avalid-los e medir seu bom desempenho.

Grafico 20. — Percentagem de Acertos em Itens Agrupados por Competéncias do Sujeito (G)
Matematica — 7° Ano do Ensino Fundamental - SARESP 2014
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Todos os percentuais de aproveitamento nos grupos apresentaram aumento em relacdo a edicao anterior.
Destes, o maior ganho esté associado aos itens cujas Competéncias do Sujeito voltam-se para observar (G-),
que mostraram uma boa concepcao dos estudantes sobre as ideias de fragdo como forma de representar a
relacao parte-todo; identificar formas planas que compde um mosaico; associar objetos do mundo real a sélidos
geomeétricas; identificar a planificacdo de um sélido geométrico; identificar a reflexao de uma figura; transformar
os dados de uma tabela em um gréfico de barras, setores ou linha, sendo esse Ultimo mais familiar aqueles de
maior proficiéncia.

Apesar de uma melhora discreta nos outros dois grupos, nota-se a necessidade de criar atividades a fim de
aprofundar os conceitos trabalhados em sala, principalmente o célculo envolvendo diferentes unidades de
medida, a potenciacdo de nimeros inteiros, a resolucao de problemas envolvendo a nocao de escala, o principio
fundamental da contagem.
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Grafico 21. - Percentagem de Acertos em Itens Agrupados por Competéncias de Area (CA)
Matematica — 7° Ano do Ensino Fundamental - SARESP 2014

80,0%

70,0% -

58,7%
60,0% - 57.0%

48,5% Legenda

48,6%

50,0:/0 1 CA-1: Numeros, Operacoes e Funcoes
40,00/0 1 CA-2: Espaco e Forma
30,0% - CA-3: Grandezas e Medidas
20,0% - CA-4: Tratamento da Informacéo
10,0% 1

0,0%
CA-1 CA-2 CA-3 CA-4

Em todas as Competéncias de Area houve uma discreta melhora no percentual de aproveitamento dos
alunos, devida, principalmente, aos grupos de desempenho intermediario e de maior desempenho em itens
associados ao célculo de probabilidade simples; na leitura de tabelas; no reconhecimento da existéncia de
proporcionalidade entre valores apresentados e no célculo envolvendo nimeros decimais.

Em relacdo aos eixos de Numero e Operacoes e Grandezas e Medidas, vale destacar a dificuldade dos
estudantes em resolver expressdes numeéricas envolvendo nimeros positivos e negativos, em determinar a
expressdo matematica que descreve um problema e em identificar e operar medidas angulares.

O gréfico a seguir apresenta os percentuais de acertos de acordo com os grupos de competéncia dos alunos
reunidos nas competéncias de 4rea da Matematica:

Grafico 22. - Percentagem de Acertos em Itens Agrupados por Competéncias do Aluno e de Area
Matematica — 7° Ano do Ensino Fundamental - SARESP 2014
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O maior indice (79,0%) refere-se uma Unica habilidade: Identificar o grafico adequado para representar um
conjunto de dados e informacées. (graficos elementares — barras, linhas, pontos) na qual os alunos de todos
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os grupos de desempenho obtiveram um bom aproveitamento. Os itens associados a essa habilidade exigiam
dos respondentes transpor as informacdes apresentadas em uma tabela para um gréfico (barras, setores
e linha). O Unico dado que apresentou queda no percentual é referente ao tema CA-2 (G-II) no qual foram
propostos novos desafios aos estudantes a fim de que extrapolassem a mera visualizagao para a identificacdo
de caracteristicas geométricas de figuras planas e tridimensionais, por exemplo, a contagem do numero de
arestas de um soélido dada a sua planificacao.

Com o objetivo de facilitar a compreenséao das reais dificuldades em cada competéncia de area, é apresentado
a seguir um gréafico que detalha o aproveitamento dos alunos em cada habilidade da Matriz de Avaliacdo. Nele,
€ possivel identificar o desempenho dos alunos, divididos em trés grupos determinados a partir do nimero
de acertos que os estudantes obtiveram na prova (24 itens). No 7° ano EF, o Grupo 1 é composto de alunos
que acertaram até 9 questoes, j& os que compdem o Grupo 2 acertaram entre 10 e 14 itens, e os do Grupo 3
responderam corretamente entre 15 e 24 itens. O nimero de acertos apurado em cada grupo de desempenho
permite uma primeira andlise do desempenho geral dos alunos do nivel de ensino considerado.

Grafico 23. - Percentagem de Acertos em Itens Agrupados por Habilidades e Competéncia de Area
Matematica — 7° Ano Ensino Fundamental - SARESP 2014
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O gréafico reforca algumas observacdes anteriores sobre a necessidade de aprimorar as habilidades com
os menores indices de acerto. Destacam-se nesse aspecto as habilidades referente a resolver problemas
que envolvem o conceito de multiplos comuns de dois numeros, efetuar calculos com poténcias usando
suas propriedades elementares, trabalhar com expressdes numeéricas envolvendo nimeros inteiros e, assim
como na edicdo anterior, a habilidade de identificar o nimero como a razdo constante na geometria entre o
perimetro e o didmetro de uma circunferéncia.

Os dados ainda permitem apontar para o aproveitamento diferenciado do grupo de maior desempenho na
prova, nos itens associados a resolucao de problemas envolvendo as operacdes de adicdo, subtracdo e
multiplicacdo com numeros inteiros; a ordenagao correta dos célculos para a resolucdo de um problema; e a
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aplicagao do principio multiplicativo na contagem do nimero de combinacdes possiveis de elementos.

Na tabela a seguir, é possivel verificar que, em média, os alunos do 7° ano estao no nivel considerado Abaixo
do Basico. A distribuicao dos alunos pelos niveis de desempenho definidos na escala de proficiéncia pode ser
vista na tabela, para a situagcao em 2014.

Tabela 11. - Distribuicao de Alunos segundo Niveis de Proficiéncia em Matematica
7° Ano do Ensino Fundamental - SARESP 2014

, Alunos
Nivel (em %)

Abaixo do Bésico (< 200):
Neste nivel estdo os alunos que demonstram dominio insuficiente dos conteddos, competéncias e habilidades desejaveis 39,3%
para o 7°ano EF

Bésico (200 a < 250):
Os alunos neste nivel demonstram dominio minimo dos conteldos, competéncias e habilidades, mas possuem as 37.5%
estruturas necessarias para interagir com a proposta curricular na série subsequente.

Adequado (250 a < 300):
Neste nivel estdo os alunos que demonstram dominio pleno dos conteudos, competéncias e habilidades desejaveis 19,5%
para o 7° ano EF

Avancado (> 300):
Os estudantes neste nivel demonstram conhecimentos e dominio dos conteldos, competéncias e habilidades acima do 3,9%
requerido para o 7° ano EF.

O gréfico apresentado em seguida foi construido com os dados referentes ao periodo 2010-2014, com a
evolucao da situacdo dos alunos do 7° ano de Ensino Fundamental em relacdo aos niveis de desempenho.

Grafico 24. - Evolucao de Desempenho dos Alunos por Nivel de Proficiéncia - SARESP 2010 a 2014
Matematica — 7° Ano do Ensino Fundamental
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—— Abaixo do Bésico 39,2% 34,4% 37,6% 40,5% 39,3%
Basico 44,7% 45,5% 40,8% 36,9% 37,5%
Adequado 14,7% 18,4% 18,9% 18,8% 19,5%
Avangado 1,4% 1,7% 2,7% 3,9% 3,9%

Conforme pode ser observado, apds cinco edicdes do SARESP nao h4, apesar das variacdes, uma melhora
consolidada nos indices referente aos alunos cuja proficiéncia estd no nivel Abaixo do Basico. Contudo, é
visivel o avango dos demais alunos para niveis mais elevados de proficiéncia.



500

Este grupo corresponde a 39,3% dos alunos da rede estadual de ensino e, com base na proficiéncia desses
alunos, espera-se deles competéncias para realizar tarefas mais afeitas a série anterior, tais como identificar
sequéncias numeéricas e resolver problemas com numeros decimais envolvendo diferentes significados da
adicao ou subtracado. Nos problemas voltados para o ano que frequentam, sdo capazes de:

Identificar formas planas e espaciais em situacdes do cotidiano e por meio de suas representacdoes em

desenhos e em malhas.

Ler dados e informacoes apresentados em um grafico de barras.

Resolver problemas envolvendo:
- a interpretacao de gréficos;

- as principais ideias de multiplicacdo e divisdo de dois nimeros.

Na sequéncia, é apresentado um exemplo de item que avalia uma das habilidades dos alunos com esse nivel

de proficiéncia.

Identificar e interpretar informacodes transmitidas por meio de tabelas.

A tabela indica os Cédigos de Discagem a Distancia (DDD) de algumas cidades do Estado de Sao Paulo.

LocALIDADES DDD | LocALIDADES DDD
Aragatuba 18 Santos 13
Araraquara 16 Sao José do Rio Preto 17
Campinas 19 Séo José dos Campos 12
Cubatéo 13 Séo Paulo 1

17 Compoe a descricdo do ponto 175 da Escala de Proficiéncia de Matematica — SARESP
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Destas cidades, as que possuem os mesmos DDD s&o:
(A) Campinas e Sédo Paulo.
(B) Araraquara e Santos.

(C) Cubatéo e Sao José do Rio Preto.

(D)
iNDICES PERCENTUAIS DE ACERTOS PARAMETROS TRI
GAB DIF DISC A B C D a b c
D Facil Muito Boa 9,3 4,3 5,4 80,9 1,088 -1,748 0,015
Curva Caracteristica do Item 2010_MAT_EF6_H34_0773
100,0
” /.
03 80,0
L 3 s00 / —e—A
E ._ . § 40,0 —ea—B
o 20,0 S c
o 0,0 : - , —=bD
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Profiéncls Grupo

O item trata da localizacdo de duas cidades com mesmo DDD, sendo as informacdes dadas em uma tabela.
Dentre as oito localidades, apenas duas, Cubatdo e Santos, apresentam o mesmo DDD.

O indice de acertos é proximo de 81,0% e a maior frequéncia de erros ocorre no grupo G1, no qual 53,7%
dos alunos nao fizeram a leitura correta da tabela. A curva caracteristica do item mostra que os alunos com
proficiéncia Abaixo do Basico apresentam alta variagdo na probabilidade de acertar a questao (de 5,0% a
80,0%), enquanto os alunos nos demais niveis de proficiéncia apresentam alta probabilidade de acerto
(superior a 80,0%). Caso seja identificado alguma dificuldade na turma frente a leitura de dados, é necessario
que o professor intervenha, pois do contrério serd impossivel para o estudante conseguir fazer andlises futuras
dos dados, j& que nao conseguem fazer a leitura de modo satisfatério.



Na rede estadual de ensino, 37.5% dos alunos estao classificados nesse nivel de proficiéncia. Desses alunos,
era esperado que trabalhassem com tarefas cuja solucdo depende das habilidades de:

Identificar:
- o gréfico (colunas ou setores) correspondente a uma tabela;
- a simetria reflexdo dados os eixos;
- figuras espaciais a partir de suas planificacoes;

Realizar:
- medidas usando padrdes e unidades ndo convencionais ou de outros sistemas de medida;
- contagem por meio da utilizagdo do diagrama de arvore (dado no problema);

Distinguir figuras planas e espaciais.
Resolver céalculos simples envolvendo grandezas proporcionais (direta e inversa).

Resolver problemas que envolvem:
- as quatro operacdes fundamentais;
- a relacéao entre unidades de medida;
- a determinagao de um evento mais provavel que outro;
- a multiplicagdo com o significado de combinatoéria.

Na sequéncia, sao apresentados alguns exemplos selecionados entre os itens, e que podem suscitar interesse
pedagdgico e atendem aos critérios estatisticos para definicdo de item ancora.

Expressar e resolver problemas por meio de equagdes.

A professora colocou o seguinte desafio:

- Pensei em um ndmero.
- Multipliquei por 12.

- Somei 10 ao resultado, obtendo 58.
- Em qual nimero eu pensei?

Julia resolveu corretamente o desfio, obtendo o nimero
(A) 1.

(B) 2.

(C) 3.

(D)

18 Compde a descricdo do ponto 225 da Escala de Proficiéncia de Matematica — SARESP
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iNDICES PERCENTUAIS DE ACERTOS PARAMETROS TRI
GAB DIF DISC A B C D a b c
D Média Muito Boa 6,0 15,8 211 571 1,215 -0,613 0,197
Curva Caracteristica do Item 2010_MAT_EF6_H15_0262
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O item retrata uma situacao caracteristica das propostas para introducao da linguagem algébrica. A solucédo
mais usual é aquela na qual o aluno traduz a situacdo para uma equacao, neste caso do 1° grau, conforme
exemplo:

Pensei em um numero => x

Multipliquei por 12 => [2.x

Somei 10 ao resultado => 12.x + 10

Obtendo 58 => 12.x + 10 = 58

Montada a equacao, a solucao fica restrita a isolar a incégnita para descobrir seu valor, veja a seguir:

12x + 10 =58

12x=58-10

12x =48
x=48~+12
x=4

No entanto, essa ndo € a Unica forma de resolucéo. Veja
) Caminho inverso: o estudante pode optar em fazer o procedimento ao contrario para obter o nimero inicial

Partindo do 58

Subtrair 10 => 48
Dividir o resultado por 12 => 4

Il) Testar as alternativas: assim é possivel verificar qual delas chega no numero final apds realizar todas as
operacoes descritas.

O item foi respondido corretamente por pouco mais de 570% dos estudantes que realizaram a avaliacéo,
sendo estes, em sua maioria, alunos do grupo de maior desempenho. Destaque para o grupo intermediario,
no qual a maior parte dos alunos acertou a questao.

A curva da TRl mostra alta variacao na probabilidade de acerto para aqueles com proficiéncia proxima
a média estadual, o que reforca a necessidade de maiores investigacoes e cuidados do professor para
diagnosticar corretamente sua turma. O acerto torna-se praticamente certo somente para alunos com
proficiéncia superior a 300.



Identificar e interpretar informagodes transmitidas por meio de graficos. (Gll)

A principal modalidade de transporte coletivo na Capital e na Grande Sao Paulo atraiu menos passageiros nos
Ultimos cinco anos, como mostram os graficos a seguir:

P i 2011
Passageiros por ano em 2006 assageiros porano em

metro A
/V metro
14% 16%

10%—»trem
14%—»trem

11%—»06nibus metropolitano

6nibus metropolitano
65% 59% p

onibus municipal NI -
6nibus municipal

(Folha de S.Paulo. Cotidiano C3. 02.05.2012. Adaptado)

A respeito das informagodes do texto e do grafico, é correto afirmar que a quantidade de passageiros de

(A) metrdé aumentou; trem aumentou; 6nibus metropolitano nao foi alterada e de 6nibus municipal nao foi
alterada.

(B) metré aumentou; trem aumentou; 6nibus metropolitano diminuiu e de énibus municipal diminuiu.

(C) metré aumentou; trem néao foi alterada; dnibus metropolitano néo foi alterada e de 6nibus municipal

diminuiu.
(D)
iNDICES PERCENTUAIS DE ACERTOS PARAMETROS TRI
GAB DIF DISC A B C D a b c
D Facil Otima 12,0 1,3 8,9 67,8 1,051 -1,146 0,055

19 Compode a descricdo do ponto 225 da Escala de Proficiéncia de Matematica — SARESP
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Curva Caracteristica do Item 2012_MAT_EF7_H35_017
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O percentual de acertos da questdo é de quase 68,0% com étimo indice de discriminagao, pois o grupo
inferior teve um percentual de acerto de 270% enquanto no grupo superior o percentual de acertos foi maior
que 91,0%. A curva caracteristica do item mostra que alunos com proficiéncia a partir de 250, ou seja de nivel
de proficiéncia Adequado ou Avangado, apresentam altissima probabilidade de acerto.

A resolucao implica na comparacdo um a um dos meios de transporte em dois anos distintos, sendo que
0 metrd apresentou aumento (+2 pontos percentuais) assim como o trem (+4 pontos percentuais), ja 0 Onibus
metropolitano manteve 0 mesmo percentual passageiros, enquanto o dnibus municipal apresentou queda no
numero de passageiros (- 6 pontos percentuais).

Provavelmente alunos com dificuldades no primeiro exemplo dessa sessao também apresentarao dificuldades
nesse item, j& que sédo exigidas quatro comparacoes. Vale destacar que por meio de uma anélise dos ultimos
anos o tipo de grafico envolvido no problema parece que nao tem interferido de maneira consideravel no
percentual de acertos.



Os alunos, neste nivel de proficiéncia, correspondem a 19,5% dos alunos das escolas estaduais de Sdo Paulo.
Além de dominarem as habilidades deste mesmo nivel no 5° ano e aquelas descritas nos niveis anteriores do
7° ano, estes alunos resolvem questdes envolvendo habilidades de:

Identificar:
-a decomposicao polinomial de um ndmero da ordem de milhdao contendo algarismos zeros em sua
COMpPOSIGao;
- representagdes decimais de fracoes e de unidades de volume;
- a escrita em linguagem corrente de uma expressao algébrica;
- a expressao algébrica que representa um problema;
- fracoes equivalentes;
- o gréfico de linha que representa corretamente os dados de uma tabela.

Reconhecer:
- elementos de uma sequéncia a partir da lei de formacao;
- nomes dos sélidos geométricos associados a objetos reais;
- angulos como mudanca de direcao ou giros, identificando angulos retos e ndo retos.

Determinar
- 0 valor da 4rea de uma figura a partir de sua decomposicao;
- a medida de um angulo num tridangulo dados os outros dois.

Calcular o produto de poténcias e expressdes numéricas com numeros inteiros envolvendo as quatro
operacoes fundamentais.

Resolver problemas envolvendo
- conversdo de medidas (usuais e nao usuais);
- célculo de probabilidade simples;
- multiplicacao (principio de contagem);
- leitura de grafico com varidvel Unica;
- interpretacao de dados de uma tabela;
- relagao de proporcionalidade por meio de regra de trés;
- disténcia real entre duas localidades utilizando o conceito de escala em uma ilustracao;
- equacdes de 1° grau;
- movimentacoes bancérias;
- diagramas de arvore.

A seguir, sao ilustradas algumas dessas habilidades, com exemplos da prova de 2014.
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Reconhecer as principais caracteristicas do sistema decimal: contagem, base, valor posicional

No numero 3.457 o algarismo com maior valor posicional é o

(A)
(B) 4.
(C) 5.
(D) 7.
iNDICES PERCENTUAIS DE ACERTOS PARAMETROS TRI
GAB DIF DISC A B C D a b c
A Média Muito Boa 476 75 77 372 1,107 -0,328 0,164

Curva Caracteristica do Item 2010_ MAT_EF6_H01_0298
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A resolucédo do item € direta utilizando o fato de que no sistema numérico decimal o algarismo situado a
esquerda sempre possui maior valor posicional. Particularmente, nesse caso, 3 é 0 algarismo de maior valor
posicional, ja que este se refere a 3000; enquanto que o 4 significa 400; o 5 se refere ao 50; e o algarismo 7
significa 7 unidades.

O item foi respondido corretamente por menos da metade dos estudantes (47,6%) o que implica em um
sinal de alerta, afinal trata-se de um dos conceitos béasicos da matematica elementar. A distribuicdo das
respostas mostra que as alternativas B e C foram pouco atrativas, diminuindo gradualmente sua proporgao de
escolha conforme avangamos do grupo de menor desempenho para o grupo de maior desempenho. Nesse
ultimo, menos de 5% dos estudantes optaram por uma dessas alternativas. A indecisao dos respondentes se
concentrou nas alternativas “A” e "D’ a primeira apresenta o maior valor posicional, enquanto que a segunda
traz o maior algarismo. Conforme é melhor o desempenho do grupo, mais alta é o percentual de escolha da
alternativa “A’

A curva daTRI mostra que alunos com proficiéncia Adequada e Avancada apresentam probabilidade de acerto
superior a 70,0% e 90,0%, respectivamente. Nos outros dois niveis mais inferiores, a variacao da chance de
acerto é alta, o que reforca o fato do conceito de sistema de numeracdo decimal nao estar bem consolidado
para esses alunos.

20 Compode a descricdo do ponto 250 da Escala de Proficiéncia de Matematica — SARESP



Apesar de parecer ser um erro de simples intervencéo, o problema reforca um conceito mal formado que
precisa ser melhor investigado. Se o valor posicional de nimero naturais ndo estiver claro para o estudante,
provavelmente o conceito de nimero decimal também nao estara. E os resultados do 9° ano EF mostram que
essas dificuldades dos alunos estao passando desapercebidas.

Compreender a relagao entre as representagdes fraciondria e decimal de um numero.

A moeda que tem o valor de % dereal é

(A) (B) (C) (D)
iNDICES ‘ PERCENTUAIS DE ACERTOS ‘ PARAMETROS TRI
GAB ‘ DIF ‘ DISC ‘ A ‘ B ‘ c ‘ D ‘ a ‘ b ‘ c
D ‘ Média ‘ Muito Boa ‘ 13,5 ‘ 25,7 ‘ 12,5 ‘ 48,4 ‘ 1,873 ‘ 0,024 ‘ 0,314
Curva Caracteristica do ltem 2010_MAT_EF6_H08_0726
100,0
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Q0 00 1500 L IS0 oo 500 0.0 A5
Proficé Grupo

Menos da metade dos respondentes acertou a questao, sendo que os dos grupo inferior e intermediario mais
erram do que acertam a questao. Apenas o grupo de maior desempenho tem maior nimero de respostas
corretas (73,8%), o que garante uma discriminagdo muito boa para o item.

A curva caracteristica do item mostra que alunos com proficiéncia abaixo da média do ano em questédo
apresentam chances de acerto igual a de um acerto casual. Entre a proficiéncia média e o nivel 300 ha

21 Compode a descricdo do ponto 250 da Escala de Proficiéncia de Matematica — SARESP
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uma variagao de 60 pontos percentuais na probabilidade de acerto. Para o os alunos de nivel de proficiéncia
Avancado, a probabilidade de acerto supera os 90,0%.

Para solucionar a questdo pode-se fazer a correspondéncia de reais para centavos, ja que as alternativas

se apresentam dessa forma. Sendo assim, temos 1Real =100 centavos e conseguentemente

1

ZReal Bl centavos = 25 centavos (alternativa D).

Outra maneira seria transformar um quarto em numero decimal (notacao usual do Real) que resultaria em 0,25
reais, ou seja, 25 centavos (alternativa D).

Também é possivel obter a solucao interpretando % de Real como a quarta parte do Real, ou seja, a moeda
que quando se relne quatro delas se obtém 1 Real, o que ocorre com a de 25 centavos.

Realizar medidas usando padrées e unidades nao convencionais ou de outros sistemas de medida
dados.

Jodo, Laura, Tales e Cristina sdo primos e, numa brincadeira, mediram o comprimento da varanda da casa da
avo, utilizando cada um o seu proprio pé como unidade de comprimento. O resultado da medicdo feita por
Jodo foi de 40 pés, o de Laura 56 pés, o de Tales 42 pés e o de Cristina 48 pés.

Desta forma, quem tem o pé com maior comprimento €

(A)
(B) Laura.
(C) Tales.
(D) Cristina.
iNDICES PERCENTUAIS DE ACERTOS PARAMETROS TRI
GAB DIF DISC A B C D a b c
A Dificil Muito Boa 32,3 56,7 4,4 6,6 1,278 0,189 0,104

22 Compode a descricdo do ponto 275 da Escala de Proficiéncia de Matematica — SARESP
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O item trata de uma situacdo que se mostra mal compreendida por grande parte dos alunos participantes.
A situacdo proposta envolve fundamentalmente o conceito de unidade de medida, que parece nao ser bem
compreendido por cerca de 570% dos alunos, que optaram pela alternativa “B"

O estudante, para resolver corretamente a questdo, deveria atentar para o fato de que quanto mais “pés”
sa0 necessarios para fazer a medicdo menor ele é em relagdo aos demais. Logo, o individuo com maior pé é
aquele que utilizou menor nimero na sua medicao, nesse caso, Joao (alternativa "A”).

O item foi respondido corretamente por menos de um tergco dos respondentes, no entanto, garantiu um
parametro de discriminagao muito bom, pois grande parte dos que acertaram a questao sao do grupo supeior.
O comportamento do grupo intermediario também merece destaque ja que ha maior proporcao de escolha
desse grupo pela alternativa “B"” frente ao grupo inferior.

A curva caracteristica do item reforca a alta proficiéncia exigida pela questdo. A analise das probabilidades
dos niveis de proficiéncia mostra que a probabilidade de acerto € menor que 20,0% para alunos com nivel de
proficiéncia Abaixo do Bésico, entre 20,0% e 45,0% no nivel Basico; entre 45,0% e 85,0% no nivel Adequado
e maior que 85,0% no nivel Avancgado.
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Os alunos deste nivel mostram dominio das habilidades que ja foram descritas e, além dessas, séo capazes
de:

Identificar:
- situacOes de proporcionalidade entre grandezas expressas em linguagem corrente ou tabela;
- a simplificagdo de uma razao;
- a regularidade de um padrdao geomeétrico;
- a soma dos angulos internos de um poligono decomposto em tridngulos;
- um objeto por meio de suas vistas laterais e superior;
- a existéncia de simetria em uma figura.

Localizar informagdes em uma tabela de dupla entrada.

Calcular:
- medidas de angulos;
- resultados de divisao entre nimeros decimais;
- 0 perimetro de um poligono e figura decomposta;
- adicado e subtracao de fracoes.

Determinar um multiplo comum de dois numeros.
Traduzir em linguagem corrente o significado de uma sentenga numérica e vice-versa.

Resolver problema envolvendo:
- dados apresentados em um gréafico de pontos;
- fragbes equivalentes;
- diferentes unidades de medida do sistema métrico decimal (metro e centimetro);
- transformacéo de unidades de medida de é&rea;
- equacao do 1° grau com coeficiente fracionério;
- a razédo entre o comprimento e o diametro de uma circunferéncia.

A seguir, sdo apresentados exemplos de itens que caracterizam esse nivel, no qual estao classificados
3,9% dos alunos da rede estadual.



Aplicar uma ordem de operagdes ao resolver problemas (parénteses, multiplicacdo, divisao, adicdo e
subtragao).

Se adicionarmos 3 ao dobro da idade de Ana, vamos obter a minha idade, ou seja, 37 anos. Quantos anos Ana
tem?

(A)
(B) 34 anos.
(C) 40 anos.
(D) 77 anos.
iNDICES ‘ PERCENTUAIS DE ACERTOS ‘ PARAMETROS TRI
GAB ‘ DIF ‘ DISC ‘ A ‘ B ‘ C ‘ D ‘ a ‘ b ‘ c
A ‘ Dificil ‘ Muito Boa ‘ 33,0 ‘ 34,9 ‘ 24,6 ‘ 75 ‘ 1,180 ‘ 0,346 ‘ 0,160
Curva Caracteristica do Item 2010_MAT_EF6_H13_0209
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O item traz uma situacdo muito caracteristica do estudo introdutério da linguagem algébrica, cuja solucdo
pode ser obtida pela montagem e resolucdo da equacéo que traduz a situagao:

2x +3 =37
2x=37-3
2x =34
x=34 =2
x =17

Ou entéo pelo processo inverso dos célculos para obtencédo do valor procurado

Minha idade => 37 anos
Descontar 3 anos => 34 anos
Se o dobro da idade de Ana é 34;entdo sua idade é a metade desse valor, ou seja, Ana tem 17 anos
Em relacao aos distratores, pode-se notar que as alternativas “B"” e “C" atrairam boa parte dos respondentes.
O primeiro, assinalado por quase 35%, e o segundo, por quase 25%, sdo decorréncias provaveis de uma
leitura equivocada do problema ou um raciocinio incorreto. Para se obter 34 bastou subtrair 3 de 37 enquanto
que 40 é obtido somando 3 a 37 e em ambos o0s casos o “dobro” foi ignorado. Apenas a alternativa “D” foi
assinalada por um numero baixo de estudantes.

23 Compode a descricdo do ponto 300 da Escala de Proficiéncia de Matematica — SARESP
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O item teve uma discriminagdo muito boa ja que o grupo inferior apresentou 15,5% de acertos, enquanto que
0 grupo superior, obteve 56,4% de acerto. Vale destacar que 41,1% dos alunos do grupo intermediario optou
pela alternativa "B’ superando o grupo inferior no percentual de escolha dessa alternativa.

Ao analisarmos a probabilidade de acerto da maioria dos alunos que apresentaram proficiéncia proxima a
média, verifica-se que néo ultrapassa 50% as chances de acerto. Sendo assim, apesar do item tratar de um
assunto préprio do 7° ano EF, ele ainda se mostra mal compreendido e/ou consolidado para uma quantidade
expressiva dos estudantes desse ano escolar.

Efetuar célculos que envolvam medidas de angulos.

A soma das medidas dos angulos AOB e COD, representados a seguir, é
C

B TULILLLLL L1 g
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iNDICES ‘ PERCENTUAIS DE ACERTOS ‘ PARAMETROS TRI
GAB ‘ DIF ‘ DISC ‘ A ‘ B ‘ c ‘ D ‘ a ‘ b ‘ c
B ‘ Dificil ‘ Boa ‘ 28,1 ‘ 26,7 ‘ 10,6 ‘ 34,6 ‘ 1,309 ‘ 0,539 ‘ 0,140
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A situacao proposta exige dos alunos reconhecer que o angulo AOB mede 40° enquanto o angulo COD mede
90°. Portanto a soma destes angulos totaliza 130° (alternativa “"B"). A alternativa correta foi assinalada por
pouco mais de um quarto dos respondentes, o que mostra que o item se mostrou pouco familiar para os
participantes, inclusive para o grupo de maior desempenho cujo percentual de acerto foi inferior a 50%.

Em relacao aos distratores, as alternativas "A" e “D"” foram as opc¢des mais assinaladas, provavelmente por se
tratar das duas medidas angulares mais conhecidas no inicio do estudo desse tema.

A curva da TRI mostra mais uma vez a alta proficiéncia associada a habilidade em questao, pois apenas
os alunos de nivel de proficiéncia Adequado e Avangado apresentam probabilidade superior a 65% e 90%,
respectivamente, de acertar a questao.
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Conforme anteriormente relatado, o SARESP utiliza questdes de um ano para outro a fim de comparar os
resultados de uma edicdo com as anteriores. Dentre esses itens de ligagdo estdo questdes do Saeb/Prova
Brasil, Uteis para estabelecer uma correlagdo com a avaliacdo de abrangéncia nacional. Aqui, cabe destacar
que, devido ao fato de que ndo hd uma prova Saeb destinada ao 7° ano, os itens utilizados sdo escolhidos no
conjunto de itens Saeb do 9° ano EF, que se ajustam a MRA/SARESP do 7° ano do Ensino fundamental.

A seguir, estdo comparados os desempenhos das edicoes de 2013 e 2014 do 7° Ano do Ensino Fundamental
em Matemaética.

Tabela 12. - Desempenho em ltens de Ligacao
Matematica — 7° Ano do Ensino Fundamental - SARESP 2013 e 2014

% de Acerto
Objetos de Conhecimento

2013 2014
Problema envolvendo multiplicacao (configuragao retangular) 44.5 46,7
Problema envolvendo transformacao de mL em L. 68,1 679
Produto de inteiros negativos. 370 35,8
Calculo com poténcias. 24,5 21,3
Obter a soma dos angulos internos de um poligono, a partir da sua decomposicdo em triangulos. 41,5 46,8
Problema envolvendo divisdo ndo exata. 48,3 51,0
Problema envolvendo diferenca entre decimais (temperatura). 46,4 472
Localizacao de decimal na reta numérica. 61,7 52,6
Calculo de drea com auxilio de malha quadriculada. 53,8 53,4
Fracdo como representacéo parte/todo. 48,9 49,9
Problema envolvendo nimeros decimais. 75,0 778
Problema envolvendo o célculo da soma de trés produtos (em reais). 76,3 78,6
Resolver problema envolvendo grandezas diretamente proporcionais. 70,1 73,1
Resolver problema por meio da leitura de mapa com escala. 66,9 68,1
Determinacao dos angulos internos de um paralelogramo. 59,1 59,2
Resolucéo de problema por meio de equacgoes. 43,1 43,2
Problema envolvendo a diferenga entre um nimero positivo e um negativo (temperatura). 36,7 36,5
Identificagdo da expressdo matematica que traduz um problema dado em linguagem materna. 32,4 32,0
Identificacdo das faces que compde um prisma. 46,0 50,9



Problema envolvendo a determinacao do valor do parcelamento de um pagamento com entrada.

Identificagdo de uma determinada face de uma piramide.
Determinacao do angulo dado em um transferidor.

Problema envolvendo conceito de probabilidade (em um dado).
Resolucao de uma equacéo do 1° grau.

Determinacao da area destacada em um mosaico.

Determinacéo de area com auxilio de malha quadriculada.
Identificagdo de figura simétrica.

Descricdo de movimentagdo com auxilio de esquema.

Determinacdo das medidas dos angulos internos de um triangulo.
Identificagdo de dado com determinada caracteristica em uma tabela.

Interpretar as informagdes numéricas apresentadas em um mapa.

Observa-se que para quase 60,0% dos itens houve melhora do desempenho dos alunos. Contudo, vale
destacar que, das quatro turmas avaliadas, o0 ano em questdo foi 0 que apresentou menor aumento médio de
desempenho nos itens de ligagdo. Os maiores indices de acerto sdo de questdes relacionadas a problemas de
compra e venda envolvendo decimais; problemas simples envolvendo grandezas diretamente proporcionais e

a identificacao de figuras simétricas (reflexao).

50,2
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35,3
55,3
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3.3. - A MATEMATICA NO 9° ANO DO ENSINO
FUNDAMENTAL

Cada aluno resolveu 24 questdes de multipla escolha, escolhidas de um total de 104 itens, cobrindo as 45
habilidades da Matriz de referéncia de Matemaética para esta etapa de escolaridade e com diferentes graus de
dificuldades, como mostram as tabelas e graficos apresentados a seguir:

Tabela 13. - Distribuicao dos Itens segundo Habilidades e Competéncia de Area
Prova de Matematica — 9° Ano do Ensino Fundamental - SARESP 2014

CA-1 Numeros, Operacoes e Fungdes 20 43 7
CA-2 Espaco e Forma 10 21 2
CA-3 Grandezas e Medidas M 19 2
CA-4 Tratamento da Informacéao 4 8 2
Total 45 91 13

Grafico 25. — Distribuicao das Questoes da Prova de Matematica segundo Nivel de Dificuldade
9° Ano do Ensino Fundamental - SARESP 2014
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A prova proposta, de nivel mediano, alinhou-se com a composicado das habilidades presentes na matriz
curricular. Os gréaficos seguintes mostram a distribuicdo dos itens da prova segundo grupos de competéncia
do aluno e de éarea/tema (CA), de acordo com a Matriz de Referéncia de Avaliacdo para o 9° ano do Ensino
Fundamental. Cabe lembrar que a soma dos valores anotados, em ambos os casos, nédo totaliza 104, devido
ao fato de a prova incluir itens de ligacdo do 7° ano que sao colocados para a comparagao dos resultados de
desempenho entre anos escolares.

Grafico 26. - Prova de Matematica e Habilidades da Matriz de Referéncia da Avaliacao: Distribuicao
de Itens segundo Competéncias Cognitivas do Aluno — 9° Ano do Ensino Fundamental - SARESP 2014
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Grafico 27. - Prova de Matematica e Habilidades da Matriz de Referéncia da Avaliacao: Distribuicao
de Itens segundo Competéncias de Area — 9° Ano do Ensino Fundamental - SARESP 2014
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Essas distribuicdes refletem a intencdo da avaliacdo, ou seja, relne as competéncias do aluno e as areas da
Mateméatica com as habilidades a serem desenvolvidas pelos alunos do 9° ano do Ensino Fundamental, de
modo bem representativo, no sentido de cada habilidade estar avaliada praticamente duas vezes em cada
grupo de tema (area).



Para uma melhor descricdo do desempenho dos alunos, foram analisados os percentuais de acertos nas
questdes, agrupadas de acordo com as competéncias cognitivas dos alunos (G) e, depois, de acordo com as
areas da Matematica (CA) trabalhadas nas 104 questdes da prova. Esses dados sdo apresentados nos graficos
seguintes:

Grafico 28. — Percentagem de Acertos em Itens Agrupados por Competéncias do Sujeito (G)
Matematica — 9° Ano do Ensino Fundamental - SARESP 2014
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O conjunto de itens referentes ao Grupo | apresentou ligeira queda de 0,4 pontos percentuais no aproveitamento
dos estudantes em relacao a edicdo anterior. Deste grupo, os itens associados as habilidades para descrever
um problema por meio de um sistema linear 2x2, e para calcular o perimetro e a area da circunferéncia
apresentaram maior familiaridade apenas para os alunos do grupo de desempenho superior.

O bloco dos itens referentes ao Grupo Il também foi respondido corretamente por 44,2% dos alunos, sendo
as maiores dificuldades expostas pelos estudantes:

= resolver sistemas lineares, o0 que sugere uma intensa necessidade de se repensar o tratamento desse
conteldo j& que os alunos também apresentaram dificuldades em montar um sistema que traduz uma
situacao-problema;

= resolver problema envolvendo semelhanca de tridangulo, mesmo esse sendo um dos assuntos mais
importantes trabalhados nessa fase da escolaridade;

» interpretar dados apresentados em graficos ou tabelas para elaboracédo de conclusdes, que é uma
demanda do Ensino Médio.

A melhoria do desempenho nos itens que avaliam as habilidades para efetuar cdlculos com nimeros decimais
e para calcular o perimetro de poligonos foi um dos principais motivos para o percentual das questdes que
compde o Grupo Il atingir pouco mais de 45,0%.
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Grafico 29. - Percentagem de Acertos em Itens Agrupados por Competéncias de Area (CA)
Matematica — 9° Ano do Ensino Fundamental - SARESP 2014
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Os itens gue envolvem contetdos de Numeros/Operacdes de Geometria (Espaco e Forma) tém respostas
corretas dadas por cerca de 44,2% e 49,7% dos alunos, respectivamente. Esses resultados sdo muito
proximos dos resultados do ano anterior. J& Grandezas e Medidas apresenta nova melhoria, para 470%, devido
principalmente a um melhor desempenho dos grupos inferior e intermediario em itens mais elementares,
principalmente no célculo do volume de prismas. O percentual de acertos nos itens do tema Tratamento da
Informacao sofreu sensivel queda, de aproximadamente 8 pontos percentuais, motivada pela proposicao de itens
de proficiéncia alta para melhor delimitar as potencialidades dos estudantes. Essa proposta demonstrou que
associar os percentuais de um gréfico de setores com suas respectivas quantidades, assim como a contagem
das possibilidades de combinacéo de trés ou mais elementos, mostra-se uma tarefa complicada para boa parte
dos estudantes.

O gréfico a seguir apresenta os percentuais de acerto de acordo com os grupos de competéncia dos alunos
reunidos nas competéncias de area da Matematica:

Grafico 30. - Percentagem de Acertos em Itens Agrupados por Competéncias do Aluno e de Area
Matematica — 9° Ano do Ensino Fundamental - SARESP 2014
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A maior parte dos percentuais se concentra na faixa entre 40,0% e 50,0% de acertos. Dois destaques
para itens acima e abaixo desse padrdo. Os valores mais baixos estdo associados a itens que tratam da
representacdo de numeros grandes por meio de notagao cientifica, de operacdes envolvendo polinémios
(38,1%); da resolucao de problemas envolvendo propriedades angulares de poligonos, a de semelhanca de
triangulos para determinacéao da altura de um objeto (33,6%). O bom desempenho (568,9%) dos estudantes
estd relacionado com o trabalho envolvendo a identificacdo de pontos e retas no plano cartesiano a partir de
suas coordenadas e equacdes, bem como as propriedades de figuras bi e tridimensionais, que é algo bem
concebido desde os anos iniciais. No entanto, o melhor aproveitamento dos estudantes (77,3%) indica a
necessidade de se aprofundar o estudo da associacao entre dados de graficos e tabelas. Este percentual pode
melhorar, como é esperado nesta etapa da escolaridade.

De modo a facilitar a compreensao das reais dificuldades em cada competéncia de area, é apresentado a
seguir um grafico que detalha o aproveitamento dos alunos em cada habilidade da matriz de avaliagao. Nele,
€ possivel identificar o desempenho dos alunos divididos em trés grupos determinados a partir do nimero
de acertos que os estudantes obtiveram na prova (24 itens). No 9° ano EF, os alunos do Grupo 1 sdo aqueles
que acertaram até 8 questoes, ja os do Grupo 2 acertaram entre 9 e 12 itens e os do Grupo 3 responderam
corretamente entre 13 e 24 itens. A pontuacdo maxima aferida em cada grupo de desempenho ja dd uma
indicacao do desempenho geral dos alunos do nivel de ensino considerado.

Grafico 31. - Percentagem de Acertos em Itens Agrupados por Habilidades e Competéncias de Area
Matematica — 9° Ano do Ensino Fundamental - SARESP 2014
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O gréfico demonstra que o grupo superior mostra um desempenho frente aos demais grupos nos itens
que tratam das diferentes representacdoes de um mesmo numero racional, na determinacdo de fracoes
equivalentes na associacdo de uma fragdo com um numero decimal; na resolucdo de problemas envolvendo
mais de uma operacao, principalmente naqueles que sao caracteristicos de funcao afim; e nas situacoes-
problema que exigem do estudante trabalhar com diferentes unidades de medida. Dentre as habilidades com
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os indices mais baixos de aproveitamento, nas quais a diferenca de desempenho entre os grupos é pequena,
ressalta-se a importancia de um cuidado especial por parte dos professores com a resolucdo de equacoes
do 2° grau e com a resolucao de problemas envolvendo a aplicagao de razdes trigonométricas dos angulos
agudos de um triangulo retangulo, assuntos que serao aprofundados no Ensino Médio.

A partir da tabela a seguir, é possivel verificar que, em média, os alunos do 9° ano estdo no nivel considerado
Bésico. A distribuicdo dos alunos pelos niveis de desempenho definidos na escala de proficiéncia pode ser
vista na tabela, para a situacdo em 2014. O grafico apresentado em seguida foi construido com os dados
referentes ao periodo 2010 a 2014, com a evolucéo da situacdo dos alunos do 9° ano de Ensino Fundamental
em relacéo aos niveis de desempenho.

Tabela 14. - Distribuicao de Alunos segundo Niveis de Proficiéncia em Matematica
9° Ano do Ensino Fundamental - SARESP 2014

, Alunos
Nivel (em %)

Abaixo do Basico (< 225):
Neste nivel estéo os alunos que demonstram dominio insuficiente dos contetdos, competéncias e habilidades desejaveis 37.0%
para o 9° ano EF.

Bésico (> 225 a < 300):
Os alunos neste nivel demonstram dominio minimo dos contetdos, competéncias e habilidades, mas possuem as 50,7 %
estruturas necessarias para interagir com a proposta curricular na série subsequente.

Adequado (> 300 a < 350):
Neste nivel estdo os alunos que demonstram dominio pleno dos conteudos, competéncias e habilidades desejaveis 11,0%
para o 9° ano EF

Avancado (> 350):
Os estudantes neste nivel demonstram conhecimentos e dominio dos conteldos, competéncias e habilidades acima do 1,3%
requerido para o 9° ano EF.

Grafico 32. - Evolucao de Desempenho dos Alunos por Nivel de Proficiéncia - SARESP 2010 a 2014
Matematica — 9° Ano do Ensino Fundamental

60,0% 1

50,0%

40,0% -

~— . — <- -

30,0%

20,0%

10,0% A

0,0%

2010 2011 2012 2013 2014
—4&— Abaixo do Basico 34,9% 33,8% 36,6% 36,4% 37,0%
Basico 56,6% 55,9% 53,2% 52,4% 50,7%
Adequado 7,7% 9,3% 9,1% 9,9% 11,0%
Avangado 0,8% 1,0% 1,0% 1,2% 1,3%




O grafico mostra que a cada edicao um pequeno percentual de alunos se desloca do nivel Bésico para niveis
superiores, 0 que evidencia uma melhora no aprendizado destes estudantes. No entanto, uma outra parcela,
menor, se transfere para o grupo Abaixo do Bésico, que é um fator alarmante, pois, apds cinco edigoes, 0
percentual de alunos nesse grupo aumentou. Esse quadro mostra que o trabalho para avancar com os alunos
esta sendo bem realizado, porém também é necessério pensar naqueles estudantes que estao ficando aquém
do desempenho esperado.
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Esses alunos correspondem a um total de 370% do 9° ano do Ensino Fundamental, e demonstram capacidade
para realizar tarefas mais relacionadas ao que se espera para as séries anteriores, referente a esta faixa de
proficiéncia, mas realizam também algumas tarefas propostas para esse ano escolar, das quais se destacam
as habilidades de:

Identificar:
- localizacbes em um mapa por meio de coordenadas (batalha naval);
- a fracdo correspondente a uma parte colorida em relacao ao todo de uma figura.

Reconhecer a ampliacéo e redugao de figuras.
Associar uma tabela a seu respectivo grafico.
Resolver problemas simples que envolvem grandezas proporcionais.

O exemplo seguinte é Util para caracterizar esse nivel.

Identificar a localizacdo/movimentacédo de objeto em mapas, croquis e outras representacoes graficas.

Paula mora em Sorocaba, na regiao indicada pela letra B e sua amiga Mara mora em Marilia, na regido indicada
pela letra M, conforme mostra o mapa.

25 Compoe a descricdo do ponto 200 da Escala de Proficiéncia de Matematica - SARESP
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O item se mostrou bem simples para mais de 80,0% dos respondentes. A alternativa correta foi a mais
assinalada em todos os grupos de desempenho, sendo que no grupo superior o aproveitamento foi de quase
95%. A curva caracteristica do item mostra que o bom desempenho era esperado ja que para os alunos
préximos a proficiéncia média do 9% ano EF a probabilidade de acerto é superior a 75,0%.

Para obter a solucao, basta associar “P" a coordenada F7 e “M" & coordenada E6, o que é indicado na
alternativa B. Vale ressaltar que os estudantes, mesmo nos anos anteriores, apresentam bom desempenho
nesse tipo de problema.
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O percentual de alunos da rede estadual no nivel Bésico é de 52,4%. Sao esperadas desses alunos as
habilidades desse mesmo nivel nos anos anteriores do Ensino Fundamental, e além dessas, que também
sejam capazes de:

Identificar:
- a localizagdo/movimentacao de objeto em mapas, croquis e outras representacoes gréaficas;
- nUmeros reais na reta numeérica;
- elementos de uma sequéncia de figuras;
- 0 maior decimal dentre outros.

Realizar célculos com numeros inteiros, decimais e fracdes de mesmo denominador.
Resolver sistemas lineares de duas equacodes e duas incoégnitas pelo método da adicdo e substituicao.

Resolver problemas envolvendo:
- 0 célculo de perimetro e area de figuras planas;
- areas e equacoes do segundo grau;
- a representacao decimal de uma fragao;
- conceito de probabilidade; equacao simples de coeficientes racionais;
- nocdes de compra, venda e parcelamento;
- informacodes dispostas em uma tabela e contagem simples.

A seguir, séo apresentados exemplos ilustrativos do nivel.

Resolver problemas que envolvam nogdes de volume.

Um vaso na forma de prisma de base quadrada tem 5 dm?® de capacidade.

Se colocarmos dgua até a metade da sua altura, teremos um volume de &gua de
(A) 2 dméd.

(B)

(C) 3dmd.

(D) 3,5 dm?.

26 Compode a descricdo do ponto 225 da Escala de Proficiéncia de Matematica — SARESP



iNDICES PERCENTUAIS DE ACERTOS PARAMETROS TRI

GAB DIF DISC A B C D a b c
B Facil Muito Boa 3.8 79,7 78 8,7 1,023 -1,007 0,161
Curva Caracteristica do Item 2010_MAT_EF8_H32_ 0510
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Proficingly Grupo

O item respondido corretamente, por quase 80% dos respondentes, apresentou um coeficiente de discriminacao
muito bom j& que o grupo de menor desempenho teve 49,2% de seus alunos resolvendo corretamente o
problema, enquanto o grupo de maior desempenho obteve 95,1% de acertos. A curva da TRl mostra que os
alunos com proficiéncia a partir do nivel Basico, que é o nivel de proficiéncia caracteristico do ano em questao,
tém probabilidade de acerto superior a 80,0%, o que esta de acordo com o bom desempenho apresentado pelos
respondentes.

A resolucao do problema exige a associacao direta entre a altura do liquido e o volume desse liquido, ou seja,
sao grandezas diretamente proporcionais. Portanto, se o vaso tem capacidade de 5 dm?® cheio e a dgua esta
na metade da altura do vaso, entdo o volume de dgua também serd metade da capacidade do vaso, 2,5 dmd.

Vale destacar que isso nao é valido para sélidos geométricos cujo formato é de piramide, cone ou esfera. Caso
a turma se mostre apta, essa é uma interessante discussao, inclusive que contribuiria para o futuro trabalho do
professor da 2° série EM, quando parte consideravel dos estudantes acredita que mesmo para essas formas
continua existindo a proporcionalidade direta.

Resolver problemas envolvendo relacdes de proporcionalidade direta entre duas grandezas por meio de
funcdes do 1° grau.

Uma maquina fabrica b pecas a cada 6 segundos. Mantendo esse ritimo de produgao, quantas pecas serao
produzidas em 1 minuto?

(A) 20.
(B) 40.
(C)

(D) 60.

27 Compbe a descricdo do ponto 275 da Escala de Proficiéncia de Matematica — SARESP
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iNDICES PERCENTUAIS DE ACERTOS PARAMETROS TRI
GAB DIF DISC A B (] D a b c
C Média Muito Boa 11,3 16,0 55,6 171 1,287 0,159 0,216
Curva Caracteristica do Item 2010_MAT_EF8_H20_0104
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Proficincla Grupo

O item, respondido corretamente por pouco mais de 55% dos alunos, apresenta uma situacdo-problema
associada a proporcao direta entre o nUmero de pecas produzidas € o tempo de funcionamento da maquina
que as produz. Sendo assim, dentre as possibilidades de solucéo, a Regra de Trés € a mais utilizavel, com a
ressalva de que é necessario igualar as unidades de medida utilizadas, sendo mais simples utilizar 60 segundos
em vez de 1 minuto. Entao,

5 pecas 6 segundos
X 60 segundos
Com isso, 6.x=5.60
x =300 +6
x = 50 pegas

A discriminacéo do item é muito boa j& que o grupo superior apresentou 82,2% de acertos enquanto apenas
24,6% dos alunos do grupo de menor desempenho acertaram a questdo. Em relacdo a esse ultimo Grupo,
nota-se uma distribuicdo muito similar na escolha das alternativas, o que sugere a necessidade de se reforgar
0 assunto para esses estudantes.

A curva da TRI mostra que os alunos com nivel de proficiéncia Abaixo do Bésico tém probabilidade de acerto
inferior a 40,0%, enquanto alunos no nivel Basico (caracteristica da turma) tém chances de acerto que variam
entre 40,0% e pouco mais de 80,0%; j& os alunos de proficiéncia Adequada ou Avancada apresentam alta
probabilidade de acerto.



Os alunos da rede estadual, classificados nesse nivel, representam 9,9% do alunado. Estando classificados
nesse nivel, espera-se desses alunos as habilidades dos anos anteriores,e ainda a capacidade de:

Identificar:
- a expressao que define o termo geral de uma sequéncia;
- um objeto por meio das suas vistas superior € lateral.

Aplicar o teorema de Tales.

Calcular:
- valores aproximados de radicais;
- 0 resultado de uma expressao dado os valores das variaveis envolvidas.

Realizar soma de polinémios.

Resolver problemas envolvendo:
- compra e venda, descontos, lucros e prejuizos e aumentos dados em percentuais;
- célculo de medida de comprimento de um dos lados de triangulos semelhantes;
- célculo do perimetro de uma circunferéncia;
- célculo de probabilidades simples;
- sistemas lineares de duas equacdes e duas incognitas.

A seguir, sao ilustradas algumas dessas habilidades, com exemplos da prova de 2014.

Reconhecer diferentes representagdes de um numero racional.

2
A fragao equivalente a ? é
4
(A) —.
40
(B) = .
32
(C)

10
(D)%-

28 Compode a descricdo do ponto 300 da Escala de Proficiéncia de Matematica — SARESP
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iNDICES PERCENTUAIS DE ACERTOS PARAMETROS TRI
GAB DIF DISC A B Cc D a b c
C Média Muito Boa 24,8 21,7 411 12,4 1,388 0,737 0,222
Curva Caracteristica do Item 2012_MAT_EF9_H01_0262
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O conceito de fragdo equivalente € um dos pilares do tema Fracoes e consequentemente parte importante
dos Numeros Racionais ja que, além de ser necessario para as operacdes de soma e subtracdo de fragoes,
também estd associado ao estudo de porcentagem e proporcao direta entre grandezas. A obtencao da

. . . - C e . 2 .
resposta correta dependia da analise das alternativas j& que a classe de equivaléncia da fracdo 5 possui
infinitos elementos. A alternativa C é a correta e a justificativa pode ser dada pelo fato do fator multiplicativo
do numerador e denominador ser o mesmo, conforme segue.

x4
2 — 8
5 — 20

x4

Ou entéo pelo fato de que

% = 20 se,e somente se,2.20 = 5.8 — 40 = 40 (verdadeiro)
O item foi assinalado corretamente por 41,1% dos alunos, sendo a grande maioria destes do grupo de
maior desempenho. Este foi o Unico grupo de desempenho que apresentou mais da metade de seus alunos
acertando o item. A curva da TRI mostra uma variagcado muito grande na probabilidade de acerto da maioria dos
estudantes do ano em questao, pois estes tém seu desempenho no intervalo de proficiéncia entre 200 e 300,
que esta associado uma probabilidade de acerto que varia de 25,0% a 75,0%. Isso mostra que as turmas que
apresentarem proficiéncia inferior a 300 necessitam reforgar a discussao desse assunto junto ao professor,

juntamente com mais atividades sobre o tema.



Resolver problemas com nlimeros racionais que envolvam as operagoes (adicdo, subtracao, multiplicacéo,
divisao, potenciacao e radiciacao).

Estou palnejando uma viagem de automével. O consumo do veiculo é de 10 km/L e o preco do combustivel é
de R$ 2,00. Se a distancia que irei percorrer € de 420 km e o pedagio custa R$ 67,10, o valor que gastarei s6
para ir é

(A) R$ 96,25.
(B) R$ 102,75.
(C) R$ 136,40.

(D)
iNDICES PERCENTUAIS DE ACERTOS PARAMETROS TRI
GAB DIF DISC A B C D a b c
D Média | Muito Boa 14,3 19,5 25,9 40,3 1,956 0,531 0,179

Curva Caracteristica do Item 2012_MAT_EF9_H15_020
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A situacao-problema proposta apresenta uma qualidade muito boa de discriminacéao j& gue no grupo de menor
desempenho a alternativa correta € a menos assinalada (15,2%) enquanto no grupo de maior desempenho
o indice de acerto é de 70,8%. A curva caracteristica do item reforga a alta discriminacao do item, pois a
probabilidade de acerto casual se estende para até a proficiéncia 225, enquanto a partir da proficiéncia 300 a
chance de acerto é superior a 90,0%.

A solucao do item, que foi respondido corretamente por 40,3% dos alunos, exige a obtencédo da quantidade
de combustivel gasta na viagem e seu respectivo custo que serd somado ao custo do pedagio. Sendo assim,
se para cada 10 km o automoével consome 1 litro, entdo (proporcionalmente) para 420 km sado consumidos
42 litros de combustivel. Como cada litro do combustivel custa R$ 2,00, entdo os 42 litros gastos custarao
R$ 84,00 que somados ao custo do pedagio (R$ 6710) totaliza R$ 151,10.

Problemas como esse, quando bem compreendidos pelos estudantes no final do Ensino Fundamental, tornam
a discussao sobre Funcao do 1° Grau mais rica no Ensino Médio.

29 Compbde a descricdo do ponto 300 da Escala de Proficiéncia de Matematica — SARESP

117

500

475
450

425

400

375

300

275

250

225

200

175

150

125

100

75

50

25



500
475
450

425

400

375

300

275

250

225

200

175

150
125
100

75

50

25

118

Identificar a expressao algébrica que expressa uma regularidade observada em sequéncias de nimeros
ou figuras (padroes).

As varidveis X e n assumem valores conforme tabela abaixo.

A relacao x e n é dada pela expressao

(A)n=x+ 2.
(B)
(C) n=2x + 2.
(D)n=x+4.
iNDICES PERCENTUAIS DE ACERTOS PARAMETROS TRI
GAB ‘ DIF ‘ DISC ‘ A ‘ B ‘ C ‘ D ‘ a ‘ b ‘ c
B ‘ Média ‘ Muito Boa ‘ 25,3 ‘ 36,7 ‘ 22,6 ‘ 15,3 ‘ 1,746 ‘ 0,957 ‘ 0,250
Curva Caracteristica do Item 2012_MAT_EF9_H05_001
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O item, respondido corretamente por 36,7% dos alunos, apresentou uma discriminacdo muito boa entre os
grupos de maior e menor desempenho, com um aproveitamento superior a 40 pontos percentuais do primeiro
em relacao ao segundo grupo. Além de estar associado a uma habilidade do 9° ano EF, o item traz importantes
indicios para o professor da 1% série EM que ird comecar o trabalho com funcdes que é o estudo da relacdo
entre duas grandezas.

Para obter a expressao correta, o estudante deveria perceber que o padrdo apresentado é que os valores
de "n"” sempre sao o dobro do valor correspondente de “x” que matematicamente é descrito por n=2x
(alternativa B).

E importante verificar, caso o aluno nao consiga obter a expressao, se ele saberia completar a tabela para um
novo valor atribuido para “X’ pois assim é possivel identificar se ele compreende a ideia, mas nado consegue

30 Compde a descricdo do ponto 325 da Escala de Proficiéncia de Matematica — SARESP



traduzi-la em linguagem matematica, ou se nem a relacdo apresentada foi compreendida. Para cada caso,
serd necessdria uma intervencédo especifica do professor, apds apresentar o problema para o aluno sem
alternativas para que ele construa a solucao.

A curva caracteristica do item mostra que para alunos de proficiéncia Abaixo do Bésico a probabilidade de
acertar a questao é praticamente a mesma de um acerto casual, ja alunos no nivel Basico apresentam uma boa
variacao, entre 25,0% e 65,0% (o que implica na necessidade de uma investigacao). Aqueles que possuem
proficiéncia Adequada tém grande chance de acerto, com probabilidade entre 65,0% e 95,0%, enquanto
alunos de proficiéncia Avancada tém provavel acerto em mais de 95% das vezes.
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Os alunos deste nivel de proficiéncia totalizam 1,2% dos participantes do ano em questao. Espera-se que,
além de apresentarem todas as habilidades descritas anteriormente, eles consigam:

Reconhecer:
- a representacao geométrica de (a+b)?%;
- a forma fatorada de uma equacao do 2° grau.

Utilizar a notacgao cientifica como forma de representacdo para nimeros muito pequenos ou muito grandes.
Calcular o valor aproximado de uma raiz quadrada, com apoio de informacéo.

Resolver problemas envolvendo:
- o Teorema de Pitagoras;
- o Teorema de Tales;
- 0 uso de unidades de medida de volume;
- contagens e raciocinio combinatério;
- 0 calculo da probabilidade de um evento na forma de porcentagem;
- a aplicacao de razdes trigonométricas de angulos agudos;
- tridngulos semelhantes;
- a determinacao do numero de lados de um poligono dado a soma dos angulos internos do poligono;
- a propriedade do angulo externo de um tridangulo;
- relagdes métricas do triangulo;
- a area lateral de um cilindro.

A seguir, sdo apresentados alguns exemplos que caracterizam tais habilidades.

Reconhecer as representacdes decimais dos numeros racionais como uma extensao do sistema de
numeracao decimal, identificando a existéncia de “ordens” como décimos, centésimos e milésimos.

Se colocados em ordem crescente os numeros decimais 0,05 - 0,5 - 0,003 - 0,057 — 0,35 tém-se
(A) 0,05-0,5-0,003-0,057-0,35.

(B)

(C) 0,003-0,05-0,057-0,5-0,35.

(D)0,5-0,35-0,057 - 0,05 -0,003.
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iNDICES ‘ PERCENTUAIS DE ACERTOS ‘ PARAMETROS TRI
GAB ‘ DIF ‘ DISC ‘ A ‘ B ‘ C ‘ D ‘ a ‘ b ‘ c
B ‘ Dificil ‘ Boa ‘ 20,9 ‘ 28,5 ‘ 30,7 ‘ 19,9 ‘ 1,531 ‘ 1,402 ‘ 0,230
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O item, respondido corretamente por 28,5% dos alunos, apresenta boa discriminacdo entre os grupos de maior
e menor desempenho, sendo que no primeiro a alternativa correta foi a opgdo mais assinalada, enquanto no
segundo foi a menos escolhida dentre os respondentes. A curva caracteristica do item mostra que até o ponto
250 da escala a probabilidade de acerto € muito préxima da casual, a partir de entdo a chance de acerto passa
a se elevar de modo acentuado, apresentando mais de 90% de provavel acerto para alunos com proficiéncia
igual ou superior a 350.

A solucao é obtida por meio da ordenacao dos numeros decimais apresentados, cujo principio € uma extensao
do utilizado para os niumeros naturais conforme apresentado no exemplo 4, pagina 90, do 7° ano EF. Ou seja,
0 numero de maior valor é obtido pela anélise dos algarismos que constituem os niumeros da esquerda para
a direta. Como, nesse caso, todos 0os nimeros sao do tipo 0,nnn é a primeira casa da esquerda para a direita
apods a virgula que determinard quem apresenta o maior valor, caso haja dois nimero com o mesmo algarismo
a andlise recai sobre a segunda casa e assim sucessivamente. Outra possibilidade ¢ igualar o numero de
algarismos de todos os nimeros apresentados e comparar todos como sendo milésimos. Segue o esquema:
0,05 => 0,050 => 50 milésimos
0,5 => 0,500 => 500 milésimos
0,003 => 3 milésimos

0,057 => 57 milésimos
0,35 => 0,350 => 350 milésimos

Ordenando-os, temos 3 milésimos; 50 milésimos; 57 milésimos; 350 milésimos; 500 milésimos

Ou seja 0,003 —0,05—-0,057 — 0,35 — 0,5 => Alternativa C.
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Aplicar o Teorema de Tales como uma forma de ocorréncia da ideia de proporcionalidade, em diferentes
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contextos.

Na figura a seguir, temos a representacado de feixes de retas paralelas (ﬁ// ﬁ// AF ) intersectados por duas
retas concorrentes ( FD x AC ).
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Sabendo-se que as medidas dos segmentos AB, BC e DE sao 2, 3 e 5 unidades, respectivamente, conclui-se,

corretamente, que a medida do segmento EF, em unidades, é
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32 Compbe a descricao do ponto 375 da Escala de Proficiéncia de Matematica — SARESP
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O item aborda a aplicacdo do Teorema de Tales para obtencao da medida de EF e, apesar de ser um tema muito
caracteristico do final do ciclo Il do Ensino Fundamental, o indice de acertos & inferior a 30% e a diferenga no
percentual de acertos entre os grupos de maior e menor desempenho é inferior a 5 pontos percentuais. Esse
resultado revela que para todos os Grupos o assunto ndo é familiar.

A solucao esté relacionada ao paralelismo dos segmentos BE e AF, juntamente com um terceiro segmento
DC, o que garante que a razao entre a medida dos segmentos EF e AB é proporcional & razao entre a medida
dos segmentos DE e CB. Consequentemente,

Z = E => EF _ E:> 3.EF =10 =>EF = 10 (Alternativa A)

AB CB 2 3 3
Chama a atencéo o fato da alternativa D ter atraido um bom numero de respondentes, principalmente do
grupo superior. Essa alternativa foi escolhida, possivelmente, a partir de uma associacao errébnea que, devido
ao fato de os segmentos BE e AF serem paralelos entenderam que os segmentos EF e AB sao iguais. E
importante ressaltar que apenas essa intuicao visual ndo pode servir como argumentagao geométrica e que
os alunos precisam ser desafiados a encontrar argumentos matematicos que validem suas conclusoes.
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Como se sabe, o SARESP utiliza questdes similares de um ano para outro a fim de realizar uma comparacéo
dos resultados dessa edicao com as anteriores. Dentre esses itens de ligacdo estdo questdes do Saeb/Prova
Brasil, para também estabelecer uma correlacdo com essa avaliagao de abrangéncia nacional.

A seguir, estdo comparados os desempenhos das edi¢gdes de 2012 e 2014 do 9° ano do Ensino Fundamental
em Matemaética.

Tabela 15. - Desempenho em ltens de Ligacao
Matematica — 9° Ano Ensino Fundamental - SARESP 2013 e 2014

% de Acerto
Objetos de Conhecimento

2013 2014
Problema de compra e venda - valor de parcela. 28,8 28,2
Anélise de sequéncia de figuras. 53,0 53,0
Variagdo de temperatura. 61,7 65,7
|dentificacdo do segmento que representa o raio de uma circunferéncia. 52,7 470
Célculo das medidas das dimensdes de um retangulo, dada a sua érea - teorema de Pitagoras. 33,9 32,3
Resolucao de problema envolvendo porcentagem. 49,2 49,2
Representacdo em quadriculado de uma razdo expressa em palavras. 54,7 571
Ordenacao de numeros decimais. 29,8 32,0
Resolucao de problema utilizando diferentes unidades de medidas. 31,9 34,7
Identificacdo das figuras geométricas que constituem as faces de um poliedro. 50,1 52,9
Coordenadas do quarto vértice de um retangulo, dadas as coordenadas dos demais vértices. 53,56 58,0
Identificagdo da distancia que equivale ao raio da circunferéncia. (repensar). 39,0 44,0
Determinacao do maior nimero decimal. 45,5 50,1
Determinacao da lei de formacgdo de uma sequéncia. 41,1 42,9
Identificagcdo da fracao que representa uma razéo. 73,9 74,3
Identificacdo do valor decimal de um ponto na reta numérica. 53,3 58,3
Identificagdo da planificacdo de um sélido. 75,5 78,5
Descricéao de trajetos com mudanga de direcao (giros). 38,5 40,0
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Comparagéo de areas de diferentes formas geométricas.

Resolucao com diferentes unidades de medida.

Resolucao de problema envolvendo proporgao

Identificacdo de sistema linear que traduz um problema apresentado em linguagem materna.

Determinacéo do valor de uma expressao algébrica a partir dos valores de suas incognitas.

Identificacdo da funcao do 2° grau que descreve um problema apresentado em linguagem materna.

Resolucao de problema envolvendo subtracao, multiplicacao e divisdo de niUmeros naturais.
Localizacdo de pontos no mapa via coordenada.
Determinacao da medida de um cateto de um triangulo.

Resolucéo de problema envolvendo contagem.

E possivel notar uma melhora no percentual de acertos em trés quartos dos itens de ligagcdo presentes na
prova do 9° ano EF, sendo que a descricdo de localizacdo de um ponto em um mapa por meio de coordenadas,
a fracdo como representacdo de uma razéo, a resolucao de problemas simples envolvendo proporcionalidade
direta e a identificacdo da planificacdo de um sélido geométrico continuam apresentando os maiores

percentuais de acerto.

44,7
59,5
74,6
36,7
36,7
34,4
39,4
81,6
74,8

62,7

46,9
59,8
78,2

38,9

42,0
81,5
74,4

70,0
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Cada aluno resolveu 24 questdes de multipla escolha, arranjadas de um total de 104 itens, cobrindo as 38
habilidades da Matriz de Referéncia de Matemética para esta etapa de escolaridade e com diferentes graus
de dificuldades, como mostram as tabelas e graficos apresentados a seguir:

CA-1
CA-2
CA-3
CA-4

Tabela 16. - Distribuicdo dos Itens segundo Habilidades e Competéncia de Area
Prova de Matematica — 32 Série do Ensino Médio - SARESP 2014

TEMAS

Numeros, Operacoes e Fungdes
Espaco e Forma

Grandezas e Medidas
Tratamento da Informacao

Total

N° de Habilidades

na Matriz

17
10
5
6
38

Ne° de Itens Avaliados Eg;igg
no SARESP 2014 (9° EF)
39 8
23 0
13 2
16 3
91 13

Grafico 33. - Distribuicao das Questoes da Prova de Matematica segundo Nivel de Dificuldade
32 Série do Ensino Médio - SARESP 2014

Muito Dificil t ‘4

Dificil i J 43

Média i J 42

Facil h J 13
Muito Facil H 2

0,0 5,0 10,0 15,0 20,0 25,0 30,0 35,0 40,0 45,0 50,0
MUITO FACIL FACIL MEDIO DIFiCIL MUITO DIFiCIL
Intervalo de acertos Intervalo de acertos Intervalo de acertos Intervalo de acertos Intervalo de acertos
86 a 100% 66 a 85% 36 a 65% 16 a 35% 0a15%
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A prova classificada como dificil®®, de acordo com o desempenho dos alunos, segue a distribuicdo das
habilidades segundo o que esta presente na matriz curricular da avaliacado em questao.

Os gréficos seguintes mostram a distribuicdo dos itens da prova, segundo grupos de competéncia do aluno e
de area/tema (CA), de acordo com a Matriz de Referéncia de Avaliacdo para o 3° Ano do Ensino Médio. Cabe
lembrar gue a soma dos valores anotados em ambos 0s casos totaliza 91, devido ao fato de a prova incluir 13
itens de ligagdo do 9° Ano do Ensino Fundamental que sdo colocados para a comparacdo dos resultados de
desempenho entre anos escolares.

Grafico 34. - Prova de Matematica e Habilidades da Matriz de Referéncia da Avaliacao: Distribuicao
de Itens segundo Competéncias Cognitivas do Aluno — 3? Série do Ensino Médio - SARESP 2014

60
50 -
40 4
30
20 -
10 + I I
O 4
Observar Realizar Compreender
G-l G-Il G-l
d |tens SARESP 2014 26 10 55
1 Habilidades na Matriz 12 4 22

Grafico 35. - Prova de Matematica e Habilidades da Matriz de Referéncia da Avaliacao: Distribuicao
de Itens segundo Competéncias de Area - 32 Série do Ensino Médio - SARESP 2014

45,0 A
40,0 -
35,0
30,0
25,0 -
20,0 A
15,0 -
10,0 -

5,0 4

0,0 ]
Numeros, Operagdes E F Grandezas e Tratamento da
e Funcdes Spago e Forma Medidas Informagao

CA-1 CA-2 CA-3 CA-4
W |tens SARESP 2014 39 23 13 16
I Habilidades na Matriz 17 10 5 6

33 Fato esse, de certo modo, compreensivel j& que a grande parte dos estudantes do Ensino Médio ainda apresentam um nivel de
proficiéncia Abaixo do Béasico. Uma prova mais facil ndo permitiria que alunos de maior proficiéncia mostrassem diferenca no
desempenho em relacdo aos demais.
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A prova, quando possivel, avaliou o desempenho em habilidades de maneira mais proxima do que se entende
como sendo o adequado para a série em questdo. Contudo, também houve a preocupacdo em manter itens
gue investigassem as habilidades de maneira mais elementar e por vezes intuitiva. Com isso foi possivel
investigar as fronteiras tanto dos niveis mais altos quanto dos mais baixos.

Para uma melhor descricdo do desempenho dos alunos, foram analisados os percentuais de acertos nas
questdes agrupadas de acordo com as competéncias cognitivas dos alunos (G) e depois, de acordo com as
areas da Matematica (CA) trabalhadas nas 104 questdes da prova. Isso é feito nos graficos a seguir:

Grafico 36. — Percentagem de Acertos em ltens Agrupados por Competéncias do Sujeito (G)
Matematica — 32 Série do Ensino Médio - SARESP 2014

60,0%
50,0%
38,1% 38,5%
40,0% 34,8% Legenda
30,0% Gl: Observar
,U%
Gll: Realizar
20,0% Glll: Compreender
10,0%
0,0%
G-l G-l [eR]]

Dentre os trés grupos de competéncias do sujeito, o G-l foi o que apresentou maior variacdo (negativa) no
desempenho dos alunos quando comparado com a edicdo anterior. Provavelmente esse fato se deve a maior
proficiéncia exigida nos itens relacionados a interpretacao grafica de fungdes de 1° e 2° graus, nos quais se exigiu
a identificacdo de intervalos de crescimento e decrescimento, além da associacdo dos coeficientes das funcoes
com o grafico. Os alunos também mostraram dificuldades em relagao as equagdes que representam as conicas e
suas caracteristicas.

Grafico 37 — Percentagem de Acertos em Itens Agrupados por Competéncias de Area (CA)
Matematica — 3? Série do Ensino Médio - SARESP 2014

60,0% 1

0, -
50,0% 43,7%

40,0% - 37,8% 34.0% 34.6% Legenda
0 | CA-1: Numeros, Operacoes e Funcdes
0.0% CA-2: Espaco, Forma e Fungdes
20,0% CA-3: Grandezas e Medidas
10,0% CA-4: Tratamento da Informacéo

0,0%

CA-1 CA-2 CA-3 CA-4
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O conjunto de itens associados ao “Tratamento da Informacdo” obteve o melhor percentual de acerto (43,7)
possivelmente devido a uma melhor leitura dos alunos em relacdo a dados apresentados em graficos e tabelas,
além da determinacao dos valores das medidas de tendéncia central. E importante ressaltar que todos os
grupos de desempenho apresentaram melhores resultados nessas duas habilidades. Em contrapartida, o
grupo de maior desempenho apresentou queda no seu aproveitamento frente aos itens associados ao tema
"Grandezas e Medidas’ principalmente em situacdes nas quais se analisava a alteracdo apresentada no
volume de um sdélido a partir da mudanca de uma de suas medidas.

O gréfico seguinte apresenta os percentuais de acertos de acordo com 0s grupos de competéncia dos alunos

reunidos nas competéncias de area da Matematica:

Grafico 38. - Percentagem de Acertos em Itens Agrupados por Competéncias do Aluno e de Area
Matematica — 3% Série do Ensino Médio — SARESP 2014

Legenda
50,0% - 46,5%
45.0% - 43,7% CA-1: Numeros,
07 40,5% Operacoes e
9
40,0% 1 37.1% \ 34.6% Funcoes
35,0% i 32,6%
- i CA-2: Espaco e
30.0% 7 25,6% I 1 Forma
25,0%
2 oo 20,0% CA-3: Grandezas e
0.0% . Medidas
15,0% -
10,0% - CA—4.Tra‘Eamento da
Informacgao
50%
0,0% — — = = =
G-I ‘ G-l ‘ G-Il ‘ G-l ‘ G-l G-Il G-Il ‘ G-Il ‘ Gl: Observar
Gll: Realizar
CA-1 CA-2 CA-3 CA-4
Glll: Compreender

O tema “"Numeros e Operacoes” apresentou queda em todos os Grupos de Competéncia do Aluno (G-I, G-Il
e G-ll), sendo as principais dificuldades apresentadas pelos estudantes associadas a interpretacao gréafica de
funcoes; a resolucao de equacdes exponenciais e trigonomeétricas; e a obtencao de novos logaritmos a partir
de outros. Ja o tema “Espaco e Forma” apresentou forte queda nas habilidades relacionadas & compreensao
(G-I, sendo novamente o trabalho com pavimentacdo de superficie o fator de baixo desempenho dos
estudantes, o qgue mostra que esse tema gera muita estranheza para os alunos. Sua pratica em sala de aula
merece reconsideracoes.

De modo a facilitar a compreenséo das reais dificuldades em cada competéncia de &rea, é apresentado a
seguir um grafico que detalha o aproveitamento dos alunos em cada habilidade da matriz de avaliagdo. Nele,
é possivel identificar o desempenho dos alunos divididos em trés grupos determinados a partir do nimero de
acertos que os estudantes obtiveram na prova (24 itens). No 3° Ano EM, os alunos do Grupo 1 sédo aqueles
que acertaram até 7 questoes, j& os do Grupo 2 acertaram entre 8 e 10 itens, e os do Grupo 3 responderam
corretamente entre 11 e 24 questdes. A pontuagcao maxima aferida em cada grupo de desempenho ja da uma
indicacao do desempenho geral dos alunos do nivel de ensino considerado.



Grafico 39. - Percentagem de Acertos em Itens Agrupados por Habilidades e Competéncias de Area
Matematica — 3* Série do Ensino Médio — SARESP 2014
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A anélise individual das habilidades deixa muito claro quais habilidades necessitam ser repensadas a fim de
melhorar o aproveitamento dos estudantes. Itens que avaliam habilidades como a “resolucao de problemas
que utilizam equacao do 2° grau” se mostraram pouco familiares para os estudantes de todos os grupos
de desempenho, ja que nem os alunos de melhor desempenho conseguiram atingir 30% de acerto.
Esse comportamento se repetiu nas habilidades de “aplicar propriedades logaritmicas para obtengao de novos
logaritmos”; "aplicar as propriedades de poligonos regulares na pavimentacao de superficies”; “resolver
problemas envolvendo a piramide e/ou o cone” e “calcular a probabilidade de eventos repetidos”

Em contrapartida as habilidades para “identificar o elemento pertencente a uma sequéncia de figuras ou
numérica”; “identificar o elemento de uma PA, dado um termo e a razdo da progressao”; e “identificar a
planificacao e as formas planas que compode a superficie de um sélido geométrico” apresentaram os melhores
indices, inclusive para o grupo de menor desempenho.

Observando a tabela seguinte, verifica-se que a maioria dos alunos da 3% série do Ensino Médio est4 classificada
no nivel de proficiéncia considerado Abaixo do Bésico. A distribuicao dos alunos pelos niveis de desempenho
definidos para o SARESP pode ser vista na tabela, para a situacdo em 2014.

O gréfico apresentado em seguida foi construido com os dados referentes ao periodo 2010-2014, com a
evolucao da situacdo dos alunos do 3° ano do Ensino Médio, em relacdo aos niveis de desempenho.
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Tabela 17. - Distribuicao de Alunos segundo Niveis de Proficiéncia em Matematica
32 Série do Ensino Médio - SARESP 2014

. Alunos
Nivel (em %)

Abaixo do Bésico (< 275):
Neste nivel estdo os alunos que demonstram dominio insuficiente dos contelddos, competéncias e habilidades 54,2%

desejaveis para a 3% série EM.

Basico (> 275 a < 350):

Os alunos neste nivel demonstram dominio minimo dos contelddos, competéncias e habilidades, mas possuem as 42,1%
estruturas necessarias para interagir com a proposta curricular na série subsequente.

Adequado (> 350 a < 400):

Neste nivel estdo os alunos que demonstram dominio pleno dos conteldos, competéncias e habilidades desejaveis 3,4%
para a 3% série EM.

Avancado (> 400):

Os estudantes neste nivel demonstram conhecimentos e dominio dos conteldos, competéncias e habilidades acima
do requerido para a 3% série EM.

0.2%

Grafico 40. — Evolucao de Desempenho dos Alunos por Nivel de Proficiéncia - SARESP 2010 a 2014
Matematica — 3 Série do Ensino Médio

70,0% A
60,0% - —_—
50,0% - . " T
40,0% -
30,0% -
20,0% -
10,0% -~
0,0%
2010 2011 2012 2013 2014
—&— Abaixo do Basico 57,7% 58,4% 55,8% 54,9% 54,2%
Basico 38,4% 37,1% 39,4% 40,6% 42,1%
Adequado 3,6% 4,2% 4,5% 4,2% 3,4%
Avangado 0,3% 0,3% 0,3% 0,2% 0,2%

A andlise dos resultados medidos nos ultimos 5 anos mostra que, nesse periodo, a principal conquista feita para
a 3% série EM foi 0 aumento de alunos no nivel Bésico, sendo alguns vindos de niveis mais altos, mas a maior
parte do nivel Abaixo do Bésico. No entanto, ainda se mostra um grande desafio aumentar o nimero de alunos

classificados nos niveis mais elevados.
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O percentual de alunos da 3% série do EM da rede estadual no nivel Abaixo do Basico é de 54,2%. Neste nivel

da escala de proficiéncia, os alunos apresentam habilidades limitadas para solucionar questdes propostas para
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0 ano escolar. Estes sdo capazes de:
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Identificar:

-0 grafico de barras associado a uma tabela;

- 0 gréfico setorial associado a dados de um texto;
- 0 conceito de probabilidade;

- a localizagao de pontos no plano cartesiano.
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No SARESP 2014 nao foram obtidos ancoras que possam caracterizar as habilidades desenvolvidas pelos ”
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Entre os alunos da rede estadual, 42,1% estao classificados nesse nivel de proficiéncia. Nesse nivel,
alunos séo capazes de:

Identificar:
- 0 valor da raiz comum de duas fungdes apresentadas em um gréafico;
- a planificacdo de um poliedro dado seu desenho;
- 0 numero de fusos terrestres;
- as propriedades relativas ao crescimento/decrescimento de funcdes exponenciais do tipo f(x)=a*~.

Representar pontos no referencial cartesiano e identificam o poligono resultante da uniao destes pontos.

Determinar:
- a raiz comum de duas equacoes dado suas representacoes graficas;
- 0 maior trajeto possivel entre dois pontos em um plano cartesiano.

Completar tabela que relaciona duas grandezas em relagao de proporcionalidade.

Resolver problemas envolvendo:
- porcentagens;
- progressoes aritméticas;
- modelagem e resolugao de um sistema de trés equacgoes e trés incégnitas;
- célculo de média ponderada.

Na sequéncia, sao apresentados alguns exemplos que avaliam tais habilidades.

Analisar e interpretar indices estatisticos de diferentes tipos.

0s

lInfluenza & um tipo de doenca respiratéria aguda, conhecida popularmente como gripe. Existem varios tipos
de virus causadores de gripe; no caso da gripe A, o virus responsavel pelo processo infeccioso € o H1N1. Esse
novo tipo do virus de gripe é transmitido de maneira direta, de pessoa para pessoa, principalmente por meio
da tosse, espirro e de contato com secregdes respiratérias das pessoas infectadas. Observe o grafico que
mostra a porcentagem de sinais ou sintomas apresentados pelos individuos que tiveram casos confirmados

da Influenza A.

34 Compde a descricao do ponto 275 da Escala de Proficiéncia de Matematica - SARESP
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(http://www.cve.saude.sp.gov.br/htm/resp/pdf/IF12_INFLU22MAIO.pdf. Acessado em 26.06.2012)

Com base no gréafico, podemos afirmar que

(A) tosse e febre sao sintomas mais presentes em individuos com o virus HTN1.

(B) mialgia, coriza e dor de garganta aparecem com a mesma frequéncia em individuos com H1N1.
(C) mialgia aparece em 40% dos individuos que tem o virus H1N1.

(D) somente cinquenta porcento dos individuos com o virus H1N1 apresentam febre.

(E)

iNDICES PERCENTUAIS DE ACERTOS PARAMETROS TRI
GAB ‘ DIF ‘ DISC A ‘ B ‘ C ‘ D ‘ E a ‘ b ‘ c
E ‘ Facil ‘ Muito Boa ‘ 15,6 ‘ 4,0 ‘ 4,0 ‘ 3,3 ‘ 73,0 ‘ 0,971 ‘ -0,259 ‘ 0,011
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O item exige do participante julgar as informacdes apresentadas nas alternativas a fim de determinar qual
delas é a verdadeira. Para tanto, basta uma anélise direta do grafico de barras apresentado na questao. A
alternativa (A) é falsa pois a dispneia é o principal sintoma de quem teve Influenza A e ndo aparece na descrigao
dos dois principais sintomas; ja a alternativa (B) é falsa porque a frequéncia de mialgia é diferente dos outros
dois sintomas citados; a alternativa (C) é falsa j& que a mialgia apresenta uma frequéncia inferior a 40%; a
alternativa (D) também é falsa, pois o percentual dos individuos que apresentam febre é superior a 50%; a
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500 alternativa (E) é a verdadeira, nao so6 pela exclusdo das demais alternativas mas também porque a frequéncia

s de dispneia ¢ 100%, o que significa que todos os individuos doentes apresentam esse sintoma.
450 O item apresentou um percentual de acertos de 73%, sendo que a alternativa correta foi a mais assinalada
B em todos os grupos de desempenho, com um indice muito bom de discriminacdo. Dos distratores, apenas
200 a alternativa (A) pareceu razoavel para pouco mais de 15% dos respondentes, sendo que o grupo de menor
% desempenho foi 0 mais atraido para essa alternativa. A curva caracteristica do item sugere esse bom

desempenho j& que alunos que atingiram a proficiéncia média da turma em questao apresentam até 75% de
chance de acertar a questao.

350

325

BASICO

0 Identificar as informacgoes diretas apresentadas em um grafico € uma habilidade que os alunos demonstram
desde os anos iniciais de escolaridade. O professor do Ensino Médio, sabendo disso, pode exigir de seus
alunos perguntas mais desafiadoras que exijam uma analise mais aprofundada da situacao.

275

250

225

200

175

150 Resolver situacdes-problema por intermédio de sistemas lineares até a 3% ordem.

7]25 H a = H n n H
José precisava comprar ragao e dar um banho em seu cdo. Foi a uma "pet shop" e deparou-se com a seguinte

100 ~
Promogao:

75
3 banhos para o seu cao + 2 pacotes de racao = R$ 130,00

S 4 banhos para o seu cdo + 3 pacotes de racao = R$ 180,00

Quial o valor, em reais, do banho e da ragao, respectivamente?

(A) 20 e 10.
(B) 25 e 15.
(C)

(D) 35 e 25.
(E) 40 e 30.

iNDICES PERCENTUAIS DE ACERTOS PARAMETROS TRI
GAB DIF DISC A B c D E a b c
C Média | Muito Boa 4,7 10,5 63,2 11,6 9,9 1,11 0,464 0,195
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Curva Caracteristica do Item 2012_MAT_EM3_H14_006
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O item foi respondido corretamente por 63,2% dos alunos, sendo que apenas um terco dos participantes do
grupo de menor desempenho acertou a questao, enquanto que o percentual de acertos no grupo de maior
desempenho foi um pouco maior do que 85%, 0 que caracteriza uma qualidade de discriminacdo muito boa
para o item.

O problema é facilmente retratado por um sistema linear 2x2, inclusive a apresentacéao dos dados no quadro
j& favorece essa associacdo, pois basta atribuir a incégnita “x” para o “banho do seu cdo” e “y" para “pacotes
de racdo” que o sistema estara formado, conforme segue:

{Bx +2y =130
4x + 3y =180

A solucéo do sistema pode ser obtida pelo método da adicdo (escalonamento), substituicdo ou até mesmo
através do método de Cramer para aqueles que gostam de trabalhar com matrizes e determinantes.

No entanto, o formato apresentado pela questao também privilegia os alunos que apresentam dificuldade em
solucionar um sistema por meio de técnicas matematicas, ja que é possivel ao estudante analisar a situacao
e tirar suas proprias conclusdes para identificar a resposta correta. Nesse caso, basta analisar a diferenca
entre os dois pacotes promocionais, ou seja, 0 que o segundo oferece a mais que o primeiro e quanto isso
custa? Ao analisar a situacao, é esperado que o aluno veja que a segunda promocéo € R$ 50,00 mais cara que
a primeira e consequentemente o que estd sendo oferecido a mais, que ¢ um banho e um pacote de ragao,
custa exatamente o valor extra. Dessa forma, é possivel concluir que um banho e um pacote de racédo juntos
custam R$ 50,00 e apenas a alternativa (C) apresenta dois valores que somados totalizam a quantia correta.

Para a discussao extrapolar a identificacao da alternativa correta, é preciso conseguir chegar a conclusao de
gue o banho custa R$ 30,00 e o pacote de racdo R$ 20,00. Novamente, isso é possivel sem uso de técnicas
matematicas sofisticadas, veja:
Se 1 banho + 1 pacote de ragdo = R$50,00
entdo 2 banhos + 2 pacotes de ra¢io = R$100,00
e como 3 banhos + 2 pacotes de ra¢io = R$130,00

Novamente, a ideia da diferenca é suficiente para mostrar que os R$ 30,00 reais a mais cobrados se deve ao
banho a mais incluido na promocao. Por fim, o pacote de ragao deve custar R$ 20,00 para que juntos totalizem
R$ 50,00.

Esse tipo diferenciado de abordagem é feito possivelmente pelo estudante que nao consegue trabalhar com a
descricao/manipulacéo algébrica do problema, e isso ocorre muitas vezes porque aquilo nao é plausivel para o
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aluno. Ao resolver a questao dessa forma, o aluno apresenta as mesmas ideias associadas a sistema, porém
sem fazer uso da linguagem algébrica. Cabe ao professor entdo associar essas ideias a algebra, mostrando
que por trads da solucdo técnica estdo inseridas todas essas ideias, porém com outra roupagem. Ao fazer
isso, & possivel que o aluno comece a se sentir mais confiante para lidar com algo que até entdo |he parecia
totalmente estranho.

Identificar a relacdo entre o nimero de vértices, faces e/ou arestas de poliedros expressa em um
problema.

Os numeros de vértices, faces e arestas de um prisma de base pentagonal sdo, respectivamente,

(A) 6,6 e 10.
(B) 7 10 e 15.
(C) 8,12¢e18.
(D)

(E) 10, 10 e 18.

iNDICES ‘ PERCENTUAIS DE ACERTOS ‘ PARAMETROS TRI
GAB ‘ DIF ‘ DISC ‘ A ‘ B ‘ c ‘ D ‘ E ‘ a ‘ b ‘ c
D ‘ Dificil ‘ Muito Boa ‘ 24,2 ‘ 20,4 ‘ 11,5 ‘ 34,7 ‘ 9,2 ‘ 1,721 ‘ 1,174 ‘ 0,169
Curva Caracteristica do Item 2012 SEED H26 0068M
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O item proposto apresentou uma propriedade de discriminacdo muito boa entre os grupos de maior e menor
desempenho, j& que estes apresentaram indices de 59,1% e 14,1% de acertos, respectivamente.

A solucao do problema exige que o estudante saiba identificar os elementos de um sélido geométrico e,
nesse caso, ha a imagem como apoio para tal tarefa. Sendo assim, bastaria identificar que a figura é formada
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por 2 pentagonos e 5 retangulos, totalizando 7 faces, o que implica diretamente na alternativa (D). Quanto
a confirmacao do numero dos demais elementos, temos 5 vértices que unem a base (azul clara) as laterais
e outros 5 vértices que unem o topo (azul escuro) as laterais, totalizando 10 vértices. Além disso, a figura é
composta por 5 arestas na base, 5 arestas laterais e outras 5 no topo, resultando em 15 arestas.

A contagem do numero de arestas também pode ser associada ao nimero de faces, caso ndo se tenha a
figura como apoio. Para tanto, basta recordar que, para esse caso:

2.(n2? arestas do pentdgono) + 5.(n2 arestas do retangulo) _2.54+5.4 _
2 - 2 Bl

Consequentemente, com o numero de arestas e faces, é possivel determinar o nimero de vértices pela
relacdo de Euler (V + F = A + 2), que indica que a figura possui 10 vértices.

n? arestas = 15

No entanto, é importante ressaltar que a distribuicdo de respostas nas demais alternativas demonstra que os
alunos, em sua maioria, ndo sao capazes de identificar os elementos de um sélido. A curva da TRl também
reforca essa suspeita, j@ que para alunos de proficiéncia Abaixo do Bésico a probabilidade de acerto fica
praticamente resumida a chance de um acerto casual, enquanto alunos de proficiéncia Béasica apresentam
uma grande variagdo na probabilidade de acerto, que varia de 20,0% a 95,0%. Por fim, estudantes com
proficiéncia Adequada ou Avancada apresentam mais de 95,0% de chances de acerto.
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O nivel adequado esta representado por apenas 3,4% dos alunos do ano em questédo. Espera-se dos alunos
gue tenham as habilidades construidas nos anos anteriores referentes a este mesmo nivel de proficiéncia.
Acrescenta-se a isso a capacidade de:

Identificar:
- a interseccao de dois intervalos de nimeros reais representados na reta numérica;
- as caracteristicas de uma funcédo do 1° grau (inclusive os sinais dos coeficientes a partir do seu grafico);
- o grafico de uma funcao do 2° grau.

Calcular e interpretar médias.

Aplicar:
- raciocinios combinatérios e de permutacao simples na resolucao de problemas;
- as propriedades fundamentais dos poligonos regulares em problemas de pavimentacao de superficie;
- a relacao de Euler para poliedros.

Resolver equacdes exponenciais.

Resolver problemas envolvendo:
- progressdes geomeétricas;
- fungao exponencial;
- modelagem e resolucao de funcdo do 2° grau;
- relacbes métricas;
- razGes trigonométricas no triangulo retangulo;
- frequéncias apresentadas em um gréafico de setores juntamente com o célculo de porcentagens.

A seguir, apresentamos alguns itens que avaliam algumas dessas habilidades.



Descrever as caracteristicas fundamentais da funcado do 1° grau, relativas ao grafico, crescimento/
decrescimento, taxa de variacao.

O gréfico a seguir representa uma projecao do niumero de habitantes de um municipio em n anos.

Habitantes 4
(milhares)

103.000

100.000

>
»

10 Tempo (anos)

A taxa de crescimento deste municipio, em habitantes por ano, foi de:

(A) 103.000.
(B) 100.000.
(C) 3.000.
(D)
(E) 10.
iNDICES ‘ PERCENTUAIS DE ACERTOS ‘ PARAMETROS TRI
GAB‘DIF‘DISC‘ A ‘ B ‘ c ‘ D ‘ E ‘ a ‘ b ‘ c
D ‘ Dificil ‘ Boa ‘ 18,7 ‘ 9,0 ‘ 40,7 ‘ 25,5 ‘ 6,1 ‘ 1,512 ‘ 1,460 ‘ 0,079
Curva Caracteristica do Item 2014_MAT_EM3_HO5_0292
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A situacao-problema proposta esté associada a funcao do 1° grau cujo grafico € umareta, conforme apresentado
no item. A solugao pode ser obtida pela andlise do gréfico, sendo que o nimero de habitantes apresenta um
aumento de 3000 apds 10 anos, que implica em um crescimento médio na populacao de 300 habitantes por
ano (alternativa D). E importante destacar que boa parte dos respondentes (40,7%) identificou o aumento da
populacao ao longo do tempo, mas ndo calculou a taxa de crescimento anual. A solugao também poderia ser
obtida de outras maneiras mais técnicas nas quais a taxa de crescimento da populagao pode ser associada ao
coeficiente “a” da funcéo do 1° grau, f(x) = a.x + b

A curva caracteristica do item mostra que é esperada certa dificuldade para a grande maioria dos estudantes da
3% série EM para a resolucao dessa questao, ja que a probabilidade de acerto comeca a ficar favoravel apenas
para proficiéncias acima de 325. Ou seja, apenas alunos com nivel de proficiéncia adequado ou avancado
apresentam boa chance de resolver corretamente a questao.

O item apresenta um bom coeficiente de discriminacéo ja que enquanto no grupo de menor desempenho a
alternativa correta &€ a menos assinalada, com 75% de acerto, o grupo de maior desempenho apresenta um
aproveitamento de 46,5%. Mesmo assim, menos da metade do grupo de maior desempenho respondeu
corretamente a questao, o que sugere a necessidade de maiores cuidados no ensino do tema “Fungéo do
1° grau”

Analisar e interpretar indices estatisticos de diferentes tipos.

A presenca do computador e da internet continua crescendo nos domicilios brasileiros: a proporcédo de
domicilios com computador no pais passou de 35% para 45%, enquanto a presenca de internet passou de
27%, em 2010, para 38%, em 2011. Abaixo segue o grafico que representa as atividades realizadas na internet
pelos usuarios brasileiros.

Atividades realizadas na internet

45%
B 39%
40% 36%
35%
o/ -
30 OA) . 26% 28%|
25% 22% 23%
20% - 17% B 2010
0,

15% 1 =2 == 2011
10%

5%

0% T T T 1

Twitter Programas  Informacdes Enciclopédia
de voz sobre viagem virtual

(http://www.top30.com.br/news. Acessado em 12.06.2012)

38 Compde a descricao do ponto 350 da Escala de Proficiéncia de Matematica - SARESP



Com base nos dados apresentados no grafico, assinale a alternativa correta.

(A) Nem todas as atividades realizadas pelos brasileiros na internet aumentaram de 2010 para 2011.
(B) A moda das atividades realizadas na internet pelos brasileiros em 2011 foi o Twitter.

(C) A média aritmética de atividades realizadas pelos brasileiros pela internet em 2011 foi de 60%.
(D)

(E) O Twitter foi a atividade gue mais aumentou do ano de 2010 para 2011.

iNDICES PERCENTUAIS DE ACERTOS PARAMETROS TRI
GAB DIF DISC A B C D E a b c
D Média 'vllzli)';o 12,2 10,7 32,7 36,0 8,3 1,035 1,327 0,154

Curva Caracteristica do Item 2012_MAT_EM3_H38(HO382)_004
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O item proposto estd associado mais uma vez a leitura de gréaficos, porém com dois diferenciais em relacao ao
primeiro exemplo apresentado nessa sessao. Primeiramente, o fato de a tabela ser de dupla entrada mostra
um comparativo de informacodes coletadas em momentos diferentes. Além disso, é exigida uma analise mais
profunda que a simples analise dos dados, como a verificagcdo de alguns conceitos de medidas centrais.

Assim como no primeiro caso, é preciso analisar cada uma das alternativas para se chegar a afirmacao correta.
A alternativa (A) é falsa j& que uma observacao direta do grafico mostra que todas as atividades aumentaram
de 2010 para 2011; a alternativa (B) é falsa pois a moda, ou seja, a atividade com maior frequéncia no ano de
2011, foi a consulta a Enciclopédia virtual; a alternativa (C) também é falsa j& que ndo é possivel uma média ser
de 60% quando todos os valores utilizados para o célculo sdo inferiores a 60%; a alternativa (D) € a verdadeira
pois a média das atividades com programa de voz é dada por (17%+23%)+2=20%.

Diferentemente do primeiro exemplo, em que a alternativa correta foi a mais assinalada em todos os grupos
de desempenho, nesse item apenas o grupo de maior desempenho optou em sua maioria pela resposta
correta, o que caracterizou uma discriminacao muito boa para o item. Além disso, a curva caracteristica do
item reforga a mudanca esperada no desempenho, j& que alunos que atingiram a proficiéncia média da turma
em questao apresentam em torno de 25% de chances de responder corretamente a questao.
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O percentual de alunos da 3% série do Ensino Médio da rede estadual classificados nesse nivel de proficiéncia
em Matematica é de 0,2%. Espera-se desses alunos que consigam trabalhar com todas as habilidades
descritas até o momento. Além destas, estes estudantes conseguem:

Associar a equacao da circunferéncia a sua representacao desenhada no plano cartesiano, e vice-versa.

Identificar:
- a soma e a subtracao de dois nUmeros complexos no plano de Argand-Gauss;
- a inequacéao referente a uma regido sombreada.

Determinar a equacéo da reta que passa por dois pontos no plano cartesiano.
Analisar os coeficientes de uma equacéo do 2° grau a partir do seu gréfico.
Resolver equacdes logaritmicas.

Resolver problemas envolvendo:
- equacgdes do 2° grau;
- 0 célculo da taxa de crescimento de uma fungdo exponencial,
- 0 célculo de probabilidades de eventos simultadneos ou que se repetem seguidamente;
- o0 célculo da area superficial e do volume de sélidos geométricos;
- determinacao de angulos em uma pavimentacido com poligonos;
- propriedades da circunferéncia;
- comparacao do volume de cilindros ou cones distintos;
- 0 termo geral de uma sequéncia de tridngulos de Sierpinski;
- a média ponderada com intervalos de classe.

Seguem alguns exemplos desse nivel de proficiéncia:



Aplicar o significado de logaritmos para a representacao de nimeros muito grandes ou muito pequenos,

em diferentes contextos.

Observe a seguinte tabela de logaritmos.

N logN
1 0

2 0,30103
3 0,47712
6 0,77815
10 1

Dados:
log(a.b)=loga+logb

Iog(%] =loga-logb

loga"=n.loga

Baseado nas informacdes da tabela acima, log de 60 sera:

(A) 0,77815.
(B) 1,07918.
(C)

(D) 2,77815.
(E) 10,77815.

iNDICES ‘
GAB ‘ DIF ‘ DISC ‘ A ‘
C ‘ Dificil ‘ Fraca ‘ 15,3 ‘

Curva Caracteristica do Item

Probabilidade
K-

PERCENTUAIS DE ACERTOS
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‘ PARAMETROS TRI
C ‘ D ‘ E ‘ a ‘ b ‘ c
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O item respondido corretamente por menos de um quarto dos alunos apresentou uma fraca discriminacéao
entre o grupo de menor desempenho, que ficou proximo de 19% de acerto, e o grupo de maior desempenho,

que nao atingiu 30,0% de acerto.

Esse baixo aproveitamento demonstra que o assunto € estranho para a grande maioria dos estudantes do
Ensino Médio da rede estadual paulista. A curva da TRI confirma essa expectativa ao mostrar que alunos com
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niveis de proficiéncia Abaixo do Béasico e Basico tém uma probabilidade de acertos inferior a 40,0%. O gréfico
mostra que apenas o grupo de alunos com proficiéncia Avancada apresenta boa expectativa de acertos, com
probabilidade superior a 90%.

A solugao do problema para qguem conhece o assunto se resume em utilizar corretamente as propriedades de
logaritmos que foram apresentadas junto ao enunciado. Sendo assim, temos:

log60 =log6.10 =log6 + log10 = 0,77815 + 1 = 1,77815 (alternativa C)

No grupo de menor desempenho, nota-se uma escolha totalmente aleatéria das alternativas, enquanto no
grupo intermediario e no de maior desempenho a alternativa E acabou atraindo mais estudantes que a resposta
correta, provavelmente pelo seguinte erro de manipulagao:

log60 =1log10.6 =1log10 + log6 =log10 + 0,77815 = log 10,77815

De toda forma, fica o alerta para o professor de matematica frente a dificuldade que o tema apresenta para os
estudantes do Ensino Médio, o que implica na necessidade de repensar as estratégias de ensino utilizadas.

Caracterizar poligonos regulares inscritos e circunscritos em circunferéncias.

A ilustracao a seguir apresenta duas imagens de um quadrado, cuja aresta mede 10 cm. Na Figura 1, o
guadrado estd inscrito em uma circunferéncia de raio R. Na Figura 2, o mesmo quadrado apresenta uma
circunferéncia, de raio r, inscrita em seu interior.

Figura 1 Figura 2

)
) N

E possivel afirmar que os valores dos raios sao, respectivamente,
(A)R=5cmer=25cm.

(B)R=5cmer=5cm.

(C)

(D)R=10cmer=5cm.

(E) R=10v2cmer=5cm.
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iNDICES ‘ PERCENTUAIS DE ACERTOS ‘ PARAMETROS TRI
GAB ‘ DIF ‘ DISC ‘ A ‘ B ‘ Cc ‘ D ‘ E ‘ a ‘ b ‘ c

C ‘ Dificil ‘MuitoFraca‘ 25,3 ‘ 175 ‘ 18,2 ‘ 273 ‘ m,7 ‘ 2,383 ‘ 2,397 ‘ 0,176

Curva Caracteristica do Item 2014_MAT_EM3_H19_0001

100,0
LE
& 80,0
=1 ] s —— A
a? 2 600
(=11 5 —— B
£ 40,0
o4 & c
-1 20,0 e 3
&3 — —a—D
0,0 T
= [
i 1 2 3
sy B0 INLD MOG3N0 MO0 A6 S0S  4S0
Prafichincls Grupo

A situacdo proposta aborda as propriedades de poligonos inscritos e circunscritos na circunferéncia, que se
mostrou dificil para os respondentes, com apenas 18,2% de acertos, e a diferenca no aproveitamento do grupo
de maior desempenho frente ao de menor desempenho foi de apenas 2,5 pontos percentuais.

O item exige alta proficiéncia, como mostra a curva caracteristica do item, sendo que alunos com proficiéncia
Abaixo do Basico apresentam probabilidade de acerto igual a de um acerto casual, enquanto alunos com
proficiéncia de nivel Bésico apresentam até 30% de chances de acerto. Os alunos no nivel adequado tém
probabilidade de acerto variando entre 30% e pouco mais de 90%. Apenas os alunos de proficiéncia avancada
tém mais de 90% de chance de acertar a questao.

A solucao do problema é obtida por meio de uma relacao entre alguma medida do quadrado com o didmetro da
circunferéncia, conforme ilustrado a seguir:
Figura 1 Figura 2

=

A imagem mostra que, para a Figura 1, o didmetro da circunferéncia (traco verde) tem a mesma medida que
a diagonal do quadrado, ou seja, 10v2 cm. Em contrapartida, na Figura 2, o didametro da circunferéncia passa
a ter a mesma medida que a aresta do quadrado, ou seja, 10 cm. Como o item solicita o tamanho do raio das
circunferéncias, basta calcular a metade da medida do didmetro que a resposta serd encontrada, nesse caso:
R=5V2 cm e r=5cm.

Em relacdo aos distratores, aqueles que mais se destacam sdo as alternativas (A) e (D). Essas opcoes
provavelmente resultaram de escolhas que fazem uma associacédo incorreta entre o didmetro da circunferéncia
1 e a aresta do quadrado ou entre o raio da circunferéncia 1 e a aresta do quadrado, respectivamente.
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Descrever as caracteristicas fundamentais da funcado do 2° grau, relativas ao gréafico, crescimento,

decrescimento, valores maximo ou minimo.
Sobre a fungao f(x) = x2— 2x — 3, é correto afirmar que

(A) seus valores sdo negativos para qualquer valor de x.
(B)

(C) tem somente valores positivos para x > 0.

(D) é decrescente para—-1 < x < 3.

(E) seu menor valor ocorre quando x = —1.

Ay

¥ x
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O item proposto mostra um outro assunto que precisa ser visto de forma mais cuidadosa: a leitura e a interpretacao
do gréfico de uma funcéo. Se o grafico da fungao do 1° grau apresenta uma interpretacao mais proxima dos alunos
do Ensino Médio, as demais fungdes apresentam dificuldade, na maioria das vezes. O percentual de acertos
nesse caso foi de 179%, sendo que o percentual de alunos que responderam corretamente nos grupos de maior
e menor desempenho foi de 12,7% e 23,4%, respectivamente, o que caracteriza um indice de discriminagao

fraco.

41 Compde a descricao do ponto 425 da Escala de Proficiéncia de Matematica - SARESP



A identificacdo da resposta correta depende novamente do julgamento de todas as alternativas, o que exige
alta proficiéncia. Apesar de a TRI apresentar um grafico muito semelhante ao do exemplo anterior, o fato de ser
menos sinuoso implica numa diminuicdo da probabilidade de acerto dos niveis de proficiéncia mais altos. Os
alunos de nivel Avancado, por exemplo, tém chances de acerto maior ou igual a 75%.

Ao analisar as alternativas, o estudante deveria perceber que:
(A) Falsa, pois para x<-1 ou x>3 a funcao é positiva. (Poucos alunos foram atraidos por essa alternativa).

(B) Verdadeira, pois a parabola com concavidade para cima passa a ser crescente apds o ponto de minimo, que
nesse caso tem coordenada x=1, ou seja, a fungcao é crescente se x>1.

(C) Falsa, pois para valores como x=1 ou x=2 a funcao é negativa mesmo esses valores de abscissa sendo
maiores que zero. (Essa foi a alternativa menos assinalada).

(D) Falsa, pois no intervalo apresentado (-1<x<3) a funcdo é decrescente até x=1, para valores maiores, como
ja tido a funcéo passa a ser crescente. (Muitos respondentes optaram por essa alternativa, o que caracteriza
uma associagao equivocada muito forte entre a funcéo ser negativa e decrescente).

(E) Falsa, pois seu menor valor ocorre quando x=1. (Provavel erro por desatencao).
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Como foi mencionado, o SARESP utiliza questdes de um ano para outro a fim de realizar uma comparacao
dos resultados dessa edicdo com as anteriores. Dentre esses itens de ligacdo, estdo questdes do Saeb/Prova
Brasil, para também estabelecer uma correlacdo com essa avaliagao de abrangéncia nacional.

A seguir, comparam-se os desempenhos das edicoes de 2013 e 2014 da 3% série do Ensino Médio em
Matematica.
Tabela 18. - Desempenho em Itens de Ligacao
Matematica — 3 Série do Ensino Médio — SARESP 2013 e 2014

% de Acerto
Objetos de Conhecimento

2013 2014
Termo de ordem n de uma progresséo aritmética. 58,9 60,3
Identificacdo de progressodes aritmética e geométrica. 279 28,9
Andlise do crescimento e decrescimento de uma fungao a partir do seu grafico. 51,6 54,2
Problema envolvendo funcdo exponencial. 30,6 28,7
Relacdes entre seno e cosseno de um angulo. 18,4 21,1
Resolucao grafica de um sistema de equacdes do 1° grau. 15,4 172
Representacdo de nimeros reais na reta numérica. 26,1 32,0
Anélise grafica da solucdo de uma equacéo de 1° grau. 33,5 33,6
Dimensodes da ampliacdo de um retangulo. 25,4 26,7
Identificacdo de planificagdo de um soélido. 53,8 56,6
Relacdes trigonométricas no triangulo retangulo. 16,6 172
Raciocinio Combinatério multiplicativo em problema de contagem. 21,4 20,8
Célculo de porcentagem na resolugao de problemas. 44,2 46,0
Leitura de informagdes em um gréfico de linha. 39,6 40,3
Identificacdoda forma fatorada de polindmios. 34,6 373
Identificagdo do valor numérico de um ponto da reta numérica. 78,6 79,9
Identificacdo da figura faltante em uma sequéncia. 73,8 76,8
Identificacdo do préximo termo de uma PA de razéo —4. 75,8 76,8
Célculo de distancia entre pontos. 39,9 42,2
Resolugao de uma equacéo do 1° grau com apoio visual. 41,9 40,1
Identificacdo de sequéncia numérica com crescimento exponencial. 32,3 31,6
Identificagdo de pontos no plano cartesiano. 575 60,5
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Célculo de probabilidade em um sorteio. 64,3 68,5
Resolugao de problema envolvendo média de notas. 66,3 66,9

Analise de afirmagoes feitas a partir de dados apresentados em grafico de barras. 70,4 73,0

Assim como as demais turmas avaliadas, na 3% série EM também h& melhora no desempenho dos alunos na
maioria (80%) dos itens de ligacao de 2013 para 2014. No entanto, os indices de acerto na série em questao
sao menores do que 0s constatados nas demais turmas, sendo que 0s maiores percentuais de acertos estao
associados as habilidades que néo sao proprias da 3 série do EM, como a identificagdo de nimeros na reta
numeérica, a andlise de grafico de barras e a compreensao de sequéncias (de nimeros ou figuras) simples.
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4. - CONSIDERACOES SOBRE O
SARESP: UMA REFLEXAO
AO LONGO DOS ANOS
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A avaliagdo SARESP nesses Ultimos anos, foi além da simples afericdo de proficiéncias para as turmas da rede
estadual paulista. Ela buscou traduzir esse nimero, ao mostrar que tal valor esté associado a uma lista de tarefas
matematicas que se espera que a turma seja capaz de realizar. Com isso, é possivel identificar quais assuntos ja
estao consolidados, o que ainda precisa ser repensado e trabalhado com maior cuidado, além de poder constatar
a evolugao apresentada nos Ultimos anos.

Analisar de forma mais concisa e atenta as turmas avaliadas a fim de perceber melhor suas caracteristicas e
necessidades é algo que se impoe como fundamental para a continua melhora da educacao paulista.

As paginas a seguir se propdem a dar inicio a esse estudo e a convidar vocé, professor, a direcionar esse olhar
para a sua sala de aula, para sua escola e quem sabe para seu bairro ou cidade com o intuito de promover o
movimento necessario para novas mudancas, claro, para melhor.

O desempenho dos alunos do 5° ano EF reflete mais do que o trabalho feito nesse ano, ele traduz o 6timo
trabalho que vem sendo realizado durante esses cinco primeiros anos de escolaridade.

Esses estudantes tém mostrado uma melhora continua que tem se refletido no aumento da proficiéncia, mas
principalmente na diminuicdo dos alunos no nivel Abaixo do Béasico. O grafico a seguir ilustra muito bem essa
situacao ao mostrar as linhas de tendéncia, os resultados da edicao de 2010 com a edicao de 2014, ou seja, 0
reflexo de cinco anos de trabalho.
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Grafico 41. - Comparativo de Desempenho das Edicoes do SARESP 2010 e 2014
5° Ano do Ensino Fundamental — Matematica
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O gréafico mostra a grande transicdo de alunos para os niveis mais altos de proficiéncia, sendo que o percentual
de alunos que estavam no nivel Abaixo do Bésico*? diminuiu praticamente 8 pontos percentuais, enquanto
o percentual de alunos que atingiram os niveis Adequado ou Avancado aumentou pouco mais de 9 pontos
percentuais. Com isso, temos hoje 43% dos alunos do 5° ano EF com proficiéncia igual ou superior ao que
é proposto como sendo adequado para esse ano escolar. Isso significa que no ano de 2015 pouco mais
de 50.000 estudantes que fizeram o SARESP em 2014 estao iniciando seus estudos no 6° ano em plenas
condicdes de fazé-lo. Se considerarmos aqueles que apresentam as condicdes minimas, esse nimero sobe
para 92.427 estudantes.

Em relacao as habilidades desses alunos, € importante destacar que demonstram um excelente dominio em:

= identificar a fragdo que representa a relagao parte/todo, comecgando a apresentar maior solidez quando
associada ao conceito de razao;

= dentificar niUmeros em retas numéricas ou que completam uma sequéncia numérica. Mesmo em
situagcdes mais complexas, nas quais a variacdo & da ordem de dezenas ndo informadas no texto, o
desempenho é muito satisfatério;

= efetuar soma, subtracdo, multiplicacdo ou divisao entre numeros naturais. As operagcdes inversas
guando envolvem altos valores apresentam maiores dificuldades, mas pode-se dizer que o conceito foi
compreendido pelos estudantes;

= resolver problema envolvendo as principais ideias das quatro operacoes fundamentais (juntar, tirar, soma
de parcelas iguais, configuracdo retangular e reparticdo em partes iguais). As demais ideias precisam
ser reforcadas para compreensao plena de todos;

42 Na dimensao atual da prova, isso significa pouco mais de 25.000 estudantes.



identificar formas geomeétricas bidimensionais e tridimensionais, inclusive na associacdo com objetos
do mundo real,

identificar horas e minutos em relégios analdgicos e digitais;

reconhecer as unidades de medidas usuais adequadas a situacao proposta.

Além destas, as ideias essenciais de outras habilidades se mostram bem desenvolvidas, porém os alunos de
nivel Abaixo do Basico necessitam de uma retomada e um acompanhamento mais cuidadoso. Os estudantes
dos demais niveis de proficiéncia também mostram bom dominio em:

associar os algarismos que compdem um ndmero ao seu respectivo valor posicional;

resolver problemas envolvendo cédulas e moedas (por imagem ou via escrita) em situacdes de compra
e venda;

resolver problemas envolvendo os conceitos de 100% e 50%. As situagdes que utilizam o conceito de
25% apresentam maiores dificuldades para os estudantes, sendo que boa parte dos que resolvem o
problema apresentam alta proficiéncia;

descrever a localizacao € a movimentacao em espacos nao circulares;

ler informacdes apresentadas por meio de graficos ou tabelas. A interpretacdo das informacodes para
julgamento de afirmacdes ou para a realizacdo de célculos exige maior proficiéncia e normalmente é
bem realizada pelos alunos de alta proficiéncia.

Outras habilidades precisam ser discutidas em sala com mais cuidado, pois pequenas variagbes no enunciado
ou na situacao-problema causam estranheza para a grande parte do alunado. Elas se referem a:

associar fragado decimal ao seu respectivo nimero decimal ou vice-versa;

reconhecer angulos e a existéncia de simetria em poligonos;

identificar a ampliacdo de uma figura e reconhecer seu fator de ampliacao;

estabelecer relacoes entre unidades de medida, principalmente entre unidades de tempo;

resolver problema envolvendo o conceito de perimetro e area de figuras bidimensionais com o auxilio
de malha quadriculada. Tem se notado uma grande confusdo entre os conceitos, o que tem levado
muitos alunos a errarem 0s exercicios.

Isso permite afirmar que essa turma precisa de pequenos ajustes no tratamento de alguns assuntos e de

muitos estimulos e desafios para continuar avancando a fim de atingir melhores indices. A transicdo do

5° para 0 6° ano do ensino fundamental parece ser uma passagem delicada, porém nao mais desconhecida,

na qual é necessario que os professores de ambos 0s anos colaborem e compreendam esse momento para

gue o aluno consiga se adequar a nova realidade o mais répido possivel. O professor do 6° ano tem importante

papel, pois é ele que inicia uma nova maneira de sistematizacao de pensamento, mais prépria do pensamento

matematico, que permitird complementar as estruturas mentais do aluno.
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Qual o resultado esperado para o 7° ano EF mediante o bom aproveitamento apresentado pelo 5° ano EF? Quais
as expectativas frente ao aprofundamento do conteldo estudado? E o desempenho frente a novos temas e
habilidades? Os bons indices sdo mantidos?

Todos esses questionamentos sdo pensamentos derivados dos resultados apresentados nos Ultimos anos pelo
5° ano EF e da expectativa gerada em relacédo a esses resultados. No entanto, o quadro do 7° ano EF é bem
diferente daquele esperado, conforme pode-se notar no gréafico a seguir:

Grafico 42. - Comparativo de Desempenho das Edicoes do SARESP 2010 e 2014
7° Ano do Ensino Fundamental - Matematica
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Como se pode notar, hd um maior contingente de alunos no nivel Abaixo do Basico em relacao ao apresentado
no final do Ciclo |, ou seja, novos alunos apresentaram essa indesejavel classificagao. Além disso, apds cinco
edicoes do SARESP ndo se conseguiu uma diminuicdo no percentual de alunos pertencentes a esse grupo.
No entanto, é valido destacar a queda no nimero de alunos com nivel de proficiéncia Basico motivada pela
transicdo desses alunos para niveis de proficiéncia mais avancados. Em 2014, quase um quarto dos estudantes
que fizeram a prova apresentaram proficiéncia superior aquela tida como Basica.

Em relacado as habilidades e competéncias dos alunos do ano em questao, é preciso ressaltar que, apesar de
adquirirem novos conhecimentos, nao ha evolucdo em relagao a proficiéncia desenvolvida até o final do 5° ano
EF Em outras palavras, os assuntos que ndo foram bem concebidos até o 5° ano EF continuam causando
estranheza no 7° ano EF e as novas descobertas mobilizam as mesmas estruturas que as adquiridas até o
5°ano EF

Frente as habilidades especificas do ano em questéo, os estudantes apresentaram um excelente dominio em:

= efetuar a soma de dois nUmeros decimais;



= classificar figuras planas e espaciais com apoio de imagem. A diferenciacao entre quadrados e cubos,
triangulos e piramides, circulos e esferas exige maior proficiéncia e portanto é caracteristico de um
grupo menor de estudantes;

= associar uma figura tridimensional a sua planificacdo, com apoio visual do sélido montado;
= reconhecer o angulo de 90° em diversas situagoes;

= dentificar a reflexdo de uma imagem dado um eixo de simetria;

» |er dados apresentados em tabelas, associando-os a uma representacéo grafica.

Além dessas habilidades, é importante destacar que as habilidades que foram bem consolidadas no 5° ano
EF continuam apresentando bom desempenho nos anos seguintes. As préximas habilidades apresentadas
mostram bom desempenho, porém nao pleno, indicando a necessidade de uma retomada do assunto para
aprimorar a fixacdo do conteudo. Séo elas:

= decompor um ndmero natural que contém algarismo “zero” na sua forma polinomial;
= efetuar subtragdo ou multiplicacdo de dois nimeros decimais;
= estabelecer relagdes entre medidas em metros e centimetros;

= identificar a soma dos angulos internos de um poligono dividido em tridngulos, sendo informado no
texto que a soma dos angulos internos de um triangulo é 180°;

= resolver problemas envolvendo grandezas diretamente proporcionais em situagcdes simples como
producao de pecas, vazao e custo;

= determinar a probabilidade de um sorteio simples, no qual todos os elementos sao descritos e a solugao
exige apenas a contagem dos elementos que satisfazem a condicdo imposta;

= comparar informagoes apresentadas em graficos de colunas e setores.
Em contrapartida, outras habilidades precisam ser rediscutidas em sala, de modo a tornarem-se mais
significativas para um nimero maior de alunos. E necessario reforcar o estudo associado a:
= identificar fragcbes equivalentes, ou entdo associar uma fracdo (ndo decimal) a sua representacédo decimal;
= identificar nUmeros primos e utilizar o conceito de multiplo comum na resolucdo de problemas;
= efetuar célculos com fragdes, principalmente soma ou subtracdo, com diferentes denominadores;
» efetuar calculos com numeros inteiros, principalmente gquando a operagdo envolve nimeros positivos
e negativos;
= identificar o diagrama de arvore que representa uma situacdo de contagem;
= resolver problemas envolvendo o principio da contagem, principalmente quando o nimero excede
3 unidades.

Além desses assuntos, outros exigem grande replanejamento na estratégia de trabalho, pois estao se
mostrando muito distante daquilo que é esperado, o que compromete a continuidade no trabalho com essas
habilidades nos anos seguintes, como é o caso do calculo com poténcias, introducdo a linguagem algébrica e
resolucdo de equacées do 1° grau; compreensao do conceito do Pi e o trabalho com escalas, inclusive para a
leitura de mapas.

Tudo isso mostra que além de nao conseguir extrapolar a proficiéncia adquirida, a turma do 7° ano EF ndo tem
conseguido desenvolver de modo satisfatério novas habilidades associadas a conteddos que se estenderao
por toda a jornada matematica que o aluno ainda tera até o Ensino Médio. Portanto, repensar € preciso.
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O ano final do Ensino Fundamental € um momento de reflexdo sobre o encerramento de um ciclo e também
para analisar a preparagao dos estudantes para o ingresso no Ensino Médio. Quanto a primeira parte, nota-
se no 9° ano EF que hd um aprimoramento na concepcao das ideias centrais de parte consideravel dos
conteudos que mobilizados, permitindo a construgao das habilidades trabalhadas em séries anteriores, o que
pode ser observado na melhoria da proficiéncia dos alunos. Por isso é reforcada a necessidade do ensino de
matematica nao ser apenas técnico, mas também significativo, de modo a permitir uma melhor compreensao
das ideias trabalhadas.

As Ultimas cinco edicdes do SARESP permitiram a identificagdo de um padrao de comportamento nos niveis
de proficiéncia do 9° ano EF, conforme ilustrado no gréafico a seguir:

Grafico 43. - Comparativo de Desempenho das Edicoes do SARESP 2010 e 2014
9° Ano do Ensino Fundamental - Matematica
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O percentual de alunos no nivel Abaixo do Bésico é um pouco menor do que o apresentado no 7° ano EF, no
entanto ele vem apresentando um crescimento ao longo do tempo, fruto do deslocamento de alguns alunos
de proficiéncia Bésica. Se esse deslocamento ndo é o ideal, ao menos o percentual de alunos descolados do
nivel Bésico para as proficiéncias mais elevadas foi maior. Isso sugere que ha um duplo trabalho que envolve
recuperar os alunos que apresentam baixa proficiéncia e fornecer subsidios para que cada vez mais alunos
atinjam a proficiéncia Adequada ou Avancada.

Esse periodo de analise das provas permitiu identificar diferentes conjuntos de habilidades caracteristicas de
diversos grupos de estudantes do 9° ano EF. As habilidades bem desenvolvidas pela maioria desses alunos,
aponta que eles sao capazes de:



identificar a localizacdo de pontos ou objetos por meio de coordenadas;

identificar a planificacdo de um sdlido, inclusive se este apresentar alguma marcacdo em uma de suas
faces, obrigando-a a estar em determinada posicéao;

ler e fazer associacdes diretas em dados apresentados em uma tabela;
associar os dados de uma tabela ao gréafico (colunas, linha ou setores) correspondente;

identificar a fracao que representa uma razéo entre grandezas.

O desenvolvimento de outras habilidades necessita de uma abordagem mais cuidadosa, principalmente para

a necessidade dos alunos com proficiéncias mais baixas, a fim de que melhorem sua compreensao. Estas

situacoes estao associadas a:

localizar numeros decimais na reta real,
resolver problemas envolvendo uma ou duas operagdes que abordam suas ideais mais caracteristicas;

resolver problemas envolvendo proporcao direta entre duas grandezas (quanto menos comum é a
situacao maior proficiéncia ela exige);

utilizar coordenadas cartesianas para a representacdo de pontos no plano;

resolver problema envolvendo o célculo do perimetro de uma figura, sendo que o comando da questdo
esta associado ao contorno da figura ou entao dar a volta na figura,

calcular a probabilidade de um evento unitario, ou de situagcdes que permitam a contagem dos casos
favoraveis, ou do complementar de um evento.

No entanto, para um bom contingente de estudantes, ainda ha conceitos mal compreendidos ou assimilados

gue se arrastam assim para além do 9° ano EF, por exemplo:

associar fracdes e numeros decimais compostos pelos mesmos algarismos;

resolver problemas modelados por funcédo do 1° grau envolvendo quantias fixas e varidveis
identificar e resolver sistemas lineares;

resolver equacgdes do 2° grau;

resolver problemas utilizando tridngulos semelhantes;

resolver problemas utilizando as razdes trigonométricas no triangulo retangulo;

aplicar corretamente o Teorema de Tales e o Teorema de Pitagoras.

Tragar novas estratégias se faz necessario, principalmente no campo da compreensao matematica, que sera

o principal objetivo do ensino, conforme consta na Matriz de Referéncia da 3% série EM. Claro que aprimorar

técnicas e procedimentos se faz necessario, desde que atrelados a conceitos bem definidos para que o aluno

nao se torne um mero aplicador de férmulas e procedimentos.

Afinal, se os alunos apenas se preocuparem de como se faz (procedimento para resolver) determinada tarefa,
mas nao compreende o que esta fazendo e o que fundamenta isso, ele jamais compreenderd, de fato, o que
estad obtendo. Logo, quando o(a) professor(a) ndo estd mais presente indicando o que fazer e quando parar, o
estudante se encontra perdido, reproduzindo assim a famosa fala dos alunos: “Nao entendo... na sala com a
ajuda dofa) senhor(a) [professor(a)] eu entendo tudo, mas na hora de fazer a tarefa sozinho(a) em casa eu nao
consigo”
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O Ensino Médio, de um modo geral, tem sido alvo de muitas discussdes, ndo s6 em Sdo Paulo, mas em
todo o pais, devido ao desalinho entre suas expectativas, curriculo e realidade. Aliado a isso, é nesse ciclo que
encontramos os indices educacionais mais alarmantes do Estado, como podemos notar no gréafico a seguir, que
apresenta a evolugao obtida apds cinco edigdoes do SARESP

Grafico 44. - Comparativo de Desempenho das Edicoes do SARESP 2010 e 2014
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A partir do gréafico, é possivel notar que a maioria dos estudantes do Ensino Médio ainda apresentam um nivel de
proficiéncia Abaixo do Bésico, contudo em um percentual menor que em 2010. O histérico mostra que hd uma
migracao dos alunos para o nivel Basico, tanto para quem estava no nivel Abaixo do Basico quanto para quem
estava nos niveis mais altos. No entanto, é importante destacar que essa segunda transicdo é bem menor.

De um modo geral, a Matriz de Referéncia para a Avaliacdo do Ensino Médio apresenta diversas habilidades
que tém por caracteristica prépria estarem associadas a proficiéncias distantes da média apresentada pelos
estudantes.

A Matematica do Ensino Médio apresenta um carater cientifico mais acentuado, o que exige a quebra dos
"achismos” por parte dos estudantes. Fato esse que ndo acontece de maneira satisfatéria, j& que os alunos
sdo facilmente levados por distratores que apontam respostas razodveis para quem faz uma leitura desatenta e
superficial, ou faz manipulacdes aleatérias com os nimeros envolvidos no problema.

Resolver problemas envolvendo funcées é um bom exemplo para ilustrar a situacdo. Se o item propor uma
situacao associada a uma fungao do 1° grau, os alunos conseguem fazer inferéncias e algumas investigagoes,



mesmo que elementares para chegar na resposta do problema. Agora, quando o item aborda fungdo do 2°
grau ou fungao exponencial, os alunos apresentam muita dificuldade em desenvolver estratégias, mesmo
quando se pede para aplicar as ideias elementares dessas fungoes.

Outra situacao interessante é a associagao direta que muitos alunos fazem com o nivel de altura de um liquido
e 0 volume ocupado pelo mesmo liquido em um sélido. Parece ser comum para o estudante do Ensino Médio,
pelo menos nos célculos apresentados, que se o nivel do liquido estd na metade da altura do sélido entdo o
volume de liquido é metade da capacidade do soélido. Isso é valido para os prismas, no entanto é falso para
as piramides, cones e esferas. Ou seja, 0 aluno nao conseguiu extrapolar aquela ideia elementar de volume.

Medidas centrais € outra situagdo na qual os alunos calculam muito bem a média de 20 valores, mas desde
que eles nao estejam dispostos em uma tabela de frequéncia. Essas situacdes mostram como a estrutura do
pensamento matematico se mostra fragil no Ensino Médio.

Na sequéncia, analisaremos situacoes associadas a habilidades nas quais os alunos, em sua maioria,
apresentam bom desempenho. Tais situacdes estao relacionadas a:
= completar sequéncias simples de figuras ou nimeros;

= resolver problema envolvendo PA de razdo pequena e, em propor¢cao menor, situacées que podem ser
resolvidas com o desenvolvimento dos termos (sem a necessidade de aplicagao de formula);

= dentificar movimentacoes por meio de coordenadas com apoio da imagem;
» identificar a planificacdo de um soélido ou vice-versa;
» |erinformacgdes apresentadas em um gréafico de linhas ou colunas.

Outras habilidades sdo melhor compreendidos por alunos de proficiéncias acima da média da série em
questao. Tais habilidades sao descritas por:

» associar as caracteristicas gréaficas (crescimento, valor maximo ou minimo, taxa de variacdo) aos
coeficientes de uma funcao;

= resolver problemas modelados por uma fungao linear;

= reconhecer o conceito de longitude e latitude em coordenadas esféricas;

= calcular probabilidade simples de evento, dada a descricao dos elementos envolvidos;
= calcular a média de um conjunto de elementos descritos.

As demais habilidades parecem ser compreendidas por um grupo mais restrito de alunos da 3? série do Ensino
Médio, que demonstram alta capacidade em:

= resolver problemas envolvendo fungdo do 2° grau (resolucdo de equacédo quadratica; obtencdo de
maxima e minimo e valores de “x" que tornam a funcéo positiva);

= reconhecer as principais caracteristicas das fungdes e saber analisar seus graficos;
= reconhecer a equacao da reta a partir da sua representacao no plano;

= reconhecer os elementos de um poliedro;

= aplicar o conceito de seno na resolucdo de um problema;

= resolver problemas mais intuitivos envolvendo o conceito de volume. Apresentam melhor técnica na
lida com o cubo.
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Por fim, assuntos préprios da 3% série EM como Numeros Complexos, Equacbées exponenciais e
trigonométricas; Polinbmios e suas propriedades; Pavimentacdo de Superficie; Combinacdo e casos nao
triviais de Probabilidade mostram-se pouquissimo familiares para os estudantes, que ndo conseguem, na
maioria das vezes, desenvolver as estratégias necessarias para obtencao da solucao dos itens associados a

esses temas.



5. = PALAVRAS FINAIS
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E muito satisfatorio para o avaliador externo constatar uma importante evolucdo no cenédrio da educacao
paulista. Poder notar que aquelas pequenas variagdes anuais, ora para mais, ora para menos, que pontualmente
colocavam em duvida todo um esforco empregado, quando analisadas ao longo do tempo (a Educacgao pede
essa paciéncia) mostram um quadro motivador, de evolucao, no qual os estudantes que passam pelas escolas
estaduais paulistas sdo capazes de desenvolver, no minimo, as competéncias e habilidades béasicas deles
esperadas.

Atualmente, essa € a realidade de 78,2% dos alunos que concluem o 5° ano EF, sendo que a maioria desses
apresenta dominio acima do bésico. Para o 7° e 9° anos EF tém-se 60,3% e 63%, respectivamente, com
importante migracao de alunos para niveis mais elevados. Na série final do Ensino Médio, o resultado aponta
para 45,8% dos estudantes, que se ndo é o cenario ideal, no minimo é melhor desde ha cinco edigdes do
SARESP

A continuacado desse processo de melhoria, que tem como produto final uma melhor qualificagcdo do alunado
e dos agentes educacionais envolvidos nesse processo, exige novas propostas de trabalho pautadas nos
resultados aferidos por uma avaliacdo externa.

A evolucdo constatada também mostra que a avaliagdo SARESP tem estado ano a ano mais presente na
realidade escolar, cada vez menos vista como uma avaliagcao apenas, mas como parte integrante do trabalho
de professores e gestores. Por isso, mais uma vez fica o convite: tomem ciéncia dos dados disponibilizados
pelo SARESP tomando-os ndo isoladamente, mas na perspectiva de uma série histérica, na perspectiva dos
resultados ao longo dos diferentes niveis de ensino e no conjunto das diferentes disciplinas. Os dados das
edicoes anteriores apresentados em seus respectivos Relatérios Pedagodgicos, e as analises que deles se
fazem, associadas a experiéncia acumulada do professor em sala de aula, permitirdo aos educadores discutir
com mais propriedade as acdes e estratégias necessdrias para se atingirem as metas fixadas para a Educacao
Bésica do Estado.
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A Escala de Matematica é comum as quatro séries/anos avaliados no SARESP - 5° 7° e 9° anos do Ensino
Fundamental e 3% série do Ensino Médio. A Escala permite identificar as competéncias e habilidades
construidas pelos alunos, conforme a matriz que serve de referéncia para o SARESP A interpretacao da escala
€ cumulativa, ou seja, 0s alunos que estao situados em um determinado ponto dominam nao sé as habilidades

associadas a esse ponto, mas também as proficiéncias descritas nos pontos anteriores.

A Escala de Matematica ¢ interpretada em 13 pontos, a saber: 150, 175, 200, 225, 250, 275, 300, 325, 350,
375, 400, 450 e 475. A descricao de cada um dos pontos foi feita com base nos resultados de desempenho
dos alunos na prova de Matemética do SARESP e de acordo com as habilidades detalhadas nas Matrizes de

Referéncia para Avaliagdo do SARESP

Tabela 19. - Classificacao e Descricao dos Niveis de Proficiéncia do SARESP

Classificacao Niveis de Proficiéncia
Insuficiente Abaixo do Basico
Bésico
Suficiente
Adequado
Avancado Avancado

Descrigao

Os alunos neste nivel demonstram dominio insuficiente dos conteudos, das
competéncias e das habilidades desejaveis para o ano/série escolar em que
se encontram.

Os alunos neste nivel demonstram dominio minimo dos conteudos, das
competéncias e das habilidades, mas possuem as estruturas necessarias
para interagir com a proposta curricular no ano/série subsequente.

Os alunos neste nivel demonstram dominio pleno dos conteudos, das
competéncias e das habilidades desejaveis para o ano/série escolar em que
se encontram.

Os alunos neste nivel demonstram conhecimentos e dominio dos contetdos,
das competéncias e das habilidades acima do requerido para o ano/série
escolar em que se encontram.

Tabela 20. — Niveis de Proficiéncia de Matematica do SARESP

Niveis de Proficiéncia 5° EF
Abaixo do Basico <175
Basico 175 < 225
Adequado 225a 275
Avancado > 275

7° EF 9° EF 3*EM
<200 <225 <275
200 a < 250 225a < 300 275 a < 350
250 a < 300 300 a < 350 350 a <400
> 300 > 350 > 400
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Nessa edicao, a proposta de apresentacao da Escala de Proficiéncia ganha um novo formato enquadrando os
descritores associados as habilidades da Matriz nos seus respectivos temas, o que nao exime o professor do
trabalho de analisa-la como um todo para uma melhor compreensao do seu funcionamento e complexidade.

Os descritores dos itens que estiveram nas Ultimas edicdes da avaliacgdo SARESP foram reorganizados e
apresentados separadamente por turmas, de modo a facilitar a identificacdo dos descritores qgue compdem a
escala de proficiéncia de matematica.

Resaltamos que, para cada ano avaliado, além da descricdo da escala de proficiéncia, ha um quadro que
mostra a disposicao dos descritores que compdem cada habilidade ao longo da escala, permitindo assim
melhor visualizacdo da relacdo entre os niveis de proficiéncia e as habilidades associadas.

Assim sendo, o professor pode identificar, a partir da proficiéncia de sua turma, as habilidades e tarefas que se
espera que esses sejam capazes de realizar, assim como o que é caracteristico de proficiéncias mais elevadas.



OS ALUNOS DO 5° ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL

O quadro a seguir mostra a distribuicdo dos descritores de itens associados as suas respectivas habilidades
ao longo da escala de proficiéncia.

Quadro 9. - Distribuicao dos Descritores de Habilidades da MIRA* SARESP
nos Pontos da Escala de Proficiéncia — 5° Ano do Ensino Fundamental — Matematica

HAB/PROF.

<150 150 175 200 225 250 275 300 325

HO1
HO2
HO3
HO4
HO5
HO6
HO7
HO8
HO9
H10
H11
H12
H13
H14
H15
H16

Numero, Operagées e Fungoes

H17
H18
H19
H20

Espago e
Forma

H21
H22
H23
H24
H25
H26
H27
H28

Grandezas e Medidas

H29
H30

Trat.
da
Info

1 http://saresp.fde.sp.gov.br/2009/pdf/Saresp2008_MatrizRefAvaliacao_DocBasico_Completo.pdf
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A presenca de uma mesma habilidade em diferentes pontos da escala é reflexo de diversos fatores, como a
complexidade do préoprio conteldo, o contexto inserido no problema, a capacidade de discriminagao do item,
assim como os distratores propostos.

Para melhor compreensao de cada habilidade, é necesséario analisar em conjunto todos os descritores
associados a essa habilidade, nos diferentes pontos da escala de proficiéncia.

= Identificam a forma triangular das faces de uma pirdmide.

= Identificam a localizacdo de objetos colocados a direita de outro objeto (referencial).

= Reconhecem que 0 peso de uma pessoa é medido em kg.

= Efetuam soma envolvendo nimeros com até 4 algarismos (sem “vai 1");
= Identificam o elemento de uma sequéncia (razéo 2, 3, 5 ou 6);

= Resolvem problema envolvendo a escrita decimal de cédulas e moedas envolvendo as operagdes de adicdo e multiplicagéo.

= Identificam a movimentagdo de um carro para a direita a partir de uma placa de sinalizagdo com setas —, < e 1;

= Identificam a forma geométrica de um dado.

= Efetuam célculos envolvendo valores de cédulas e moedas em situagdes de compra: dados os pregos de 3 objetos e o total do
dinheiro para a compra, além de calcular o troco;

= Estimam a medida de um palito de fésforos desenhado ao lado de uma régua;
= Identificam o horario mostrado em um relégio digital;
= Identificam em relégio de ponteiros horas e minutos apresentados em relégio digital;

= Resolvem problema envolvendo o célculo da area de figura desenhada em malha quadriculada.

= Localizam informacgdes expressas em gréfico de colunas.



= Determinam a quantidade média de quildbmetros percorridos por hora. (dado que 309 Km foram percorridos em 3h);
= Calculam a soma entre nimeros naturais (com "vai 1");

= Calculam a diferenca entre dois nUmeros naturais com até quatro algarismos (sem empréstimo);

= Calculam a multiplicacdo entre dois niUmeros naturais, sendo um deles de apenas um algarismo;

= Determinam o nUmero ocultado em uma soma que torna a sentenca verdadeira;

= Determinam dentre duas compras a que foi mais cara, a partir da soma dos valores dos produtos adquiridos;

= Identificam a figura que representa corretamente a fracdo 7/12;

= Identificam regularidades em sequéncia numérica simples ou em reta numerada com pequenos intervalos;

= Identificam numero representado pictoricamente, em uma simulacao de decomposicao polinomial do mesmo;

= Identificam um conjunto de moedas, dados seus valores, que totalizam cinco reais;

= Leem medida de comprimento em régua milimetrada e identificam o nimero decimal correspondente, com representacao até
décimos;

= Leem a temperatura marcada em um termoémetro;
= Relacionam um numero natural a sua escrita por extenso;

= Resolvem problema envolvendo escrita decimal de notas e moedas — quantos objetos de R$ 1,99 podem ser comprados com
R$ 20,00;

= Resolvem problema envolvendo quociente entre nimeros naturais;

= Resolvem problema envolvendo sistema monetério brasileiro em situagao de transformacéo de centavos em real,

= Resolvem problema envolvendo porcentagem — 50%;

= Resolvem problema envolvendo subtracdo com significado de comparacao envolvendo nimeros com dois algarismos,
= Resolvem problema envolvendo soma de numeros decimais (1 casa decimal);

= Resolvem problema envolvendo adicao e subtracao de nUmeros naturais;

= Resolvem problema envolvendo multiplicacdo como soma de parcelas iguais.

= Identificam o nimero de angulos internos de poligonos apresentados em figuras;

= Identificam o nimero de lados de poligonos apresentados em figuras;

= Identificam quadrado como uma figura que possui 4 angulos retos;

= Identificam quadrados, circulos e triangulos;

= Localizam posicao de objeto no espaco empregando nogdes de lateralidade;

= Localizam posicdo de objeto no plano por suas coordenadas;

= Reconhecem entre figuras desenhadas em malha quadriculada qual delas é uma ampliacao de outra;
= Reconhecem a forma cilindrica em objetos do mundo real;

= Reconhecem a forma triangular em objetos do mundo real.

= Calculam a 4rea de diversas figuras desenhadas em malha quadriculada;

= Calculam a quantidade de notas e moedas necessaria para se obter uma dada quantia;
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= Correspondem quantidade de horas a minutos;

= Identificam o horério apresentado em um relégio digital,

= Reconhecem o quildmetro para a indicacado de distancia entre cidades;
= Relacionam a medida de dias em horas;

= Relacionam a medida de més em dias;

= Resolvem problema envolvendo medidas de capacidade: litro e mililitro e a relacdo entre essas unidades.

= Calculam a soma dos dados apresentados em uma tabela;
= Leem informagdes e dados apresentados em gréficos de colunas;

= Localizam informacdo em uma tabela de dupla entrada.

= Calculam a diferenca entre dois nimeros naturais com trés e dois algarismos (com “empréstimo”);
= Calculam divisdo de niumero de 3 algarismos por numero de 1 algarismo;

= Calculam produto de dois nimeros naturais (com dois ou trés algarismos);

= Calculam 25% de uma quantidade;

= Determinam o valor posicional de um algarismo que compde determinado numero;

= Determinam o nimero de moedas de R$ 0,25 necessérias para completar R$ 2,00;

= Identificam fragcdo com o significado parte/todo;

= Identificam o nimero que completa uma sequéncia decrescente de nimeros, com trés algarismos, que varia de 25 em 25 unidades
(ndo informado no texto);

= Identificam o nimero correspondente a quinta marcacao de uma reta numérica que se inicia no nimero 432 e varia de 7 em 7
unidades (ndo informado no texto);

= Identificam o nimero de quatro algarismos localizado na reta numérica;

= Identificam o nimero de trés algarismos dados os valores posicionais de dois deles;

= Identificam a decomposicdo de um nimero da ordem de dezenas de milhar em unidades, dezenas, centenas, etc;

= Identificam o nimero a partir da decomposicdo 7 x 100 + 5 x 10 + 8 x 1;

= Resolvem problema envolvendo adicdo com o significado de acréscimo de uma quantidade a uma outra;

= Resolvem problema envolvendo subtragdo com o significado de “quanto um tem a mais que o outro” ou “quanto sobra”;

= Resolvem problema envolvendo soma ou subtracdo de nimeros decimais em diferentes contextos (montante, troco, diferenca entre
medidas, variacdo de alturas, entre outros);

= Resolvem problema envolvendo multiplicacdo como soma de parcelas iguais;

= Resolvem problema envolvendo multiplicagdo como configuragdo retangular;

= Identificam a forma cilindrica de uma figura;
= Identificam o nimero (com 3 algarismos) faltante em uma sequéncia decrescente (intervalo de 25 unidades);
= Localizam numero decimal, com representacao até décimos, em régua milimetrada;

= Reconhecem entre figuras elementares desenhadas em malha quadriculada qual delas é uma reducéo de outra;
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= Identificam os minutos faltantes para a préxima hora completa (16:50h => faltam 10 minutos para 17:00h);
= Reconhecem a unidade de medida de comprimento mais adequada para uma situacao;

= Resolvem problema envolvendo a estimativa da medida de comprimento de um segmento de reta, dada a medida de outro
segmento na mesma reta;

= Resolvem problema envolvendo a estimativa da medida do volume ocupado por uma substancia ou mistura em um jarro cilindrico,
dada a medida do volume do jarro;

= Resolvem problema envolvendo a relagcdo entre as principais unidades de medida de tempo;
= Resolvem problema envolvendo as relagdes entre kg e g;

= Resolvem problema envolvendo a relacdo entre o litro e o mililitro.

= Localizam informacdo em tabela de dupla entrada;
= Resolvem problema envolvendo a interpretacao de dados apresentados em tabela simples de dupla entrada;
= Resolvem problema envolvendo a interpretacdo de dados apresentados em uma tabela, em forma de um pictograma;

= Resolvem problema envolvendo a interpretacao de dados apresentados em um gréfico de barras.

= Determinam a quantidade de alunos com 10 ou mais anos por meio de uma tabela de dupla entrada;

= Identificam 50% com 1/2;

= Identificam o total de dezenas em um numero de 3 algarismos;

= Identificam um ndimero com sua decomposicédo pelas regras do sistema de numeracédo decimal;

= Identificam a ordem de grandeza do niumero 105 mil;

= Identificam o novo nimero obtido a partir da inversao do algarismo da dezena com o da centena de um nimero dado inicialmente;
= Identificam dentre quatro nimeros aquele que apresenta o algarismo 7 com o significado de sete mil;

= Identificam o nimero associado ao ponto de uma reta numérica que varia de 78 em 78 unidades (ndo informado no texto);

= Identificam um ndmero (com 4 algarismos) na reta numérica com indicadores variando em 32 unidades;

= Localizam a posicdo de nUmeros em reta graduada;

= Reconhecem o menor entre nimeros de 4 algarismos com zeros intercalados;

= Resolvem problema envolvendo o célculo da diferenca entre dois niUmeros decimais (com trés casas);

= Resolvem problema envolvendo a multiplicacdo com o significado de combinatéria (combinacao de saias e blusas);

= Resolvem problema envolvendo o célculo de 2/3 de um numero;

= Resolvem problema envolvendo o célculo de 50% de uma quantia;

= Resolvem problema envolvendo o célculo do quociente (inteiro) e do resto entre dois nimeros naturais;

= Resolvem problema envolvendo as quatro operagdes fundamentais e seus principais significados, envolvendo nimeros naturais;

= Resolvem problema envolvendo compra e venda, envolvendo adi¢do e subtracdo de nimeros decimais (valores em reais).
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= Identificam as formas de um losango, um tridangulo, um hexagono e um pentdgono como sendo as de pipas apresentadas por
desenhos;

= Relacionam a planificacao de um cilindro ao seu nome.

= Estimam (visualmente) o volume liquido presente em uma jarra;
= Leem horas e minutos em relégio analégico;

= Resolvem problema envolvendo o produto de 20 por 350 g, sendo a resposta dada em Kg.

= Identificam dois valores préoximos em um grafico de colunas;
= Resolvem problema envolvendo a leitura de uma tabela pictoérica e a adicdo de nUmeros naturais;

= Resolvem problema envolvendo frequéncias de valores numa tabela.

= Associam um numero a descricdo do mesmo numero, dada em funcéo de suas unidades e unidades de milhar;

= Calculam 25% de 300;

= Identificam a fracdo decimal correspondente a um nimero cuja representacdo decimal esta expressa até décimos;

= Identificam dentre quatro figuras aquela que pode ser associada a 25%;

= Identificam numeros presentes numa sequéncia numérica decrescente;

= Identificam a localizacdo de nimeros decimais na reta numérica tendo apenas nimeros naturais como referéncia;

= Identificam um numero a partir da informacao de suas ordens de acordo com as regras do sistema de numeracédo decimal;
= |dentificam a existéncia da reducdo de um valor em 50%;

= Identificam a representacao racional da relacdo parte-todo destacada em trés figuras, sendo uma dada em fracdo, outra em decimal
e a Ultima em porcentagem;

= Resolvem problema envolvendo divisdo em partes iguais, sendo que o divisor € um numero de dois algarismos.

= Identificam a razdo de ampliacdo de figuras planas desenhadas em malhas quadriculadas.

= Associam dois tempos de 45 minutos com 1Th30min;

= Associam 15 Km a 15.000 m;

= Calculam o perimetro de figuras desenhadas em malha quadriculada;

= Resolvem problema envolvendo o célculo do perimetro de um retangulo desenhado em malha quadriculada;

= Resolvem problema envolvendo o célculo da distancia total percorrida (em Km) em um circuito dado o niumero de voltas dadas e a
extenséo do circuito em metros;

= Transformam 8h e 20min em minutos.
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Identificam o nimero de dados presentes em uma tabela que fazem parte de uma restrigao.

Determinam o numero de caixas completas com 12 unidades que podem ser montadas a partir de um total de 980 unidades;
Identificam o valor posicional de algarismos em nimeros com até 4 algarismos;
Identificam fracdes equivalentes;

Identificam quatro nUmeros decimais associados as marcacgdes feitas em uma reta numérica, tendo trés nimeros naturais
consecutivos como referéncia;

Relacionam um numero decimal a fracdo decimal correspondente, evitando associagdes erréneas tipicas como, por exemplo, a
fracao 2/10 e o decimal 2,10;

Resolvem problema envolvendo relacdo de proporcionalidade e regra de trés;

Resolvem problema envolvendo divisao em partes iguais, sendo que o divisor (com duas casas) é obtido por meio de uma
multiplicagao;

Resolvem problema envolvendo o célculo do montante de uma fatura de celular dado o preco fixo da assinatura, o custo dos minutos
e o total de minutos falados no més;

Resolvem problema envolvendo o significado da troca da posicdo de algarismo em um numero.

Identificam a figura de um cone, descritas suas caracteristicas: forma arredondada, uma face plana, um vértice.

Calculam &rea de um tridngulo desenhado em malha quadriculada;
Identificam &reas equivalentes com o auxilio de malha quadriculada;
Resolvem problema envolvendo conversdo de medidas com unidade “palmo” em centimetros;

Resolvem problema envolvendo o célculo do total consumido (em Kg) de um produto ao longo de dez dias, dado o consumo didrio,
em gramas.

Resolvem problema envolvendo a diferenca de horarios de inicio e fim de um evento, com dados apresentados em tabela.

Identificam a fracdo que representa um total de horas em relagdo as 24 horas do dia;
Identificam a reducéo proporcional de uma figura apresentada em malha quadriculada;
Identificam a representacao decimal da fragéo ¥,

Identificam a figura que pode representar o nimero decimal 0,6;

Identificam o nimero a partir de sua decomposicéo polinomial (3 x 1 000 + 9 x 100 + 6 x 10;);
Resolvem problema envolvendo a identificacdo de fragcdes equivalentes: 1/3, 5/15, 3/15 e 2/15;

Resolvem problema envolvendo a identificacdo de uma fragcao decimal com o nimero decimal correspondente.
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= Identificam posicdes a direita e a esquerda, com figuras sentadas em cadeiras enfileiradas ou apresentadas em circulo.

= Resolvem problema envolvendo uso correto de unidades de medida padronizadas como km/m/cm/mm, kg/g/mg, L/mL;

= Resolvem problema envolvendo a identificacdo da unidade adequada para a medida de amostras e/ou corpos inteiros (xarope; dgua
de uma piscina; altura de uma pessoa, o peso de um elefante);

= Resolvem problema envolvendo o célculo da quantidade (em metros) de rodapé a ser colocado em uma sala desenhada em malha
quadriculada;

= Resolvem problema envolvendo o célculo aproximado da drea de uma figura desenhada em malha quadriculada, com um dos
“lados” em linha curva;

= Resolvem problema envolvendo o célculo da &rea de uma figura com o auxilio de malha quadriculada, sendo que alguns quadrados
estavam coloridos pela metade.

= Calculam adicoes e subtracdes de fracoes;

= Relacionam um ndmero racional a diferentes representacgdes: fracionaria, decimal e percentual.

= Identificam figura com apenas um eixo de simetria, dado exemplo do eixo de simetria de um triangulo;

= Identificam quadrados, retangulos, losangos e paralelogramos como figuras que tém em comum o fato de possuirem lados opostos
paralelos dois a dois;

= Identificam a forma cubica entre representacdes de diversos objetos.
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OS ALUNOS DO 7° ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL

O quadro a seguir mostra a distribuicdo dos descritores de itens associados as suas respectivas habilidades
ao longo da escala de proficiéncia.

Quadro 10. - Distribuicao dos Descritores de Habilidades da MRA SARESP
nos Pontos da Escala de Proficiéncia — 7° Ano do Ensino Fundadmental - Matematica

HAB/PROF. | <175 175 200 225 250 275 300 325 350 375
HO1
Ho2
HO3
Ho4
HO5
Ho6
Ho7
Ho8
HO9
H10
H11
H12
H13
H14
H15
H16
H17
H18
H19
H20
H21
H22
H23
H24
H25
H26
H27
H28
H29
H30
H31
H32

Numero, Operagoes e Fungoes

Espaco e Forma

Grandezas e Medidas
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HAB/PROF. | <175 175 200 225 250 275 300 325 350 375
H33
H34

|

H3s |
H3s |
|

|

Trat. da Info

H37
H38

A presenca de uma mesma habilidade em diferentes pontos da escala é reflexo de diversos fatores, como a
complexidade do préprio contelido, o contexto inserido no problema e a capacidade de discriminacdo do item,
assim como os distratores propostos.

Para melhor compreenséao de cada habilidade, é necessario analisar em conjunto todos os descritores associados
a essa habilidade, nos diferentes pontos da escala de proficiéncia.

E importante ressaltar o carater continuo e acumulativo da escala de proficiéncia, ou seja, o estudante com
determinada proficiéncia no 7° ano EF, além de ter suas habilidades especificas detalhadas aqui, também
apresenta habilidades constituidas dos anos anteriores. Por isso, é fundamental que o profissional da educagao
nao se limite somente a analisar as descricbes do ano em questao, ja que em certos casos serd necessario
descobrir o que o aluno ainda ndo demonstrou dominar no 5° ano EF para entdo conseguir desenvolver novas
habilidades especificas do 7° ano EF.

= Resolvem problema envolvendo valor de uma compra com dados apresentados na escrita decimal de cédulas e moedas.

= Identificam a figura formada por dois cones.

= Resolvem problema envolvendo dados apresentados em um gréfico de colunas.

= Identificam o menor numero com algarismos diferentes que pode ser formado a partir de quatro algarismos dados;
= Resolvem problema envolvendo a adicao e a subtracao de numeros inteiros;

= Resolvem problema envolvendo o célculo da diferencga entre dois niUmeros decimais;

= Resolvem problema envolvendo o célculo de porcentagem — 25%;

= Resolvem problema envolvendo multiplicacdo no sentido de uma configuragéo retangular.




Associam quatro objetos comuns a sélidos geométricos;

Identificam o formato octogonal de um objeto.

Associamos cinco dados de uma tabela com o gréfico de barras que os representa corretamente;
Identificam situacédo descrita por um diagrama de arvore;

Identificam em uma tabela contendo oito cidades e seus respectivos cddigos de DDD duas que apresentam o mesmo codigo.

Calculam adigdo de numeros decimais com representacdo até centésimos;

Efetuam o produto de poténcias de mesma base;

Identificam o niumero decimal associado a fragdo 102/100;

Identificam a representacao decimal do nimero trés décimos (apresentado por extenso);

Identificam o nimero que ocupa determinada posicdo em uma sequéncia de nimeros inteiros (primeiro termo 450 e razao -3);
Resolvem problema envolvendo divisdo de numeros inteiros;

Resolvem problema envolvendo subtragdo com significado de comparacdo, com nimeros decimais com representacéao até
centésimos;

Resolvem problema envolvendo multiplicagdo com significado de adicdo de parcelas iguais, com escrita decimal de cédulas e
moedas.

Identificam duas formas geométricas planas presentes em uma imagem.

Calculam o total de semanas inteiras em x dias;
Determinam a nova medida de uma pessoa dados sua altura anterior, em metros, e 0 seu crescimento, em centimetros;
Estimam o volume de liquido em um recipiente a partir de um desenho e da informacéo da capacidade do recipiente;

Realizam transformacao de unidade de medida de comprimento — centimetros em milimetros — expressa na representacdo decimal
até decimos;

Resolvem problema envolvendoo conceito de grandezas diretamente proporcionais para determinar o total de 4gua desperdicada em
um dia, dado a vazao por hora;

Resolvem problema envolvendoo quociente entre x quilos e meio quilo;

Resolvem problema envolvendoo quociente entre 1 litro e x mL.

Comparam valores apresentados em tabela para tomada de deciséo;
Associam graficos (linha ou barras) a tabelas simples de dupla entrada;
Realizam contagem de elementos presentes em um diagrama de éarvore;
Relacionam gréfico de coluna a gréfico de setores correspondente;

Resolvem problema envolvendo nogdo basica de probabilidade — “é mais provavel que”;
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= Calculam o triplo de um décimo;

= Reconhecem a relacao entre a totalidade e 100%;

= Representam medidas ndo inteiras utilizando fracdes;

= Resolvem a equacao de 1° grau dada através de ditado que apresenta a sequéncia de operacdes realizadas e o resultado final;
= Resolvem problema envolvendo soma e subtracdo de numeros decimais (até duas casas decimais);

= Resolvem problema envolvendo multiplicacdo com significado de proporcionalidade, cujos valores estdo expressos em reais sob
representacdo decimal;

= Resolvem problema envolvendo a divisdo ndo exata de dois nimeros e expressam o resultado na forma decimal;
= Resolvem problema envolvendo multiplicagado de inteiro por um ndmero decimal (uma casa);

= Resolvem problema envolvendo calculo de porcentagem.

= Calculam a édrea de uma figura formada pela composicao de oito tridngulos iguais de area conhecida;
= Distinguem figuras planas de figuras espaciais;

= Identificam a figura construida a partir de outra, inacabada e com um eixo de simetria destacado;

= Identificam o losango, o triangulo, o hexagono e o pentadgono entre diversas figuras;

= Identificam a planificagdo de uma figura tridimensional.

= Identificam a medida de um angulo indicado no desenho de uma bussola;
= Resolvem problema envolvendo converséao de polegadas em centimetros (dado o valor da polegada);

= Transformam unidades de drea ndo usuais em unidades usuais.

= Identificam aumentos, quedas e estagnacdo no comparativo dos percentuais de dois graficos de setores;

= Interpretam os dados presentes em uma tabela simples (ano e populacdo) para apontar em que ano a populacao atingiu o dobro de
um referencial dado;

= Interpretam os dados de um gréafico de colunas para identificar a afirmacgédo correta dentre as quatro associadas ao grafico;
= Resolvem problema envolvendo o principio multiplicativo de contagem, com apoio de esquema;

= Resolvem problema envolvendo a interpretacao de dados apresentados em um gréafico de setores.

= Calculam a soma de duas fragdes de mesmo denominador (com distratores que representam erros comuns dos estudantes);
= Calculam a subtracao de dois nimeros decimais com valores até a casa do centésimo (conta com empréstimo);

= Calculam o resultado de uma expresséo aritmética, envolvendo somente nimeros naturais, dada por meio de frases descrevendo as
operacoes;

= Determinam a relacao parte-todo por meio de uma porcentagem;
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= Executam célculos simples utilizando uma das quatro operagdes fundamentais com nimeros decimais;

= Identificam a escrita em linguagem corrente de uma expressao algébrica;

= Identificam em um numero o algarismo que possui maior valor posicional;

= Reconhecem e guantificam elementos especificos de uma sequéncia numérica proposta apenas por sua lei de formacéo;
= Resolvem equacgao do 1° grau;

= Resolvem expressdo numérica envolvendo a multiplicacao e a divisdo de nUmeros negativos;

= Resolvem problema envolvendo medidas de temperatura decimais ou negativas e positivas;

= Resolvem problema envolvendo subtracédo e divisao de nimeros decimais (parcelamento de compra com entrada).

= Reconhecem os nomes dos sélidos geométricos — cubo, esfera e cilindro, relacionados a objetos do mundo real,

= Reconhecem relacionam a planificacdo de um cilindro ao seu nome.

= Calculam a soma dos angulos internos de um losango a partir das medidas dos dngulos do triangulo retangulo que serve de base
para a construcdo do losango;

= Calculam, em metros, a soma de comprimentos de quatro fios que foram dados em metros e centimetros;
= Calculam a distancia em metros entre duas arvores dada a principio em pés, sendo que neste caso o pé valia 0,3m;
= Determinam a medida de um angulo interno de um tridangulo, conhecidas as medidas dos outros dois angulos;

= Determinam o valor da soma dos angulos internos de um paralelogramo dividido em dois tridngulos, sendo informado que os
angulos internos de um triangulo totalizam 180°;

= Determinam a medida do dngulo de 180° associado a um giro descrito em texto e figura;

= Identificam a quantidade de liqguido em um copo graduado;

= Reconhecem o angulo de 90° formado pelos ponteiros de um relégio ao marcar 9 horas;

= Reconhecem dngulos como mudanca de direcdo ou giros, identificando angulos retos;

= Resolvem problema envolvendo a converséo de arrobas em quilogramas (dado o valor da arroba);

= Resolvem problema envolvendo adicao de medidas de tempo — horas e minutos — e transformagodes entre elas.

= Determinam o numero de combinagdes que podem ser feitas escolhendo uma fruta e uma carne dentre quatro opcdes de frutas e
outras quatro para a carne;

= Identificam o gréafico de linha adequado para representar os dados apresentados em uma tabela;
= Resolvem problema envolvendo probabilidade simples expressa em porcentagem;

= Resolvem problema envolvendo célculo de probabilidade simples (retirar determinada cor de bola de um saco; escolher um item
dentre sete);

= Resolvem problema envolvendo dados apresentados em um grafico de linha (registro de variagdo de temperatura).

= Calculam expressao numérica envolvendo a adigdo e a subtragcdo de fragdes de mesmo denominador;
= Calculam o valor de expressdo numérica envolvendo adicdo e subtracdo de nimeros decimais (com até duas casas decimais);

= Calculam o resultado da subtracdo 0,789 de 2;
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Calculam produto de poténcias;

Determinam a quantia de alimentos, em Kg, arrecadada por uma pessoa, dado o total arrecadado por essa pessoa € uma outra,
sendo que essa segunda pessoa arrecadou 5Kg a mais que a primeira;

Determinam, em Kg, a soma de meio quilo mais metade de meio quilo;

Identificam a moeda que equivale a 1/4 de real,

Identificam a expressao algébrica que expressa uma situagdo-problema;

Identificam a fracdo de uma hora que corresponde a 15 minutos;

Identificam a representacao decimal da quarta parte de um litro;

Identificam a decomposicao polinomial de um ndmero da ordem do milhdo (contendo algarismo zero em algumas posicoes):
Leem numeros naturais até a classe dos bilhdes, em representacdo reduzida com recurso da virgula;

Ordenam nUmeros racionais com representacdo decimal até milésimos;

Resolvem expressao numérica envolvendo as quatro operagoes;

Resolvem problema envolvendo duas operagdes - multiplicacao e divisdo - com significado de soma de parcelas iguais e divisao
igualitria;
Resolvem problema envolvendo soma, subtracdo e multiplicagdo de nimeros inteiros;

Resolvem problema envolvendo equacéo do 1° grau.

Calculam a édrea de uma figura por meio da decomposicdo da mesma;

Calculam a érea total dos triangulos que compde uma figura, dado o valor da drea dos quadrados que originaram a figura (dobro do
valor da drea do tridngulo);

Identificam o nimero de vértices de uma pirdamide, dada sua representacdo em uma figura;
Identificam a figura resultante apés um giro de 180°;

Reconhecem a planificacao de soélidos apresentados apenas pelos seus nomes — piramide, cilindro e cubo.

Calculam a medida de angulo interno de poligono composto por triangulos e quadrilateros;
Calculam distancia real entre dois pontos do espaco a partir de representacdo em escala;

Determinam dentre quatro pessoas aquela que possui o maior pé, dado a quantidade de pés que cada um utilizou para medir uma
mesma distancia;

Determinam o angulo associado a uma imagem que reflete 3/4 de uma volta no circulo;
Resolvem problema envolvendo as medidas de angulos internos de um triangulo retangulo;

Transformam em metros 1000 milhas nduticas dado o valor em metros de uma milha ndutica (com distratores que exigem a
conversao correta).

Determinam a diferenca entre o maior valor e a soma dos trés menores dados apresentados em um mapa;

Determinam o nimero de combinacdes de se vestir, dado o nimero de camisetas, calcas e sapatos disponiveis para a composicao
da vestimenta;

Interpretam informacéo a partir de dados apresentados em um grafico de linha ou tabelas de dupla entrada;
Resolvem problema envolvendo célculo de probabilidade, com maior nimero de elementos;
Resolvem problema envolvendo contagem, usando diagrama de arvore dado o primeiro “galho” da arvore como exemplo;

Resolvem problema envolvendo interpretacéo e utilizacdo de dados apresentados em um gréfico.



= Calculam o resultado da adicdo de fragdes com denominadores diferentes;

= Calculam o valor numérico de uma expressao com adigao, multiplicagao e divisdo de fracoes;

= Calculam o resultado do produto de duas poténcias de bases distintas;

= Calculam o numero resultante de orientagdes que envolvem célculos com as quatro opera¢des e numeros positivos e negativos.
= Determinam o multiplo comum de 4 ¢ 7,

= Determinam o valor da incégnita cujo dobro adicionado a trés resulta em 37;

= Identificam a fracdo correspondente a um nimero decimal (até a casa dos centésimos);

= Identificam nimeros primos até 21;

= Identificam a simplificacdo de uma razédo (entre o nimero de cestas e o de arremessos);

= Reconhecem que em um numero a mudanca da posicdo de um algarismo para uma ordem imediatamente superior significa que seu
valor posicional fica multiplicado por 10;

= Resolvem problema envolvendo as quatro operagcdes fundamentais com nimeros decimais;
= Resolvem problema envolvendo a concepcao de multiplo comum a dois niUmeros;
= Resolvem problema envolvendo potenciacao;

= Resolvem problema envolvendo uma equacao do 1° grau com coeficientes fracionérios.

= Calculam &rea de uma figura tendo como unidade de medida uma superficie montada com triangulos equilateros;
= Calculam o perimetro de uma figura que pode ser decomposta em quadrados e retangulos;
= Calculam a soma de dois angulos marcados em um mesmo transferidor, sendo estes ndo consecutivos;

= Determinam o valor da soma dos angulos internos de um octaedro dividido em tridngulos, sendo informado que os &ngulos internos
de um tridngulo totalizam 180°;

= Identificam figura formada somente por quadrilateros;
= Identificam uma figura depois de ela ter passado por um giro de 90° no sentido horario;
= Reconhecem a existéncia de simetria em figuras;

= Reconhecem a figura que ¢ a reflexdo, em torno de um eixo de simetria, de uma figura dada.

= Determinam a escala utilizada em uma planta baixa (4 cm para representar 4 m);

= Identificam a soma das medidas dos dngulos de um poligono de n lados (por decomposicdo em triangulos);
= Identificam figuras desenhadas na mesma escala;

= Identificam nimeros que estéo na razdo de 4 para 3;

= Identificam o pentdgono como sendo a figura gue possui a soma dos angulos internos igual a 540°, sendo a imagem dividida em
tridangulos a Unica informacéo do exercicio;

= Identificam situacdes de proporcionalidade entre grandezas expressas em linguagem corrente;

= Reconhecem a férmula para o célculo do perimetro de uma circunferéncia;

= Resolvem problema envolvendo a razao entre o comprimento e o didametro da circunferéncia;

= Resolvem problema envolvendo regra de trés, tratando de grandezas inversamente proporcionais;

= Resolvem problema envolvendo a transformacéao de horas em minutos;
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= Resolvem problema envolvendo unidades de medida de comprimento ndo convencionais, expressando a relagcao entre elas por meio
de fracao;

= Resolvem problema envolvendo a utilizagdo de desenhos de escalas (leitura de plantas);

= Resolvem problema envolvendo o célculo da medida de um angulo suplementar de outro angulo cuja medida é dada em graus e
minutos.

= Calculam a razao entre dois valores expressos em uma tabela.

= Calculam o valor de uma incégnita em expressédo expressa na forma fracionaria;

= Calculam a diviséo entre dois niUmeros negativos;

= Relacionam uma fragdo ao decimal correspondente (com auxilio de imagem);

= Simplificam expressao numérica envolvendo adigédo e subtracao de fragoes;

= Traduzem em linguagem corrente o significado da expressao 2x — x/2 = 6;

= Resolvem problema envolvendo o conceito de multiplo comum de dois nimeros (3 e 8);

= Resolvem problema envolvendo o conceito de multiplo comum entre 30 e 50 (determinar o horario de encontro de dois Onibus).

= Identificam um objeto por meio de suas vistas lateral e superior;

= Identificam um prisma hexagonal na foto de favos de uma colmeia.

= Calculam medida de angulo interno de quadriladtero convexo;
= Reconhecem a existéncia de proporcionalidade entre o gasto de dgua e o tempo em que a torneira fica aberta;
= Resolvem problema envolvendo o célculo da medida de angulos formados por retas concorrentes;

= Resolvem problema envolvendo o conceito de escala para determinacdo de medida (distancia em uma linha do tempo).

= Identificam a equacao do 1° grau que expressa uma situagdo-problema que envolve porcentagem;
= Interpretam informagdes transmitidas por meio de graficos;
= Resolvem problema envolvendo a concepgao de multiplo comum e nimeros fracionarios;

= Resolvem problema envolvendo expressao algébrica fornecida, identificando suas varidveis com os dados do problema.

= Calculam o numero de faces de uma piramide;
= Reconhecem a expressao algébrica que representa o nimero de faces de um prisma de n lados;

= Resolvem problema envolvendo célculo de medida de angulo interno de triangulo retangulo equilatero;
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= Identificam situacdes de proporcionalidade a partir de dados numéricos apresentados em tabela;

= Resolvem problema envolvendo transformacdes entre unidades de medida de superficie — cm?, m2, dm2 e mm2.

= Resolvem problema envolvendo dados apresentados em um grafico de pontos.

= Reconhecem nimeros primos em uma sequéncia de impares.
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OS ALUNOS DO 9° ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL

O quadro a seguir mostra a distribuicdo dos descritores de itens associados as suas respectivas habilidades
ao longo da escala de proficiéncia.

Quadro 11. - Distribuicao dos Descritores de Habilidades da MRA SARESP
nos Pontos da Escala de Proficiéncia — 9° Ano do Ensino Fundamental - Matematica

HAB/PROF. 200 225 250 275
HO1
HO2
HO3
Ho4
HO5
HO6
HO7
Hos
HO9
H10
H11
H12
H13
H14
H15
H16
H17
H18
H19
H20
H21
H22
H23
H24
H25
H26
H27
H28
H29
H30

[
o
o

325 350 375 400

Numero, Operagoes e Fungoes

Espago e Forma
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HAB/PROF.

<175

175

200

225

250

275

300

325

350

H31
H32
H33
H34
H35
H36
H37
H38
H39
H40
H41

Grandezas e Medidas

H42
H43
H44

Trat. da Info

H45

A presenca de uma mesma habilidade em diferentes pontos da escala é reflexo de diversos fatores, como a
complexidade do proprio conteldo, o contexto inserido no problema, a capacidade de discriminagao do item,

assim como os distratores propostos.

Para melhor compreensao de cada habilidade, é necessario analisar em conjunto todos os descritores
associados a essa habilidade, nos diferentes pontos da escala de proficiéncia.

E importante ressaltar o carater continuo e acumulativo da escala de proficiéncia, ou seja, o estudante com
determinada proficiéncia no 9° ano EF, além de ter suas habilidades especificas detalhadas aqui, também
apresenta habilidades constituidas dos anos anteriores. Por isso, é fundamental que o profissional da educacao
nao se limite somente a analisar as descricbes do ano em questado, ja que em certos casos sera necessario
descobrir o que o aluno ainda nao demonstrou dominar no 5° ano EF e/ou 7° ano EF para entao conseguir

desenvolver novas habilidades especificas do 9° ano EF.

= Identificam pontos no sistema cartesiano associados a um objeto de batalha naval.

= Identificam um gréfico de coluna associado aos dados de uma tabela.
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= Identificam a fracdo correspondente a uma razao.

= Determinam o volume de 4gua de um prisma de base retangular, dado que a dgua foi colocada até atingir metade da altura e o
volume total do prisma.

= Associam os dados de um gréafico de barras a respectiva tabela de dupla entrada que apresenta os dados;
= Interpretam informacdes a partir de dados apresentados em tabela com duas colunas;

= Resolvem problema elementar envolvendo o conceito de probabilidade.

= Identificam elemento de uma sequéncia de figuras;

= Identificam o maior nUmero decimal dentre outros;

= Identificam o sistema de equacgdes que expressa um problema;

= Resolvem problema envolvendo no¢des de compra, venda e parcelamento com ndmeros racionais;
= Resolvem problema envolvendo a ordenacao de nimeros decimais apresentados em uma tabela;

= Resolvem problema envolvendo equacdes com coeficientes racionais;

= Resolvem sistemas lineares de duas equagdes com duas incégnitas (métodos da adicdo e da substituicéo).

= Descrevem, em palavras, um trajeto desenhado por setas em um mapa de ruas;

= Identificam a localizacdo de objeto em um croqui, dada a orientacdo sobre sua posicéo.

= Resolvem problema envolvendo o calculo da distancia a ser percorrida para contornar uma quadra de vélei, dadas suas medidas
laterais.

= Interpretam informacdes a partir de dados apresentados em gréficos setoriais;

= Resolvem problema envolvendo contagem simples com valores pequenos.
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Calculam o valor numérico de uma expressao algébrica que envolve a diferenca entre quadrados;
Calculam a diferenga entre um salério de R$ 2500,00 e um total de gastos de R$ 2300,89;

Determinam a produgdo de uma maquina em um minuto dado sua produgdo em 6 segundos;

Identificam nimeros com uma casa decimal que estdo representados por pontos marcados na reta numérica tendo como referéncia

0s numeros naturais de 40 a 45 e as marcagdes dos décimos;

Reconhecem as diferentes representacdes de um ndmero racional,
Resolvem problema envolvendo area de um retangulo e equacgéao do 2° grau;
Resolvem problema envolvendo operagbes entre nimeros decimais;

Resolvem problema envolvendo sistema de equagdes do 1° grau.

Descrevem em palavras um trajeto desenhado por setas em um quadriculado, envolvendo direcéo e angulos;
Identificam as formas das faces de um poliedro;

Identificam o dngulo de 90° a partir da descricdo de um trajeto mostrado em uma figura;

Identificam triangulos semelhantes gerados pelos cruzamentos de retas paralelas sobre um tridngulo;
Identificam um octaedro mostrado em uma figura a partir de sua planificacao;

Identificam o raio de uma circunferéncia.

Resolvem problema envolvendo o conceito de édrea de figuras conhecidas;

Resolvem problema envolvendo o célculo do perimetro de uma figura retangular;

Resolvem problema envolvendo o célculo da diferenca entre dois "pesos' em Kg, sendo que a resposta € dada em gramas.

Calculam a probabilidade de um evento dada a probabilidade de seu complementar;
Determinam o complementar de uma probabilidade, a partir da identificacdo dessa situagao;

Resolvem problema envolvendo contagem e o principio multiplicativo.

Calculam valores aproximados de radicais mais comuns (raiz de pequenos valores);

Calculam a raiz quadrada de um nUmero natural, cuja resposta também é um numero natural,
Calculam o resultado de uma expressao simples apds substituir as varidveis pelos valores dados;
Calculam 20% de 80 pontos;

Identificam a expressdo que define o termo geral de uma sequéncia, sendo dada a sequéncia e a descricdo em linguagem
do seu termo geral;

corrente
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= Identificam o significado de 30% confrontando com situacdes que envolvem fracéo e divisao;
= Identificam a decomposicdo de um numero decimal;

= Identificam a localizacdo de nimeros inteiros negativos na reta numérica;

= Identificam uma fracdo equivalente a 2/5;

= Identificam a representacdo decimal de 1/4 de um quilo;

= Identificam o sistema linear que descreve corretamente uma situagao-problema;

= Realizam operacdes de soma com polinbmios de diferentes graus;

= Resolvem problema envolvendo célculo de lucro/prejuizo;

= Resolvem problema envolvendo o célculo do custo total de uma viagem baseado no gasto com combustivel, que deve ser calculado
a partir da autonomia do automovel juntamente com o preco do combustivel, somado ao custo dos pedagios;

= Resolvem problema envolvendo compra e venda envolvendo descontos e aumentos dados em percentuais;

= Resolvem problema envolvendo sistemas lineares (duas equacoes, duas incégnitas).

= Identificam a localizacdo de objeto em mapas, dadas as coordenadas de latitude e longitude de sua posigao;
= Identificam as coordenadas do quarto vértice de um retangulo, conhecidas as coordenadas dos outros trés;

= Identificam dentre quatro pontos em uma malha quadriculada aquele que estd mais préximo de um quinto ponto, dadas suas
coordenadas;

= Identificam o nimero e o tipo de faces de um paralelepipedo apresentado em uma figura;

= Descrevem a trajetéria de um ponto a outro num sistema de coordenadas;

= Reconhecem a semelhanca entre figuras planas, a partir da proporcionalidade entre as medidas lineares correspondentes;
= Reconhecem as relagdes entre o raio, o centro e os pontos de uma circunferéncia;

= Resolvem problema envolvendo célculo das medidas de angulos de um triangulo construido a partir de um quadrado;

= Resolvem problema envolvendo célculo das medidas de um tridngulo ampliado de outro com dimensdes dadas.

= Aplicam o Teorema de Tales na resolugao de problemas simples que envolvem ideia de proporcionalidade, na determinagdo de
medidas;

= Comparam as dareas de trés figuras bidimensionais de diferentes formatos;
= Resolvem problema envolvendo calculo do perimetro de uma circunferéncia;
= Resolvem problema envolvendo calculo do volume de um paralelepipedo;

= Resolvem problema envolvendo tridangulos semelhantes para o célculo de medida de comprimento de um dos lados.

= Identificam a situacéo, dentre outras, que apresenta maior probabilidade;
= Resolvem problema envolvendo contagem com permutacao de elementos;

= Resolvem problema envolvendo contagem dos resultados do langamento de trés moedas usando diagrama de arvore (dado o
primeiro “galho” da arvore como exemplo);

= Resolvem problema envolvendo informagdes apresentadas em um gréfico de linha.
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Calculam o total de uma quantia a partir do valor correspondente a 3/8 dessa quantia;

Calculam 2/8 de uma quantia;

Calculam a raiz quadrada da divisédo de dois numeros naturais;

Identificam a expressdo matematica que relaciona os valores de duas linhas de uma tabela;

Representam de forma aproximada o nimero @ na reta numérica (localiza entre 3,1 e 3,2);

Representam por meio de uma funcao do 2° grau a relacao entre uma grandeza e o quadrado de outra;

Resolvem problema envolvendo célculo da medida do lado de um guadrado no contexto da resolugao de equagao de 2° grau;
Resolvem problema envolvendo equagédo do 2° grau;

Resolvem problema envolvendo célculo da area de figura plana a partir da sua decomposigdo em quadrados e retangulos, via
equacao do 2° grau.

Reconhecem as relacdes e calculam medidas dos elementos de uma circunferéncia;
Reconhecem giros angulares no sentido horario e anti-horério;

Resolvem problema envolvendo célculo da medida do dngulo externo de um hexagono, apresentado em uma figura.

Calculam o volume de um cilindro a partir da férmula.

Calculam o numero de mascaras que podem ser formadas a partir do nimero de possibilidades de cores da cartolina, tipo de
lantejoula e de elastico.

Determinam a ordenacao crescente de cinco nimeros decimais, sendo um deles representado até o décimo, trés deles até o
centésimo e um deles até o milésimo;

Determinam o valor faltante dentre trés nimeros para que se obtenha a média dada;

Expressam matematicamente as relacdes de proporcionalidade direta entre a distancia e o quadrado do tempo, no contexto de um

corpo em queda livre;
Identificam a expressédo expandida de uma equacéo dada sua forma fatorada;

46 Y» .
2)

Identificam o valor aproximado de \/ 1600 sendo fornecido o valor de / 2 ;

Identificam o intervalo onde se localiza o radical (

Identificamo sistema de equagdes do 1° grau que expressa um problema, nomeadas as suas incégnitas;

Realizam operacdes simples para o célculo do valor numérico de polindémios;

Localizam -\/23— entre os pontos -1 e 0 em uma reta numérica que marca os numeros -2, -1, 0, 1, 2;

Resolvem problema envolvendo relagdo entre varidveis, expressas no grafico de uma reta;
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= Resolvem problema envolvendo relagdes de proporcionalidade direta entre duas grandezas por meio de funcées do 1° grau;
= Resolvem problema envolvendo a associagdo entre a porcentagem de terra ocupada e sua respectiva area;

= Simplificam o quociente entre duas expressoes algébricas usando fatoracéo;

= Simplificam uma expresséo algébrica envolvendo a soma de dois polinébmios de grau 2;

= Utilizam a notacéao cientifica como forma de representacao adequada para nimeros muito grandes ou muito pequenos.

= Identificam a planificacdo de um dado comum (numerado);
= Reconhecem circulo/circunferéncia, seus elementos e algumas de suas relagoes;

= Resolvem problema envolvendo a representacdo de quatro pontos no sistema cartesiano para entéo identificar qual deles estad mais
distante de um quinto ponto dado;

= Resolvem problema envolvendo seno do tridngulo retangulo;

= Resolvem problema envolvendo propriedades dos poligonos (soma e medida de n dngulos internos).

= Calculam a 4rea de um retangulo, dadas condicbes sobre o seu perimetro e medida de um dos lados;

= Reconhecem e guantificam a modificagdo de medidas do perimetro em ampliacdo de um quadrilatero representado em malha
quadriculada;

= Resolvem problema envolvendo o Teorema de Pitagoras;
= Resolvem problema envolvendo o perimetro de uma circunferéncia;

= Resolvem problema envolvendo proporcionalidade direta entre a altura em uma foto de uma pessoa e de uma arvore e suas
medidas reais.

= Resolvem problema envolvendo a associagdo entre o percentual de respostas dado e o nimero de alunos correspondentes a esse
percentual.

= Efetuam célculos simples com valores aproximados de radicais;

= Expressam em notacao cientifica 0 numero 657000;

= Identificam o valor de k em (x + k)2 dado o desenvolvimento de (x + 4)?;

= Identificam termos de (a + b)2 na representacdo geométrica deste produto notéavel;
= Identificam a forma fatorada de uma equacao quadratica;

= Localizam a posicdo do nimero 5/100 em intervalos dados de [0,1];

= Reconhecem a representacdo geométrica de (a + b)?,

= Resolvem expressdo numérica envolvendo o quadrado de fragdes e de numeros decimais, positivos e negativos.

= Identificam no plano cartesiano, a representacdo de um tridngulo, dadas as coordenadas cartesianas dos seus vértices;

= Identificam a representacao geométrica de um sistema de equacdes do 1° grau, apresentado na sua forma algébrica;
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Identificam a relacédo correta envolvendo as medidas de dois retdngulos semelhantes;

Localizam no plano cartesiano os pontos de abscissa e ordenada iguais;

Determinam o nimero de lados de um poligono regular dada a soma de seus angulos internos;

Resolvem problema envolvendo triangulos semelhantes, dadas medidas de alguns angulos e de lados;

Resolvem problema envolvendo propriedades angulares no triangulo (4ngulo externo e soma dos dngulos internos);

Resolvem problema envolvendo a identificacdo dos dngulos de um losango sabendo-se que um é o dobro de outro.

Calculam a édrea de um circulo a partir do perimetro da figura e o valor aproximado para Pl de 3,14;
Resolvem problema envolvendo o calculo da altura de um tridangulo, usando relagcdes métricas dos tridngulos retangulos;

Resolvem problema envolvendo o célculo de area total de uma figura decomposta em triangulos equilateros, dadas as medidas da
altura e do lado do triangulo;

Resolvem problema envolvendo o volume de um prisma;
Resolvem problema envolvendo o célculo da area lateral do cilindro;

Resolvem problema envolvendo a aplicagao do teorema de Tales para determinacéo da medida de um segmento.

Determinam a medida do lado de um quadrado que compde um trapézio retangular, juntamente com um tridngulo reto, por meio de
equacao do 2° grau;

Identificam uma resposta valida para as medidas das areas dos quadrados, A e B, dado que o lado do quadrado B é o dobro do lado
do quadrado A;

Simplificam expressao que envolve o quadrado da soma e o quadrado da diferenca entre x e y.

Calculam a medida de um segmento de uma figura de um Tangran desenhado em um quadrado de 20 cm de lado, comparando
medidas de lados das demais figuras desenhadas;

Identificam as coordenadas do ponto de intersecao de duas retas que definem um sistema de equagdes do 1° grau;

Identificam as coordenadas de pontos especificos, utilizando o plano cartesiano.

Resolvem problema envolvendo o célculo do volume de um cilindro;
Resolvem problema envolvendo o célculo das areas de um quadrado e de um hexagono regular, dadas as medidas de seus lados;

Resolvem problema envolvendo metro cubico e litro.

Resolvem problema envolvendo andlise combinatéria (nUmero possivel de placas de automével em um a determinada configuracéo);

Resolvem problema envolvendo contagem (arranjo).
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204

0S ALUNOS DA 3° SERIE DO ENSINO MEDIO

O quadro a seguir mostra a distribuicdo dos descritores de itens associados as suas respectivas habilidades
ao longo da escala de proficiéncia.

Quadro 12. - Distribuicao dos Descritores de Habilidades da MRA SARESP

nos Pontos da Escala de Proficiéncia — 3® Série do Ensino Médio — Matematica

HAB/PROF.

<250

Numero, Operagoes e Fungoes

HO1
HO02
HO3
HO4
HO5
HO6
HO7
HO8
HO9
H10
H11
H12
H13
H14
H15
H16
H17

250

275

300

325

350

375

400

425

450

475

Espago e Forma

H18
H19
H20
H21
H22
H23
H24
H25
H26
H27

Grandezas e

Medidas

H28
H29
H30
H31
H32




HAB/PROF. <250 250 275 300 325 350 375 400 425 450 475
H33
H34

H35
H36
H37
H38

Trat. da Info

A presenca de uma mesma habilidade em diferentes pontos da escala é reflexo de diversos fatores, como a
complexidade do proprio contelido, o contexto inserido no problema, a capacidade de discriminagao do item,
assim como os distratores propostos.

Para melhor compreensdo de cada habilidade, & necesséario analisar em conjunto todos os descritores
associados a essa habilidade, nos diferentes pontos da escala de proficiéncia.

E importante ressaltar o carater continuo e acumulativo da escala de proficiéncia, ou seja, 0 estudante
com determinada proficiéncia na 3% série EM, além de ter suas habilidades especificas detalhadas aqui,
também apresenta habilidades constituidas dos anos anteriores. Por isso, é fundamental que o profissional
da educacao nao se limite somente a analisar as descricdes da série em questao, j& que em certos casos
sera necessario descobrir o que 0 aluno demonstrou ainda ndo dominar no Ensino Fundamental para entao
conseguir desenvolver novas habilidades especificas do Ensino Médio.

= Identificam o gréfico setorial associado a dados apresentados em um texto.

= Identificam coordenadas de pontos no plano cartesiano.

s . _ _ at? . .
= Descrevem as caracteristicas fundamentais da funcéo do segundo grau, (como a fungéo s =s+ vt +7) relativas ao gréfico,
crescimento, decrescimento;

= Determinam o 17° termo de uma progresséo aritmética de 1° termo 3 e razao 4,

= Determinam o 3° termo de uma progressao aritmética dados os dois primeiros;
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= Identificam na reta numérica o valor estimado de um ponto tendo como referéncia nimeros naturais que variam de 5 em 5
unidades;

= Resolvem problema envolvendo a determinacao da equagao de uma reta apresentada em um grafico (sem distratores que
apresentam algum erro comum).

= Identificam a planificacdo de um poliedro apresentado em um desenho.

= Resolvem problema envolvendo dados descritos em um gréafico de linhas.

= Expressam matematicamente padroes e regularidades em sequéncias de figuras;

= Expressam as relaces de proporcionalidade direta entre uma grandeza e o quadrado de outra por meio de uma fungao do segundo
grau;

= Identificam a funcdo que traduz uma relacdo de proporcionalidade inversa;

= Identificam as propriedades relativas ao crescimento ou decréscimo de funcdes exponenciais f(x) = akx;
= Determinam a raiz comum de duas fungdes a partir da representacéo grafica das mesmas;

= Resolvem problema envolvendo Progressao Aritmética;

= Resolvem problema envolvendo a modelagem e a resolucdo de um sistema 2x2 ou 3x3;

= Resolvem problema envolvendo a modelagem por meio de uma equagéo do 1° grau;

= Resolvem problema envolvendo sistema linear 2x2 apresentado em linguagem corrente.

= Identificam o ponto solucao de um sistema de equacdes do 1° grau representado por duas representadas no sistema cartesiano;
= Identificam o traco resultante da unido de 6 pontos no plano cartesiano;
= Identificam as possiveis jogadas do cavalo no jogo de xadrez usando coordenadas como referéncia;

= Representam pontos no referencial cartesiano e identificam o poligono resultante da unido desses pontos.

= Resolvem problema simples envolvendo o célculo de média ponderada.

= Completam tabela que relaciona duas grandezas diretamente proporcionais;
= Identificam a localizacdo de nimeros reais e fracionarios na reta numérica;

= Identificam intervalo de crescimento de uma funcao dado o seu gréfico;

Identificam o gréfico de uma funcao do 2° grau, conhecidos os seus coeficientes;

206



Resolvem problema envolvendo soma de termos de uma progressao aritmética, dada a férmula para o célculo;
Resolvem problema envolvendo a obtencdo do termo comum de duas progressoes aritméticas distintas;
Resolvem problema envolvendo progressao geomeétrica de razéo 2;

Resolvem problema envolvendo funcao afim.

Aplicam propriedades de um hexagono regular em um problema de pavimentagéo de superficie;

Calculam o numero de vértices de um octaedro utilizando a relacdo de Euler (dada);

Determinam o maior trajeto em um sistema cartesiano dado o ponto de partida e os movimentos permitidos;
Identificam o nimero de vértices, arestas e faces de um prisma de base pentagonal a partir de sua imagem;
Identificam um dodecaedro dados os nUmeros de seus vértices e arestas e a relacdo de Euler;

Resolvem problema envolvendo relagbes métricas fundamentais em tridngulos retangulos semelhantes;

Resolvem problema envolvendo proporcionalidade, para a determinacdo de medidas em figuras semelhantes.

Identificam o numero de fusos existentes na esfera terrestre, dado que cada fuso tem um angulo de 15°;

Resolvem problema envolvendo a medida das arestas de um cubo.

Calculam a moda e a mediana de um conjunto de valores, dadas as definicoes destes pardmetros.

Associam polindmios de grau 2 e 3 as suas respectivas formas fatoradas;

Calculam o primeiro termo de uma PG dado o quarto termo e a razdo da sequéncia;

Calculam a temperatura, em graus Celsius, a partir da temperatura em graus Fahrenheit e a funcdo que associa uma a outra;

Determinam a taxa de crescimento de uma fungao do 1° grau a partir de sua representacao grafica;

Determinam o tempo necessario para a massa de uma substancia quimica se reduzir a metade, dada sua representacéo grafica e a

fungao exponencial que descreve a variacdo de massa em fungdo do tempo;

Identificam a possivel funcdo a que pertencem trés pontos, dadas as suas coordenadas;

Identificam a sequéncia que é uma progressao geométrica, dadas as definicdes de progressoes aritmética e geométrica;

Identificam os sinais dos coeficientes a, b na fungdo y = ax + b, dado o seu grafico;

Identificam a interseccéo de dois intervalos de nimeros reais representados na reta numérica;

Representam, por meio de uma funcao, a relacao de proporcionalidade direta (velocidade = espaco percorrido/tempo), com valores

da velocidade e do tempo, apresentados em uma tabela;
Resolvem problema envolvendo a modelagem e a resolugdo de uma equacéao do 2° grau;

Resolvem problema envolvendo Progressdes Geométricas;

Resolvem problema envolvendo uma fungao de 1° grau a partir de sua representacédo por uma reta, tracada em um referencial

cartesiano.
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= Aplicam as propriedades fundamentais dos poligonos regulares em problemas de pavimentagdo de superficies;
= Identificam a ordem em que se apresentam, localizados na reta, trés pontos, dadas as suas coordenadas;

= Identificam os pontos no plano cartesiano, dadas as suas coordenadas;

= Identificam a sentenca matematica que traduz a definicdo dada, do volume de um cilindro;

= Identificam a relacdo de ordem entre distancias percorridas em rotas sobre a superficie terrestre, dadas as definigcdes das linhas
onde estéo localizados os locais de partida;

= Resolvem problema envolvendo relagdes métricas no tridngulo retangulo.

= Analisam as afirmacdes feitas a partir de uma pesquisa representada em um gréfico de barras para determinar a verdadeira;
= Calculam as medidas centrais (média, mediana e moda) de um conjunto de dados;

= Resolvem problema envolvendo propriedades do gréfico de setores e conversao de dados em porcentagem para quantidade
numeérica;

= Calculam a probabilidade de acertar determinada regido de um alvo;
= Calculam éarea destacada num retangulo representada por meio de produtos notaveis;
= Associam um polindbmio a sua fatoracao;

= Identificam o poligono que tem o mesmo perimetro de um quadrado.

= Analisam o gréafico da funcédo do 2° grau para determinar em qual intervalo ela se torna positiva;

= Aplicam as relacdes entre as raizes e os coeficientes de uma equacéo de 3° grau;

= Calculam o produto de dois nimeros usando logaritmos;

= Determinam a razao de crescimento de uma PG formada a partir da soma de outras duas progressdes geométricas;
= Identificam a funcdo que pode corresponder a fatoracdo de um polindbmio de 5° grau;

= Identificam a fungdo que traduz a relagdo entre duas grandezas diretamente proporcionais, dados alguns de seus valores em uma
tabela;

= Identificam a sequéncia numérica que apresenta crescimento exponencial;

= Identificam as caracteristicas de uma funcdo de 1° grau, assim como a associagao da expressao para o gréafico;
= Identificam o gréafico que representa uma fungdo do 2° grau;

= Resolvem equacao exponencial;

= Resolvem problema envolvendo fungao exponencial;

= Resolvem problema envolvendo sistemas lineares de 3% ordem;

= Resolvem problema envolvendo a determinacao do raio de esferas colocadas em um paralelepipedo;

= Resolvem problema envolvendo Progressao Geométrica - termo geral.
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= Calculam o valor do quociente de funcdes trigonométricas em pontos dados por dngulos desenhados em um triangulo retangulo;
= Calculam o valor da aresta de um hexagono regular inscrito numa circunferéncia;

= Identificam as coordenadas geograficas que definem a localizacdo de uma cidade assinalada em um mapa;

= Identificam a relacdo entre o nimero de vértices, faces e arestas de poliedros expressa em um problema;

= Identificam as faces que compdem o octaedro regular, com apoio visual;

= Localizam pontos em um sistema de coordenadas cartesianas para identificar um losango;

= Resolvem problema envolvendo medidas de angulos de um poligono de n lados, inscrito em uma circunferéncia;

= Resolvem problema simples envolvendo razdes trigonométricas do triangulo retdngulo, sendo fornecidos os valores de seno,
cosseno e tangente do angulo em questéao;

= Verificam a relacao de Euler para dois poliedros apresentados em uma figura.

= Calculam o volume de um cubo, dado o valor de sua aresta;
= Resolvem problema envolvendo o volume de um cone;
= Resolvem problema envolvendo o volume de um prisma de base quadrada;

= Resolvem problema envolvendo a determinacédo da area de escultura representada em figura por uma esfera colocada sobre um
cubo.

= Aplicam o principio multiplicativo na resolucdo de problemas de contagem;

= Aplicam raciocinio combinatério e o principio aditivo na resolugao de situacdes-problema sobre contagens;
= Calculam a moda de uma distribuicdo de dados apresentados em um grafico setorial;

= Resolvem problema envolvendo célculo de probabilidade a partir de dados apresentados em uma tabela;

= Resolvem problema envolvendo contagem e permutacéo, dada a definicdo de permutacéo.

= Calculam o log60 a partir dos valores de outros logaritmos utilizando propriedades fornecidas no problema;
= Determinam a soma de dois nimeros inteiros, positivos e consecutivos a partir do produto dos mesmos;
= Identificam a expressdo matematica de uma fungdo exponencial definida em linguagem corrente;

= Identificam, no plano de Argand Gauss, o resultado da adigdo e da subtracao de 2 niUmeros complexos;

= Identificam o quadrante do afixo de um nimero complexo (dada a definicdo de afixo);

= Resolvem problema envolvendo as relagdes entre coeficientes e raizes de uma equagédo do 2° grau;

= Resolvem problema envolvendo o célculo da taxa de crescimento de uma variadvel gue cresce exponencialmente de acordo com uma
funcao dada;

= Resolvem problema envolvendo relagdes entre coeficientes e raizes de uma equacdo do 3° grau, dadas estas relagcdes para uma
equacao na forma genérica.
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= Calculam medidas de comprimento de um tridngulo, usando as relagdes de proporcionalidade identificadas na sua representacéo gréfica;
= Identificam a equagdo de uma reta apresentada em um plano cartesiano;

= Identificam uma equacéo de reta perpendicular a uma segunda reta dada;

= Identificam os valores dos raios de duas circunferéncias, sendo uma inscrita e a outra circunscrita a um quadrado de aresta 10 cm;

= Identificam a equacéo da circunferéncia centrada na origem, dada a medida do seu raio;

= Identificam a inequacao associada a regiao sombreada de um plano desenhado no sistema cartesiano, e vice-versa;

= Identificam a representacao grafica em um sistema cartesiano, de uma circunferéncia, dada a sua equacao;

= Identificam o poliedro descrito por meio do nimero de vértices, arestas e faces, sem apoio de imagem;

= Relacionam a bissetriz dos quadrantes pares do plano cartesiano com uma sentenca algébrica;

= Resolvem problema envolvendo razdes trigonomeétricas no tridngulo retangulo.

= Identificam o dngulo formado pelos meridianos que determinam dois fusos horarios no Brasil;

= Resolvem problema envolvendo comparagéo entre volume de cones;

= Resolvem problema envolvendo a édrea superficial de uma piramide;

= Resolvem problema envolvendo o célculo da area total de um prisma de base quadrada vazado;

= Resolvem problema envolvendo o calculo do volume de um soélido formado por dois cilindros sobrepostos;
= Resolvem problema envolvendo comparacéo da area superficial de cilindros;

= Resolvem problema envolvendo o célculo do perimetro de uma figura composta por um retangulo e dois semicirculos.

= Resolvem problema envolvendo o langamento de dois dados simultaneamente para célculo de probabilidade.

= Analisam o grafico de uma fungao quadrética para identificar a afirmacao correta sobre seu intervalo de crescimento;
= Analisam os coeficientes de uma equacdo do 2° grau a partir do seu gréfico;

= Resolvem uma equacgdo exponencial envolvendo duas poténcias de bases distintas.

= Analisam a validade da formula da soma dos dngulos internos para octdgonos céncavos;
= Associam uma circunferéncia centrada na origem com raio igual a 2 a sua respectiva equacao;

= Calculam a razao entre o numero de vértices de um prisma de base pentagonal e aqueles de uma piramide de base pentagonal,
sem apresentacgao de figuras que representem estes poliedros;

= Determinam a equacéo da reta que passa por dois pontos, dadas suas coordenadas;
= Identificam o circulo como a intersecdo de um plano secante a uma esfera;

= Resolvem problema de medida envolvendo a identificagdo da equagdo de uma circunferéncia e sua representacdo em um sistema
cartesiano;

= Resolvem problema de medida envolvendo a identificacdo e o célculo do nimero de faces dos pentdgonos e dos hexagonos que
formam o “poliedro bola’ dado o seu total de arestas.
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= Resolvem problema de medida envolvendo comprimento do circulo maximo e volume da esfera, dadas as formulas;
= Resolvem problema envolvendo fuso horério;
= Resolvem problema envolvendo o célculo da distancia entre dois vértices opostos de um bloco retangular;

= Resolvem problema envolvendo o célculo do volume de uma pirdmide cujo vértice é o centro de um cubo e a base é uma das faces
deste cubo, dada a medida da sua aresta;

= Resolvem problema envolvendo o célculo das &reas de dois cilindros, dadas suas alturas e raios das bases.

= Resolvem problema envolvendo o célculo da probabilidade de eventos que se repetem.

= Determinam dois nimeros cuja soma resulta em -30 e a diferenca em 4;

= Resolvem equacao logaritmica.

= Resolvem problema envolvendo o termo geral de uma sequéncia de tridngulos associada a nimeros (tridangulo de Sierpinski).
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