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INTRODUCAO

A Secretaria da Educacdo do estado de Sdo Paulo — SEE/SP realizou, em 2012, a 15° edicdo do Sistema
de Avaliagcdo de Rendimento Escolar do Estado de Sdo Paulo — SARESP caracterizada como uma avaliacdo
externa da Educacao Basica, aplicada desde 1996.

O SARESP tem como finalidade fornecer informacoes consistentes, periddicas e comparaveis sobre a situacao
da escolaridade basica na rede publica de ensino paulista, capazes de orientar os gestores do ensino no
monitoramento das politicas voltadas para a melhoria da qualidade do ensino.

A aplicacéo das provas do SARESP 2012 foi realizada em dois dias consecutivos, 27 e 28 de novembro,
nos periodos da manha, da tarde e da noite, no horéario de inicio das aulas, envolvendo todos os alunos dos
3° 5° 7° e 9° anos do Ensino Fundamental (EF) e 3% série do Ensino Médio (EM) da rede publica estadual,
contemplando as areas de Lingua Portuguesa, Redacdo, Matematica, Ciéncias e Ciéncias da Natureza (Biologia,
Fisica e Quimica)

Além das 5.015 escolas estaduais, a edicdo do SARESP 2012 contou com a adeséo voluntaria de 3.296 escolas
de 530 municipios paulistas, cujas despesas de participacao ficaram, mais uma vez, sob a responsabilidade
do Governo do Estado de Sdo Paulo, e abrangeu também as escolas particulares, representadas por 197
instituicoes particulares de ensino, sendo 174 escolas da rede de ensino do SESI, que participaram da avaliacdo
as suas proprias expensas. O Centro Estadual de Educacédo Tecnoldgica “Paula Souza” participou com suas
171 escolas técnicas, distribuidas em 129 municipios.

A avaliacdo contou com a aplicacéo de questionarios a pais e a alunos com vistas a coletar informacoes sobre
0 contexto socioecondémico e cultural dos estudantes, sua trajetdria escolar e suas percepcoes acerca dos
professores e da gestéao escolar. Os Diretores, Professores Coordenadores e Professores do Ciclo |, de Lingua
Portuguesa, Matemética, Ciéncias e Ciéncias da Natureza da Rede Estadual responderam questionérios
especificos com o objetivo de coletar informacdes sobre o perfil, aspectos da gestao escolar e da pratica
pedagodgica. Os dados coletados desses questionarios permitem tracgar o perfil do alunado e subsidiar estudos
sobre as relagdes entre varidveis de contexto e desempenho escolar.

A operacionalizagdo do SARESP 2012 ficou pelo terceiro ano consecutivo sob a responsabilidade da Fundacao
para o Vestibular da UNESP - VUNESP instituicao publica, com personalidade juridica de direito privado, sem
fins lucrativos, criada em 26 de outubro de 1979 pelo Conselho Universitario da Universidade Estadual Paulista
“Julio de Mesquita Filho” — UNESP

Da aplicacdo do SARESP resultam diferentes produtos: boletins e relatérios de desempenho, relatérios
técnicos e relatérios pedagogicos, destinados a atender finalidades especificas, bem explicitadas no projeto
SARESP dentre as quais vale enumerar: (i) saber em que direcdo caminha a Educacao Bésica paulista; (ii)
verificar se houve evolugdo em relagao as avaliagcdes dos Ultimos anos; (iii) localizar as evidéncias de melhoria
e as fragilidades do ensino; (iv) buscar os aspectos diferenciais, os modelos bem sucedidos e, sobretudo, as
diferencas entre o desejado e o alcancado.



Os Relatoérios Pedagogicos do SARESP sao organizados com a finalidade de oferecer aos professores e
gestores de escolas, o diagnostico do estagio de desenvolvimento do processo educacional que vem sendo
executado nas escolas publicas estaduais paulistas. Por isso, sdo apresentados por disciplina e incluem
resultados gerais da disciplina objeto do relatério. Como relatérios de um processo avaliativo, permitem as
equipes escolares refletir sobre os resultados alcangados pelas escolas, identificando diferengas, pontos de
melhoria, impactos de acdes destinadas a fortalecer o aprendizado e localizando pontos de fragilidade que
requerem novos esforcos.

Além disso, os relatérios sao enderegados aos professores, que neles encontram dados, andlises, comentarios
e sugestoes relativas aos resultados e ao acompanhamento do processo de ensino aprendizagem da disciplina,
em cada ano/série avaliado. Acompanhamento esse que é possivel gracas a periodicidade de aplicacao da
avaliacdo, mas sobretudo a natureza do SARESP processo avaliativo externo, referenciado por uma matriz
especifica, desenvolvida a luz do Curriculo do Estado de Sao Paulo, e que com ela estabelece uma interlocucao
que nao se limita a afericado de conhecimentos adquiridos, mas investiga o desenvolvimento de habilidades e
competéncias por meio das quais esses conhecimentos sao mobilizados.

Nesse sentido, os relatérios pedagdgicos sao oferecidos também como documentos que contribuem para o
planejamento de atividades pedagdgicas e a melhoria da pratica de ensino.

Professores e gestores encontram nos relatérios pedagdgicos informacdes e dados distribuidos em
trés partes:

Parte | — Em “Dados Gerais’ sdo apresentadas informacdes bésicas sobre o SARESP 2012, os
instrumentos utilizados no processo de avaliacao e sua abrangéncia.

Parte Il - Em “Resultados do SARESP 2012" sdo apresentados os resultados gerais relativos a disciplina
objeto do relatério nos anos/série da Rede Estadual e do Centro Paula Souza. Sempre que oportuno,
o capitulo apresenta dados da comparagao de resultados do SARESP 2012 com outras edigdes dessa
avaliacao ou com outras avaliacoes nacionais de larga escala.

Parte Il — Em "Andlise Pedagdgica dos Resultados” sao abordados, na disciplina do relatério, aspectos
pedagdgicos envolvidos na avaliacao, principios curriculares e aspectos da organizacao das matrizes
de referéncia para a avaliacdo do SARESP Sua esséncia estad na analise do desempenho do alunado
€ na apresentacao, andlise e discussao pedagdgica de exemplos de itens selecionados das provas
aplicadas. Essas sao tarefas que ensejam recomendacoes para promover a melhoria do ensino e da
aprendizagem. Em relacdo a expressao “itens selecionados’ € importante lembrar que os exemplos
possuem propriedades estatisticas que permitem classificd-los como questdoes que descrevem a
habilidade investigada e discriminam entre os grupos de alunos com menor e maior desempenho.
Dadas essas qualidades, sédo itens que representam muito bem os diferentes pontos e niveis da
escala SARESP Por isso, sao Uteis para identificar pontos fortes e fragilidades de um dado processo
educacional.

E importante que os relatérios sejam lidos na integra, pois eles sao organizados de modo a incorporar
gradualmente informacdes sobre a metodologia de anélise, o significado dos dados estatisticos e a
interpretacao pedagodgica que eles possibilitam. O SARESP é processo de avaliacdo em larga escala que
tem evoluido ao longo dos anos e é desejavel que a cada ano seus métodos e procedimentos sejam mais



e mais difundidos. Os relatérios pedagdgicos sdo o mecanismo preferencial para fazer chegar ao professor
os detalhes da metodologia que Ihes permitam inclusive fazer uso da avaliacdo do SARESP ao conceber
instrumentos de avaliacao de aprendizagem.

Por fim, ha que lembrar aos professores e coordenadores, a relevancia de tomar os dados disponibilizados pelo
SARESP na perspectiva de uma série histérica de resultados dos diferentes niveis de ensino e no conjunto
das diferentes disciplinas. Assim, e sé assim, sera possivel aos educadores, aliar andlises de resultados da
avaliacao a experiéncia do professor em sala de aula, para discutir com propriedade as acoes e estratégias
necessdrias para o alcance das metas fixadas para a educacéo bésica do Estado de Sao Paulo.
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1. - 0 SARESP 2012

A Secretaria da Educacdo do Estado de Sao Paulo — SEE/SP realizou, em 2012, a 15° edicdo do Sistema
de Avaliagcdo de Rendimento Escolar do Estado de Sdo Paulo — SARESP caracterizada como uma avaliagao
externa da Educacao Basica, aplicada desde 1996.

Quadro 1. - Cronograma de Aplicacao do SARESP 2012

DETE:] Prova Ano/Série

Lingua Portuguesa 3°e 5%ano EF

27/11 Redacéo (amostra por rede de ensino) 5°ano EF
Lingua Portuguesa e Matemética 7° e 9% anos EF e 3% série EM
Matemética 3°e 5%anos EF
Redacéo (amostra por rede de ensino) 7° e 9° anos EF e 3% série EM

28/11
Ciéncias 7°e 9°ano EF
Ciéncias da Natureza (Biologia, Fisica e Quimica) 3% série EM

A aplicacéo das provas foi realizada em dois dias consecutivos, 27 e 28 de novembro, nos periodos da manha,
da tarde e da noite, no horario de inicio das aulas, envolvendo todos os alunos do 3°, 5°, 7° e 9° anos do Ensino
Fundamental (EF) e 3% série do Ensino Médio (EM) da rede publica estadual, contemplando as areas de Lingua
Portuguesa, Redagao, Matematica, Ciéncias e Ciéncias da Natureza (Biologia, Fisica e Quimica).

1.1. - CARACTERISTICAS GERAIS DO SARESP

Em continuidade ao processo de avaliagcdo do rendimento escolar do Estado de Sao Paulo, a 15 edicéao,
denominada SARESP 2012, consolidou a incorporacdo de uma série de mudancas iniciada em 2007 e
destinadas a sintonizar-se com as prioridades educacionais de cada gestao da SEE e incorporou a metodologia
da Teoria da Resposta ao Item (TRI) na andlise dos resultados do 3° ano do Ensino Fundamental.

Assim, a execucao e a apuracao dos resultados de 2012 do SARESP tém, como caracteristicas béasicas:

e uso da metodologia de Blocos Incompletos Balanceados (BIB) na montagem das provas do 5°, 7°
e 9° anos do Ensino Fundamental e da 3% série do Ensino Médio, o que permite utilizar um grande
numero de itens por série e disciplina e classificar os niveis de desempenho dos alunos em relacéo ao
desenvolvimento de competéncias e habilidades com maior amplitude;



avaliacdo do 3° ano do Ensino Fundamental por meio de itens de respostas construidas pelos alunos
e seus resultados apresentados uma nova escala de desempenho em Lingua Portuguesa e em
Matematica, permitindo assim a organizacdo de um nova série histérica;

a utilizacdo da metodologia Teoria da Resposta ao Item (TRI), que permite a comparagao dos resultados
obtidos no SARESP ano a ano, possibilitando o acompanhamento da evolugao dos indicadores de
qualidade da educacao ao longo dos anos;

apresentacao dos resultados do SARESP 2012, em Lingua Portuguesa e Matemética — 5° e 9° anos do
Ensino Fundamental e 3% série do Ensino Médio —, na mesma escala de desempenho da Prova Brasil/
Saeb; os resultados do 7° ano do Ensino Fundamental, mediante procedimentos adequados, foram
incluidos nessa mesma escala;

diagnéstico do desempenho dos alunos em Ciéncias e Ciéncias da Natureza (Biologia, Fisica e Quimica),
andlise e validacao da escala de proficiéncia, o que certamente contribuird para melhor caracterizar a
situacao do ensino nessas areas do conhecimento;

correcao externa e online da Redacao, aplicada a amostra representativa de 10% do conjunto dos
alunos dos anos/série avaliados, estratificada por tipo de atendimento escolar e Diretoria de Ensino —
para a rede de ensino estadual — e por Diretoria de Ensino, para as redes municipal e particular (Rede
SESI), com a finalidade de avaliar a producéo textual dos alunos, cujos resultados sao distribuidos numa
escala com os niveis de desempenho do SARESP;

aplicacao de questionarios aos pais e aos alunos de todos 0s anos/séries avaliados, encaminhados as
Diretorias de Ensino/Secretarias Municipais de Educacao, antes da aplicagao das provas;

aplicacdo de questionario aos Professores de Lingua Portuguesa, Matemética, Ciéncias e Ciéncias da
Natureza, aos Professores Coordenadores e aos Diretores das escolas da rede estadual, por sistema
on-line, com o objetivo de assegurar uma caracterizacdo mais detalhada dos fatores associados ao
desempenho escolar;

participacao das redes municipal e particular por meio de adesao voluntéria;

atuacdo de Aplicadores externos a escola (a excecao do 3° ano do Ensino Fundamental) para garantir a
necessaria credibilidade aos resultados;

presenca de Fiscais externos a escola para verificar e garantir a uniformidade dos padroes utilizados na
aplicagao;
presenca de Apoios Regionais nas Diretorias de Ensino e de Agentes da Fundacao VUNESP para suporte

as redes de ensino participantes do SARESP;

participacao dos pais nos dias de aplicacao das provas para acompanhar o processo avaliativo nas
escolas.



1.2. - FINALIDADES DO SARESP

A execucao do SARESP 2012 presta-se, entre outras finalidades:

e 3 composicao do indice de Desenvolvimento da Educacdo do Estado de Sdo Paulo (IDESP),
mediante a utilizacdo dos resultados de Lingua Portuguesa e de Matematica, de cada escola
estadual e municipal, como um dos critérios de acompanhamento das metas a serem atingidas
pelas escolas;

e ao planejamento pedagdgico das escolas nos anos subsequentes, mediante a analise dos
resultados, possibilitando a comparacdo entre os resultados obtidos pela escola e os seus
objetivos;

e 3 divulgagao publica dos resultados gerais de participacao dos alunos e da média de proficiéncia
do conjunto das redes municipais e escolas particulares integrantes da avaliagdo, acompanhada
da distribuicao dos alunos nos diferentes niveis de suficiéncia ou de desempenho, considerando
0s anos e as disciplinas avaliadas;

e 3 garantia de acesso aos resultados de cada escola publica estadual pela populacdo em geral,
condicado essencial para o acompanhamento do ensino ministrado nas escolas paulistas,
resultando em um estimulo a participacao da sociedade civil na busca da melhoria da qualidade
do aproveitamento escolar.

Os resultados dos alunos nas diferentes edicées do SARESP ndo estao articulados
a selecao ou promocéo, mas a verificacdo de que competéncias e habilidades, entre
as propostas para cada etapa de ensino-aprendizagem escolar, encontram-se em
efetivo desenvolvimento entre os alunos. Coerente com seus objetivos, o SARESR
como avaliacao diagndstica do sistema educacional, deve subsidiar a gestao
educacional, os programas de formacao continuada do magistério, o planejamento
escolar e o estabelecimento de metas para o projeto de cada escola.



1.3. - CLASSIFICACAO E DESCRICAO DOS NIVEIS DE
PROFICIENCIA DO SARESP

As proficiéncias dos alunos da Rede Estadual de Ensino de Sdo Paulo, aferidas no SARESP 2012, foram,
a exemplo dos anos anteriores, consideradas na mesma métrica do Saeb/Prova Brasil, levando-se em
consideracéo a inclusao, na prova, de itens oriundos das provas do Saeb, cedidos e autorizados pelo Ministério
da Educacao.

A escala do SARESP: Uma escala é uma maneira de medir resultados de forma
ordenada e a escolha dos numeros que definem os pontos da escala de proficiéncia
é arbitraria e construida com os resultados da aplicacao do método estatistico de
analise denominado Teoria da Resposta ao Item (TRI). Os resultados do SARESP
utilizam a equalizacdo e interpretacao da escala do Saeb, completada pela amplitude
oferecida pelos itens que melhor realizam a cobertura do Curriculo implantado nas
escolas estaduais, explicitada na Matriz de Referéncia da Avaliacao do SARESFP

A descricao de cada um dos pontos foi feita com base nos resultados de desempenho dos alunos na prova
SARESP 2012 e de acordo com as habilidades detalhadas nas Matrizes de Referéncia para Avaliacdo do
SARESP Assim, os niveis de desempenho tém uma interpretacdo pedagdgica a luz da Matriz de Referéncia
da Avaliacao do SARESP e do Curriculo do Estado de Sao Paulo.

Para interpretar a escala de proficiéncia dos alunos do 5°, 7°, 9° anos do Ensino Fundamental e 3% série do
Ensino Médio, foram selecionados os pontos 125, 150, 175, 200, 225, 250, 275, 300, 325, 350, 375, 400, 425,
escolhidos a partir do ponto de nivel de proficiéncia igual a 250, média do 9° ano do Ensino Fundamental no
Saeb 1997 em intervalos de 25 pontos (meio desvio-padrao).

Como o Saeb nao possui uma escala de proficiéncia em Ciéncias e Ciéncias da Natureza, a SEE/SP para obter
a escala na edicao SARESP 2008, arbitrou uma média de 250 pontos no 9° ano do Ensino Fundamental e um
desvio-padrao de 50 pontos, sendo adotada esta mesma escala na edicao SARESP 2012.

A escala de cada disciplina € a mesma €, portanto, apresenta os resultados do desempenho dos alunos em
todo o percurso da educagao basica. A Escala de Lingua Portuguesa — Leitura € comum aos quatro anos/série
avaliados no SARESP - 5°, 7° e 9° anos do Ensino Fundamental e 3% série do Ensino Médio, e de igual modo, a
escala de Matematica. A Escala de Ciéncias € comum aos trés anos/série avaliados no SARESP — 7° e 9° anos
do Ensino Fundamental e 3% série do Ensino Médio. Cada escala descreve aquilo que os alunos sabem e sao
capazes de realizar em relacdo as habilidades e competéncias avaliadas, conforme a Matriz de Referéncia da
Avaliacao do SARESP

A interpretacao da escala é cumulativa, ou seja, os alunos que estao situados em um determinado nivel
dominam néo s6 as habilidades associadas a esse nivel, mas também as proficiéncias descritas nos niveis
anteriores — a légica é a de que quanto mais o estudante caminha ao longo da escala, mais habilidades tera
desenvolvido. A descricao de cada ponto da escala apresenta as habilidades que os alunos desenvolveram,



com base na média de desempenho e na distribuicdo dos alunos por rede de ensino ou escola nesta escala.
A interpretacdo pedagodgica de cada um dos pontos da escala compde um documento especifico, intitulado
Descricao das Escalas de Proficiéncia.

Os pontos da escala do SARESP por sua vez, sédo agrupados em quatro niveis de proficiéncia — Abaixo do
Basico, Basico, Adequado e Avancado — definidos a partir das expectativas de aprendizagem (contetdos,
competéncias e habilidades), estabelecidos para cada ano/série e disciplina no Curriculo do estado de Sao
Paulo, descritos no quadro a seguir.

Quadro 2. - Classificacao e Descricao dos Niveis de Proficiéncia do SARESP

o Niveis de L
Classificacao .. Descricao
Proficiéncia
Abaixo do Os alunos, neste nivel, demonstram dominio insuficiente dos contetdos,
Insuficiente Basi competéncias e habilidades desejaveis para o ano/ série escolar em que se
asico encontram.

Os alunos, neste nivel, demonstram dominio minimo dos conteldos, competéncias
Basico e habilidades, mas possuem as estruturas necessarias para interagir com a
proposta curricular no ano/ série subsequente.

Suficiente
Adequado Os alunos, neste nivel, demonstram dominio pleno dos contelddos, competéncias e
habilidades desejaveis para 0 ano/ série escolar em que se encontram.
Os alunos, neste nivel, demonstram conhecimentos e dominio dos contetdos,
Avancado Avancado competéncias e habilidades acima do requerido no ano/ série escolar em que se

encontram.

O quadro apresentado a seguir retine informacdes sobre 0s intervalos de pontuacdo que definem os niveis de
proficiéncia em Ciéncias e Ciéncias da Natureza (Biologia, Fisica e Quimica) e anos/série avaliados.

Quadro 3. - Niveis de Proficiéncia de Ciéncias e Ciéncias da Natureza - SARESP

Niveis de Proficiéncia

Abaixo do Basico <200 <225 <275
Basico 200 a < 250 225a < 300 275 a < 350
Adequado 250 a < 325 300 a < 350 350 a < 400
Avancado >325 > 350 > 400

O SARESP estabeleceu nivel Adequado como padrao de desempenho esperado para cada um dos anos/série
e disciplinas avaliadas. Para Ciéncias e Ciéncias da Natureza foram estabelecidas como nivel Adequado para o
7° e 9° anos do EF e 3% série do EM , as médias de 250, 300 e 350, respectivamente.






2, INSTRUMENTOS
DO SARESP
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2.1. - PROVAS

As provas do SARESP 2012 foram organizadas de modo a contemplar as caracteristicas basicas das edigcbes do
SARESP 2008 a 2011, possibilitando assim a sua continuidade como um sistema de avaliagao externa capaz de
realizar mensuracdes validadas e fidedignas da proficiéncia do corpo discente da escola de educacao basica,
publica estadual paulista e dos fatores a ela associados, com o objetivo geral de propiciar instrumento de
diagnostico do sistema de ensino e, ao mesmo tempo, fornecer indicadores para subsidio ao monitoramento
das politicas publicas de educacao.

Os alunos do 5° 7° e 9° anos do Ensino Fundamental foram avaliados, censitariamente, por 104 questoes
objetivas de Lingua Portuguesa, 104 questdes objetivas de Matemética. Os alunos do 7° e 9° anos do Ensino
Fundamental responderam também 104 questdes de Ciéncias, e os da 3% série do Ensino Médio responderam
104 questdes de Ciéncias da Natureza (Biologia, Fisica e Quimica).

As provas de Lingua Portuguesa e de Matemética do 5°, 7° e 9° anos do Ensino Fundamental e 3% série do Ensino
Médio e as provas de Ciéncias do 7° e 9° anos do Ensino Fundamental de Ciéncias da Natureza (Biologia, Fisica
e Quimica) da 3% série do Ensino Médio foram organizadas em 26 modelos de cadernos de prova, com 13 blocos
diferentes. Cada caderno de prova, em cada disciplina, foi organizado com 24 itens, distribuidos em trés blocos.

Os cadernos de Redacgao foram compostos do tema para a redacdo, sendo um tema para cada ano/série avaliado,
acompanhado de uma pdgina para rascunho, e outra, para o aluno transcrever a sua producao textual final. As
provas de redacao foram aplicadas a uma amostra estratificada em 10%, por tipo de atendimento e por Diretoria
de Ensino de alunos do 7° e 9° anos do Ensino Fundamental e 3° série do Ensino Médio.

Na composicao das provas do SARESP 2012, foram utilizados:

e itens selecionados de avaliacoes anteriores do SARESP e itens comuns com o Saeb/Prova
Brasil, como mecanismo para assegurar a comparabilidade tanto entre os resultados do
SARESP quanto com os resultados da avaliacdo nacional. Por isso, sdo chamados itens de
ligacdo. O numero de itens Saeb varia por disciplina avaliada, mas em geral, estdo em nimero
de 13 por prova e aparecem em média de 3 por caderno.

¢ Itens SARESP elaborados sob a coordenacédo da SEE/SP e pré-testados pela Fundacdo VUNESP
Essa situacdo de pré-testagem permitiu compor as provas com absoluta maioria de questoes
cujas propriedades estatisticas foram determinadas por duas diferentes metodologias:
a Teoria Classica de Testes — TCT e a Teoria da Resposta ao Item — TRI. Em consequéncia,
foram selecionadas questdes ajustadas as habilidades da Matriz de Referéncia da Avaliacdo
do SARESRP caracterizadas por elevada qualidade discriminatéria e grau de dificuldade que
atendia as exigéncias da SEE/SP

O estudo sobre a composicao dos cadernos de prova, desenvolvido pela VUNESP indicou que as provas permitiram
a avaliacao de todas as habilidades e evidenciou que é no conjunto dos 26 cadernos, € ndo no Unico caderno dos
alunos, em que séo avaliadas as habilidades que compdem a Matriz de Referéncia da Avaliacdo do SARESP de cada
disciplina por ano/série avaliado. O estudo mostrou também que o nimero de itens de cada prova guarda estreita
relacdo de proporcionalidade com o nimero de habilidades da matriz de referéncia correspondente.
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2.2. - QUESTIONARIOS DE CONTEXTO

O SARESP 2012, tal como ocorreu nas Ultimas edicoes, aplicou questiondrios contextuais aos alunos e pais
com vistas a coletar informacdes sobre o contexto social, econdémico, cultural e familiar dos alunos, sobre as
trajetérias de escolarizacdo, habitos de estudo e suas percepcodes e expectativas sobre o funcionamento da
escola, e em relagado a continuidade nos estudos e ao trabalho.

A Secretaria da Educacdo do Estado de Sao Paulo — SEE/SP através da Fundacao para o Desenvolvimento
da Educacdo — FDE, seguindo proposicao dos anos anteriores, encaminhou a VUNESP os questionarios de
contexto, para formatacéo, reproducédo e distribuicdo as Diretorias de Ensino e Secretarias de Educacao
Municipal.

Os questionarios socioecondmicos dos alunos e pais foram preparados em trés diferentes versoes, um para o
3°e 5°anos do Ensino Fundamental, outro para o 7° e 9° anos do Ensino Fundamental e o Ultimo, para a 3% série
do Ensino Médio. Cada questionério era composto de duas partes: a primeira, com questoes direcionadas
aos pais e a outra, voltada para os alunos. Acompanhados das folhas de resposta, os questionarios foram
entregues aos alunos pelas escolas, para serem respondidos em casa, num periodo que antecedeu a aplicacao
das provas.

Estava ainda incluida, no SARESP 2012, a aplicagdo na Rede Estadual, de questionéarios de gestdo escolar
destinados aos Diretores de escolas, que propiciava informacdes consolidadas sobre formagao académica,
experiéncia, estilo de gestdo e sua percepgao sobre o funcionamento e condigcbes da escola, bem como
informacoes sobre seu perfil socioecondmico e cultural; ao Professor-Coordenador, que objetivava a coleta
de informacodes sobre sua formacao académica, experiéncia e pratica pedagdgica, sua percepcdo sobre o
funcionamento e condicdes da escola e sobre seu perfil socioeconémico; e ao Professor, que também coletava
informacoes sobre formacédo académica, experiéncia, sua percepcao sobre o funcionamento e condicdes de
trabalho na escola, além de informacodes sobre seu perfil socioeconémico e cultural. Esse instrumento teve
modulos especificos sobre praticas de ensino para os professores do Ciclo | do Ensino Fundamental, Lingua
Portuguesa, Matematica, Ciéncias e Biologia, Fisica e Quimica, para professores do Ciclo Il e do Ensino
Médio.

Os questionarios de gestao escolar sado parte constitutiva do processo avaliativo e propiciam a
anélise dos fatores associados a aprendizagem. A aplicacao foi on line, no site da SEE/SP seguiu
um cronograma escalonado para cada profissional envolvido. O periodo de aplicacdo também
antecedeu a proépria aplicacédo das provas do SARESP



3. ABRANGENCIA DO SARESP
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3. - ABRANGENCIA DO SARESP

As provas do SARESP 2012 foram aplicadas nos dias 27 e 28 de novembro, nos trés periodos e no horéario de
inicio de cada escola. Nessa edicao participaram as escolas estaduais, além de escolas municipais e particulares
que fizeram adeséo e, pela quarta vez consecutiva, as Escolas Técnicas Estaduais — ETE — administradas
pelo Centro Educacional Tecnoldgico Paula Souza e vinculadas a Secretaria Estadual de Desenvolvimento do
estado de Sédo Paulo.

A participacao das trés redes de ensino no SARESP 2012 foi bastante satisfatéria, envolvendo quase dois
milhoes de alunos em cada um dos dias de aplicacao da prova.

Tabela 1. - Participacdao dos Alunos por Rede de Ensino e Dia de Aplicacao

1° dia 2° dia Escolas Municipios

Rede de

Ensino Previsto Participante % Participante %
Estadual 1.617.222 1.403.723 86,8 1.378.050 85,2 5.015 644
ETEs 18.494 14.888 80,5 13.642 73,8 171 129
Municipal 578.086 519.553 89,9 520.720 90,1 3.296 530
Particular 43.440 41.090 94,6 40.634 93,5 197 12
Total 2.257.242 1.979.254 87,7 1.953.046 86,5 8.679

Tabela 2. - Participacao dos Alunos por Rede de Ensino, Ano/Série Avaliadas
(1° dia de aplicacao)

Estadual Municipal Particular

Ano/Série

Alunos % Alunos % Alunos % Alunos % Alunos %
Previsto 126.904 - - 204.970 8.102 339.976

3°ano EF 90,6 90,2 95,9 90,5
Participante 115.004 - - 184.955 7767 307726
Previsto 173.205 - - 218.997 8.906 401.108

5°ano EF 91,9 91,9 973 92,0
Participante 159.147 - - 201.183 8.668 368.998
Previsto 437875 - - 79.365 9.249 526.489

7°ano EF 90,6 879 95,6 90,3
Participante 396.647 - - 69.763 8.839 475.249
Previsto 466.322 - - 69.755 12.313 548.390

9°ano EF 85,7 85,4 94,0 85,9
Participante 399.669 - - 59.577 11.580 470.826
3% série Previsto 412.916 18.494 4.999 4.870 441.279

EM 80,7 80,5 81,5 870 80,8
Participante 333.256 14.888 4.075 4.236 356.455
Previsto 1.617.222 18.494 578.086 43.440 2.257242

Total 86,8 80,5 89,9 94,6 877
Participante 1.403.723 14.888 519.553 41.090 1.979.254
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Além da participacao dos alunos, a aplicagcdo do SARESP 2012 mobilizou diretores, professores e pais dos
alunos que acompanharam a aplicacao das provas, respondendo a um relatério de observacao sobre aplicacao
da avaliacao na escola. Além disso, na aplicacdo das provas do SARESP 2012, participaram fiscais externos, em
até seis periodos, em todo o Estado, devidamente selecionados e treinados em fases anteriores a aplicagao,
pelos Agentes da Fundacdo VUNESP para zelar pela transparéncia do processo avaliativo.

O quadro a seguir sumariza os dados relativos ao envolvimento de recursos humanos na edicdo do SARESP
2012, incluindo informacdes sobre nimero de escolas e turmas avaliadas.

Quadro 4. - Quadro Sintese - SARESP 2012

Rede Estadual ETE Redes Municipais Escolas Particulares
Alunos 1.403.723 14.888 519.533 41.090
Escolas 5.015 171 3.296 197
Diretores 5.015 171 3.296 197
Aplicadores 50.944 498 22.047 1.428
Fiscais 4.297 112 2.310 182
Pais de Alunos 53.791 445 27277 1.791
N° de turmas do Ensino Fundamental 38.741 - 21.893 1.243
N° de turmas do Ensino Médio 12.473 498 154 185
Total de turmas avaliadas 50.944 498 22.047 1.428




PARTE Il - RESULTADOS
SARESP 2012 -
CIENCIAS E CIENCIAS
DA NATUREZA

1. REDE ESTADUAL DE ENSINO
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1. - REDE ESTADUAL DE ENSINO

No presente relatério, o conjunto de escolas que integram a Rede Estadual de Sao Paulo é formado pelas
unidades administradas pela Secretaria Estadual da Educacao/SP e pelas Escolas Técnicas Estaduais —
ETE. Para fins de apresentacao dos resultados e anélises subsequentes, as ETE sao tratadas em subitens
especificos.

Os resultados da 15 edicao do SARESP para as escolas da Rede Estadual administradas pela Secretaria
Estadual da Educacdo/SP serdo agrupados, segundo a recomendacédo da SEE/SP em Regidoes Metropolitanas
e Interior, da seguinte forma’

Regiao Metropolitana de Sao Paulo — RMSP

Regiao Metropolitana da Baixada Santista — RMBS

Regido Metropolitana de Campinas — RMC

Regido Metropolitana do Vale do Paraiba e Litoral Norte — RM Vale

Interior — Interior.

1.1. - 7° E 9° ANOS DO ENSINO FUNDAMENTAL E
3° SERIE DO ENSINO MEDIO

1.1.1. - MEDIAS DE PROFICIENCIA EM CIENCIAS E
CIENCIAS DA NATUREZA

ATabela 3 e sua respectiva representacao grafica apresentam as médias de proficiéncia em Ciéncias para o
7° e 9% anos do Ensino Fundamental, e em Ciéncias da Natureza (Biologia, Fisica e Quimica), para a 3% série do
Ensino Médio. O Gréfico 1 apresenta a sequéncia histérica da média de proficiéncia em Ciéncias e Ciéncias da
Natureza dos anos/séries avaliados no SARESP. O Gréafico 2 permite analisar o distanciamento das médias de
proficiéncia aferidas no SARESP 2012, em relacdo a expectativa dos niveis de proficiéncia Bdsico e Adequado
para 0s anos/séries avaliados.

1 http://www.sdmetropolitano.sp.gov.br
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Tabela 3. - Médias de Proficiéncia por Ano/Série no SARESP 2012
Ciéncias e Ciéncias da Natureza - Rede Estadual, Regioes Metropolitanas e Interior

Rede Estadual RMSP RMBS RMC RM Vale Interior
7" ano EF 220,9 214,9 2179 225,7 224,4 2279
9" ano EF 248,8 242,5 2455 255,2 251,3 256,6
3'série EM 272,3 266,1 270,7 2778 276,7 279,0

Grafico 1. - Médias de Proficiéncia por Ano/Série no SARESP 2012
Ciéncias e Ciéncias da Natureza - Rede Estadual, Regioes Metropolitanas e Interior
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Grafico 2. - Evolucao Temporal das Médias de Proficiéncia em Ciéncias e
Ciéncias da Natureza Rede Estadual
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Grafico 3. - Distanciamento das Médias de Proficiéncia Aferidas no SARESP 2012 em Relacao a
Expectativa do Nivel de Proficiéncia Adequado para os Anos/Séries Avaliados.
Ciéncias e Ciéncias da Natureza — Rede Estadual
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e No SARESP 2012, as médias de proficiéncia em Ciéncias e Ciéncias da Natureza variaram,
na Rede Estadual, nas séries avaliadas, entre 220,9 (7° ano do EF) e 272,3 (37 série do EM),
representando um acréscimo de 51,4 pontos na escala de referéncia em cinco anos de
escolaridade, sendo que a expectativa de ganho, para esse intervalo de tempo, é de 100 pontos;

e Com oaumento da escolaridade, percebe-se o maior distanciamento da média aferida em relagcao
a média esperada para o nivel Adequado para os anos/série avaliados. O maior distanciamento
ocorre na 3% série do Ensino Médio, com diferenca de 777 pontos, o que representa quase
um e meio desvio-padrao, equivalente a quatro anos de avanco no grau de escolaridade. Esse
dado indica que no 7° ano do EF os alunos tém proficiéncia mais proxima a adequada para o
ano correspondente. Ao final da 3° série do EM, a média de proficiéncia dos alunos nao alcanca
a marca do nivel Adequado para o 9° EF, e neste ano, a proficiéncia é proxima aquela esperada
para os alunos do 7°ano do EF

e Em Ciéncias e Ciéncias da Natureza, no SARESP 2012, as médias de proficiéncia dos alunos
da RMC, RM Vale e Interior sdo superiores as da RMSP e RMBS e superam também as
meédias da Rede Estadual.

e Em relacdo a 2008 e 2010, as médias de proficiéncia apuradas em 2012 sao mais baixas para
0 7°ano do EF e a 37 série do EM, porém no 9° ano do EF apresenta ligeira elevacdo em
comparacao a média de 2010.

e (O distanciamento, em relacdo ao nivel Adequado, das médias de proficiéncia apuradas em
2012 para Ciéncias e Ciéncias da Natureza, é analogo ao que foi identificado na edicdo
SARESP 2010.
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1.1.2. - NiVEIS DE PROFICIENCIA EM CIENCIAS E
CIENCIAS DA NATUREZA

Conforme indicado em momento anterior deste relatério, os pontos da escala do SARESP sao agrupados em
quatro niveis de desempenho — Abaixo do Basico, Basico, Adequado e Avancado. Esses niveis sdo ainda
agrupados em trés classificacoes — Insuficiente, Suficiente e Avancado.

Os percentuais de desempenho dos alunos com proficiéncia situada em cada um dos quatro niveis de
proficiéncia acima especificados, em funcdo do ano/série avaliados, sdo apresentados nas figuras e graficos
a seguir.

Em conformidade com os procedimentos adotados para o SARESP 2012, o gréfico 4 relne as representacoes
graficas obtidas para cada uma das Regidoes Metropolitanas e para o Interior e comparam os resultados
com aqueles da Rede Estadual, em Ciéncias, para o 7° e 9° anos do Ensino Fundamental, e em Ciéncias da
Natureza, para a 3% série do Ensino Médio. O grafico 5 sumariza os resultados da classificagao dos alunos por
niveis agrupados.



Grafico 4. - Percentuais de Alunos por Nivel de Proficiéncia em Ciéncias e Ciéncias da Natureza
SARESP 2012 - Rede Estadual, Regioes Metropolitanas e Interior
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Grafico 5. - Percentuais de Alunos da Rede Estadual por Nivel de Proficiéncia Agrupado

Ciéncias e Ciéncias da Natureza - SARESP 2012
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Em Ciéncias, o padrao de distribuicao dos alunos do 7°ano do EF, é similar ao que foi registrado
em 2010 e registra, nos niveis Abaixo do Basico e Basico, os percentuais mais elevados, em
todas as regiées selecionadas, cabendo ressalvar que para a RMC, a RM Vale e o Interior, 0s
percentuais apurados para esses dois niveis sao muito proximos.

Estao também em Ciéncias do 7° ano do EF, os percentuais mais elevados, dentre os anos/
série avaliados de alunos classificados no nivel Adequado e Avancado em todas as regides
selecionadas, cabendo observar que para a RMC e o Interior, 0s percentuais apurados para
esses dois niveis sao 0s mais elevados.

Para o desempenho em Ciéncias no 9° ano do EF, o perfil da distribuicao dos alunos pelos
niveis de desempenho mostra que é o nivel Basico que concentra o maior percentual de
alunos, e além disso, a significativa queda dos percentuais correspondentes ao nivel Abaixo
do Basico em relacao a 2010 que foi de 48,8% contra 33,0% em 2012.

Na Rede Estadual, a propor¢ao de alunos da 37 série EM no nivel de desempenho Abaixo do
Basico é maior do que 50%, sendo também esta a série onde os percentuais assinalados ao
nivel Adequado, qualquer que seja a regiao analisada, nao alcancam o0s10%.

No SARESP 2012, observou-se que, em Ciéncias, cerca de 60% dos alunos do 7° e do 9°anos
do Ensino Fundamental obtiveram média de proficiéncia que os classifica no nivel Suficiente,
sendo que o 9° ano EF exibe o melhor resultado.

No SARESP 2012, o contingente de alunos da 37 série do Ensino Médio, classificados no nivel
Suficiente, ndo alcancou 50%.

Em relacdo ao SARESP 2010, no SARESP 2012 houve um discreto aumento dos alunos do 7°
ano do EF e da 3? série EM no nivel Abaixo do Bésico, e um discreto decréscimo de alunos do
9°ano do EF nesse mesmo nivel.



e Naavaliacdo da 3°série EM, no SARESP 2010, a proporcao de alunos nos Niveis de Desempenho
Adequado e Avancado havia se elevado ligeiramente em relacao ao SARESP 2008 (de 5,2 %
para 6,9%). Essa tendéncia manteve-se no SARESP 2012, chegando a percentagem de 73%
nos niveis de proficiéncia Adequado e Avancado. Entretanto, diminuiu a percentagem de
alunos da 3° série EM no nivel Béasico (de 43,3% para 39,4%) e aumentou a percentagem
destes no nivel Abaixo do Basico (de 49,7 % para 53,4%).

1.2. - RESULTADOS DAS ESCOLAS TECNICAS ESTADUAIS
- ETE

1.2.1. - MEDIAS DE PROFICIENCIA EM CIENCIAS DA
NATUREZA DA 3° SERIE DO ENSINO MEDIO

A Tabela 4 apresenta a Média de Proficiéncia obtida pelos alunos da 3% série do Ensino Médio das Escolas
Técnicas do “Centro Estadual de Educacéao Tecnolégica Paula Souza” na edicdo do SARESP 2012, para a area
de Ciéncias da Natureza.

Tabela 4. — Média de Proficiéncia em Ciéncias da Natureza — ETE — SARESP 2012

Disciplina Meédia de Proficiéncia

Ciéncias da Natureza 336,7

A média de proficiéncia obtida pelos alunos do Ensino Médio das ETE, em Ciéncias da Natureza, situa-se no
nivel Basico, e é significativamente mais alta do que as médias obtidas pelos alunos da 3% série do Ensino
Médio das escolas estaduais.
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1.2.2. - NIVEIS DE PROFICIENCIA EM
CIENCIAS DA NATUREZA - ETE

O gréfico a seguir mostra a classificacdo dos alunos da 3% serie de Ensino Médio das Escolas Técnicas Estaduais
por niveis de proficiéncia. Ele revela que, em Ciéncias da Natureza, a maioria dos alunos esta no nivel Basico.
Por oportuno, cabe observar que essa condicao é similar a de Mateméatica nas ETE, no SARESP 2012.

Grafico 6. — Percentuais de Alunos da Rede Estadual por Nivel de Proficiéncia em
Ciéncias da Natureza — ETE — SARESP 2012
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Quando os resultados de Ciéncias da Natureza sdo tratados em termos de nivel de proficiéncia agrupado, o
quadro é mais relevante: 87 % dos alunos das Escolas Técnicas Estaduais possuem, no minimo, proficiéncia
que os classifica no nivel Suficiente. E oportuno anotar ainda que nesta disciplina foi registrado o mais elevado
percentual de alunos no nivel Avancado, entre todas as disciplinas avaliadas nas ETE, no SARESP 2012.



Grafico 7. - Percentuais de Alunos da Rede Estadual por Nivel de Proficiéncia Agrupado
Ciéncias e Ciéncias da Natureza - ETE - SARESP 2012
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O Curriculo de Ciéncias no 7° e 9° anos do Ensino Fundamental considera o conhecimento cientifico um
elemento fundamental na cultura geral dos cidadaos. Isto porque o acesso a esse conhecimento contribui
para que possam ter uma compreensao mais acurada a respeito dos fendmenos observaveis na Natureza e
no Universo, além de habilita-los para se posicionarem ativamente diante das modificacdes do mundo em que
vivem. Este principio € vélido, também, para a area de Ciéncias da Natureza, no Ensino Médio.

Dessa maneira, espera-se que o ensino das Ciéncias da Natureza garanta as aprendizagens necessarias para
que, ao final do Ensino Fundamental e Médio, os alunos possam:

- ler, escrever, compreender informacdes de natureza cientifica e tecnoldgica e saber argumentar a partir
delas;

- diagnosticar e resolver problemas de natureza cientifica e tecnolégica que envolvam observacao, formulagao
de hipoteses, proposicao e execucao de procedimentos;

- demonstrar atitudes solidarias e éticas frente a questdes de natureza cientifica e tecnoldgica e a situacoes
com diversidade de necessidades, visdes e interesses.

A partir dessas competéncias mais gerais, ao longo dos anos escolares, emergem as habilidades, em
diferentes niveis de complexidade, que devem ser trabalhadas contemplando a faixa etéria e as possibilidades
de aprendizagem dos alunos. Além disso, mudam também, conforme muda o estagio de escolarizagao,
os objetos de conhecimento (conteldos) abordados. Segundo o Curriculo de Ciéncias, por exemplo, em
relacdo as diferentes linguagens, no 7° ano, os conteldos sado especialmente informativos e descritivos, as
representacoes sdo mais préoximas do real, os graficos cartesianos, assim como os histogramas utilizados sao
mais simples e os coédigos utilizados sdo os de uso cotidiano. Ja no 9° ano, os contelidos sdo mais explicativos
e analiticos, as representacdes mais simbdlicas, os graficos cartesianos e histogramas mais complexos, e 0s
cédigos cientificos menos usuais. No Ensino Médio, por sua vez, aumenta o nivel de abstracéo.

No que diz respeito a habilidade de investigacao, especifica da area de Ciéncias, no 7° ano pretende-se habilitar
os alunos para identificar e reconhecer fendmenos e situacoes; classifica-los por igualdade, semelhancga ou
diferenca; formular hipéteses ambientadas no cotidiano vivido; verificar relagdes diretas e indiretas entre
fendmenos; realizar procedimentos precedidos de orientacdo especifica, apresentar resultados no ambito
da classe. J&4 no 9° ano, é possivel que os alunos identifiquem problemas e procurem solugdes; formulem
hipoteses de teor cientifico; identifiquem varidveis relevantes; classifiquem por caracteristicas distintivas;
conduzam procedimentos de forma relativamente autbnoma, apresentem a anélise dos resultados para a sua
turma e também para outros publicos. No Ensino Médio, deve-se aumentar o nivel de autonomia dos alunos
na conducgao de procedimentos de investigacdo, bem como estimulé-los a apresentar os resultados de suas
investigacoes.

No Ensino Fundamental, os objetos de conhecimento sdo organizados em quatro eixos tematicos: Vida
e Ambiente, Ciéncia e Tecnologia, Ser Humano e Saude, Terra e Universo. No Ensino Médio, embora os
curriculos de Biologia, Fisica e Quimica ndo facam referéncia explicita a esses eixos, o conjunto dos contelddos
contempla esses mesmos temas gerais.

As Matrizes Curriculares de Ciéncias, no Ensino Fundamental, e de Biologia, Fisica e Quimica, no Ensino
Médio, retomam principios do curriculo dessas disciplinas, selecionando um conjunto de habilidades que
orientam a avaliacdo nas provas da é&rea.
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Em Ciéncias, 7° e 9° anos, sdo 36 as habilidades selecionadas para cada série; em Fisica, tem-se 47
habilidades, em Biologia, 50, e em Quimica, 57

Em cada disciplina e ano/série, a Matriz elege temas e competéncias em torno dos quais articulam-se as
habilidades a serem avaliadas, sempre no intuito de verificar em que medida os alunos estdo conseguindo
avancar em relacao aos objetivos do ensino de Ciéncias e Ciéncias da Natureza, definidos no Curricilo.

E importante esclarecer que em Ciéncias e Ciéncias da Natureza recorre-se, por vezes, ao tratamento de itens
ou mesmo de resultados, segundo os Eixos de Conteludo adotados na descricdo da Escala de Proficiéncia
de Ciéncias e Ciéncias da Natureza para o SARESP desde 2008. Sdo dez eixos, comuns aos anos/séries
avaliados, e que guardam estreita relacdo com os objetos de conhecimento que compdem os temas da Matriz
de Referéncia para a Avaliacdo do SARESP



2. PERFIL DAS PROVAS:
DISTRIBUICAO E PROPORCAO
DE HABILIDADES, PERCENTUAIS
DE ACERTO, COMPARACAO DE
DESEMPENHO EM ITENS

DE LIGACAO
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2.1. PERFIL DAS
PROVAS DE CIENCIAS




36



Os itens das provas foram elaborados com base em habilidades selecionadas entre as habilidades definidas
no documento “Matrizes de Referéncia para a Avaliacgdo — MRA/SARESP Documento Bésico”

No SARESP 2012, as 36 habilidades que compdem a Matriz de Referéncia de Ciéncias para esse ano escolar
foram incluidas na prova. Para a composicao da prova, foram selecionados 104 itens, 13 deles da prova SARESP
2010, que funcionaram como itens de ligacao e garantiram a comparacao de resultados de uma para outra
edicao da avaliacao de Ciéncias. Os demais foram elaborados com base nas habilidades propostas na Matriz,
conforme se pode conferir na tabela a seguir, que permite uma visdo da composicao do conjunto original de
itens utilizados na composicao de blocos e da sua respectiva distribuicao nos cadernos de prova.

Tabela 5. — Distribuicao dos Itens na Prova de Ciéncias segundo a Habilidade
7° Ano Ensino Fundamental - SARESP 2012

N° de

Habilidade . % Descricao
itens

Ho1 4 38 Interpretar fenémenos ou acontecimentos que envolvam conhecimentos a respeito do céu,
! apresentados em diferentes linguagens, como musica, desenhos, textos e cartas celestes.

HO02 2 1,9 Reconhecer a importancia de coordenadas para a localizacao da posicado de objetos no céu.

HO3 4 3,8 Comparar tamanhos e distancias relativas dos astros pertencentes ao Sistema Solar.

Reconhecer as principais caracteristicas fisicas da Terra, como sua esfericidade, sua dimensao
HO4 3 2,9 e sua forca de atracao gravitacional, que nos mantém presos ao solo e faz os objetos cairem
em direcdo ao centro terrestre.

HO5 1 10 Distinguir elementos da estrutura da Terra (nlUcleo, manto, crosta, hidrosfera ou atmosfera)
! guanto a composicdo, tamanho e localizacao.

HO6 2 19 Associar formas e tamanhos de sombras de objetos variados (edificios, arvores, postes e
! pessoas) as posicoes do Sol ao longo do dia.

HO7 2 1,9 Relacionar o ciclo dia-noite e posicdes observadas do Sol com o movimento de rotacdo daTerra.

Hos 1 10 Associar informagoes sobre fenémenos naturais como vulcoes, terremotos e tsunamis as suas
! causas e efeitos ou ao modelo das placas tectonicas.

HO9 2 1,9 Reconhecer a importéancia dos fosseis e de outras evidéncias nos estudos da evolugao.

H10 1 10 Relacionar as informacbes presentes em textos que tratam da origem dos seres vivos aos
! contextos em que foram produzidos.

H11 9 19 Julgar a validade dos argumentos que defendem as diferentes interpretagbes dadas ao
' fenémeno do surgimento da vida no planeta.

H12 3 2,9 Identificar a organizacdo celular como uma caracteristica fundamental das formas vivas.

H13 2 1,9 Representar estruturas celulares bésicas por meio da construcdo de modelos tridimensionais.

H14 9 19 Reconhecer a importancia da classificacao biolégica para a organizagdo e compreensao da
' enorme diversidade de seres vivos.

H15 2 1,9 Comparar diferentes critérios que podem ser utilizados na classificagcéo bioldgica.

H16 5 48 Classificar seres vivos apresentados em textos ou ilustracbes com base em conceitos
! bioldégicos, como por exemplo, unicelular, pluricelular, autétrofo e heterétrofo, dentre outros.

H17 4 38 Explicar causas e efeitos da extingdo de determinadas espécies, com base em textos sobre
' essa tematica.

H18 2 1,9 Construir argumentacéo plausivel para a defesa da preservacéo da biodiversidade.
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H19 3 2,9 Identificar processos de conservagao dos alimentos mais utilizados na cozinha doméstica.
Caracterizar a fermentacéo biolégica como um processo de obtencao de energia realizado por
H20 4 3,8 microrganismos, que tem um carboidrato como um dos reagentes e o gas carbonico como um
de seus produtos.
H21 3 29 Associar a existéncia de microrganismos a situacdes cotidianas como producdo de pao e
! coalhada, apodrecimento de restos de animais ou vegetais, apodrecimento de alimentos.
H22 1 10 Identificar em textos e/ou figuras animais e plantas caracteristicos dos principais ecossistemas
! brasileiros.
H23 3 29 Reconhecer, em cadeias e teias alimentares, a presenca de produtores, consumidores e
! decompositores.
Hoa 3 29 Identificar vantagens e desvantagens relativas ao uso do alcool como combustivel, tendo em
! vista a preservacao ambiental.
H25 4 38 Reconhecer as formas de obtencdo de energia pelos seres vivos e o fluxo de energia nos
' ambientes.
H26 2 1,9 Estimular acdes que promovam o uso racional da dgua.
H27 4 3,8 Interpretar as varias etapas do ciclo hidrolégico, com base em ilustracao.
H28 2 1,9 Reconhecer os efeitos dos principais poluentes quimicos do ar sobre a saude.
H29 5 4,8 Identificar as formas de prevenir as doencas humanas transmitidas por 4gua contaminada.
H30 4 38 Reconhecer os determinantes e as condicionantes de uma vida saudével - alimentacdo, moradia,
! saneamento, meio ambiente, renda, trabalho, educacao, transporte, lazer etc.
H31 4 39 Identificar as medidas para prevenir verminoses comuns entre os brasileiros, tais como
' esquistossomose, teniase e cisticercose.
H32 4 38 Estimar o risco de determinadas populacdes contrairem doencas infecciosas, com base em
' seus respectivos indicadores relativos a tratamento da dgua e do esgoto.
H33 4 38 Associar a promocéo da saude individual e coletiva a responsabilidade conjunta dos individuos
' e dos poderes publicos.
H34 3 29 Interpretar etapas do ciclo de doencas causadas por protozoarios (doenca de Chagas e malaria),
! com base em ilustragao.
H35 3 2,9 Explicar causas e efeitos das principais doencas bacterianas.
Julgar a pertinéncia de medidas profilaticas contra verminoses comuns entre os brasileiros, tais
H36 4 3,8 como a ascaridiase, o amareléo e a filariose, com base na andlise de ilustracoes sobre os ciclos
de cada doenca.
Total 104 100

(percentagem aproximada)

As tabelas e graficos a seguir mostram os detalhes da composicao da prova de Ciéncias no 7° ano EF, e
a relacdo dos itens propostos na prova com as competéncias de area, os objetos de conhecimento e as
competéncias do aluno definidas na avaliacdo do SARESP



Tabela 6. - Competéncias de Area, Competéncias do Aluno e Habilidades da MRA/SARESP
Ciéncias - 7° ano Ensino Fundamental

Competéncias do Aluno

a . < Grupo | Grupo |l Grupo Il
B e e Observar. Realizar. Compreender.
Habilidades
1. Construir conceitos para a compreensdo de elementos
astronémicos visiveis no céu; da localizacdo de objetos no céu;
o _ HO1 e HO2 HO3
do tamanho e distancias dos planetas em comparacdo com a
Terra.
2. Construir conceitos para a compreensao de caracteristicas e da HO04, HO5, HO6 e HOS
estrutura do planeta Terra. HO7
3. Construir conceitos para a compreenséo de aspectos relativos
a origem da vida e as transformacdes dos seres vivos ao longo HO09 e H10 H11
do tempo.
4. Construir conceitos para a compreensao das
caracteristicas basicas dos seres vivos, da importancia da
e _ : . P : H12, H13 e H14 H15 e H16 H17 e H18

classificacdo para a compreensao da diversidade dos seres vivos
e da preservacéo da biodiversidade.
5. Construir conceitos para compreensdo do papel de micro-
organismos nos processos de producao de alimentos, bebidas e H19, H20 e H21
remédios e na manutencao do equilibrio ambiental.
6. Construir conceitos para compreensao da tematica ambiental

. P . P L : H22, H23, H24 e
e de seres vivos representativos dos principais ecossistemas H25 H27 H26
brasileiros.
7. Analisar fatores bioldgicos, ambientais e socioeconémicos H28, H29, H30 e

. R . . , _ H33 e H34 H32, H35 e H36

associados as condicdes de vida e saude da populacao. H31

39
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Tabela 7. - Distribuicao das Habilidades de Ciéncias, SARESP 2012, segundo Eixos de Conteudo.
7° Ano Ensino Fundamental

Tema Habilidades %

1. Universo, céu e sistema Terra — Sol — Lua H1, H2, H3, H4, H5, H6 e H7 19,4
2. Ma'gerlals, substancias, mudancas de estado e reacdes quimicas H19, H20 e H21 8,3
no cotidiano
3. Fendbmenos que envolvem eletricidade e magnetismo N.A
4. Fenébmenos que envolvem movimento e energia: aspectos NA
sociais, ambientais e econémicos '
5. Estrutura basica e fungdes vitais do organismo humano N.A
6. O processo saude e doenca H29, H30, H31, H32, H33, H34, H35 e H36 22,2
7. Organizacao celular da vida H12 e H13 5,6
8. Origem da vida, evolugéo, principios da classificacao e H8, H9, H10, H11, H14, H15, H16, H17 e

; ~ . 25,0
diversidade dos seres vivos H18
9. Relagog; gcologlcgs em ecossistemas, adaptacdes ao ambiente H22, H23, H24, H25, H26, H27 e H28 19,4
e desequilibrios ambientais
10. Luz e ondas N.A

(percentagem aproximada)

Como ¢é possivel verificar, houve relativo equilibrio na distribuicao de itens por eixo de contelido, proporcional
ao numero de habilidades compreendidas em cada tema. O eixo Organizacao celular da vida — aparece
com a menor proporcao de itens, o que se justifica, uma vez que esse tema é abordado no 7° ano do EF de
modo ainda introdutério, sendo tratados em maior profundidade nos anos posteriores. O fato de que cerca
de 22,0% dos itens da prova estéo ligados ao eixo Processo saude e doenca explica-se pelo grande niumero
de habilidades compreendidas nesse eixo em consequéncia de sua relevancia e abrangéncia no curriculo
estadual, e essa situacdo ocorre também com o eixo Origem de vida, evolucao, principios da classificacao
e diversidade dos seres vivos.

Os graficos seguintes apresentam o perfil da prova de Ciéncias do 7° ano do Ensino Fundamental no SARESP
2012 segundo as relacdes dos niumeros de itens propostos na prova com as habilidades da Matriz de Referéncia
de avaliagdo do SARESP — MRA/SARESP



Grafico 8. - Comparacao entre Prova de Ciéncias 2012 e MRA/SARESP segundo Habilidades por
Competéncias de Area - 7° Ano Ensino Fundamental (em %)

H% Itens Prova % Habilidades MRA
40,0 -
35,0
30,0 |
25,0 -
20,0 1 19,2 19,4
15,0 - 13,9
100 | 98 83 8,7 83
i l 48
N H
0,0 - ‘ ‘ ‘ ‘
CA-1 CA-2 CA-3 CA-4 CA-5 CA-6 CA-7
Legenda
CA-1 Tema  Objetos do Conhecimento
Terra e universo: elementos astrondmicos visiveis e elementos
CA-1 1 )
do Sistema Solar.
CA-2 2 Terra e universo: caracteristicas e estrutura do planeta Terra.
CA-3 3 Vida e ambiente: origem e evolucdo dos seres vivos
CA-4 4 Vida e ambiente: caracteristicas bdsicas dos seres vivos e
importancia da classificacao.
Ciéncia e tecnologia: os seres vivos mais simples e a producao
CA-5 5 ; ? o
de alimentos, bebidas e remédios.
CA-6 6 Vida e ambiente: ambiente natural e ambiente construido.
CA-7 7 Ser humano e saude.
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Grafico 9. - Comparacao entre Prova de Ciéncias 2012 e MRA/SARESP segundo Habilidades por
Competéncias do Aluno — 7° Ano Ensino Fundamental (em %)
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Grafico 10. - Comparacao entre Prova de Ciéncias 2012 e MRA/SARESP segundo Habilidades por
Competéncias do Aluno e de Area na MRA/SARESP - 7° Ano Ensino Fundamental - SARESP 2012
(em %)
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Para compor a prova de Ciéncias do 9° ano do EF, foram selecionados 91 itens elaborados com base nas 36
habilidades que compdem a Matriz de Avaliacao, segundo a distribuicao apresentada na tabela a seguir; além
desses itens, as provas incorporaram mais 13, selecionados entre os aplicados no SARESP 2010 aos alunos
do 7° ano do EF, totalizando os 104 itens previstos no modelo de avaliacdo adotado.

Tabela 8. — Distribuicao dos Itens na Prova de Ciéncias, segundo a Habilidade.
9° Ano Ensino Fundamental - SARESP 2012

N° de

Habilidade . % Descricao
itens

HO1 3 3,3 Distinguir acéo nervosa de acdo hormonal, a partir de exemplos dessas acoes.

HO2 3 3,3 Reconhecer a diferenca entre atos voluntarios e reflexos.

HO3 3 3,3 Identificar os vérios hormdnios que atuam no organismo e suas respectivas funcoes.

Ho4 1 11 Associar o papel dos principais hormoénios hipofisarios ao tipo de regulacao que exercem sobre
! as glandulas em que atuam.

HO5 2 29 Estabelecer a correspondéncia entre os principais hormoénios que atuam na puberdade de
! meninos e de meninas.

HO6 3 33 Estabelecer relacoes entre o sistema nervoso, a recepcao de estimulos pelos 6rgdos dos
! sentidos, os impulsos nervosos e as reacgoes.

HO7 3 3,3 Estabelecer uma analogia entre o funcionamento de uma camera escura e o do olho humano.

HO8 1 1.1 Prever os efeitos de lentes de correcao nos principais defeitos da visao.

H09 3 33 Identificar as propriedades da onda sonora, sua propagacao da fonte ao sistema auditivo e a
! relacao entre nivel sonoro e intensidade energética.

H10 2 2,2 Identificar relacoes entre salde , habitos alimentares e atividade fisica.1

H11 3 3.3 Identificar hdbitos de vida que afetam a saude do sistema cardiovascular.1

H12 1 11 Identificar os diferentes mecanismos de defesa do organismo: barreiras mecanicas e sistema
! imunologico.

H13 2 2,2 Associar os principais tipos de nutrientes aos alimentos mais comuns presentes na dieta diaria.

H14 9 29 Explicar causas e efeitos das principais doencas bacterianas (célera, pneumonia, tuberculose

e tétano).

Julgar a pertinéncia de medidas profildticas contra verminoses comuns entre os brasileiros, tais
H15 2 2,2 como a ascaridiase, o amareldo e a filariose, com base na andlise de ilustracdes sobre os ciclos
de cada doenca.

Julgar a pertinéncia de argumentos que defendem a eficacia de métodos contraceptivos e de

H1 2 2,2 -
6 ' protecdo contra DST.

H17 3 33 Classificar as tecnologias do cotidiano que utilizam eletricidade em fungdo de seus usos e
' relaciona-las com os respectivos consumos de energia.

H18 4 44 Associar experimentos sobre circuito elétrico simples com aparelhos elétricos, identificando as
! funcdes dos principais componentes.

H19 4 4,4 Reconhecer riscos e seguranca no uso da eletricidade em diferentes situagoes do dia a dia.

H20 3 33 Identificar as etapas e as transformacoes de energia envolvidas na geragao de energia elétrica
' em diferentes tipos de usinas.

H21 3 33 Comparar diferentes recursos energéticos como petréleo, carvao, gas natural em relacéo a

biomassa, origens e usos.
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H22 3 33 Identificar argumentos favoraveis e desfavoraveis as diferentes formas de geracao de
! eletricidade.

H23 3 33 Reconhecer descricoes de transformacdes quimicas que ocorrem no cotidiano e identificar
! evidéncias diretas e indiretas da ocorréncia de transformacdes quimicas.

Hoa 5 55 Diferenciar substéancias simples e compostas e selecionar modelos explicativos que permitam
! diferencié-las.

H25 2 2,2 Representar substancias quimicas por meio de simbolos dos elementos que as constituem.
H26 2 29 Comparar condutibilidade elétrica de diferentes materiais e reconhecer limitagcdes de modelos
! de particulas para interpretar diferencas de condutibilidade elétrica.

Diferenciar misturas e substancias quimicas, com base em medidas de densidade e andlise de
H27 2 2,2
tabelas de dados.

Hos 2 29 Identificar linguagem cientifica, nomes, gréficos, simbolos, e outras representacoes relativas ao
! sistema Terra-Sol-Lua, aos astros pertencentes ao Sistema Solar, as estrelas e a nossa galéxia.

H29 9 29 Relacionar diferentes fenébmenos ciclicos, como a duracdo dos dias e anos e as estacdes do
' ano, aos movimentos do sistema Sol-Terra e suas caracteristicas.

H30 9 29 Reconhecer as fases da Lua, considerando suas formas no hemisfério sul e a duracdo de cada
! uma das quatro fases principais, relacionando-as a configuracao do sistema Sol-Terra-Lua.

H31 3 33 Analisar e comparar distancias relativas de astros pertencentes ao Sistema Solar, de estrelas
! préximas ao Sol e da posicao do Sistema Solar em nossa galéxia.

H32 1 11 Identificar os diferentes usos que sao feitos das radiagoes eletromagnéticas no cotidiano, como
! na comunicagao, na salde e nos eletrodomeésticos.

H33 3 33 Diferenciar as radiagdes de acordo com suas frequéncias e relaciona-las com os seus diferentes
' usos.

H34 3 33 Descrever e representar qualitativamente fendmenos envolvidos na recepcao e transmissao de
! informacdes por meio das ondas eletromagnéticas.

H35 2 29 Reconhecer a luz visivel como forma de radiacdo eletromagnética, a luz branca do sol como
' mistura de vérias cores e os fendmenos de formacao de cores a partir das cores primarias.

H36 3 33 Avaliar os beneficios e riscos decorrentes dos usos das radiagdes, assim como os efeitos
' biolégicos e ambientais.

Subtotal 91 100,0

(percentagem aproximada)

As tabelas e graficos a seguir mostram os detalhes da composicao da prova de Ciéncias no 9° ano EF
no SARESP 2012, e a relagao dos itens propostos na prova com as competéncias de area, os objetos de
conhecimento e as competéncias do aluno, definidos na avaliagdo do SARESP
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Tabela 9. - Competéncias de Area, Competéncias do Aluno e Habilidades da MRA/SARESP
Ciéncias — 9° ano Ensino Fundamental

Competéncias do Aluno

Grupo | Grupo |l Grupo Il
Observar. Realizar. Compreender.

Competéncias de Area

Habilidades

1. Construir conceitos para a compreensao do organismo humano,
em especial: das relagdes entre o encéfalo, a medula espinhal e o
sistema nervoso periférico; do sistema endocrino e do seu papel HO1, H02, HO3, HO7

HO04, HO5 e HO6 HO8
no controle das funcdes do organismo; do sistema auditivo; do e HO9
olho humano, dos principais defeitos da visdo e dos efeitos das
lentes de correcéo.
2. Analisar fatores bioldégicos, ambientais e socioecondmicos
. R o . ) _ H10, H11 e H12 H13 H14, H15 e H16

associados as condicoes de vida e saude da populacao.
3. Construi it ao d d

onstruir conceitos para a compreensao dos processos de H19 & H20 H17 H18 e H21 b2

producéo e uso de energia no cotidiano e no sistema produtivo.

4. Construir conceitos para a compreensao e o reconhecimento
de transformacées quimicas que ocorrem no cotidiano e no H23, H24 e H25 H26 e H27
sistema produtivo.

5. Construir conceitos para a compreensao dos fenémenos
relacionados ao movimento de translagao da Terra em torno do

. o H28 H29, H30 e H31
Sol; do sistema Sol, Terra e Lua e as Fases da Lua; da posicao do
Sol entre as estrelas proximas e sua posicao na galéxia.
6. Construir conceitos para a compreensao dos usos tecnolégicos
P P g H32 e H35 H33 e H34 H36

das radiacoes eletromagnéticas em situacdes do cotidiano.
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Grafico 11. - Comparacao entre Prova de Ciéncias 2012 e MRA/SARESP segundo Habilidades por
Competéncias de Area - 9° Ano Ensino Fundamental (em %)
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Legenda
CA Tema Objetos do Conhecimento
CA-1 1 Vida e ambiente: a compreensao do organismo humano
CA-2 2 Ser humano e saude.
CA-3 3 Ciéncia e tecnologia: producao e uso de energia no cotidiano e no sistema produtivo.
CA-4 4 Ciéncia e tecnologia: materiais como fonte de energia.
CA-5 5 Terra e universo: o sistema Sol, Terra e Lua.
CA-6 6 Ciéncia e tecnologia: caracteristicas e aplicacoes das radiacoes.

Grafico 12. - Comparacao entre Prova de Ciéncias 2012 e MRA/SARESP segundo Habilidades por
Competéncias do Aluno - 9° Ano Ensino Fundamental - SARESP 2012 (em %)
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Grafico 13. - Comparacao entre Prova de Ciéncias 2012 e MRA/SARESP segundo Habilidades por
Competéncias do Aluno e de Area - 9° ano Ensino Fundamental (em %)
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Quando se toma como referéncia o conjunto de habilidades que orientou a elaboracédo da prova do 9° ano EF,
chega-se ao panorama de distribuicdo, segundo 0s eixos de conteudo apresentado a seguir.

Tabela 10. - Distribuicao das Habilidades de Ciéncias, SARESP 2012, segundo Eixos de Contetido -
9° Ano Ensino Fundamental

Eixo de Conteudo Habilidades %
1. Universo, céu e sistema Terra — Sol — Lua H28, H29, H30 e H31 9,9
2. Ma;erlals, substancias, mudancas de estado e reacdes quimicas H23, H24. H25, H26 e H27 15,4
no cotidiano
3. Fenébmenos que envolvem eletricidade e magnetismo H17 H18, H19 e H20 15,4
4. Fendbmenos que envolvem movimento e energia: aspectos H21e H22 6.6

sociais, ambientais e econdmicos

HO1, HO2, HO3, HO4, HO5, HO6, HO7, HO8,

5. Estrutura bésica e fungdes vitais do organismo humano HO9, H10. H11, H12 & H13 33,0
6. O processo saude e doenca H14, H15 e H16 6,6
7. Organizacgao celular da vida N.A -
8. Origem da vida, evolucao, principios da classificacdo e

: - B N.A =
diversidade dos seres vivos
9. Relagbes ecoldgicas em ecossistemas, adaptacoes ao ambiente N A .
e desequilibrios ambientais '
10. Luz e ondas H32, H33, H34, H35 e H36 13,2

(percentagem aproximada)
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Como se pode verificar na tabela, as habilidades avaliadas no 9° ano EF contemplam todas as habilidades e
competéncias de area (CA) previstas para o 9° EF pela Matriz de Referéncia para Avaliacdo/SARESP. Ha ainda
que observar que a prova incluia itens de ligagdo com o 7° ano do EF, destinados a investigar se as habilidades
avaliadas para os alunos no 7° ano EF se mantém no 9° ano do EF

Dentre os eixos de conteudo, Estrutura basica e funcoes vitais do organismo humano foi o eixo sobre o
qual incidiu o maior numero de habilidades, em consonancia com a importancia e espaco que detém nas aulas
de ciéncias neste nivel de ensino. Note-se, ainda, que as tematicas associadas a conteldos habitualmente
aprofundados no Ensino Médio foram também avaliadas.



2.3. PERFIL DAS PROVAS DE
CIENCIAS DA NATUREZA

3¢ Serie

Ensino Médio
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Nesta série, a prova é de Ciéncias da Natureza e constitui-se por um conjunto de itens de Biologia, Fisica e
Quimica e, além disso, de itens de ligacdo do 9° ano do EF aplicados no SARESP 2010.

Tabela 11. - Composicao da Prova de Ciéncias da Natureza, segundo Contetiidos 3* Série do Ensino
Meédio - SARESP 2012

Conteudos '.\Io CO %
itens
Ciéncias — conteudos de Biologia 3 2,9
Ciéncias- contetdos de Quimica e Biologia 2 1,9
Ciéncias- contetidos de Quimica 3 2,9
Ciéncias- conteudos de Fisica 5 4.8
Subtotal 13 12,5
Biologia 39 375
Fisica 26 25,0
Quimica 26 25,0
Subtotal 91 875
TOTAL 104 100,0

(percentagem aproximada)

Nesse conjunto de 104 itens estao representadas 86 habilidades do Ensino Médio e 13 habilidades do 9° ano
do EF, estas ultimas avaliadas a partir dos 13 itens de ligacao. A tabela a seguir reline essas informacoes.

Tabela 12. - Distribuicao das Habilidades da Prova de Ciéncias da Natureza, SARESP 2012, 3° Série do
Ensino Médio, segundo Disciplinas

N° de Habilidades

Disciplina Matriz de Referéncia Prova SARESP

Biologia 50 39 78,0
Fisica 47 24 51,1
Quimica 57 23 40,4
TOTAL 154 86 55,8

(percentagem aproximada)

A prova de Ciéncias da Natureza do SARESP 2012 avaliou cerca de 56% do conjunto das habilidades previstas
na matriz para as trés disciplinas da &rea. Biologia foi a disciplina que, em termos percentuais e absolutos, teve
mais habilidades avaliadas. Em comparagdo com a prova SARESP 2010, a prova de 2012 apresentou-se mais
abrangente em termos do nimero de habilidades avaliadas.

Em Fisica, 12 habilidades que nao haviam sido avaliadas no SARESP 2010 foram incluidas na prova de 2012.
Em Quimica, foram 9 as novas habilidades investigadas na prova. Ainda assim, nao foi possivel esgotar o
elenco de habilidades proposto na MRA/SARESP para essas disciplinas.
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E oportuno observar que, na composicdo da prova de Ciéncias da Natureza, foi necesséario selecionar
determinadas habilidades, em detrimento de outras, devido ao elevado numero de habilidades que compdem
a Matriz de Referéncia para Avaliacdo de Biologia, Fisica e Quimica. O critério que embasou a selecdo das
habilidades foi o de tomar como referéncia as habilidades mais contempladas pelo Curriculo da Secretaria da
Educacao de Sao Paulo, inspirado na Lei de Diretrizes e Bases da Educacéo (LDB), de 19962. Além disso, a
relevancia social e a preocupacao com a qualidade estatistica do item disponivel para compor a prova também
determinaram algumas escolhas.

As tabelas e graficos a seguir relinem informacoes que permitem uma visdo do perfil da prova de Ciéncias da
Natureza no SARESP 2012, segundo as disciplinas que a integram: Biologia, Fisica e Quimica.

2 Sao Paulo (Estado) Secretaria da Educacao. Curriculo do Estado de Sao Paulo: Ciéncias da Natureza e suas tecnologias/Secretaria da
Educacao; coordenacao geral, Maria Inés Fini; coordenacéo de éarea, Luis Carlos de Menezes. — Sdo Paulo: SEE, 2010. (p.28 e 29).



2.3.1. PERFIL DA PROVA DE BIOLOGIA

Tabela 13. - Distribuicao dos Itens de Biologia em Ciéncias da Natureza, segundo a Habilidade -

SARESP 2012
- \'d "
Habilidade ) 50 % Descricao
itens
HO2 1 26 Interpretar a histéria da vida na Terra com base em escala temporal, indicando os principais
' eventos (surgimento da vida, das plantas, do homem, etc).
HO3 1 2,6 Identificar as ideias evolucionistas de Darwin e Lamarck, com base na leitura de textos histéricos.
Ho4 ] 26 Explicar a transformacéao das espécies ao longo do tempo por meio de mecanismos de mutacgao,
' recombinacgao génica e selecdo natural.
HO5 ] 26 Inferir que o resultado da selecao natural é a preservacao e a transmissao para os descendentes
' das variagoes organicas favoraveis a sobrevivéncia da espécie no ambiente.
HO06 1 2,6 Analisar as ideias sobre a origem da vida a partir da leitura de textos histéricos.
HO7 1 2,6 Estabelecer a relacdo entre as condicdes da Terra primitiva e a origem dos primeiros seres Vvivos.
Hos ] 26 Reconhecer os impactos da intervencdo humana na evolucédo, nos campos da medicina, da
' agricultura e farmacologia, e a relacdo com o aumento da expectativa de vida.
HO09 1 2,6 Estabelecer relacoes de parentesco em arvores filogenéticas de hominideos.
H10 ] 26 Interpretar o processo evolutivo humano como resultado da interagdo entre mecanismos
' bioldgicos e culturais.
H11 1 26 Avaliar as implicagoes evolutivas dos processos de selegao artificial de espécies animais e
' vegetais
H13 1 2,6 Reconhecer relacdes de parentesco evolutivo entre grupos de seres vivos.
H14 1 2,6 Identificar os grandes grupos de seres vivos a partir de caracteristicas distintivas.
H15 1 2,6 Comparar caracteristicas gerais dos grandes grupos de seres vivos.
H16 1 2,6 Interpretar arvores filogenéticas.
H18 1 26 Reconhecer a importancia dos testes de DNA na determinacao da paternidade, investigacao
' criminal e identificacdo de individuos.
H19 1 2,6 Relacionar as funcoes vitais das células com seus componentes.
H20 1 26 Associar a divisao celular mitética a reproducao dos seres unicelulares e ao crescimento e
' regeneracao dos tecidos dos seres multicelulares.
H21 1 2,6 Comparar a estrutura quimica dos acidos nucleicos (DNA x RNA).
Avaliar as razbes que explicam as contribuicbes dos eventos de divisdo meidtica para a
H23 1 2,6 o .
variabilidade das espécies.
Analisar os argumentos quanto aos riscos e beneficios da utilizacdo de produtos
H24 1 2,6 ) o : o
geneticamente modificados disponiveis no mercado.
H25 1 2,6 Reconhecer as principais caracteristicas do desenvolvimento das angiospermas.
H26 1 2,6 Comparar os diferentes grupos vegetais, com base nas respectivas aquisicoes evolutivas.
H28 1 2,6 Relacionar o movimento das plantas as condicbes de luminosidade.
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H30 1
H31 1
H32 1
H33 1
H34 1
H36 1
H37 1
H38 1
H39 1
H41 1
H42 1
H43 1
H45 1
H46 1
H48 1
H50 1
TOTAL 39

2,6
2,6
2,6
2,6

2,6

2,6

2,6

2,6

2,6

2,6

2,6

2,6

2,6
2,6

2,6

2,6

100,0

Identificar caracteristicas comuns aos animais vertebrados.

Identificar os principais processos fisicos e quimicos envolvidos na digestéo.
Identificar as principais caracteristicas da respiragdo humana.

Identificar as principais caracteristicas da circulagdo humana.

Associar estrutura e funcédo dos componentes do sistema reprodutor humano (feminino e
masculino).

Selecionar dietas adequadas a demandas energéticas e faixas etérias predeterminadas.

Diferenciar, com base na descricdo de situacdes concretas, fatores bidticos e abidticos num
ecossistema.

Identificar niveis tréficos em cadeias e teias alimentares, reconhecendo carnivoros, herbivoros
e onivoros.

Identificar, com base em descricdo de situagdes concretas, habitat e nicho ecolégico de
organismos diversos.

Interpretar graficos e tabelas que contenham dados sobre crescimento e densidade de uma
dada populacao.

Analisar medidas que permitem controlar e/ou resolver os principais problemas ambientais,
tais como efeito estufa, destruicdo da camada de ozbnio, desaparecimento de espécies ani-
mais e vegetais, alteracdo no regime das chuvas, a poluicdo do ar, da agua e do solo.

Identificar procedimentos para a prevencéo das doengas infecciosas e parasitarias mais fre-
quentes no Brasil.

Identificar DSTs mais frequentes no Brasil e os cuidados para preveni-las.
Analisar tabelas e graficos que mostrem correlacdo entre diferentes indicadores de salde.

Inferir sobre o nivel de desenvolvimento humano e de salde de diferentes regides do pais e
do mundo, com base na anélise de indicadores tais como mortalidade infantil, esperanca de
vida ao nascer e mortalidade por causa.

Apresentar conclusdes baseadas em argumentos sobre o impacto positivo das tecnologias na
melhoria da qualidade da saude das populacdes (vacina, medicamentos, exames diagnosticos,
alimentos enriquecidos, etc.).

(percentagem aproximada)




Tabela 14. — Biologia em Ciéncias da Natureza: Competéncias de Area, Competéncias do Aluno e
Habilidades da MRA/SARESP - 3? série Ensino Médio

Competéncias de Area

1. Construir conceitos para a compreensao das hipdteses sobre
a origem da vida; das ideias evolucionistas de Darwin e Lamarck;
dos mecanismos de evolucéo bioldgica.

2. Construir conceitos para a compreensao: da arvore filogenética
dos hominideos; da evolucdo do ser humano; dos impactos da
adaptacdo das espécies animais e vegetais aos interesses da
espécie humana.

3. Construir conceitos para a compreensao: das relagcbes de
parentesco entre grupos de seres vivos; da caracterizagdo geral
dos grandes grupos de seres vivos.

4. Construir conceitos para a compreensao: da organizacado e
funcionamento celular basicos; dos processos de divisao celular;
da estrutura quimica dos dacidos nucleicos; das aplicacoes da
engenharia genética.

5. Construir conceitos para a compreensao: de aspectos
comparativos da evolucdo das plantas; das adaptacoes
das angiospermas quanto a crescimento,
desenvolvimento e nutri¢éo.

organizacao,

6. Construir conceitos para a compreensao: das caracteristicas
gerais dos principais filos do reino animal; das principais funcoes
vitais do organismo humano.

7. Construir conceitos para a compreensao: da organizacao e
da dindmica dos ecossistemas; dos principais desequilibrios
ambientais e das estratégias para resolvé-los.

8. Analisar fatores bioldgicos, ambientais e socioeconémicos
associados as condicoes de vida e saude das populacoes.

Grupo |
Observar.

H1, H3 e H7

H8

H13 e H14

H17 e 18

H25

H29, H30, H31,
H32, H33, H34 e
H35

H37 H38 e H39

H43, H44 e H45

Competéncias do Aluno

Grupo |l Grupo Il
Realizar. Compreender.
Habilidades
H2 H4, H5 e H6
H9 H10, H11 e H12
H15 H16

H19, H20, H21 e H22 H23 e H24
H26, H27 e H28
H36
H40 H41 e H42
H46, H47 H48,
H49 e H50
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Grafico 14. - Comparacao entre Prova de Ciéncias da Natureza/Biologia 2012 e MRA/SARESP
segundo Habilidades por Competéncias de Area - 3° série Ensino Médio (em %)
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Legenda
CA Tema  Objetos do Conhecimento
CA-1 1 Origem e evolucao da vida: hipoteses e teorias.
CA-2 2 Origem e evolucéo da vida: evolugédo bioldgica e cultural.
CA-3 3 A diversidade da vida: o desafio da classificacdo bioldgica
CA-4 4 Identidade dos seres vivos: organizagdo celular e funcdes vitais basicas.
CA-5 5 Diversidade da vida: a Biologia das plantas.
CA-6 6 Diversidade da vida: a Biologia dos animais.
CA-7 7 A interdependéncia da vida: os seres vivos e suas interacoes; desequilibrios ambientais.
CA-8 8 Qualidade de vida das populacdes humanas: a salide coletiva e ambiental.

Grafico 15. - Comparacao entre Prova de Ciéncias da Natureza/Biologia 2012 e MRA/SARESP
segundo Habilidades por Competéncias do Aluno - 32 série Ensino Médio (em %)
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G-l Competéncias para realizar

G-l Competéncias para compreender
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Grafico 16. - Comparacao entre Prova de Ciéncias da Natureza/Biologia 2012 e MRA/SARESP
segundo Habilidades por Competéncias do Aluno e de Area - 32 série Ensino Médio (em %)
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Conforme se pode constatar, os itens de Biologia que integraram a avaliacdo de Ciéncias da Natureza no
SARESP 2012 mantiveram uma proporgao muito proxima ao nimero e a natureza das habilidades da MRA/
SARESP - Biologia. A despeito da prova ndo contemplar todas as habilidades esperadas para a 3% série do
Ensino Médio, uma vez que o nimero de itens de avaliacao é inferior ao nimero de habilidades, ainda assim
os itens selecionados para a prova 2012 respeitaram as proporcoes propostas pela Matriz de Referéncia,
constituindo-se, portanto, em uma prova com bom potencial para avaliar as habilidades e competéncias
esperadas para esse nivel de ensino. Para cada Competéncia de Area e de Aluno, hé itens avaliando habilidades
em proporgoes proximas aquelas que compdem a Matriz de Referéncia para a Avaliacao.
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2.3.2. PERFIL DA PROVA DE FiSICA

Tabela 15. — Distribuicao dos Itens de Fisica em Ciéncias da Natureza segundo a Habilidade -

SARESP 2012
o
Habilidade 1eB Descrigdo
itens

Ho1 1 38 |dentificar diferentes formas e linguagens para representar movimentos, como: trajetérias,
! graficos, tabelas, funcdes e linguagem discursiva.

Ho4 1 38 Reconhecer as causa da variacdo de movimentos associadas a forcas e ao tempo de duracao
! das interacoes.

HO5 1 38 Prever situacdes cotidianas que envolvam movimentos, utilizando a conservacdo da quantidade
! de movimento.

HO6 1 3,8 Prever e avaliar situacdes cotidianas que envolvam movimentos, utilizando as leis de Newton.

HO8 1 3,8 Calcular o trabalho mecéanico de forgas de diferentes naturezas, em exemplos de situacoes reais.

H10 1 38 Estimar e comparar caracteristicas e dimensoes espaciais de corpos celestes (tamanhos e
! distancias).

H11 1 38 Relacionar varidveis relevantes nas interagcoes gravitacionais entre objetos na superficie daTerra
' ou entre astros no Universo.

H13 2 76 Identificar fenémenos, fontes e sistemas que envolvem trocas de calor em processos naturais
' ou tecnolégicos.

H14 1 3,8 Comparar e avaliar procedimentos de medida e controle da temperatura.

H15 1 38 Identificar propriedades térmicas dos materiais ou processos de trocas de calor que justificam
! a escolha apropriada de objetos e utensilios com diferentes finalidades.

H17 1 38 Associar fendmenos atmosféricos ou climéaticos a processos de troca de calor e propriedades
! térmicas de materiais.

H19 9 76 Identificar fontes e transformacdes de energia em diferentes processos de sua geracao e uso
' social.H21

H22 1 3,8 Avaliar e comparar a poténcia e o rendimento de maquinas térmicas a partir de dados reais.

H25 1 38 Avaliar argumentos sobre problemas decorrentes da poluicao sonora para a saide humana e
' possiveis formas de controla-la.

H26 1 38 Descrever, por meio de linguagem discursiva ou grafica, fendbmenos e equipamentos que
! envolvem a propagacéo da luz e formacgao de imagens.

H27 1 38 Comparar diferentes instrumentos e sistemas utilizados para melhorar ou ampliar a visdo, como
' 6culos, lupas, microscoépios, telescopios e projetores.

H30 1 38 Associar o funcionamento de equipamentos de telecomunicacdo a caracteristicas do espectro
' eletromagnético.

H35 1 3,8 Reconhecer representacgoes e arranjos adequados de circuitos elétricos residenciais.

H36 1 38 Relacionar elementos e grandezas mensuraveis de equipamentos e circuitos elétricos (corrente,
! tenséao, resisténcia, poténcia).

H40 ] 38 Comparar diferentes processos de geracao de energia elétrica em larga escala, bem como as
' transformacoes de energia neles envolvidas.

Ha1 ] 38 Avaliar argumentos criticos sobre diferentes recursos e processos de geracao de energia,
! considerando aspectos ambientais, sociais € econdémicos.
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H42 1 38 Identificar e classificar, segundo caracteristicas e propriedades fisicas, diferentes materiais
! presentes no cotidiano.
Confrontar diferentes modelos atdmicos e/ou concepcdes de constituicdo da matéria ao longo
H43 1 3,8 o . e
da histéria, analisando seus limites e desdobramentos.
Ha6 1 38 Avaliar efeitos biolégicos e ambientais das radiacdes ionizantes, assim como medidas para a
! sua protecao.
TOTAL 26 100,0

(percentagem aproximada)

Tabela 16. - Fisica em Ciéncias da Natureza: Competéncias de Area, Competéncias do Aluno e
Habilidades da MRA/SARESP - 3? série Ensino Médio

Competéncias do Aluno

Grupo | Grupo |l Grupo Il
Observar. Realizar. Compreender.

Competéncias de Area

Habilidades

1. Identificar, representar e analisar movimentos, suas variacoes e

conservagOes, para prever e aumentar a seguranga no movimento

de veiculos ou atividades fisicas; compreender e avaliar a evolucao H1, H4 e H7 H2 e H8 H3, H5, H6 e H9
dos meios de transporte; reconhecer recursos e procedimentos para

aumentar a eficiéncia do trabalho mecanico humano.

2. Sistematizar e caracterizar elementos que compdéem o Universo,

modelos explicativos sobre sua evolucao e interacdes gravitacionais

entre corpos celestes para situar o ser humano e a Terra, espacial

e temporalmente; acompanhar e avaliar conquistas espaciais; H10 e H12 H11
debater e confrontar ideias sobre a origem e evolugao do Universo;

refletir e argumentar sobre processo de construcdo e aplicacao do

conhecimento cientifico.

3. Reconhecer fontes de calor, suas transformacdes e propriedades

térmicas dos materiais em fendémenos naturais e sistemas tecnologicos

para escolher adequadamente objetos e materiais em diferentes H13, H15, H19 e H14, H16, H17 e
situagdes; explicar e argumentar sobre fendémenos climéticos; H21 H22
compreender o papel do calor na manutencao da vida; avaliar recursos e

opcdes energéticas que fazem uso da energia térmica.

H18, H20 e H23

4. Compreender a producado, deteccdo e transmissdo de sons e
imagens para: lidar de forma apropriada com sistemas de informacao
e comunicacdo; avaliar evolugao, beneficios e riscos das tecnologias
usadas em meios de comunicagao.

H24 H26 e H29 H27 e H28 H25 e H30

5. Identificar, representar e relacionar fendmenos e processos elétricos e
magnéticos presentes no mundo natural e tecnolégico para avaliar opcoes
adequadas no uso de aparelhos e equipamentos eletromagnéticos, com
base em critérios de seguranca, consumo energético, eficiéncia, conforto
e impactos socioambientais; compreender o papel das tecnologias que
fazem uso de fendbmenos eletromagnéticos; debater e argumentar sobre
diferentes formas de geracao de energia elétrica para uso social.

H31, H3b, H37 H33, H36, H38

o H39 o H40 H32, H34 e H41

6. Compreender, representar e confrontar diferentes modelos sobre

a constituicdo da matéria e caracterizar as radiacbes que compdem o

espectro eletromagnético, bem como suas interacdes com a matéria

para: avaliar riscos e beneficios dos diferentes tipos de radiacoes; H42 e H45
compreender e debater sobre a utilizacdo da energia nuclear para

diferentes finalidades; refletir e argumentar sobre processos de

construcéo e aplicacdo do conhecimento cientifico.

H43, H44, H46
e H47
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Grafico 17. - Comparacao entre Prova de Ciéncias da Natureza/Fisica 2012 e MRA/SARESP segundo
Habilidades por Competéncias de Area - 3? série Ensino Médio (em %)
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Grafico 18. - Comparacao entre Prova de Ciéncias da Natureza/Fisica 2012 e MRA/SARESP segundo
Habilidades por Competéncias do Aluno - 3 série Ensino Médio (em %)
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Grafico 19. - Comparacao entre Prova de Ciéncias da Natureza/Fisica 2012 e MRA/SARESP segundo
Habilidades por Competéncias do Aluno e de Area — 3° série Ensino Médio (em %)

25,0 1

Para a composicao da prova de Ciéncias da Natureza da edicdo do SARESP 2012, relativa as habilidades que
possibilitam inferir as competéncias relativas aos conteldos da disciplina Fisica, adotou-se como principio a
ampliacdo gradativa das habilidades avaliadas, buscando alcangar na préxima edicao a proporcionalidade com
a Matriz de Referéncia para a Avaliacéo.

Nas edicoes do SARESP 2010, as habilidades relativas aos conteldos sobre Universo, Terra e Vida nao foram
avaliadas e passaram a estar presentes na edicdo do SARESP 2012, em proporcao equivalente a Matriz de
Referéncia da Avaliacéo.

Nas duas ultimas edicdes do SARESP as habilidades associadas ao grupo Il (compreender) de competéncias
do aluno, envolvendo os conteldos de Calor, Ambiente e Usos de energia, ndo tém sido contempladas na
avaliacao (H18, H20 e H23). Essas habilidades retratam a capacidade de os alunos avaliarem hipoteses e
argumentos sobre o aquecimento global e suas consequéncias, aplicarem principios de conservacao de
energia nas trocas de calor com mudanca de estado fisico, compreender os principios fundamentais da
termodindmica e o funcionamento das maquinas térmicas. No entanto, outros itens da prova da edicao do
SARESP 2012, de caracteristica multidisciplinar, conseguem tangenciar esses conteudos, possibilitando
inferir os indicadores das aprendizagens que se espera que os alunos tenham realizado no periodo avaliado,
relativamente a essas habilidades.

O gréfico 20 compara os percentuais de itens relativos as habilidades, agrupadas por competéncia do aluno e
de area, nas edicoes do SARESP 2010 e 2012 e na MRA.
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Grafico 20. — Habilidades avaliadas pela disciplina Fisica na prova de Ciéncias da Natureza, SARESP
2010 e 2012, por Competéncia do Sujeito e de Area, em comparacio as habilidades da MRA/SARESP
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CA-4 4 Som, imagem e comunicagao.
CA-5 5 Equipamentos elétricos.
CA-6 6 Matéria e radiacao
G-l Competéncias para observar
G-ll Competéncias para realizar
G-lil Competéncias para compreender

Pela andlise comparativa percebe-se que, na edicdo do SARESP 2012 a prova resultou em maior equilibrio
percentual de distribuicao de habilidades avaliadas com a Matriz de Referéncia da Avaliagao.

Mantendo-se os principios adotados nessa edicao para a organizacao da prova, na edicdo do SARESP 2014
devera ser reduzido o numero de itens relativos aos conteldos de calor, ambiente e usos de energia, e
ampliado o numero de itens associados aos conteldos de som, imagem e comunicacao, e de eletricidade e
equipamentos elétricos, especificamente na competéncia do aluno, para analisar e avaliar o funcionamento
de equipamentos elétricos e avaliar argumentos criticos sobre diferentes recursos e processos de geracao
de energia.
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2.3.3. - PERFIL DA PROVA DE QUIMICA

Tabela 17. - Distribuicao dos Itens de Quimica em Ciéncias da Natureza segundo Habilidade -
SARESP 2012

N° de

Habilidade . Descricao
itens

HO5 2 76 Reconhecer as varidveis que podem modificar as velocidades de transformacdes quimicas.

Explicar no nivel microscoépico, usando o modelo atbmico de Dalton, como as varidveis podem

FIoE ! o modificar as velocidades de transformacodes quimicas.

A partir de equacdes balanceadas, prever as quantidades de reagentes e produtos envolvidos

H11 1 : .
3.8 em termos de massas, massas molares e quantidade de matéria.

Analisar critérios tais como poder calorifico, quantidade de produtos (CO2) custos de producdo
H12 1 3,8 e impactos ambientais de combustiveis para julgar a melhor forma de obtencao de calor em
uma dada situacao.

Fazer previsdes a respeito da energia envolvida numa transformacédo quimica, considerando a

H14 ! 3.8 ideia de quebra e formacéo de ligagdes e os valores das energias de ligacao.

Utilizar valores da escala de pH para classificar solugcbes aguosas como acidas, bésicas e

Al ! Gt neutras (a 25°C), e calcular valores de pH a partir das concentracées de H+, e vice-versa.

Calcular a constante de equilibrio de uma transformacédo quimica a partir de dados empiricos
H20 1 3,8 apresentados em tabelas e relativos as concentracbes das espécies que coexistem em
equilibrio quimico e vice-versa.

H23 1 3.8 Reconhecer e localizar os elementos quimicos na tabela periddica.

Reconhecer a destilacao fracionada como método de separacdo que se baseia nas diferentes
H24 1 3,8 temperaturas de fusao ou de ebulicdo de diferentes e a “cristalizacao fracionada’] como maneira
de separacao de sais dissolvidos em dgua usando suas diferentes solubilidades.

Reconhecer a dependéncia entre a solubilidade de gases em liquidos com as condigboes de

H25 1 3,8 -
pressao e de temperatura.

Ho8g 1 38 Interpretar as ideias de Rutherford e de Bohr para entender a estrutura da matéria e sua relacdo
! com as propriedades da matéria.

H29 1 3,8 Relacionar nomes de compostos organicos com suas férmulas estruturais e vice-versa.

H30 1 38 Reconhecer a importancia das propriedades da dgua para a manutencéo da vida no planetaTerra
' (calor especifico e o fato de solubilizar muitos sais importantes).

H31 1 38 Relacionar propriedades de soélidos e liquidos com o tipo de ligacoes presentes e com os tipos
! de interacao eletrostatica interparticulas .

H32 1 38 Saber preparar solugdes a partir de informacdes de massas, quantidade de matéria e volumes

e a partir de outras solugdes mais concentradas.

Aplicar conceitos de separacdo de misturas, de solubilidade, de transformacao quimica para
H40 1 3,8 compreender os processos envolvidos no tratamento da dgua para consumo humano e em
outras situacoes cotidianas.

H43 1 3,8 Interpretar os processos de oxidacgédo e de reducéo a partir de ideias sobre a estrutura da matéria.

Avaliar as implicagoes sociais e ambientais das transformacdes gquimicas gue ocorrem com o
H45 1 3,8 envolvimento de energia elétrica e os impactos ambientais causados pelo descarte de pilhas
galvanicas e baterias.

Reconhecer alguns agentes poluidores do meio ambiente, como por exemplo, esgotos
H47 1 3,8 residenciais, industriais e agropecudrios, detergentes, praguicidas, gases solUveis em &gua,
materiais sélidos téxicos ou de dificil degradacéo.
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Escrever férmulas estruturais de hidrocarbonetos a partir de sua nomenclatura e vice-versa, e

ats ! e reconhecer o petréleo como fonte de hidrocarbonetos.

Reconhecer as principais fontes de emissédo dos gases responsaveis pela intensificacdo do efeito
estufa, pelo aumento da acidez de chuvas, pela deplecdo da camada de 0z6nio e reconhecer
que a poluicao atmosférica estd relacionada com o tempo de permanéncia, a solubilidade dos
gases poluentes, assim como com as reagoes que envolvam esses gases.

H51 1 3.8

Interpretar figuras, diagramas, esquemas e textos referentes a formacéo da chuva acida, ao
efeito estufa, aos ciclos do carbono, do oxigénio, da agua e do nitrogénio para compreender
como se inter-relacionam, assim como a importancia de se fazerem escolhas conscientes de
consumo e de descarte.

H53 2 76

Avaliar vantagens e desvantagens do uso de diferentes tipos de combustiveis e de energias:
combustiveis fosseis, biomassa, energia solar, movimento de ventos e de dguas (hidrelétricas
e marés), oxidacao (queima) de gas hidrogénio.

H56 2 76

TOTAL 26 100,0

(percentagem aproximada)

Tabela 18. - Quimica em Ciéncias da Natureza: Competéncias de Area, Competéncias do Sujeito e
Habilidades da MRA/SARESP - 3° série Ensino Médio

Competéncias do Aluno

Grupo Il
Compreender.

Grupo |
Observar.

Grupo |l
Realizar.

Competéncias de Area

Habilidades

1. Construir conceitos para identificar a ocorréncia de transformacoes
quimicas, para explicar e prever a energia envolvida e as quantidades de
produtos formados a partir das quantidades de reagentes, para explicar
as diferentes velocidades apresentadas por diferentes transformacoes
quimicas, assim como a importancia de se dominar esses conhecimentos
para otimizar processos produtivos.

Construir conceitos paraacompreenséo das leis de Lavoisier e Proust, modelo
atdmico de Dalton, mol, massa molar, balanceamento de transformacgdes
quimicas e célculos estequiométricos, transformagdes endo e exergdnicas
e endo e exotérmicas, transformagdes de combustéo, transformacoes de
neutralizagcao entre acidos e bases fortes, cinética quimica.

H10, H11, H12,
H13, H14, H15
e H16

H1, H2, H3, H4,
H5 e H6

H10 e H12
H7 H8 e H9

2. Construir conceitos para compreender que existem transformacoes
que nao se completam atingindo um estado de equilibrio guimico e para
valorizar a necessidade do controle das varidveis que agem sobre esses
equilibrios que viabilizam economicamente muitos processos industriais.

H17 e H18 H19 e H20 H21 e H22

3. Construir conceitos que permitam a compreensao das propriedades
especificas de materiais, para entender, intervir e propor métodos
de extragdo, de separacdo, de transporte, de refino e de utilizacéo.
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Identificar propriedades especificas dos materiais (temperaturas de
fusdo e ebulicdo, densidade, solubilidade, condutibilidade elétrica,
volatilidade), concentracéo de solucdes, solubilidade de gases em agua,
eletronegatividade, forcas de interacao interparticulas (moléculas, ions,
atomos isolados), isomeria de compostos organicos.

4. Construir conceitos para a compreensao de transformagoes quimicas
que ocorrem com o envolvimento de energia elétrica, assim como as
maneiras como os seres humanos delas se utilizam.

5. Construir conceitos e retomar conceitos de maneira integrada para ana-
lisar como 0s seres humanos interagem com o meio ambiente (o que dele
retiram e o que nele introduzem) e para refletir sobre atitudes que podem
ser tomadas para se garantir um desenvolvimento sustentavel e ético.

H23, H24 e H25

H42

H46 e H47

H26, H27, H28,
H29, H30, H31,
H32, H33 e H34

H43 e Ha4

H48, H49, H50,
H51, H52, H53
e H54

H35, 36, H37,
H38, H39, H40
e H4a1

H45

Hb55, H56 e H57




Grafico 21. - Comparacao entre Prova de Ciéncias da Natureza/Quimica 2012 e MIRA/SARESP
segundo Habilidades por Competéncias de Area - 3° série Ensino Médio (em %)
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Grafico 22. - Comparacao entre Prova de Ciéncias da Natureza/Quimica 2012 e MRA/SARESP
segundo Habilidades por Competéncias do Aluno - 3° série Ensino Médio (em %)
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Grafico 23. - Grafico 19. - Comparacao entre Prova de Ciéncias da Natureza/Quimica 2012 e MIRA/
SARESP segundo Habilidades por Competéncias do Aluno e de Area — 32 série Ensino Médio (em %)
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Os graficos mostram que houve um relativo equilibrio entre a distribuicdo de habilidades na Matriz de
Referéncia para Avaliacéo e aquela presente na prova SARESP 2012, tanto no que se refere as competéncias
de area quanto as competéncias do aluno. Mesmo assim, é oportuno comentar que na composicao da
prova de Ciéncias da Natureza da edicdo do SARESP 2012, relativa as habilidades que possibilitam inferir as
competéncias relativas aos conteldos da disciplina Quimica, alguns aspectos foram determinantes. Entre
eles, cabe ressaltar:

a) a relevancia que assume, frente a construcdo da competéncia cientifica em Quimica, o dominio das
habilidades que se referem a construcdo de conceitos que permitem compreender e explicar propriedades
especificas de materiais, para entender, intervir e propor métodos de extracao, de separacao, de transporte,
de refino e de utilizagao;

b) o interesse de aferir capacidade de mobilizar conhecimentos sobre transformacdes quimicas, que permitem
explicar e prever a energia envolvida, diferencas de velocidade, quantidades de matéria, processos industriais
e suas implicacdes ambientais.

Na reflexdao sobre a infinita colecdo de materiais que podem ser ponto de partida para aferir habilidades
associadas a conteldos de Quimica, encontra-se a identidade da MRA/Quimica no SARESE e em consequéncia
dessa identidade, justifica-se a selecao de maior numero de itens associados Transformagdes quimicas na
natureza e no sistema produtivo e a Materiais e suas propriedades.

Na préxima avaliacdo de Ciéncias da Natureza no SARESE serd importante, antes de selecionar itens que
possibilitam inferir as competéncias relativas aos conteldos da disciplina Quimica, analisar detidamente, as
habilidades que devem ser aferidas para completar um quadro referencial dessa avaliacdo no Ensino Médio.
Isto porque, a menos que seja totalmente modificada a estrutura da avaliacdo de Ciéncias da Natureza, ndo
haverd como aferir o desenvolvimento das 57 habilidades descritas na MRA/SARESP — Quimica.



2.3.4. - BIOLOGIA, FiSICA E QUIMICA: PROVA DE
CIENCIAS DA NATUREZA

Para apresentar uma visao completa da prova de Ciéncias da Natureza no SARESP 2012, os itens foram
agrupados segundo os eixos de conteddo adotados na descricdo da escala de proficiéncia de Ciéncias e
Ciéncias da Natureza para o SARESP desde 2008. Sdo dez eixos, comuns as séries avaliadas, e que guardam
estreita relacdo com os objetos de conhecimento que compdem os temas da Matriz de Referéncia para a
Avaliacao do SARESP

A tabela a seguir apresenta a distribuicdo dos itens da prova de Ciéncias da Natureza — Biologia, Fisica e
Quimica, aplicada no SARESP 2012.

Tabela 19. - Distribuicao dos Itens de Ciéncias da Natureza, SARESP 2012, 3? série do Ensino Médio,
por Disciplina e Eixo de Contetdo

Biologia Fisica Quimica
Eixo de Conteudo Ne de . N° de N° de .
. ) . ) %o
itens itens itens
1. Universo, céu e sistema Terra — Sol — 2 77 2 2.2
Lua
2. Materiais, s_ubstanlcas, mudanga; de 9 77 19 73,1 21 23.0
estado e reagcoes quimicas no cotidiano
3. Fenomgnos que envolvem eletricidade 4 15,4 4 44
e magnetismo
4. Fenébmenos que envolvem movimento
e energia: aspectos sociais, ambientais e 10 38,5 10 11,0
econdmicos
b. Est_rutura béasica e funcoes vitais do 5 12,8 5 55
organismo humano
6. O processo saude e doenca B 12,8 5 55
7. Organizacgao celular da vida 6 15,4 6 6,6
8. Or!gem _da V|dAa, evplugao, prlnC|p|osAda 18 46,2 18 19,8
classificacdo e diversidade dos seres vivos
9. Relagbes ecoldgicas em ecossistemas,
adaptacoes ao ambiente e desequilibrios 5 12,8 3 11,5 7 26,9 15 16,5
ambientais
10. Luz e ondas 5) 19,2 5 55
TOTAL 39 100,0 26 100,0 26 100,0 91 100,0

(percentagem aproximada)

Como se pode constatar, o tema — Origem da vida, evolucéo, principios da classificacdo e diversidade dos
seres vivos — esta presente em quase 50% dos itens de avaliacao da Biologia, o que é condizente com o
curriculo do Estado, no qual o tema ocupa todos os bimestres da 3% série do EM. Os temas 5 (Estrutura
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béasica e funcdes vitais do organismo humano), 7 (Organizacéo celular da vida) e 9 (Relagdes ecoldgicas em
ecossistemas, adaptacdes ao ambiente e desequilibrios ambientais) estdo presentes, cada um deles, em
cerca de 15% dos itens de avaliacdo de Biologia, o que também é condizente com o curriculo do Estado para
o Ensino Médio, uma vez que nesse curriculo esses temas ocupam 6 dos 12 bimestres dedicados a esse
nivel de ensino. O tema 6 (O processo salde e doenca) é o que estd menos presente dentre os 39 itens de
Biologia, o que se ajusta ao Curriculo do Estado de Sdo Paulo, uma vez que, no Ensino Médio, a ele dedicam-
se 2 bimestres dentre os 12 que compdem esse nivel de ensino.

No que se refere as disciplinas Fisica e Quimica, estas estiveram presentes na prova SARESP 2012 com 52
dentre os 91 itens da prova. Em Quimica, 19 itens referiam-se ao tema Materiais, substancias, mudancas de
estado e reacdes quimicas no cotidiano e 07 deles, ao tema Desequilibrios ambientais. Na disciplina Fisica, os
itens estao distribuidos em 6 temas, com maior concentracao no tema Fenémenos que envolvem movimento
e energia, com 38,5% das habilidades avaliadas, muito préximo dos 36% previstos na Matriz de Referéncia
para Avaliacao.



2.4. PROPORCAO DE ACERTOS
NAS PROVAS DE CIENCIAS E
CIENCIAS DA NATUREZA DO
SARESP 2012
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O quadro 5 apresenta a proporcao de acertos nas provas SARESP 2010 e 2012, considerando a totalidade de
itens da prova (excluidos os itens de ligacao da série anterior) e, no caso da 3% série EM, também das trés
disciplinas que compdem Ciéncias da Natureza.

Quadro 5. - Percentagem de acertos nas provas SARESP 2010 e 2012

3? série EM
Ciéncias da Natureza
SARESP 7° ano EF 9° ano EF
Total da . . .. ..
Biologia Fisica Quimica
prova
2010 55,8 53,8 51,5 61,3 44,0 44,9
2012 58,6 58,1 42,8 41,9 42,1 44,8

(percentagem aproximada)

Nas provas de Ciéncias do 7° e 9° anos do Ensino Fundamental houve, em 2012, uma maior percentagem de
acertos que aquela verificada em 2010. Com relacao a prova de Ciéncias da Natureza, em 2012 a percentagem
de acertos foi menor que a verificada na edicao anterior do SARESE quer quando se considera a totalidade da
prova, quer quando se consideram os itens especificos de Biologia, Fisica ou Quimica.

Também se verifica que hd uma redugao na proporgao de acertos a medida que avanca a escolaridade. Tanto
em 2010 quanto em 2012, os alunos do 7° ano EF apresentaram uma proporcdo de acertos maior que a dos
alunos do 9° ano EF, e estes, uma proporcéao de acertos maior que a dos alunos da 3% série EM.

Os gréficos a seguir trazem o nivel de dificuldade das provas para cada ano/série nas edicoes 2010 e 2012 do
SARESP E importante observar que os resultados correspondem aos niveis de dificuldade aferidos na prova.

Grafico 24. - Distribuicao de itens, segundo nivel de dificuldade, nas provas SARESP 2010 e 2012
7° ano Ensino Fundamental (em %)
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Grafico 25. - Distribuicao de itens, segundo nivel de dificuldade, nas provas SARESP 2010 e 2012
9° ano Ensino Fundamental (em %)
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Grafico 26. - Distribuicao de itens, segundo nivel de dificuldade, nas provas SARESP 2010 e 2012
32 série Ensino Médio, Ciéncias da Natureza (em %)
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Grafico 27. - Percentuais de itens, segundo nivel de dificuldade, nas provas SARESP 2010 e 2012
3? série Ensino Médio, Biologia, Fisica e Quimica
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Os dados apresentados nos graficos justificam, em parte, as diferencas nas proporcoes de acertos verificadas
nas provas SARESP de Ciéncias e Ciéncias da Natureza, entre 2010 e 2012. Nos 7° e 9° anos EF, verificou-se
um discreto aumento na proporcao de acertos, para provas que, no geral, tiveram maior nimero de itens de
dificuldade média e menor nimero de itens dificeis. No Ensino Médio, por outro lado, a correspondéncia nao
é direta: nas trés disciplinas houve diminuicdo na proporcédo de acertos, embora em Quimica e em Fisica a
prova de 2012 tenha sido, no geral, mais facil que a de 2010.

Além da comparacao de dados de Ciéncias e Ciéncias da Natureza no SARESP 2010 e 2012, foram feitos
também estudos comparativos de proporcdes de acerto nas provas SARESP 2008, 2010 e 2012, analisando as
médias de acerto por eixos de conteudo, procedimento similar ao adotado em 2010. A tabela a seguir registra
os resultados dessa comparacao.



Tabela 20. - Média de Acerto, por Eixos de Conteido em Ciéncias e Ciéncias da Natureza, 2008 — 2012

7° ano EF 9° ano EF 3? série EM

Eixos de Conteudo

2008 2010 2012 2008 2010 2012 2008 2010 2012

1. Universo, céu e sistema Terra — Sol — Lua 0,46 0,5 0,58 0,45 0,5 0,62 0,53 0,70 0,43

2. Materiais, substancias, mudancas de estado e reagoes
- o ¢ ¢ 054 053 06 047 037 057 042 042 044
guimicas no cotidiano

3. Fendmenos que envolvem eletricidade e magnetismo N.A N.A 065 064 065 047 0,51 0,37
4. Fendbmenos que envolvem movimento e energia:
. : : . N.A N.A 050 058 058 054 048 0,41
aspectos sociais, ambientais e econdmicos
5. Estrutura basica e fungdes vitais do organismo humano N.A N.A 0,48 0,52 0,57 0,60 0,52 0,52
6. O processo saude e doenca 0,62 0,61 0,60 0,71 0,68 0,65 0,63 0,72 0,60
7. Organizagéo celular da vida 0,47 057 0,61 0,58 N.A N.A N.A 0,55 0,33

8. Origem da vida, evolucao, principios da classificacao e
i ) i 0,42 049 0,57 N.A 0,41 N.A 0,53 054 0,36
diversidade dos seres vivos

9. Relagdes ecoldgicas em ecossistemas, adaptacoes ao
. S . ) 047 056 056 057 048 N.A 0,58 057 045
ambiente e desequilibrios ambientais

10. Luz e ondas N.A N.A 0,51 048 049 056 053 049

(percentagem aproximada)

Esses resultados permitem destacar:
* entre os alunos dos 7° e 9° anos EF, verifica-se um aumento no desempenho em habilidades na
maioria dos temas de referéncia avaliados; dentre os alunos da 3? séria EM, contudo, houve uma
diminuicao no desempenho em habilidades associadas a maioria dos contetdos avaliados;

* desde o SARESP 2008, para os trés anos/série avaliados, o desempenho foi mais positivo quando as
habilidades se referiram aos contetdos do tema 6 (Saude e doenca);

e a despeito do bom desempenho em habilidades do tema 6 (Saude e doenca), esse desempenho
apresenta-se em queda desde o SARESP 2008; esse decréscimo é mais acentuado dentre os alunos
do 9° ano EF e da 3? série EM;

e entre os alunos do 7° ano EF. o desempenho médio foi superior a 50% em todos os temas avaliados
no SARESP 2012; dentre os alunos do 9° ano EF, apenas no tema 10 (Luz e ondas) o desempenho
médio foi inferior a 50%; entre os alunos da 3% série do EM, dos 10 temas avaliados no SARESP 2012,
apenas nos temas 5 (Estrutura béasica e fungdes vitais do organismo humano), 6 (O processo saude e
doenga) e 10 (Luz e ondas) o desempenho médio dos alunos foi superior a 50%;

e dentre os alunos da 37 série EM, o mais baixo desempenho verifica-se em habilidades relacionadas
aos temas 7 (Organizacao celular da vida) e 8 (Origem da vida, evolucao, principios da classificacdo e
diversidade dos seres vivos), embora também estejam abaixo de 40% nos temas 3 (Fenémenos que
envolvem eletricidade e magnetismo) e 4 (Fendmenos que envolvem movimento e energia: aspectos
sociais, ambientais e econdmicos).



2.5. PROPORCAO DE

ACERTOS POR COMPETENCIAS
DA MATRIZ DE REFERENCIA DA
AVALIACAO
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Nos graficos a seguir, compara-se o desempenho dos alunos nas provas de Ciéncias e Ciéncias da Natureza
do SARESP 2012, com as habilidades descritas na Matriz de Referéncia para a Avaliacdo SARESP agrupadas
segundo as competéncias de area e do aluno.

Tal como registrado naquele documento, as Competéncias do Sujeito — aqui referidas como do Aluno —
sao competéncias cognitivas e como tal, sdo modalidades estruturais de inteligéncia, expressam o que é
necessario para compreender ou resolver um problema.

A figura e o texto a seguir apresentam uma sintese das competéncias cognitivas avaliadas no SARESP em
cada um dos niveis de ensino considerados.®

Grupao Il
Esquemas Operatdrios

Realizar Compreender

COMPETENCIAS

Grupo |l Grupo |
Esquemas Observar Esquemas
Procedimentais Presentativos

O grupo | de habilidades, Competéncias para Observar, é a condicdo primeira para a producdo de uma
resposta em face de um problema ou questao. As habilidades que lhe correspondem possibilitam verificar o
quanto e como o aluno pbde considerar, antes de decidir por uma melhor resposta, as informacoées propostas na
pergunta, o grupo I, Competéncias para Realizar, refere-se a capacidade de o aluno realizar os procedimentos
necessarios as suas tomadas de decisao em relacao as questées ou tarefas propostas na prova; no grupo
Ill, as Competéncias para Compreender, implica o uso de esquemas operatorios e deve ser analisado em
duas perspectivas: primeiro, estao presentes e sS40 mesmo essenciais as competéncias cognitivas ou as
operacoées mentais destacadas nos Grupos | e I, porém, quando referidas a eles, tém um lugar de meio ou
condicao, mas nao de fim, e portanto atuam de modo a possibilitar realizacées via esquemas procedimentais
(Grupo 1) ou leituras via esquemas de representacédo (Grupo I). Referem-se, assim, a operacées mentais mais
complexas, que envolvem pensamento proposicional ou combinatério, gracas ao qual o raciocinio pode ser
agora hipotético-dedutivo.

3 Matrizes de referéncia para a avaliacdo Saresp: documento bésico/Secretaria da Educacao; coordenacao geral, Maria Inés Fini. — Sao
Paulo: SEE, 2009. p. 12.



2.5.1. - CIENCIAS DO 7° ANO DO ENSINO
FUNDAMENTAL

Os gréficos a seguir apresentam a proporcéao de acertos nos itens, agrupados segundo competéncias de area
e competéncias do aluno, segundo a MRA/SARESP Ciéncias.

Grafico 28. - Proporcao de Acertos por Competéncias de Area — 7° ano EF - SARESP 2012 (em %)
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Grafico 29. - Proporcao de Acertos por Competéncias do Aluno - 7° ano EF - SARESP 2012 (em %)
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Verifica-se que a menor proporcdo de acertos deu-se na competéncia de area 3: Construir conceitos para a
compreensao de aspectos relativos a origem da vida e as transformacdes dos seres vivos ao longo do tempo.
Ainda assim, a proporcéo de acertos foi acima de 50%. A maior proporcao de acertos se deu na Competéncia
de Area 7: Analisar fatores bioldgicos, ambientais e socioecondmicos associados as condicdes de vida e
saude da populacéo.



Os indices de acerto mostram, uma vez mais, que os alunos do 7° ano EF apresentaram bom desempenho
em habilidades relacionadas aos conteldos desse ano escolar e que esse desempenho evoluiu positivamente
de 2010 para 2012.

Embora todas as competéncias de drea merecam atencao no sentido de melhorar ainda mais o desempenho
dos alunos nas respectivas habilidades, o fato de, em 2012, o pior desempenho ter sido verificado na CA-3e 0
melhor desempenho ter sido verificado na CA-7 (desempenho de cerca de 63%), ndo significa que se deva ter
maior preocupacao com a CA-3 e menor preocupacdo com a CA-7 Na verdade, como visto acima, a despeito
do desempenho em CA-7 ter sido o maior, esta competéncia de area inclui temas de saude, em que se verifica
um decréscimo no desempenho dos alunos ao longo das trés ultimas edicoes do SARESP

Com relacao ao gréafico 29, verifica-se melhor desempenho no grupo de competéncias Gll-realizar, que se
referem a competéncias cognitivas mais complexas que aquelas do grupo Gl-observar. Esse resultado indica
que, considerando a profundidade e complexidade dos temas e conteldos nesse nivel de ensino, pouco mais
de 60% dos alunos consolidaram habilidades que incluem a classificagao, seriacdo e ordenacao de objetos,
fatos, fendémenos, acontecimentos, de acordo com um critério; sdo também capazes de fazer antecipacdes
sobre os resultados de experiéncias, sobre a continuidade de acontecimentos; também sabem interpretar
graficos, tabelas, e utiliza-los na solucéo de problemas.

81




2.5.2. - CIENCIAS DO 9° ANO DO ENSINO
FUNDAMENTAL

Os gréficos a seguir apresentam a proporcéao de acertos nos itens, agrupados segundo competéncias de area
e competéncias do aluno.

Grafico 30. - Proporcao de Acertos por Competéncias de Area - 9° ano EF
SARESP 2012 (em %)
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Grafico 31. - Proporc¢ao de Acertos por Competéncias do Aluno - 9° ano EF
SARESP 2012 (em %)
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O Gréfico 30 indica relativa homogeneidade na proporcéao de acertos em itens referentes as Competéncias de
Area CA-2, CA-3, CA-4 e CA-5. Em todas elas, a proporcao de acertos ficou entre 55% e 65%.
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A menor proporcado de acertos (pouco abaixo de 50%) verificou-se em CA-6: Construir conceitos para
a compreensao dos usos tecnoldgicos das radiacdes eletromagnéticas em situagdes do cotidiano. Na
prova, esaa Competéncia de Area foi contemplada com 12 itens dentre os 91 que avaliavam habilidades
do 9° ano do EF. Dentre esses 12 itens, 9 referiam-se as Competéncias para Realizar (Gll) e Competéncias
para Compreender (Glll), competéncias essas que demandam habilidades cognitivas mais complexas que
aquelas de Gl: Competéncias para Observar. Desse modo, o desempenho dos alunos nesta Competéncia
de Area pode ser atribuido nao apenas a dificuldade na consolidacdo de conteldos especificos do tema,
mas também a dificuldade na consolidacdo de habilidades que, em geral, exigem a construcdo de conceitos
para a compreenséao e aplicacdo de conhecimentos préprios da Fisica. A maior dificuldade dos alunos nessa
Competéncia de Area e nas habilidades a ela relacionadas tera repercussao no desempenho dos alunos em
niveis de ensino acima deste, como se vera a frente quando se discutir o desempenho dos alunos da 37 série
do Ensino Médio.

Os indices de acerto em habilidades associadas as competéncias do aluno mostram gue a menor proporgao
de acertos deu-se em itens que se referiam a habilidades dos grupos de competéncias para realizar e para
compreender. Seria desejavel que o desempenho dos alunos em itens Gll e Glll fosse fortalecido.

Esses dados justificam o fato de, no 9° ano EF, os alunos apresentarem proficiéncia mais distante da Adequada
para esse nivel de ensino, o que indica a necessidade de acdes que possam alterar esse quadro.
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2.5.3. - CIENCIAS DA NATUREZA - BIOLOGIA DA
3° SERIE DO ENSINO MEDIO

Os gréficos a seguir apresentam a proporcdo de acertos no conjunto de itens de Biologia que integrou a prova
de Ciéncias da Natureza do SARESP 2012, agrupados segundo Competéncias de Area e Competéncias do aluno.

Grafico 32. - Proporcao de Acertos por Competéncias de Area — Biologia, 3? série EM
SARESP 2012 (em %)
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Grafico 33. - Proporcao de Acertos por Competéncias do Aluno - Biologia
32 série EM — SARESP 2012 (em %)
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Verifica-se que dentre as Competéncias de Area para a Biologia, em apenas uma os alunos tiveram uma
proporcao deacertosacimade 50%.Trata-se da CA-8: Analisar fatores bioldgicos, ambientais e socioecondémicos
associados as condicoes de vida e salde das populagoes, tema que ndo tem no Ensino Médio a mesma
prevaléncia que tem no Ensino Fundamental. Em competéncias de drea que tém énfase acentuada no Ensino



Médio, como as Competéncias de Area CA-1, CA-2, CA-3 e CA-4, a percentagem de acertos nos itens ficou
abaixo de 40%.

Parte dos temas e contetdos incluidos nas Competéncias de Area CA-1, CA-2, CA-3 e CA-4 (Origem da
vida, evolucao, principios da classificacao e diversidade dos seres vivos e Organizacdo celular da vida) sao
explorados no Ensino Fundamental de modo ainda introdutério, em especial no 1° e 2° bimestres do 7° ano
EF e no 3° bimestre do 9° ano EF. Esses temas sdo retomados e aprofundados em conteldo e complexidade
de analise no Ensino Médio, no qual ocupam quase 2/3 das trés séries desse nivel de ensino. Esses temas
nao foram contemplados com itens na prova SARESP 2012 aplicada para o 9° ano EF e, na prova de 2010,
a média de acertos em itens sobre esses temas foi a segunda mais baixa. Desse modo, é provavel que o
baixo desempenho dos alunos do ensino médio nessas Competéncias de Area deva-se em parte ao baixo
desempenho que trazem de séries anteriores e em parte a nao consolidacao de conteldos e habilidades
proprios do Ensino Médio.

E também preocupante verificar que o desempenho dos alunos da 3% série EM nesaas Competéncias de Area
nao apenas € o mais baixo na prova SARESP 2012, como também apresenta uma significativa reducado em
relacdo ao desempenho na prova de 2010. O mesmo ocorreu com as demais Competéncias de Area (com
excecao daquela que inclui temas de saude), nas quais também houve reducao no desempenho dos alunos
em relagao a prova anterior.

Esses dados explicam, em parte, o fato de a proficiéncia aferida para a 3 série do Ensino Médio ser a que
mais se distancia daquela adequada para esse nivel de ensino: 53,4% dos alunos nesta série estdo no nivel
de proficiéncia Abaixo do Bésico, 39,4% no Nivel Bésico, apenas 6,7% no nivel Adequado e 0,6% no nivel
Avancado.
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2.5.4. - CIENCIAS DA NATUREZA - FiSICA DA 3° SERIE
DO ENSINO MEDIO

Os gréficos a seguir apresentam a proporcao de acertos no conjunto de itens de Fisica que integrou a prova de
Ciéncias da Natureza do SARESP 2012, agrupados segundo Competéncias de Area e Competéncias do Aluno.

Grafico 34. - Proporcao de Acertos por Competéncias de Area - Fisica, 3% Série EM
SARESP 2012 (em %)
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Grafico 35. — Proporcao de Acertos por Competéncias do Aluno - Fisica, 3* série EM
SARESP 2012 (em %)
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Com excecao da competéncia de area 4, relativa aos conteldos de som, imagem e comunicagao, a proporgao
de acertos foi inferior a 50% em todas as demais Areas de Competéncia e nas Areas de Competéncia
do Aluno, destacando-se a competéncia cognitiva de “Realizar’ com percentual de acerto de 30%. Esse
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resultado relaciona-se também com o fato de que em itens que exigiam calculos matematicos, verificou-se
menor percentual de acertos.

As Competéncias de Area 1 e 2, relativas aos contetidos de Mecanica, conceitos bastante explorados em sala
de aula nas trés séries do Ensino Médio, foram propostos pela primeira vez na prova da edicdo SARESP 2012.
Os resultados, ainda que permitam avancos na Escala de Proficiéncia, revelam preocupacéo, considerando
que os indices de aproveitamento nos itens associados a conteldos de Mecéanica sao similares aos de
outras competéncias de area. A expectativa era que os itens presentes na prova, associados a esse eixo de
conteudos, refletissem o esforgo do trabalho escolar de trés anos da educacao formal do Ensino Médio e a
natureza fortemente contextualizada dos conceitos relativos ao movimento e energia mecanica.

A Competéncia de Area 5, relativa a contetdos de eletricidade, avaliada com quatro itens e apenas nas
competéncias cognitivas da observacao e da realizacédo, integra o Curriculo do Estado de Sdo Paulo na 3? série
do Ensino Médio e seu indice de acerto foi inferior a 40%, sugere que o trabalho escolar nesses contelddos
precisa ser fortalecido.

A Competéncia de Area 6, que agrega os contetidos de matéria e radiacdo eletromagnética, trata de avaliacao
relativa a Fisica Moderna, trabalhada também apenas na 3° série EM.

Em relacao as competéncias cognitivas do aluno, o melhor desempenho, com cerca de 50% de acerto, resulta
da capacidade de o aluno em compreender o fendmeno fisico para realizar tarefas associadas a: “relacionar’,

“prever’ "avaliar” e “reconhecer’ acdes exigidas na educacéao cientifica e condizentes com a etapa final da
educacao basica.

87



88

2.5.5. - CIENCIAS DA NATUREZA -
QUIMICA DA 3° SERIE DO ENSINO MEDIO

Os graficos a seguir apresentam a proporcao de acertos no conjunto de itens de Quimica que integrou a prova
de Ciéncias da Natureza do SARESP 2012, agrupados segundo Competéncias de Area e Competéncias do aluno.

Grafico 36. - Proporcao de Acertos por Competéncias de Area - Quimica, 32 Série EM
SARESP 2012 (em %)
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Grafico 37. - Proporcao de Acertos por Competéncias do Aluno — Quimica, 3* série EM
SARESP 2012 (em %)
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Os percentuais de acerto no conjunto de itens propostos na prova de Ciéncias da Natureza do SARESP
2012 — Quimica, mostram que os alunos foram melhor sucedidos quando responderam questdes propostas
em habilidades relacionadas & Competéncia de Area CA-4, e isso quer dizer que os alunos demonstraram



capacidade para mobilizar conhecimentos sobre transformagoes quimicas que envolvem diretamente energia
elétrica. A média de acertos préoxima de 51% é um resultado positivo, que pde em evidéncia um razoavel
dominio em conceitos sobre processos de oxidacdo e de reducao, devendo ser também destacado que,
de acordo com o curriculo de Quimica, os conteudos relativos a transformacdes quimicas que envolvem
diretamente energia elétrica sdo estudados na segunda série do Ensino Médio como parte do contexto
de materiais e suas propriedades. Destaca-se, também, o percentual médio de cerca de 48% de acertos
em itens relacionados a competéncia de area CA-5, a qual, segundo a MRA/SARESP - Quimica, investiga
habilidades associadas aos impactos causados pela atividade humana na atmosfera, hidrosfera e biosfera.
Segundo o curriculo do estado de Sao Paulo, Atmosfera, hidrosfera e biosfera como fontes de materiais
para uso humano é o tema dos estudos de Quimica na 37 série do Ensino Médio. Em razao dessa posicao
na grade de estudos da 3? série, e também pelo fato de que, em muitos aspectos, os conteldos sobre
atmosfera, biosfera e hidrosfera retomam temas ja estudados, em séries anteriores, bem como aprofundam
outros aspectos referentes as transformacdes quimicas, a expectativa era a de registros mais amplos nos
acertos de itens que tratavam de aferir o estagio de desenvolvimento da construcao e aplicacéo integrada de
conceitos para analisar como 0s seres humanos interagem com o meio ambiente (o que dele retiram e o que
nele introduzem). Por fim, cabe observar que, em habilidades associadas as competéncias de &rea envolvendo
Transformacdes quimicas na natureza e no sistema produtivo (CA-1), Materiais e suas propriedades (CA-3)
e Equilibrios quimicos (CA-2), os percentuais de acerto nao alcancam 45% e isso sugere a necessidade
de refletir sobre as razdes que limitaram os acertos nos itens propostos na prova, investigar se ha razoes
especificas que possam explicar o baixo rendimento nesses trés temas, especialmente porque, conforme
relatado em momento anterior deste documento, o foco da Quimica em Ciéncias da Natureza no SARESP
2012 incidiu sobre conteudos tipicos de competéncias que devem estar sendo tratados desde a primeira série
do Ensino Médio nas escolas estaduais de Sao Paulo. Em particular, os conhecimentos sobre a transformacao
guimica como um processo reversivel, em equilibrio quimico, sdo abordados na 3? série do Ensino Médio e
seu dominio é essencial para a compreensao de conceitos sobre acidez, basicidade e pH.

Os resultados da Quimica também pdem em evidéncia que os alunos mostram-se mais qualificados para
resolver problemas que envolvem as competéncias para observar e que é no realizar que estao as maiores
fragilidades. Lembrando que a maioria das tarefas propostas aos alunos na prova de Quimica estava associada
a essa competéncia, vale a sugestao de refletir sobre as razdes que determinam essa fragilidade.
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2.5.6. - PROPORCAO DE ACERTOS EM ITENS, POR
COMPETENCIAS DO ALUNO, CIENCIAS E CIENCIAS
DA NATUREZA - 7° E 9° ANOS EF E 3° SERIE EM

A analise comparativa do desempenho dos alunos dos diferentes anos e séries avaliados em itens que
se referem as habilidades contidas nos Grupos |, Il e Il permite inferir o quanto os alunos dominam essas
diferentes habilidades, o quanto se apresentam consolidadas em um determinado nivel de ensino e se estas
se mantém nos anos e séries posteriores.

O gréfico a seguir apresenta os dados referentes a proporcao de acertos em itens que avaliam habilidades
préprias aano e série avaliado, agrupadas segundo as Competéncias do Aluno: observar, realizar e compreender.

Grafico 38. - Proporcao de Acertos por Competéncias do Aluno, nas disciplinas Biologia, Fisica e
Quimica - 7°e 9° Ano EF e 3® série EM - SARESP 2012
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Os dados indicam que, do 7° ano EF a 3% série EM, ha uma queda no desempenho em competéncias cognitivas
do aluno. Nos 7° e 9° anos EF o indice de acerto em competéncias do aluno dos grupos observar, realizar
e compreender esta em cerca de 60%, com pequenas variagbes em cada um dos grupos. Na 3? série EM,
contudo, o indice médio nestas competéncias ndo chega a 50%. No ensino médio, nas trés disciplinas que
compodem o eixo de Ciéncias da Natureza, os alunos apresentam maior dificuldade nas competéncias do grupo
[I: Realizar. Ou seja, apresentam dificuldades nas habilidades que implicam os procedimentos de classificar,
compor e decompor, fazer antecipacoes, interpretar. Isso se apresenta mais evidente nas disciplinas de Biologia
e de Fisica, nas quais o desempenho nessas habilidades ficou entre 30% e 40%. Em Fisica, nota-se a maior
variacdo no desempenho em habilidades dos diferentes grupos: embora os alunos tenham tido desempenho
mais baixo em competéncias do grupo I, tiveram desempenho préximo a 50% em competéncias do Grupo



Ill, que exigem operacdes mentais mais complexas. J& em Biologia e Quimica, o mais alto desempenho
se verificou em habilidades do Grupo |. As caracteristicas destas disciplinas e/ou a forma como o conteldo
destas é trabalhado pode ter contribuido para este resultado. Em Fisica exige-se dos alunos um alto grau
de abstracéo, e é possivel que em Biologia e Quimica esteja-se privilegiando as habilidades de observar e
descrever objeto/fatos/fendmenos, o que poderia ter contribuido para os resultados ora apresentados.

Os dados apresentados pelo grafico, ao indicarem uma queda no desempenho de habilidades cognitivas
conforme se avancga pelos diferentes anos e séries da Educacao Bésica, ndo apenas trazem um alerta com
relagdo a consolidagdo e manutengao de habilidades desejadas, mas também sinalizam sobre a necessidade
de se refletir sobre quais varidveis estariam contribuindo para com esse resultado.
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2.6. DESEMPENHO EM ITENS
DE LIGACAO
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O desempenho dos alunos ao longo de diferentes edicoes do SARESP é acompanhado mediante a comparacao
da proporcao de acertos em itens comuns, chamados também de itens de ligagdo, e que configuram um
bloco de itens que sao repetidos de uma avaliacdo a outra, a cada ano e série avaliados, oferecendo, assim,
condicbes técnicas para que os resultados possam ser cotejados.

Desse modo, os itens de ligacdo cumprem especial papel na avaliacdo SARESE pois permitem a comparabilidade
de desempenho entre alunos de mesma escolaridade, em anos consecutivos de aplicacdo do SARESP e entre
alunos em diferentes graus de escolaridade. Quando se compara o desempenho de alunos em itens de ligagao
em edicoes diferentes do SARESP tém-se informacdes acerca da consolidacédo das respectivas habilidades no
ano ou série correspondente, e a manutencao ou nao desse desempenho ao longo de edigdes consecutivas.
Por outro lado, quando se compara o desempenho em itens de ligacao de alunos de um determinado ano
avaliado, com o desempenho, nesses mesmos itens, de alunos de outro ano/série subquentes, pode-se inferir
acerca da consolidacdo de determinadas habilidades no conjunto de habilidades que compdem a formacao
geral dos alunos.

Deve-se, no entanto, levar em conta o nimero pequeno de itens que estdo sendo comparados e, além
disso, o fato de que as habilidades as quais se referem cobrirem apenas uma parcela da Matriz de Referéncia
para a Avaliacdo de Ciéncias e de Ciéncias da Natureza. No entanto, esses dados podem representar mais
uma possibilidade de se olhar para os resultados do SARESP 2012, na expectativa de apoiar as escolas e os
professores no diagnostico de seus proprios resultados.
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2.6.1. - ITENS DE LIGACAO EM CIENCIAS DO 7° ANO
DO ENSINO FUNDAMENTAL - SARESP 2008,

2010 E 2012

No SARESP 2012, as provas de Ciéncias, do 7° ano do Ensino Fundamental, incluiam 13 itens de ligacao que
permitiram comparar o desempenho dos alunos nas trés avaliacoes levadas a cabo de 2008 a 2012. A tabela
a seguir apresenta os resultados em termos de percentuais de acerto.

Tabela 21. - Proporcao de Acertos em Itens de Ligacao Ciéncias — 7° Ano EF

Proporcao de Acertos

Habilidade Diferenca Diferenca
2008 2010 2012 5448/2010 2010/2012

HO1 — Interpretar fendbmenos ou acontecimentos que envolvam conhecimentos a
respeito do céu, apresentados em diferentes linguagens, como musica, desenhos, 42,6 473 455 4,7 -1,8
textos e cartas celestes.

HO04 — Reconhecer as principais caracteristicas fisicas da Terra, como sua esfericidade,
sua dimenséo e sua forca de atracéo gravitacional, que nos mantém presos ao soloe faz 52,1 42,1 45,4 -10,0 3,3
os objetos cairem em direcdo ao centro terrestre.

H10 - Relacionar as informagoes presentes em textos que tratam da origem dos seres

Vivos aos contextos em que foram produzidos. 383 600 B 21,7 B
H11- Julgar a validade dos argumentos que defendem as diferentes interpretacoes 386 366 B 220 B
dadas ao fendmeno do surgimento da vida no planeta. ' ' !

]IC-HZ - Iqentn‘lcar a organizacao celular como uma caracteristica fundamental das 573 52,1 . 52 )
ormas vivas.

H15 - Comparar diferentes critérios que podem ser utilizados na classificagdo biolégica. 35,9 38,2 41,6 2,3 3,4

H16 — Classificar seres vivos apresentados em textos ou ilustragdes com base em
conceitos biolégicos, como por exemplo, unicelular, pluricelular, autétrofo e heterétrofo, 44,3 42,8 44,8 -1,5 2,0
dentre outros.

H17 — Explicar causas e efeitos da extingcdo de determinadas espécies, com base em

textos sobre esta tematica. 465 418 439 47 2.1

H20 — Caracterizar a fermentacao biolégica como um processo de obtencédo de energia
realizado por microrganismos, que tem um carboidrato como um dos reagentes e o 771 456 45,8 -31,5 0,2
gés carbonico como um de seus produtos.

H24 - lIdentificar vantagens e desvantagens relativas ao uso do é&lcool como

combustivel, tendo em vista a preservacao ambiental. 563 633 665 8.0 3.2

H29 — Identificar as formas de prevenir as doengas humanas transmitidas por &gua

contaminada. 678 709 76,6 3.1 57

H30 — Reconhecer os determinantes e as condicionantes de uma vida saudavel
alimentacdo, moradia, saneamento, meio ambiente, renda, trabalho, educacdo, 80,4 745 79,3 -5,9 4,8
transporte, lazer etc.).

H32 - Estimar o risco de determinadas populacbes contrairem doencas infecciosas,

com base em seus respectivos indicadores relativos a tratamento da dgua e do esgoto. /57 M2 778 1.5 3.6
H33 - Associar a promocéo da saude individual e coletiva & responsabilidade conjunta g o 776 - 18,3 -

dos individuos e dos poderes publicos. "~ 61,3 589 - -2.4
H35 — Explicar causas e efeitos das principais doencas bacterianas. 50,6 50,6 48,6 0 -2,0

H36 — Julgar a pertinéncia de medidas profilaticas contra verminoses comuns entre os
brasileiros, tais como a ascaridiase, o amarelao e a filariose, com base na andlise de 76,0 68,6 71,0 -74 2,4
ilustracoes sobre os ciclos de cada doenca.
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Diferenca média na propor¢ao de acertos por item (em %)

2010 em relagdo a 2008 -0,7

2012 em relacao a 2010 1.9

Dos itens comuns nas trés edicoes do SARESP todos aqueles que tinham tido diminuicdo na proporcao de
acertos de 2008 para 2010, tiveram a proporcao de acertos aumentada em 2012, ainda que nao nos mesmos
niveis de 2008.

Considerando que de 2008 para 2010 a diferenca média na proporcao de acertos por item de ligacdo foi
negativa e que de 2010 para 2012 essa diferenca foi positiva, pode-se concluir que na maioria das habilidades
avaliadas pelos itens de ligacao, houve um discreto avanco na proporcao de acertos. Entretanto, apesar dessa
evolucao positiva, ha que se salientar que para 07 das 13 habilidades avaliadas, HO1, HO4, H15, H16, H17 H20
e H35, que registraram proporcao de acertos entre 42% e 49%, tudo indica que ainda nao estao consolidadas.



2.6.2. DESEMPENHO EM ITENS
DE LIGACAO




102



2.,6.2. - 9° ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL

A tabela a seguir compara o desempenho em itens de ligacdo dos alunos do 9° ano EF em trés edigoes
consecutivas do SARESP A prova de Ciéncias aplicada aos alunos do 9° ano do Ensino Fundamental incluia
dois tipos de itens de ligagao:

a) 13 itens, 12 deles usados nas 3 avaliacoes do SARESP em Ciéncias para o 9° ano do Ensino Fundamental,
correspondendo a habilidades especificas da MRA/SARESP para o0 9° ano do EF A inclusdo desses itens
permite comparar desempenhos em varias edicdes da avaliacao;

b) 13itens, presentes na prova de Ciéncias aplicada no SARESP 2012 aos alunos do 7°ano do Ensino Fundamental,
correspondendo a habilidades especificas da MRA/SARESP para o 7° ano do EF A inclusao desses itens
permite analisar até que ponto as habilidades estdo sendo consolidadas ao longo da trajetéria escolar.

As tabelas a seguir relinem os resultados para a analise comparativa que se deseja elaborar.

Tabela 22. - Proporcao de Acerto dos Itens de Ligacao — Ciéncias — 9° ano EF

Proporcao de Acertos (em%)

Habilidade Diferenca Diferenca
2008 2010 202 2008/2010  2010/2012

HO1 — D|s~t|nguw acao nervosa de agado hormonal, a partir de exemplos 52,5 575 574 5.0 01
dessas agoes.
HO3 - !dentlflca[ os véarios hormdnios que atuam no organismo e suas 428 416 39,8 12 20
respectivas fungoes.
HO7 — Estabelecer uma analogia entre o funcionamento de uma cémera 374 32.2 319 52 03
escura e o do olho humano.
HO9 — Identificar as propriedades da onda sonora, sua propagacéo da fonte

. " N . : ! o 573 56,6 - 2,9 -
ao sistema auditivo e a relacdo entre nivel sonoro e intensidade energética.
H11 - Identificar hébitos de vida que afetam a salde do sistema 74,7 65,9 66,0 88 0.1
cardiovascular.
H12 - Identificar os diferentes mecanismos de defesa do organismo:

. e . . . 573 56,6 - -0,7 -
barreiras mecanicas e sistema imunoldgico.
H13 —Assomar_os prl_qc_lpals tipos de nutrientes aos alimentos mais comuns 70,7 70,3 70,3 04 0.0
presentes na dieta diéria.
H19 —_Reconhecer riscos e seguranga no uso da eletricidade em diferentes 776 83.9 82.8 6.3 11
situacoes do dia a dia.
H17 — Classificar as tecnologias do cotidiano que utilizam eletricidade em
funcdo de seus usos e relaciona-las com os respectivos consumos de 445 50,4 51,2 59 0,8
energia.
H23 — Reconhecer descricoes de transformagdes quimicas que ocorrem 41,5 45,6 48,4 4,1 2,8
no cotidiano e identificar evidéncias diretas e indiretas da ocorréncia de
transformacées quimicas. 19,2 20,5 - 1.3 -
H24 — Diferenciar substancias simples e compostas e selecionar modelos 554 54,3 58,1 -1 38
explicativos que permitam diferencia-las. R 359 393 _ 34
H29 — Relacionar diferentes fenémenos ciclicos, como a duragao dos dias
e anos e as estacdes do ano, aos movimentos do sistema Sol-Terra e suas 60,1 578 58,4 -2,3 0,6
caracteristicas.
H33 - Diferenciar as radiagoes de acordo com suas frequéncias e 299 30,8 30,7 0.9 -0/
relacioné-las com os seus diferentes usos. 503 436 44 5 67 _09
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Diferenca média na proporcao de acertos por item (em %)

2010 em relacdo a 2008 0
2012 em relagao a 2010 0,5

Tabela 23. - Proporcao de Acertos dos Itens de Ligacao: Ciéncias do 7° Ano EF para o 9° Ano EF
SARESP 2012

Proporcao de Acertos (em %)

7°Ano EF  9°Ano EF  Diferenca

HO1 — Interpretar fendbmenos ou acontecimentos que envolvam conhecimentos a respeito
do céu, apresentados em diferentes linguagens, como musica, desenhos, textos e cartas 45,5 56,4 10,9
celestes.

HO4 — Reconhecer as principais caracteristicas fisicas da Terra, como sua esfericidade, sua
dimenséao e sua forca de atragcdo gravitacional, que nos mantém presos ao solo e faz os 45,4 53,7 8,3
objetos cairem em direcdo ao centro terrestre.

H15 — Comparar diferentes critérios que podem ser utilizados na classificagdo bioldgica. 41,6 51,2 9,6
H16 — Classificar seres vivos apresentados em textos ou ilustragdes com base em conceitos

o . ) . . 44,8 48,2 3,4
bioldgicos, como por exemplo, unicelular, pluricelular, autétrofo e heteroétrofo, dentre outros.
H17 — Explicar causas e efeitos da extingdo de determinadas espécies, com base em textos 43,9 54,6 10,7

sobre essa tematica.

H20 — Caracterizar a fermentacao biolégica como um processo de obtencao de energia
realizado por microrganismos, que tem um carboidrato como um dos reagentes e o gas 45,8 43,8 -2,0
carboénico como um de seus produtos.

H24 — Identificar vantagens e desvantagens relativas ao uso do alcool como combustivel,

tendo em vista a preservacdo ambiental. 66.5 72,3 58
H29 - _Identmcar as formas de prevenir as doengas humanas transmitidas por agua 76,6 82.4 5,8
contaminada.
H30 - Reconhecer os determinantes e as condicionantes de uma vida saudavel —alimentacao,

} : . - 79,3 80,6 1,3
moradia, saneamento, meio ambiente, renda, trabalho, educacéo, transporte, lazer etc.
H32 — Estimar o risco de determinadas populacdes contrairem doencas infecciosas, com

: o . , 778 79,0 1,2

base em seus respectivos indicadores relativos a tratamento da dgua e do esgoto.
H33 — Associar a promogao da salde individual e coletiva a responsabilidade conjunta dos
Lo L 58,9 73,7 14,8
individuos e dos poderes publicos.
H35 — Explicar causas e efeitos das principais doencas bacterianas. 48,6 64,7 16,1

H36 — Julgar a pertinéncia de medidas profildticas contra verminoses comuns entre
os brasileiros, tais como a ascaridiase, o amarelao e a filariose, com base na andlise de 71,0 76,5 5,5
ilustracdes sobre os ciclos de cada doenca.

Conforme se pode constatar, o desempenho em itens de ligacdo coletado nos resultados de Ciéncias do 9°
ano EF no SARESP 2012, pode ser considerado positivo: a propor¢cdo média de acertos por item de ligacdo do
ano, que nao havia sofrido alteracao de 2008 para 2010, foi positiva de 2010 para 2012, quando a proporcéo de
acertos diminuiu muito discretamente em apenas seis, dentre os 13 itens de ligacao (Tabela 23).

De outra parte, em itens de ligacdo 7° ano EF para 9° ano EF, a excecédo de um item que avalia a habilidade H20
do 7° ano EF, os indices de acerto sao positivos e, em alguns casos, como nos itens de ligacdo que avaliam as
habilidades H29 e H30, a proporcao de acerto é superior a 80%, ou seja, trata-se de habilidades consolidadas
no processo de formacgao do aluno (Tabela 23).

No SARESP 2012, das 12 habilidades avaliadas com itens de ligagao, em seis delas a proporcao de acertos nos



respectivos itens ficou abaixo de 50%, quatro delas com proporcéo de acertos entre 31% e 39%. Ou seja, em
metade das habilidades avaliadas por itens de ligagao, mais de 50% dos alunos demonstraram nao dominar
a habilidade correspondente.

No contexto das habilidades do 9° ano do EF, o item de ligacdo no qual houve maior proporcédo de acertos,
cerca de 83%, referia-se a habilidade H19: reconhecer riscos e seguranga no uso da eletricidade em diferentes
situacoes do dia a dia, referente ao Grupo | de competéncias do sujeito: observar. A familiaridade dos alunos com
a situacao retratada no item (soltar pipas préximo a rede elétrica) justifica o alto indice de acertos. Ja no item de
ligacado no qual a percentagem de acertos foi menor, o baixo indice de acerto dos alunos indica a dificuldade que
tém para diferenciar as radiacdes de acordo com suas frequéncias e relaciona-las com os seus diferentes usos,
abordada em uma situacao problema classificada no grupo das competéncias para realizar (H3).

Eimportante chamaraatencao paraodesempenho dos alunos do 9°ano EF nas habilidades cujo desenvolvimento
era previsto para o 7° ano do EF, em particular H16 (EF7) — classificar seres vivos apresentados em textos ou
ilustracoes com base em conceitos biolégicos, e H20 (EF7) — caracterizar a fermentacgao biolégica como um
processo de obtencao de energia. Até onde se pode analisar, as dificuldades evidenciadas pelos percentuais
de acerto no 7° ano EF ndo foram completamente sanadas, conforme sinalizado pela proximidade dos
percentuais de acerto no 7° e 9° anos do EF. Esses dados sugerem que algumas dificuldades dos alunos em
temas e habilidades, que j& deveriam estar consolidados sao levadas para anos e séries subsequentes.
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2.6.3. - 3° SERIE DO ENSINO MEDIO

A exemplo do que ja foi relatado para o 9° ano do Ensino Fundamental, no SARESP 2012, a prova de Ciéncias
da Natureza para a 3% série do Ensino Médio incluia os dois tipos de itens de ligacéo:

a) 13 itens de Biologia, 13 itens de Quimica e 12 itens de Fisica usados nas 2 avaliacdes do SARESP 2010 e
2012 para a 3% série do Ensino Médio, permitem comparar desempenhos em vérias edicoes da avaliacdo:

b) 13 itens de Ciéncias aplicadas no SARESP 2012 aos alunos da 3? série do Ensino Médio, correspondendo a
habilidades especificas do MRA/SARESP para 0 9° ano do EF. A inclusao desses itens permite analisar até
que ponto habilidades estdo sendo consolidadas ao longo da trajetéria escolar.

Para garantir a comparabilidade, o nimero de itens de ligagao na prova de Ciéncias da Natureza, é maior. As
tabelas seguintes apresentam os resultados cuja andlise se entende como de interesse dos professores ao
planejar ensino e avaliagao.

Tabela 24. - Proporcao de Acertos dos Itens de Ligacao: Ciéncias da Natureza/Biologia, 3° Série EM
SARESP 2012

Proporcao de Acerto (em%)

Habilidade

2010 2012  Diferenca
HO7 — Estabelecer a relacao entre as condicoes da Terra primitiva e a origem dos primeiros seres 580 585 05
VIVOS. ' ' '
HO8 — Reconhecer os impactos da intervencao humana na evolucao, nos campos da medicina, da
) : i > - 49,1 46,5 -2,6
agricultura e farmacologia, e a relacdo com o aumento da expectativa de vida.
H10 — Interpretar o processo evolutivo humano como resultado da interagdo entre mecanismos
L - 48,0 48,4 0,4
biolégicos e culturais.
H16 — Interpretar arvores filogenéticas. 58,8 60,4 1,6
H20 - Associar a divisdo celular mitética a reproducéo dos seres unicelulares e ao crescimento e
s X : 46,1 441 -2,0
regeneracao dos tecidos dos seres multicelulares.
H26 — Comparar os diferentes grupos vegetais, com base nas respectivas aquisicoes evolutivas. 60,5 61,3 0,8
H28 — Relacionar o movimento das plantas as condi¢cdes de luminosidade. 48,5 45,8 -2,7
H33 - Identificar as principais caracteristicas da circulacdo humana. 60,3 59,9 -0,4
H36 — Selecionar dietas adequadas a demandas energéticas e faixas etérias predeterminadas. 85,5 86,9 1.4
H39 - Identificar, com base em descricdo de situacdes concretas, habitat e nicho ecoldgico de 601 579 229
organismos diversos. ' ' !
H43 - Identificar procedimentos para a prevencdo das doencas infecciosas e parasitarias mais
- 84,8 81,9 -2,9
frequentes no Brasil.
H45 — Identificar DSTs mais frequentes no Brasil e os cuidados para preveni-las. 81,4 80,7 -0,7
H48 — Inferir sobre o nivel de desenvolvimento humano e de salde de diferentes regides do pais e
do mundo, com base na andlise de indicadores tais como mortalidade infantil, esperanca de vida ao 677 64,9 -28
nascer e mortalidade por causa.

109



Tabela 25. — Proporcao de Acertos dos Itens de Ligacao: Ciéncias da Natureza/Quimica, 3 Série EM
SARESP 2012

Proporcao de Acerto (em %)

2010 2012 Diferenca

Habilidade

HO5 — Reconhecer as varidveis (estado de agregacdo, temperatura, concentracdo e catalisador) que

podem modificar as velocidades (rapidez) de transformacdes quimicas. 40.7 38,7 -2.0
H12 — Analisar critérios tais como poder calorifico, quantidade de produtos (CO,) custos de produgéo

e impactos ambientais de combustiveis para julgar a melhor forma de obtencao de calor em uma dada 68,1 64,9 -3,2
situacao.

H14 — Fazer previsdes a respeito da energia envolvida numa transformagao quimica, considerando a 49.8 519 21

ideia de quebra e formacao de ligacdes e os valores das energias de ligacao.

H20 - Calcular a constante de equilibrio de uma transformagao quimica a partir de dados empiricos
apresentados em tabelas e relativos as concentracdes das espécies que coexistem em equilibrio 277 30,0 2,3
quimico e vice-versa.

H24 - Reconhecer a destilacéo fracionada como método de separacdo que se baseia nas diferentes
temperaturas de fusdo ou de ebulicdo de diferentes misturas (petréleo, ar atmosférico) e a “cristalizacao

) " . ~ . ) : . . 4, 2, -2,1
fracionada’! como maneira de separacao de sais dissolvidos em &agua usando suas diferentes 54.6 52,5
solubilidades.

H29 — Relacionar nomes de compostos organicos com suas férmulas estruturais e vice-versa. 45,8 43,5 -2,3

H31 - Relacionar propriedades de solidos e liquidos (temperaturas de fusao e de ebulicdo, volatilidade,
resisténcia a compressao, condutibilidade elétrica) com o tipo de ligagdes presentes (ibnicas covalentes 45,7 42,8 -29
e metadlicas) e com os tipos de interacédo eletrostatica interparticulas (London e ligacoes de hidrogénio).

H32 — Saber preparar solugoes a partir de informacées de massas, quantidade de matéria e volumes e

) - i 44,0 40,3 -3.7
a partir de outras solucoes mais concentradas.
H43 — Interpretar os processos de oxidacao e de reducao a partir de ideias sobre a estrutura da matéria. 55,9 55,9 0,0
H49 — Escrever férmulas estruturais de hidrocarbonetos a partir de sua nomenclatura e vice-versa, e

. . 56,5 59,1 2,6

reconhecer o petréleo como fonte de hidrocarbonetos.
H51- Reconhecer as principais fontes de emissdo dos gases responsdaveis pela intensificacdo do
efeito estufa, pelo aumento da acidez de chuvas, pela deplecdo da camada de oz6nio e reconhecer 279 365 86

que a poluicdo atmosférica estd relacionada com o tempo de permanéncia, a solubilidade dos gases
poluentes, assim como com as reagoes que envolvam estes gases.

H53 — Interpretar figuras, diagramas, esquemas e textos referentes a formacéao da chuva 4acida, ao efeito
estufa, aos ciclos do carbono, do oxigénio, da dgua e do nitrogénio para compreender como se inter- 54,7 50,6 -4,1
relacionam, assim como a importéancia de se fazer escolhas conscientes de consumo e de descarte.

H56 — Avaliar vantagens e desvantagens do uso de diferentes tipos de combustiveis e de energias:
combustiveis fésseis, biomassa, energia solar, movimento de ventos e de dguas (hidrelétricas e marés), 34,0 35,2 1,2
oxidacéao (queima) de géas hidrogénio.
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Tabela 26. — Proporcao de Acertos dos Itens de Ligacao: Ciéncias da Natureza/Fisica, 3* Série EM
SARESP 2012

Proporcao de Acerto (em %)

Habilidade
2010 2012 Diferenca
HO6 — Prever e avaliar situagdes cotidianas que envolvam movimentos, utilizando as leis de Newton. 54,0 52,9 -1
H13 — Identificar fendmenos, fontes e sistemas que envolvem trocas de calor em processos naturais 32,2 279 -4,3
ou tecnoldgicos. 570 559 11
H15 — Identificar propriedades térmicas dos materiais ou processos de trocas de calor que justificam
) ; o . - 56,8 54,9 -1,9
a escolha apropriada de objetos e utensilios com diferentes finalidades.
H17 Associar fenébmenos atmosféricos ou climaticos a processos de troca de calor e propriedades
P i 31,3 26,5 -4,8
térmicas de materiais.
H19 — Identificar fontes e transformacgdes de energia em diferentes processos de sua geracao e uso 572 59 6 24
social. | ) ,
H26 - Descrever, por meio de linguagem discursiva ou grafica, fendbmenos e equipamentos que 310 345 35
envolvem a propagacéo da luz e formagdo de imagens. ' ' !
H30 — Associar o funcionamento de equipamentos de telecomunicagdo a caracteristicas do espectro 625 629 04
eletromagnético. ' ' '
H40 — Comparar diferentes processos de geracdo de energia elétrica em larga escala, bem como as 321 329 08
transformacdes de energia neles envolvidas. ' ' '
H41 — Avaliar argumentos criticos sobre diferentes recursos e processos de geracdo de energia,
. . B . . 46,4 51,2 4,8
considerando aspectos ambientais, sociais € econémicos.
H42 — Identificar e classificar, segundo caracteristicas e propriedades fisicas, diferentes materiais
L 43,2 42,2 -1,0
presentes no cotidiano.
H43 - Confrontar diferentes modelos atdmicos e/ou concepcdes de constituicdo da matéria ao longo
e ; S 278 29,1 1,3
da histéria, analisando seus limites e desdobramentos.
H46 — Avaliar efeitos biolégicos e ambientais das radiagdoes ionizantes, assim como medidas para a 50 8 554 46
sua protecgao. ' . .
Diferenca média na propor¢ao de acertos por item (em %)
2012 em relacédo a 2010 — Ciéncias da Natureza -0,3
2012 em relagdo a 2010 — Biologia -0,9
2012 em relacao a 2010 — Fisica 0,3
2012 em relacéo a 2010 — Quimica -0,3

Na prova de Ciéncias da Natureza do SARESP 2012, o desempenho em itens de ligagao é inferior ao de
2010. Tomadas as disciplinas que compdem a prova, verifica-se que a queda de desempenho sé ndo foi mais
acentuada devido ao melhor rendimento nos itens de ligacao da Fisica, um resultado similar ao que j& havia
sido observado em relacao a itens que, no 9° ano EF, avaliam habilidades que se relacionam a conteldos da
Fisica. Em Biologia e Quimica, contudo, a diferenca média na proporcéo de acertos foi negativa, indicando que
em 2012 a proporcéo de acertos por item foi, na média, inferior a de 2010.

Das trés disciplinas que compdem Ciéncias da Natureza, Biologia foi aquela em que os alunos tiveram maior
indice de acerto em itens de ligacdo, mas esse desempenho & inferior ao que se registrou em 2010. Esse
dado agrega-se a outros indicativos de queda do indice de acerto em algumas competéncias de area na
disciplina Biologia.

11



112

Ainda considerando-se apenas a disciplina Biologia, e analisando-se o desempenho dos alunos em cada um
dos itens de ligacao, verifica-se que apresentaram desempenho em gqueda em itens que remetem a tematica
da saude. E importante atentar para esse fato para evitar perdas de competéncias que o SARESP ja apontou
como consolidadas. A escala de proficiéncia, inserida como anexo a este relatério, € instrumento Util para
planejar atividades destinadas a verificar o aprendizado nos temas que se associam as habilidades identificadas
como de desempenho fragilizado. Os resultados apurados com itens de ligacdo em Biologia sédo elementos
que permitem as equipes escolares o diagnéstico dos resultados do processo de ensino e aprendizagem em
cada um dos temas, para cada uma das habilidades desejadas para o nivel médio e o planejamento de acoes
destinadas a reversao de quadros indesejados.

Nos itens relativos a disciplina Fisica, embora discreta, a maior proporcao de acertos indica consolidacao,
nos niveis aferidos, das habilidades avaliadas por esses itens de ligacdo, mas deve ser salientado que,
em habilidades associadas a conteudos de Mecanica e Termodindmica, ha fragilidades que podem ser
superadas, haja vista a melhoria generalizada da area de Fisica no SARESP 2012, fruto da motivacao que
vem da educacao cientifica contextualizada, abordando situacdes da atualidade, tais como equipamentos
de telecomunicacao, transformacodes de energia, novos materiais, utilizacao de ondas eletromagnéticas e
emprego de radiacao ionizante.

No que se refere a disciplina Quimica, em 2012 a proporcéo de acertos por item de ligacdo foi um pouco menor
gue aquela verificada em 2010, indicando que, de uma edicdo para outra do SARESP, o desempenho dos alunos
nao repete o registro anterior e o que ¢ pior, dele se afasta para posicoes inferiores. Cabe chamar a atencao
para algumas habilidades examinadas nos itens de ligacao: HO5, H20, H51 e H56, para as quais os indices
de acerto sao baixos, menores do que 0,40 (40%). Duas delas sao habilidades que requerem capacidade de
reconhecer situacoes e varaveis, ou de aplicar conhecimentos para resolver problemas em conteudos relativos
a velocidades de reacdes quimicas e a situacdes de equilibrio. As outras duas sdo habilidades descritas numa
das vertentes do tema central da 3% série do Ensino Médio, atmosfera, hidrosfera e biosfera, e nesse contexto,
o reconhecimento e a avaliagao de fontes de emissao de poluentes, de combustiveis e de fontes alternativas
de geracao de energia bem como seus impactos na sustentabilidade ambiental. Considerando a atualidade
desses assuntos, os resultados podem ser Uteis para o planejamento de acdes que reorientem o ensino
desses temas, de modo a contemplar a construcao de competéncias para compreender e explicar, em termos
quimicos, temas tao presentes no cotidiano da sociedade.



Tabela 27. — Proporcao de Acertos dos Itens de Ligacao
Ciéncias 9° Ano EF para Ciéncias da Natureza 3* Série EM - SARESP 2012

Proporcao de Acertos (em %)

9°Ano EF 32 Série EM  Diferenca
HO1- Distinguir acédo nervosa de acdo hormonal, a partir de exemplos dessas acoes. 574 62,3 4,9
HO3 - Identificar os varios hormoénios que atuam no organismo e suas respectivas funcoes. 39,8 46,3 6,5
HO7 — Estabelecer uma analogia entre o funcionamento de uma camera escura e o do
31,9 33,9 2,0
olho humano.
H11 - Identificar habitos de vida que afetam a saude do sistema cardiovascular.1 66,0 75,8 9,8
H13._ Asquar 0s principais tipos de nutrientes aos alimentos mais comuns presentes 70,3 73,3 3,0
na dieta diéria.
H_19 - Reconhecer riscos e seguranca no uso da eletricidade em diferentes situacdes do 82,8 90,4 76
dia a dia.
H17 - Classificar as tecnologias do cotidiano que utilizam eletricidade em funcao de seus
L ; ) 51,2 65,5 14,3
usos e relaciona-las com os respectivos consumos de energia. H1
H23 — Reconhecer descrigcbes de transformacgdes quimicas que ocorrem no cotidiano e
. . A > A N - C 48,4 570 8,6
identificar evidéncias diretas e indiretas da ocorréncia de transformacoes quimicas.
H24 — Diferenciar substancias simples e compostas e selecionar modelos explicativos 58,1 60,2 2,1
que permitam diferencia-las. 393 396 03
H29 - Relacionar diferentes fenédmenos ciclicos, como a duracdo dos dias e anos e as
_ - ; - 58,4 69,1 10,7
estacoes do ano, aos movimentos do sistema Sol-Terra e suas caracteristicas.
H33 - Diferenciar as radiacdes de acordo com suas frequéncias e relaciona-las com os 30,7 46,5 15,8
seus diferentes usos. 44 5 58 1 136

Conforme se pode verificar pelos dados apresentados, os indices de acerto para itens associados a habilidades
da MRA/SARESP - Ciéncias 9° ano do Ensino Fundamental ndo deixam muitas duvidas quanto ao bom dominio
dessas habilidades pelos alunos da 3% série do Ensino Médio, cabendo destacar que os conhecimentos
adquiridos no Ensino Médio estao sendo Uteis para a melhoria do desempenho em habilidades que envolvem
a Fisica (H17 e H33). Com efeito, das trés disciplinas que compdem a prova de Ciéncias da Natureza, foi em
Fisica que os alunos apresentaram maior desempenho em habilidades relativas ao Compreender. Isso deve
ser resultado da pratica pedagdgica em que conteldos e conceitos relativos a Fisica sao trabalhados de forma
contextualizada.
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PROFICIENCIA
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3. - ANALISE DE DESEMPENHO POR ANO/SERIE E
NiVEL DE PROFICIENCIA

Neste topico, desenvolve-se a analise pedagdgica do desempenho dos alunos por nivel e ano/série avaliado.
Para apoiar a anélise, a escala de proficiéncia de Ciéncias e Ciéncias da Natureza, anexada a este documento,
€ retomada, agora na perspectiva de agrupamento dos pontos nos niveis de cada ano/série. Em cada nivel,
foram considerados os mesmos dez eixos de conteldo adotados na organizacdo da escala e neles sao
agrupados os diferentes desempenhos, considerando-se ndo mais pontos de uma escala, mas sim 0s niveis
de proficiéncia adotados no SARESP: Abaixo do Basico; Basico, Adequado; Avangado.

Devido ao carater de continuidade da escala, o desempenho dos alunos em cada ano/série incorpora o dos
anos/séries anteriores. Essa perspectiva deve ter por referéncia os pontos da escala e 0s niveis representativos
dos pontos.

Portanto, ao se considerar a andlise de desempenho em um ano/série/nivel, deve-se refletir sobre o
desempenho nos anos anteriores a ele e sua representacao nos pontos da escala.

A questao fundamental a ser considerada é o que os alunos devem aprender em cada ano/série, considerando
gue os conteudos de aprendizagem vao se tornando mais complexos a cada etapa do processo escolar. Nos
resultados por ano/série, essa relacao deve ser também relevante na analise.

E importante lembrar que a descricdo das habilidades adquiridas foi feita nao a partir da totalidade dos itens
das provas, mas apenas com base naqueles itens que apresentaram propriedades estatisticas que garantem
sintonia entre a tarefa que o item solicita do aluno e a habilidade requerida para realiza-la.

Também é importante ressaltar que, para cada ano/série avaliado, e para cada nivel de proficiéncia, sdo descritas
as habilidades avaliadas no contexto em que foram avaliadas. Ou seja, uma determinada habilidade pode ter
sido avaliada em um item no qual a situacao-problema proposta exigia dos alunos um determinando nivel de
compreensao e/ou exercicio mental. Essa mesma habilidade também pode ter sido avaliada por outro item no
qual a situacao-problema proposta exigia dos alunos um maior grau de compreensao e/ou exercicio mental.
Desse modo, em um mesmo ano/série avaliado, e em um mesmo tema de referéncia, uma mesma habilidade
pode aparecer descrita, por exemplo, no nivel Adequado e, mais a frente, volta a aparecer no nivel Avancado.

Para completar a anélise de desempenho, na secdo 3.4 deste relatério sdo apresentados e comentados
alguns exemplos de itens que compuseram as provas de Ciéncias (7° e 9° anos EF) e Ciéncias da Natureza
(3% série EM) do SARESP 2012, com as respectivas habilidades avaliadas e proficiéncia aferida. Em relatérios
anteriores do SARESP os professores poderdo encontrar outros exemplos de itens aplicadas nos provas do
SARESP do ano em questao.

A tabela 28 apresenta, para trés edicdes consecutivas do SARESP a distribuicdo percentual dos alunos da rede
estadual segundo os diferentes niveis de proficiéncia e, a seguir, a descricao das habilidades para esses niveis
de proficiéncia em cada ano/série avaliado.

117



Tabela 28. - Distribuicao percentual dos alunos da Rede Estadual nos Niveis de Proficiéncia de
Ciéncias e Ciéncias da Natureza por Ano/Série - SARESP 2008, 2010 e 2012

Niveis Edicao 7° EF 9° EF 3°EM
< 200 < 225 < 275
2008 32,3 31,7 49,8
Abaixo do Basico
2010 35,6 34,0 49,7
2012 373 33,0 53,4
200 a < 250 225 a < 300 275 a < 350
2008 35,7 51,5 45,0
Basico
2010 33,6 48,8 43,3
2012 32,5 49,6 39,4
250 a < 325 300 a < 350 350 a < 400
2008 28,6 14,7 5,0
Adequado
2010 275 14,5 6,5
2012 271 15,4 6,7
> 325 > 350 > 400
2008 3,4 2,0 0,2
Avancado
2010 3,4 2,8 0,4
2012 3,1 2,0 0,6
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NIVEL ABAIXO DO BASICO: < 200

Percentual de alunos da Rede Estadual no Nivel: 37,3%

Os alunos classificados neste nivel resolvem itens relacionados aos eixos de contetudo: O processo saude

e doenca e Relacoes ecoldgicas em ecossistemas, adaptacoes ao ambiente e desequilibrios ambientais,

apoiados em ilustragdes, em mapas e em graficos simples. Provavelmente, a interpretacdo desses recursos

oferece pistas complementares ao texto escrito, o que facilita que os alunos reconhegam a resposta correta.

Descricao das habilidades no nivel

Relacoes ecoldgicas em ecossistemas, adaptacoes

O processo saude e doenca

reconhecem, entre quatro figuras associadas a si-
tuagcdes do cotidiano, a Unica que se relaciona a
uma boa qualidade de vida;

reconhecem como a leishmaniose pode ser trans-
mitida, com base em ilustracédo do ciclo da doenca;
estimam o risco das populacoes de diferentes re-
gides brasileiras contrairem doencas infecciosas,
com base em indicadores relativos ao tratamento
de agua e de esgoto, representados em grafico
de barras.

ao ambiente e desequilibrios ambientais

reconhecem problema ambiental contido na ilus-
tracao que contrasta automovel sendo abastecido
por combustivel, a pessoa recebendo oxigénio;
identificam, com base em texto e figura, espécie
em extingado na Mata Atlantica;

reconhecem a funcao de equipamento que pro-
move a economia no uso da agua.
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% NIVEL BASICO: 200 a < 250

475

450

425
Percentual de alunos da Rede Estadual no nivel: 32,5%
400

375

_ Neste nivel, amplia-se o nimero de eixos de conteldo sobre 0s quais 0s alunos dominam algumas habilidades.
350

Reconhecem a explicacédo para alguns fendmenos relacionados ao estudo do Universo e sistema Terra-Sol-Lua

B . B L L . ) . . .
e tém nocodes bésicas sobre a forca gravitacional. Amplia-se também o dominio de habilidades no eixo que

300 contempla conteldos sobre Ser Humano e Saude: ainda é importante o apoio das figuras, mas ja se verifica
s o dominio de habilidades relativas a compreenséo da satide como um valor coletivo, indicando os diferentes
niveis de atuacao para o enfrentamento de epidemias como a dengue e a malaria. Também demonstram

ter desenvolvido habilidades que lhes permitem concluir, a partir de textos simples, sobre tépicos da

o evolucao (importancia dos fésseis), da ecologia (condicdes para manutengao da biodiversidade), assim como

s reconhecem, a partir de textos e figuras, agentes poluidores ambientais.

150 Descricao das habilidades no nivel

s
respectivas areas impactadas por cada um deles;

e reconhecem a maneira como se transmite a mala-
ria, com base em consulta a ilustracdo do ciclo de
transmissao da doenga;

e reconhecem conselho a ser dado a pessoas que
desejam beber 4gua em locais em que nao ha tra-
tamento, para se protegerem de doencas de vei-
culacao hidrica;

e reconhecem estratégia que deve ser utilizada

para que a agua de poco possa ser bebida com

seguranca;

reconhecem os niveis necesséarios de acdo para

Matérias, substancias, mudancas de estado e que a epidemia da dengue possa ser controlada;
reacOes quimicas do cotidiano o

e reconhecem a vantagem tecnoldgica do armaze-
namento a frio dos alimentos;

reconhecem mecanismo que libera material parti- 4
culado, além da queima de combustiveis;
reconhecem, entre outros, dois processos mais
utilizados nas cozinhas domésticas para conserva-
¢ao dos alimentos.

100
— 7 Universo, céu e sistema Terra — Sol - Lua
— e reconhecem a forca que atua na queda dos mete-

oros na superficie da Terra;

reconhecem o quanto a Terra completou do seu
movimento de rotacdo, quando, ao meio-dia, o Sol
esta a pino na linha do Equador;
reconhecem, com apoio de letra de musica, a ex-
tenséo do céu.

25

reconhecem procedimentos que devem ser ado-

tados pelos moradores em relacdo ao lixo domés-

tico, nas localidades em que héa coleta seletiva;
reconhecem que dois Estados brasileiros, entre
outros b, enfrentam problemas mais graves de sa-
neamento basico, segundo seus indices de morta-
lidade infantil, informados em tabela;

e reconhecem, a partir de um “slogan” utilizado na
campanha contra a epidemia da dengue, 0 que se
sugere a respeito dessa epidemia;

O processo saude e doenca e reconhecem, entre trés habitos, os que sao consi-

e associam figuras que se referem a aspectos que derados saudaveis;
contribuem para uma boa qualidade de vida as e relacionam a presenca de saneamento béasico
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com a mortalidade infantil em diferentes estados
brasileiros;

selecionam, entre outras, pessoa que reldne o
maior nimero de fatores de risco em relacdo a
doencas do sistema cardiovascular, com base em
informacdes sobre tipo de alimentacao, pratica de
atividades fisicas e vicio de fumar;

reconhecem, com base em ilustragao, que a ali-
mentacao deve ser controlada para evitar excesso
de peso e problemas circulatérios.

julgam, com base em ilustragao, que é possivel
prevenir a tenfase, evitando-se comer carne mal
passada.

reconhecem a maneira mais adequada para com-
bater a ascaridiase, com base em consulta a ilus-
tracao do ciclo de transmissao da doenga;
reconhecem a maneira mais adequada para com-
bater a teniase, com base em consulta a ilustracao
do ciclo de transmisséao da doenga;

reconhecem habitos de alimentagao mais adequa-
dos para manutencao da saude;

reconhecem medida preventiva para o combate
da esquistossomose, com base em consulta a
ilustracao do ciclo de transmissao da doenca;
reconhecem, entre quatro habitos de vida, o que
se caracteriza como um fator de boa qualidade de
vida;

associam a promocao da saude individual e cole-
tiva a responsabilidade conjunta dos individuos e
do poder publico.

da evolucao, apoiados por ilustracéo (tirinha);
reconhecem o tipo de informacao que pode ser
obtida a partir de fésseis representados em figura.
reconhecem, com base em transcrigcao de didlogo
entre pessoas, que existem diferentes interpreta-
coes sobre a origem da vida;

reconhecem a importancia da classificacao biolo-
gica para a organizagao e compreenséao da diver-
sidade dos seres vivos, a partir da comparacao
entre 0s Vvarios nomes que um mMesmo PAassaro,
representado em foto, recebe em diferentes regioes
do Brasil e do mundo, e o seu nome cientifico;
associam elementos de texto e figura e concluem
sobre a relacdo entre movimentacdo das placas
tectdnicas e possibilidade de ocorréncia terremoto;
concluem, a partir de texto, que a derrubada de
arvores nas florestas pode ter por consequéncia a
morte de milhares de insetos.

Relacoes ecoldgicas em ecossistemas, adaptacoes
ao ambiente e desequilibrios ambientais

identificam cobra tipica do cerrado paulista, com
base na descricao de suas caracteristicas;
reconhecem 0 processo que ocorre na produgao
do queijo Gorgonzola, com base na informacao
de que as manchas que se destacam na figura do
queijo sao estruturas do Penicilium roqueforti,
reconhecem, a partir de texto, que a poluicao pro-
vocada pela queima de combustiveis pelos auto-
moveis pode provocar dificuldades respiratorias e

—
a5
150
495
o
5
—
35
—

75

175

150

125
T
75

50

25

Origem da vida, evolucao, principios da
classificacao e diversidade dos seres vivos
e reconhecem a importéancia de fésseis nos estudos

asfixia;

e identificam a combustdo do etanol como um pro-
cesso que produz gases menos poluentes que a
combustao da gasolina.
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NIVEL ADEQUADO: 250 a < 325

Percentual de alunos da Rede Estadual no nivel: 27,1%

Neste nivel, os alunos demonstram habilidades mais complexas em relacdo a temas que foram contemplados
em niveis anteriores. J& dominam vérias habilidades associadas ao eixo de conteudos sobre Universo e
sistema Terra-Sol-Lua, e o fazem quer a partir de figuras, quer a partir de texto um pouco mais complexo e/
ou em linguagem técnica ou poética. Reconhecem a agdo dos microrganismos sobre a matéria organica e
sao capazes de estabelecer relagdes entre estas acoes e a conservacao de alimentos. Quanto aos contetddos
associados ao Processo Saude Doenca, concluem, a partir de dados fornecidos, sobre as condicdes de
saneamento basico e as relacdes dessas condicdoes com as condicdes de salde da populacao. Respondem
itens simples sobre o funcionamento do corpo humano e ja identificam estruturas celulares basicas em
figuras. Dominam conceitos iniciais de ecologia e reconhecem como importantes algumas das ferramentas
de estudos bioldgicos. Identificam procedimentos basicos para conservacdo do ambiente e/ou biodiversidade.

Descricao das habilidades no nivel

Universo, céu e sistemaTerra — Sol - Lua

reconhecem o planeta Saturno, a partir da descri-
cao de suas caracteristicas e de sua foto;
reconhecem quantas noites e quantos dias hd em
uma semana, a partir da informacao de que o mo-
vimento de rotacao (24 horas) é constituido por
um dia e uma noite;

reconhecem as condicoes necessarias para que
um vulcdo entre em erupcdo, com base na obser-
vacao de figura;

reconhecem que, ao levantar voo, o0 aviao esta
vencendo a forca da gravidade;

reconhecem, com base em figura de carta celes-
te, que este recurso e as coordenadas celestes
permitem localizar a posicao dos astros no céu;
preveem o que deve acontecer com pessoas loca-
lizadas em polos opostos daTerra, no polo Norte e
no polo Sul, com base na forca de atracdo gravita-
cional daTerra;

reconhecem o0s pontos cardeais como as referén-
cias para localizar corretamente o Cruzeiro do Sul;
reconhecem que as estrelas ndo sao vistas no pe-
riodo diurno porque a luz do Sol as ofusca;

reconhecem referéncias utilizadas para orientacao
durante a noite, além das coordenadas;
reconhecem a esfericidade daTerra, com base em
figura de navios na linha do horizonte;
reconhecem a forga de atracdo gravitacional da
Terra como a que nos mantém presos ao solo;
relacionam o ciclo dia-noite e posicoes observa-
das do Sol com o0 movimento de rotacao da Terra;
comparam o tamanho do Sol e da Lua com base
na distancia que separa a Terra desses astros
celestes;

reconhecem como se distribuem os vulcoes
em relacdo as placas tectdnicas, com base em
ilustracao;

reconhecem a esfericidade da Terra, com base na
descricao das partes de um navio que sao obser-
vadas progressivamente quando ele se aproxima
ou se afasta do porto;

identificam o gas da atmosfera que pode absorver
parte dos raios ultravioleta emitidos pelo Sol,
identificam o ciclo dia-noite em letra de musica;
reconhecem o motivo pelo qual as estrelas nao
podem ser vistas no periodo diurno;

interpretam e explicam o fato de, quando de um
eclipse solar total, o Sol ficar encoberto pela Lua.



Matérias, substancias, mudancas de estado e
reacoes quimicas do cotidiano

e reconhecem vantagens do uso de embalagem do
tipo PAC, identificada em figura (embalagem de
leite);

reconhecem, em um texto, que no processo de
preparo de alimentos em conserva, 0s microrga-
nismos decompositores sao destruidos;
reconhecem que restos organicos se decom-
pdem mais rapidamente porque sofrem a agao de
microrganismos;

associam a descricao textual do butano e do pro-
pano as suas respectivas férmulas quimicas;
reconhecem etapas do ciclo da agua, com base
em ilustracao;

reconhecem o estado fisico da dgua que forma as
nuvens.

Fenomenos que envolvem movimento e energia:
aspectos sociais, ambientais e econémicos

e reconhecem que o &lcool combustivel € menos
poluente que a gasolina;

reconhecem vantagens do uso do alcool como
combustivel.

Estrutura basica e func¢oes vitais do organismo
humano

e reconhecem a funcdo do hormoénio FSH em ho-
mens e mulheres;

reconhecem impacto na massa corpoérea de con-
sumo caldrico inferior as necessidades diarias mi-
nimas do individuo;

reconhecem o papel do estrégeno e da testos-
terona no desenvolvimento de caracteristicas da
puberdade;

reconhecem, entre outras, situacdo que prevé a
liberacdo de adrenalina.

O processo saude e doenca

e associam a pratica de exercicios ao ar livre, em
areas com ar poluido, a problemas respiratérios;

e identificam medida basica para evitar contamina-
Cao por teniase;

e identificam medidas para evitar a transmissao de
doencas veiculadas pela agua, como a esquistos-
somose e a colera;

e reconhecem a forma mais comum de contagio da
salmonelose, doencga causada por bactérias;

e reconhecem a maneira mais adequada para com-
bater a ancilostomose, com base em consulta a
ilustracdo do ciclo de transmisséo da doenca;

e reconhecem as etapas em que o barbeiro (inse-
to) participa diretamente do ciclo da doenga de
Chagas, com base em ilustracéao;

e reconhecem as maneiras pelas quais se trans-
mitem as bactérias responsaveis pela disenteria
amebiana;

e reconhecem medida para evitar a transmissao de
doencas transmitidas por agua contaminada;

e reconhecem o0s niveis de responsabilidade por
acoes de combate a dengue;

e reconhecem sintomas tipicos da salmonelose,
doenca alimentar causada pela bactéria Salmonela;

e associam a falta de saneamento béasico a facilida-
de de transmissao de doencgas infecciosas;

e avaliam, a partir de dados sobre saneamento bé-
sico em duas cidades, qual delas teria maior inci-
déncia de doencas infecciosas e parasitarias.

e reconhecem os estados que relinem as melho-
res condicdes de saneamento basico, com base
em informacodes sobre mortalidade infantil desses
estados;

e reconhecem a forma correta de prevenir a esquis-
tossomose, sem agredir o meio ambiente, com
base em informacodes sobre o ciclo da doenca;

e reconhecem fatores que podem contribuir para
reduzir a situacdo de obesidade e sobrepeso em
determinadas faixas da populacao;
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e reconhecem medida eficiente para interromper o
ciclo da ascaridiase, a partir de ilustracao e de ex-
plicacbes sobre como a doenca se transmite;
reconhecem as condicdes ambientais que favore-
ceram a disseminacéo da Doenca de Chagas entre
os seres humanos, a partir de texto informativo.

Organizacao celular da vida

e reconhecem, em figuras, as que representam es-
truturas formadas por células;

identificam estruturas celulares representadas em
modelos tridimensionais;

reconhecem a organizacao celular como uma ca-
racteristica fundamental de uma lista de seres
Vivos.

Origem da vida, evolucao, principios da
classificacao e diversidade dos seres vivos
e reconhecem a existéncia de diferentes interpreta-
coes para a origem da vida naTerra;
reconhecem que a classificacao dos seres vivos é
importante para facilitar o estudo da diversidade;
reconhecem, a partir de texto, que os diferentes
organismos sao interdependentes e que esta
interdependéncia mantém a biodiversidade no
ecossistema;
reconhecem a importancia de fésseis nos estudos
da evolucao;
reconhecem que a lenda de pigmeus sobre tar-
taruga que punha ovos originando os diferentes
seres vivos refere-se a origem da vida;
reconhecem, com base em transcricao de didlogo
entre pessoas, que existem diferentes interpreta-
coes sobre a origem da vida;
agrupam organismos segundo sua posicao em
teia alimentar, com base em leitura de texto;
associam figuras as ideias criacionistas ou evolu-
cionistas que evocam;
e reconhecem a importéancia da classificacdo biolo-
gica para a organizacao e compreensao da enorme
diversidade de seres vivos;

e reconhecem
evolucionismo;

e reconhecem que o ornitorrinco € um animal ovipa-
ro, a partir da leitura de texto;

e reconhecem o argumento defendido pela teoria da
biogénese, com base em ilustracao do experimen-
to de Francesco Redi, realizado no século XVII.

Relacoes ecoldgicas em ecossistemas, adapta-

coes ao ambiente e desequilibrios ambientais

e reconhecem a Floresta Amazdnica, por meio de
suas fotos;

e reconhecem por que a arara-azul e a onga-pintada,
entre outras espécies nativas da fauna brasileira,
estdo sob ameaca de extingao;

e reconhecem que o mandacaru, citado em musica
e representado em ilustracao, é uma planta tipica
da caatinga;

e reconhecem argumento para defesa da preserva-
cao da biodiversidade, com base em tira;

e reconhecem causas da extingcdo de animais, com
base em leitura de texto;

e reconhecem, entre usos da dgua no cotidiano de
uma residéncia, 0os que devem ter sua frequéncia
ou duragao diminuida em época de seca.

e associam a deterioracao dos alimentos a acao de
microrganismos;

e reconhecem o motivo pelo qual o dlcool combusti-
vel contribui para a preservagao do meio ambiente;

e reconhecem argumentos favoréveis a preserva-
cao da biodiversidade;

e reconhecem o papel desempenhado pelos diferen-
tes elementos de uma cadeia alimentar simples;

e reconhecem que a extincao de uma espécie acaba
afetando as relagdes entre os demais seres vivos
da regiao, com base em leitura de texto sobre a
regido da Amazonia;

e reconhecem como as algas, associadas aos reci-
fes de corais, produzem seu alimento, com base
em leitura de texto;

e reconhecem, com o apoio de figura, que a energia
recebida do Sol sofre perdas ao longo da cadeia
alimentar, desde o momento em que é aproveita-
da pelos produtores;

argumento que explica o



reconhecem, com base em figura de gato mumi-
ficado, que as partes do corpo do animal foram
protegidas da acdo dos decompositores;
reconhecem o tipo de atitude a ser adotada em rela-
¢ao ao consumo da &gua, um recurso natural finito;
reconhecem a acao que promove o uso racional
da agua, a partir de leitura de cartaz;

reconhecem medidas para racionalizacdo do uso
da agua, com base nas informacgdes de gréafico so-
bre o consumo de &gua nas atividades de irrigacao
de culturas, da indUstria e na criacdo de animais.
reconhecem os organismos que compdem a base
das cadeias alimentares de uma comunidade bio-
l6gica de um rio;

identificam herbivoros em duas cadeias alimentares;

reconhecem os seres vivos que tém a fotossinte-
se como fonte de energia;

reconhecem caracteristicas basicas do processo
de fermentacao;

reconhecem, entre outros, acontecimentos que
ocorrem com a participacao de microrganismos;
reconhecem a ordem correta na qual ocorre o fluxo
de energia nos ambientes e entre 0s seres Vvivos;
reconhecem, numa cadeia alimentar, os papéis
representados por um produtor e um consumidor
secundario, representados, respectivamente, por
ilustracoes;

reconhecem, em cadeias e teias alimentares,
a presenca de produtores, consumidores e
decompositores.
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NIVEL AVANCADO: > 325

Percentual de alunos da Rede Estadual no nivel: 3,1%

Os alunos classificados neste nivel avangcam na compreensao de conteddos e dominam habilidades mais
complexas, associadas aos temas que foram contemplados em niveis de proficiéncia anteriores. Interpretam
figuras mais elaboradas para delas extrair a informacdo necesséria a resolucdo do item. Nesse nivel de
proficiéncia, trés eixos de conteldo destacam-se em razdo do maior nimero de habilidades sobre as quais os
alunos tém dominio: Universo e sistema Terra-Sol-Lua; Origem da vida, evolucéo, classificacdo e diversidade
dos seres vivos; Relacoes ecoldgicas e desequilibrios ambientais. Nesses temas, os alunos demonstram maior
compreensao de conteldos, reconhecem explicagdes corretas sobre fendmenos, identificam argumentos

favoraveis ou contrarios as hipoteses oferecidas. E menor o nimero de habilidades que dominam no eixo da

Saude.

Descricao das habilidades no nivel

Universo, céu e sistemaTerra — Sol - Lua

e reconhecem o ponto cardeal que se pode localizar
com base na constelagao Cruzeiro do Sul;

e justificam por que as sombras sdo mais curtas ao
meio-dia, com base na posicao do Sol no horizonte;

e reconhecem o local de onde se originam as lavas
dos vulcoes, com base em informacgdes sobre as
caracteristicas dessas lavas;

e justificam a distribuicao desigual dos raios solares
entre os hemisférios norte e sul;

e reconhecem a designacao de fendbmenos naturais
que causam prejuizos as sociedades, como des-
truicdo de cidades e vilas;

e reconhecem a camada em torno da qual se locali-
za a atmosfera;

e reconhecem a camada que corresponde a expres-
sao “mar de rochas derretidas”;

e reconhecem o horério do dia em que uma arvore
projeta a sua menor sombra.

O processo saude e doenca

e reconhecem regides brasileiras com menores
chances de desenvolver epidemias relacionadas a
esgoto nao tratado, a partir de informacéo sobre a
cobertura por saneamento basico.

e reconhecem a relagdo entre banho de rio e o fato

de adquirir a esquistossomose
e reconhecem como se dé a transmissao da leish-
maniose, a partir da figura do ciclo da doenca.

Organizacao celular da vida
e reconhecem, em figuras, caracteristicas da célula
de bactéria e da célula animal.

Origem da vida, evolucao, principios da
classificacao e diversidade dos seres vivos

e reconhecem o argumento defendido pela abiogé-
nese, no século XVII, com base em texto da época
que se refere, entre outros aspectos, aos camun-
dongos nascidos da lama do Nilo.

reconhecem a classificacdo de seres vivos, repre-
sentados em ilustracéo, justificando a razdo dessa
classificacao;

reconhecem animais que pertencem a um mes-
mo grupo de vertebrados;

reconhecem critério mais adequado para separar
animais com o objetivo de garantir o maximo de
seguranga para todos;

reconhecem, em figuras de unicelulares e plu-
ricelulares, as que representam organismos
pluricelulares;

reconhecem a composicao dos fésseis;



reconhecem, com base em texto que trata da
origem dos seres vivos, que, no século XVII, Von
Helmont defendia a abiogénese;

reconhecem, em texto, expressdes que indicam
idéias evolucionistas.

Relacoes ecolégicas em ecossistemas, adaptacoes
ao ambiente e desequilibrios ambientais

identificam ingrediente nao responsavel pela fer-
mentacao do leite na producéao do queijo;

reconhecem animal caracteristico da fauna dos
seguintes biomas brasileiros: Cerrado, Mata

Atlantica e Caatinga;

reconhecem argumento para defesa da preser-
vacao da biodiversidade, com base em leitura de
texto;

reconhecem os fenémenos que ocorrem na fo-
tossintese e que permitem sustentar o fluxo de
energia nos ambientes;

reconhecem seres que ocupam, numa cadeia
alimentar de jardim, a posicao de produtor e de
decompositor;

associam a capa gelatinosa que envolve os queijos
brancos (tipo minas) que ficam fora da geladeira a
acao de microrganismos (bactérias).
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NIVEL ABAIXO DO BASICO: < 225

Percentual de alunos da Rede Estadual no nivel: 33,0%

Os alunos situados neste nivel desenvolveram habilidades necessarias para resolver itens relacionados a
temas de saude. Ainda com apoio de imagens, em certos casos, conseguem reconhecer comportamentos
béasicos para evitar doencas crénicas nao transmissiveis e interpretam dados expressos em graficos simples,
relativos a incidéncia de doenca transmissivel. Reconhecem medidas profilaticas para evitarem doencas e
habitos de vida saudaveis. Ja detém informacdes sobre uso e finalidades dos preservativos. Apresentam
dominio de conceitos béasicos sobre eletricidade, como o risco de choques em rede elétrica.

Descricao das habilidades no nivel

Matérias, substancias, mudancas de estado e
reacoes quimicas do cotidiano

e identificam, com base em figura, os diferentes
atomos constituintes de uma molécula.

Fenomenos envolvem eletricidade e

magnetismo

e reconhecem as circunstancias nas quais soltar pi-
pas na proximidade de fios de alta tensao pode ser
uma atividade de risco.

que

O processo saude e doenca

e selecionam, entre outros, a camisinha como o
método eficaz na contracepcéo e na prevencéo de
DSTs;

reconhecem medidas profilaticas contra a ascari-
diase, com base em figura sobre o ciclo da doenga;
reconhecem comportamentos que concorrem
para evitar doencas crbnicas nao transmissiveis,
com base em leitura de cartaz informativo sobre
0 assunto;

reconhecem problema de saude enfrentado pela
sociedade atual, com base em charge sobre o
assunto;

identificam habitos de vida que afetam a satde do
sistema cardiovascular;

identificam o agente causador do tétano, com
base na descricdo de como a pessoa pode ser
infectada;

identificam o perfil das pessoas que mais ficam
doentes por tuberculose, com base em gréafico
com a distribuicado dos doentes segundo sexo e
faixa etéria.
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NIVEL BASICO: 225 a < 300

Percentual de alunos da Rede Estadual no nivel: 49,6%

Concentram-se neste nivel habilidades de praticamente todos os eixos de conteldos do curriculo de Ciéncias,
com excecao daqueles relacionados as teméticas da Organizagao celular da vida e da Origem da vida,
evolucao, classificacdo e diversidade dos seres vivos. No eixo de Materiais e suas propriedades, os alunos
demonstram habilidades para identificar e classificar misturas homogéneas e heterogéneas, para resolver
problemas que envolvem a interpretacao de graficos e tabelas mais elaborados, e para deduzir a férmula
de um composto quimico a partir da representacéo tridimensional de sua molécula. Amplia-se o dominio
de habilidades associadas ao eixo de conteudos sobre Eletricidade e Magnetismo. Demonstram ter maior
compreensao sobre a Estrutura basica e fungdes vitais do corpo humano e, em temas de Saude, reconhecem
medidas profiladticas mais complexas contra doengas, assim como associam resultados de exames clinicos as
condicdes de salde da pessoa. Apresentam raciocinio abstrato mais elaborado, necessario paraa compreensao
de alguns fenémenos da temética Luz e ondas. E no 9° ano do EF que aparecem, pela primeira vez, evidéncias
do desenvolvimento de habilidades associadas aos conteldos desse eixo.

Descricao das habilidades no nivel

e reconhecem a propriedade de aparelhos, como o
celular e o computador, de captar e transmitir on-
das eletromagnéticas;

e reconhecem aparelhos que captam e transmitem
ondas eletromagnéticas;

e associam os dados de um texto aos de uma tabela

e concluem sobre 0 gasto com energia elétrica em

funcéo da poténcia do aparelho considerado;

reconhecem a funcdo do interruptor no circuito
elétrico;

reconhecem que o forno de microondas utiliza a

radiacao eletromagnética;

relacionam as tecnologias do cotidiano que utili-

zam eletricidade com o0s respectivos consumos

de energia;

e identificam, com apoio de ilustracdo, que a madei-
ra € um mal condutor de eletricidade.

Universo, céu e sistemaTerra — Sol - Lua

e comparam, a partir de tabela, os dados sobre dis-
tdncia e caracteristicas de estrelas em relacéo a
Terra.

Matérias, substancias, mudancas de estado e °
reacoes quimicas do cotidiano

e reconhecem processos domésticos de conserva- ®
¢ao dos alimentos;

reconhecem, a partir de figura, o que, em quimica, ®
€ uma mistura homogénea.

envolvem eletricidade e

Fenomenos
magnetismo

que

e reconhecem, entre outros, materiais bons condu-
tores de eletricidade;

e reconhecem a propriedade da dgua de ser uma
boa condutora de eletricidade, com base em aci-
dente noticiado em jornal;

Fenomenos que envolvem movimento e energia:
aspectos sociais, ambientais e economicos

e reconhecem, com base em gréafico, a funcao dos
aparelhos que consomem mais energia;



identificam argumentos contrarios ao uso das usi-
nas nucleares para a producao de energia;
reconhecem etapas idénticas na producdo de
energia em usinas termoelétricas que usam como
combustivel a biomassa, os combustiveis fosseis
e a energia nuclear;

identificam, a partir da representacéao tridimensio-
nal de uma molécula, qual a férmula quimica da
molécula em questao.

Estrutura basica e funcoes vitais do organismo
humano

reconhecem, a partir de figura, a sequéncia de es-
truturas do ouvido que recebem as ondas sonoras
gue chegam do meio ambiente;

reconhecem, com base em consulta a tabela, ali-
mentos ricos em ferro que devem ser associados
para facilitar a absorcéo de vitamina C;

associam a denominacao “reacao involuntaria” a
reacao do corpo ao contato com um estimulo do-
loroso (chapa quente);

reconhecem a alteracao que sofrem a respiracao
e 0s batimentos cardiacos, em situacao de fuga
representada em quadrinhos;

reconhecem que a ingestao de é&lcool dificulta as
respostas do ato reflexo;

reconhecem que exercicios fisicos e dieta ajudam
a controlar a taxa de colesterol;

estabelecem a correspondéncia entre 0s principais
horménios que atuam na puberdade de meninos
e de meninas, reconhecendo que os horménios
estrogénio e testosterona promovem o desenvol-
vimento de caracteres sexuais secundarios;
reconhecem o efeito das lentes na correcao da vi-
sao de pessoas miopes;

reconhecem os nutrientes presentes em dieta ha-
bitual do brasileiro;

reconhecem que a vacina confere imunidade ao
organismo;

reconhecem, entre outras, reacdo do organismo
que representa um ato reflexo;

reconhecem as glandulas responsaveis pelo

desenvolvimento de caracteres sexuais secunda-
rios em meninos e meninas;

reconhecem o tipo de prejuizo que tera um defi-
ciente visual que & pelo método Braile, que venha
a sofrer uma lesao nos nervos da mao e nao per-
ceba mais os estimulos tateis.

O processo saude e doenca

reconhecem medida profilatica contra a ancilosto-
mose, com base em esquema do ciclo da doenca;
reconhecem medida profildtica a ser adotada em
caso de corte, para evitar o risco de infeccao;
reconhecem medida profilatica contra a teniase,
com base em ilustracao do ciclo da doenga;
reconhecem, entre outras atividades, a que favo-
rece o surgimento de problemas de saude;
relacionam o problema de aumento de peso, ex-
presso em charge, com o consumo excessivo de
carboidratos e frituras;

associam a falta de saneamento bésico a prevalén-
cia de doencas parasitarias;

reconhecem a forma de transmissao de doencas
bacterianas;

reconhecem habitos saudaveis que contribuem
para a reducao do colesterol e do risco de proble-
mas cardiacos;

reconhecem a eficicia da camisinha na prevencao
da gravidez e das DSTs;

reconhecem habitos saudaveis para a manuten-
¢ao da saude do sistema cardiovascular;
comparam resultado de exame de colesterol com
resultado padrao e indicam os habitos que devem
ser adotados para a manutencao da saude, segun-
do os valores observados.

Relacoes ecoldgicas em ecossistemas, adaptacoes
ao ambiente e desequilibrios ambientais

reconhecem o nivel tréfico ocupado por diferentes
espécimes citados em texto;

reconhecem o papel de uma espécie na manuten-
cao da integridade da comunidade.
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i ® associam o surgimento de um arco-iris ao fend-
Luz e ondas - .
__ meno da refracdo da luz;

450 e reconhecem que o0 som precisa do ar para se pro- . o . B
_ _ B _ e identificam as caracteristicas de propagacao

45 pagar, com base em ilustracao de experimento de de uma onda eletromagnética, com base em
7 Boyle; '

ilustracao.

— ® reconhecem que a comunicacao por meio de
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NIVEL ADEQUADO: 300 a < 350

Percentual de alunos da Rede Estadual no nivel: 15,4%

Neste nivel de proficiéncia, dois temas se destacam na relagdo das habilidades sobre as quais os alunos

demonstram dominio: Universo e sistema Terra-Sol-Lua e Materiais, substancias, mudancgas de estado e

reacoes quimicas do cotidiano. Os alunos demonstram compreender fendmenos como os eclipses do sol e da

lua, fases da lua e sistemas de orientagao a partir da posicdo dos astros. Também escrevem férmulas quimicas

e interpretam resultados de experimentos com substancias e materiais. Neste nivel de proficiéncia, € menor

o numero de habilidades da teméatica Saude, quando em comparacdo com niveis de proficiéncia anteriores e/

ou do 7° ano do ensino fundamental.

Descricao das habilidades no nivel

Universo, céu e sistemaTerra — Sol - Lua

associam a posicao de corpos celestes, além das
coordenadas, a possibilidade de orientacao;
reconhecem a proximidade dos vulcdes em rela-
cao as placas tectdnicas, com base na analise de
figura;

reconhecem as diferentes fases da Lua, associa-
das aos horéarios de seu nascimento, ocaso € apa-
réncia no Hemisfério Sul;

reconhecem o movimento da Lua no eclipse solar,
com base em figura;

reconhecem o papel da gravidade na manutencao
da estrutura da Terra, com o apoio de figura.
reconhecem figuras que representam as fases da
Lua no Hemisfério Sul;

reconhecem satélites e planetas mais préximos a
Terra, com base em informacdes sobre sua distan-
cia média ao Sol.

Matérias, substancias, mudancas de estado e
reacoes quimicas do cotidiano

estruturam as férmulas quimicas do acido sulfuri-
co e da cafeina, a partir da descricdo de suas molé-
culas e de informacodes sobre os simbolos corres-
pondentes aos elementos que as compdem,;

reconhecem as transformacdes sofridas pela agua

ao longo do ciclo hidrolégico, com base em figura;
reconhecem que uma rocha é formada por uma
mistura de minerais, com base em anélise da den-
sidade de vérios de seus fragmentos;
reconhecem substancias compostas, a partir de
resultados experimentais de substancias aqueci-
das em chama;

reconhecem a féormula quimica do etanol, com
base na estrutura da molécula dessa substancia.
comparam diversos materiais e identificam aque-
les que sao condutores de eletricidade e, portanto,
podem ser usados na fabricacdo de fios elétricos.
reconhecem que o aluminio ndo pode ser levado
ao forno de microondas, porque as reflete;
reconhecem que, quando se mistura bicarbona-
to de soédio com vinagre de alcool, ocorre uma
transformacao quimica, com base na descricao do
fenémeno;

Fenomenos que envolvem eletricidade e
magnetismo

reconhecem bons condutores de eletricidade;
reconhecem caracteristica comum do final do pro-
cesso de producdo de energia de todos os tipos
de usina, com excecao da fotovoltaica;
relacionam a alta poténcia do chuveiro ao seu alto
consumo energeético.
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Fenomenos que envolvem movimento e energia:
aspectos sociais, ambientais e economicos

e comparam dados apresentados em gréafico e iden-
tificam a afirmacao correta sobre o0 consumo e ori-
gem da maior parte da energia consumida;
reconhecem vantagens e desvantagens da ob-
tencao de energia por hidrelétricas em relagao as
termoelétricas.

Estrutura basica e func¢oes vitais do organismo
humano

e reconhecem o caminho percorrido desde o recebi-
mento de um estimulo, transporte, decodificagao
e resposta através do musculo.

O processo saude e doenca

e reconhecem organismos causadores e sintomas
da pneumonia e da tuberculose;

inferem, a partir de figura sobre o ciclo da esquis-
tossomose, que a extingcao do caramujo resultaria
em diminuicédo da incidéncia da doenca.

Tema 8

Origem da vida, evolucao, principios da

classificacao e diversidade dos seres vivos

e associam fungos a producdo de péo, queijo e
coalhada.

Relacoes ecologicas em ecossistemas,
adaptacoes ao ambiente e desequilibrios
ambientais

® reconhecem organismos que pertencem ao pri-
meiro nivel trofico (produtores) de cadeia alimentar.
reconhecem espécies tipicas representantes do
Cerrado, da Mata Atlantica e da Caatinga.

Luz e ondas

e reconhecem que as radios piratas interferem na
comunicacado entre aeronaves, pois atuam na
mesma radiofrequéncia da utilizada pelos siste-
mas de comunicacao da aviacao;

diferenciam as radiagdes de acordo com sua fre-
quéncia e uso, com base em ilustracao.



NIVEL AVANCADO: > 350

Percentual de alunos da Rede Estadual no nivel: 2,0%

Os alunos classificados neste nivel consolidaram habilidades relacionadas ao tema Estrutura basica e

funcoes vitais do organismo humano. Além da leitura e compreensao de informacodes de natureza cientifica,

desenvolveram também algumas habilidades associadas a metodologia da investigacao cientifica: observacao

de fendbmenos de natureza cientifica, expressos nos itens propostos e formulacdo de hipdteses explicativas.

Também avaliam argumentos favoraveis e contrarios as diferentes formas de producéo de energia. E também

neste nivel de proficiéncia que os alunos demonstram ter ampliado o nimero de habilidades referentes ao

tema Luz e Ondas.

Descricao das habilidades no nivel

Universo, céu e sistemaTerra — Sol - Lua

e associam o fato de que, enquanto na China é dia,
no Brasil, & noite, ao movimento de rotacao e ao
formato daTerra;

reconhecem a classificacdo do planeta Plutao, a
partir de 2006;

relacionam as caracteristicas diferenciadas do Sol,
em relacao as demais estrelas, a sua distancia em
relacéo aTerra.

Matérias, substancias, mudancas de estado e
reacoes quimicas do cotidiano

e reconhecem evidéncias da ocorréncia de reacéao
quimica na fruta que apodrece e no portao de ferro
que enferruja;

reconhecem modelo que representa a sintese de
uma substancia composta, a partir de duas subs-
tancias simples, com base na representacao sim-
bodlica dessas substéncias;

comparam dados apresentados em tabelas e in-
ferem sobre a densidade de ligas metdlicas como
aco e ferro-gusa;

definem o numero de elementos quimicos pre-
sentes no sal de cozinha, no acucar e na agua, a
partir das formulas quimicas dessas substancias;

e reconhecem, entre outros, exemplos de transfor-
macoes quimicas.

Fenémenos que envolvem movimento e energia:

aspectos sociais, ambientais e economicos

e reconhecem a designacao das usinas que trans-
formam a energia mecéanica em energia elétrica;

e reconhecem as razbes pelas quais o etanol, quan-
do comparado com a gasolina, tem conquistado
importancia internacional, mesmo sendo um com-
bustivel com menos capacidade energética;

e reconhecem, entre outras, usinas que se utilizam
de fontes de energia renovaveis.

Estrutura basica e fungoes vitais do organismo

humano

e associam dieta de paes, cereais e tubérculos a
melhora da eficiéncia energética de jogadores de
futebol em campo;

e reconhecem a relacdo direta que se estabelece
entre o nervo éptico e o cérebro;

e reconhecem as estruturas controladas pelos hor-
monios hipofiséarios;

e reconhecem 6rgaos e estruturas controladas pe-
los hormonios hipofisarios;
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reconhecem a diferenca entre atos voluntarios e
atos reflexos, a partir de exemplos;

identificam os hormonios responséaveis pelo au-
mento e pela diminuicdo da concentracao da gli-
cose sanguinea;

reconhecem o tipo de lente que deve ser utiliza-
do para a correcao de visao de olho com hiper-
metropia, mediante consulta a figuras sobre for-
macao de imagens em olho normal e olho com
hipermetropia;

reconhecem exemplos que explicam por que o
sentido do olfato esta intimamente ligado ao do
paladar;

reconhecem que a pele é uma barreira mecanica
contra a penetracao de microrganismos.

O processo saude e doenca

reconhecem alimentos que sdo fontes de
carboidratos;

identificam a tuberculose como doenca causada
por uma bactéria.

Luz e ondas

reconhecem o tipo de radiacao utilizada na comu-
nicacéao por telefones celulares e pela “internet”
sem-fio;

reconhecem os fatores que garantem a geragao e
a percepcao de ondas sonoras;

reconhecem que telefones celulares e internet
utilizam ondas eletromagnéticas de baixa energia;
avaliam, subsidiados por texto, os beneficios das
usinas nucleares em comparacao a outros meéto-
dos para geracao de energia.

reconhecem a relacdo entre nivel sonoro e inten-
sidade energética, com base no exemplo do que
ocorre com o togue de um mesmo celular, ouvido
de perto e de longe.
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NIVEL ABAIXO DO BASICO: < 275

Percentual de alunos da Rede Estadual no nivel: 53,4%

A maioria das habilidades desenvolvidas pelos alunos que se situam neste nivel sdo aquelas ligadas ao
processo saude e doenca. Reconhecem a importancia do uso de preservativos na prevencao de DSTs e

reconhecem alguns indicadores de saude publica.

Também j& dominam informacdes basicas sobre testes de DNA e suas aplicabilidades. Tém bom desempenho
em itens menos complexos que abordam a tematica evolucéo, interpretando figuras simples sobre relagoes
de parentesco. O mesmo com relacao a temas de ecologia, em especial aqueles nos meios de comunicagao.

Descricao das habilidades no nivel

Universo, céu e sistemaTerra — Sol - Lua

e relacionam o nascer e o por do sol ao movimento
de rotacao da Terra, com base em obras poéticas
(letra de musica).

Estrutura basica e func¢oes vitais do organismo
humano

reconhecem transformacoes de energia que ocor-
rem em movimentos de atletas das modalidades
de salto com vara e salto em altura, que precisam
adquirir velocidade antes de saltar.

O processo saude e doenca

descrevem a eficacia do uso da camisinha em re-
lacdo a outros métodos anticoncepcionais e de
prevencao a DSTs;

reconhecem que 0 uso de preservativos é essen-
cial na prevencéo contra DSTs;

reconhecem, com base em leitura de texto, so-
lucao para resolver problema de poluicado sonora
que acomete motoristas de 6nibus;

reconhecem o principio basico de atuacdo das va-
cinas, com base em texto;

reconhecem as variacoes na taxa de crescimento
da populacdo humana nas diferentes regides do
Brasil, a partir de tabela;

reconhecem conselhos adequados para reducao
de peso de meninas;

reconhecem habitos que concorrem para enfren-
tar problemas de doenca nas pessoas com taxa
de colesterol alto.

Organizacao celular da vida

e reconhecem o resultado de um teste de DNA
apresentado em imagem com padrao de bandas,
para definicao de paternidade;

associam o teste de DNA a identificacdo precisa
de pessoas.

Origem da vida, evolucao, principios da

classificacao e diversidade dos seres vivos

e reconhecem antropoides que possuem ancestral
comum mais recente, com base em consulta a ar-
vore filogenética.

Relacoes ecoldgicas em ecossistemas, adaptacoes
ao ambiente e desequilibrios ambientais



reconhecem a causa principal da extingao de es-
pécies de tubardes que vivem em alto mar, com
base em leitura de texto;

reconhecem que o aquecimento global em
decorréncia do aumento do efeito estufa pode
levar ao derretimento de geleiras e elevacdo do
nivel do mar.

Luz e ondas

e associam frequéncia de ondas a sintonia de radios;

e reconhecem, entre outros, aparelho que nao
funciona baseado na produgdo de ondas
eletromagnéticas.
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NIVEL BASICO: 275 a < 350

Percentual de alunos da Rede Estadual no nivel: 39,4%

Os alunos situados neste nivel desenvolveram habilidades necessarias para resolver itens relacionados a

temas que ja vém sendo trabalhados desde o Ensino Fundamental e que mobilizam conceitos muito presentes

no cotidiano.

Neste nivel, desenvolveram as habilidades necessérias para ler e interpretar textos, tabelas e graficos

propostos nos diferentes itens, nos diferentes temas. Conteldos tematicos que apareciam em anos/séries

anteriores, voltam mais abrangentes, permitindo descrever maior nimero de habilidades desenvolvidas pelos

alunos. Entre esses conteldos, eletricidade e magnetismo; movimento e energia; evolucao, classificacéo e
diversidade dos seres vivos; relacoes ecoldgicas e desequilibrios ambientais.

Descricao das habilidades no nivel

Universo, céu e sistema Terra — Sol - Lua

relacionam a morte de peixes em uma lagoa a
diminuicdo da concentracdo do gas oxigénio na
adgua, em razao da temperatura da 4gua e da solu-
bilidade desse gas;

reconhecem, entre outras, a condicao que permite
que 500 g de carne estraguem mais rapidamente;
reconhecem substancias compostas, com base
em resultados do seu aquecimento em chama;
relacionam a mudanca de estado do alcool (de li-
quido para vapor) a troca de calor entre o termoé-
metro e o alcool em evaporacao;

reconhecem a natureza do eclipse anular do Sol, a
partir de informacgdes sobre o fendémeno.

Matérias, substancias, mudancas de estado e
reacoes quimicas do cotidiano

reconhecem a necessidade de agua para a mani-
festacédo e subsisténcia da vida;

analisam dados sobre poder calorifico de gases
combustiveis, reconhecendo aquele que produz
maior quantidade de energia;

reconhecem a influéncia da temperatura na solu-
bilidade do nitrato de potassio em agua, a partir de
informacdes sobre sua solubilidade em diferentes

temperaturas;

reconhecem a natureza do processo no qual se for-
ma aluminio metalico a partir de 6xido de aluminio;
reconhecem as quantidades de suco e de agua
para preparar certa quantidade de suco;
reconhecem se descricoes de fendmenos corres-
pondem a transformacdes quimicas;

reconhecem o motivo pelo qual os nlcleos mais
pesados vao se tornando ainda mais instaveis e
radioativos;

Fenomenos que envolvem eletricidade e
magnetismo

reconhecem critério que deve ser utilizado na
compra de refrigerador, quando se quer economi-
zar energia;

reconhecem o tipo de conversao de energia que
ocorre quando, numa bicicleta, o dinamo, ligado a
roda, possibilita o acendimento do farol quando a
bicicleta é posta em movimento;

associam o alto consumo de energia elétrica dos
chuveiros a poténcia desses aparelhos;
identificam, em esquema de circuito elétrico, apa-
relhos elétricos, com base em explicacao sobre o
que ocorre quando alguns dos aparelhos séo liga-
dos simultaneamente;
classificam equipamentos

elétricos de uso



comum, segundo as suas funcoes;

e calculam o consumo de energia elétrica, a partir
da relacao entre poténcia e tempo de utilizacao de
chuveiro.

Fenomenos que envolvem movimento e energia:

aspectos sociais, ambientais e econémicos

e reconhecem fontes renovaveis de energia;

e reconhecem o que ocorre com pessoas que fa-
zem radioterapia;

e reconhecem argumentos favoraveis a producao
dos biocombustiveis;

e reconhecem caracteristicas da velocidade de car-
ros que percorrem um determinado circuito, com
base em andlise de figura;

e selecionam refrigerador que representa a melhor
relacdo volume/consumo, a partir de informacgoes
sobre volume e consumo;

e realizam célculos sobre distancias percorridas por
um taxista, a partir da anélise de registros da qui-
lometragem percorrida ao longo do dia;

e identificam o tipo da principal conversao de ener-
gia que ocorre nas usinas edlicas, identificadas em
figura;

e reconhecem o combustivel que é menos poluen-
te, com base em informacdes sobre a média de
emissao de gases por quildmetro rodado em vei-
culos movidos a élcool e a gasolina;

e calculam velocidade média de veiculo, a partir de
informacoes sobre espaco percorrido e tempo de
percurso;

e reconhecem o objetivo e 0 modo de funcionamen-
to do cinto de seguranca em automoveis.

Estrutura basica e func¢oes vitais do organismo
humano

e associam o uso de lentes corretivas por pessoas
miopes a formacao das imagens sobre a retina;

® reconhecem agao que ocorre em resposta ao hor-
monio adrenalina, a partir de leitura de texto;

e reconhecem o motivo pelo qual a vasectomia

impossibilita 0 homem de fecundar uma mulher;
reconhecem o papel do hormoénio foliculo estimu-
lante (FSH) na transformacéo do corpo da crianca
para o corpo do adulto;

identificam que a diferenca na profundidade de ar-
térias em relacao as veias é vantajosa no sentido
de evitar sangramentos oriundos de cortes super-
ficiais na pele.

O processo saude e doenca

e relacionam a condicao de saneamento de munici-
pios e regides ao nivel de desenvolvimento;
relacionam o desenvolvimento da ciéncia e tecno-
logia na &rea de salde com a elevacao da expecta-
tiva de vida na populacéo brasileira;

relacionam maior risco de vida, durante uma gravi-
dez, ao uso abusivo de éalcool e de cigarro;
reconhecem quando uma pessoa de 100 Kg ultra-
passa a dose maxima didria de sulfito, com base
em informacdes sobre a concentragao de sulfito
em bebidas industrializadas;

reconhecem problemas que o excesso de radioati-
vidade pode causar no organismo humano;
reconhecem os efeitos bioldgicos das radiacoes
ionizantes, assim como medida para sua protecao.

Organizacao celular da vida

e associam as mutacoes e as caracteristicas genéti-
cas ancestrais ao processo de evolucdo das espé-
cies, a partir de leitura de texto.

Origem da vida, evolucao, principios da
classificacao e diversidade dos seres vivos

e reconhecem as caracteristicas anatomicas dos
anelideos que justificam porque recebem esta
designacao;

estabelecem relagbes de parentesco entre dife-
rentes filos de seres vivos, com base em éarvore
filogenética;

reconhecem, com base em escala temporal que
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registra a histéria vida na Terra, a sequéncia em
gue 0s organismos surgiram no planeta.
reconhecem o efeito da luz sobre o crescimento
das plantas;

reconhecem variacao da taxa metabdlica de verte-
brados, com base em analise de gréfico;
interpretam, com apoio de texto, que a evolucao
humana resulta da interagcdo entre mecanismos
bioldgicos e culturais.

Relacoes ecoldgicas em ecossistemas, adaptacoes
ao ambiente e desequilibrios ambientais

reconhecem o motivo pelo qual ndo se pode des-
cartar pilhas e baterias no lixo comum;
reconhecem o sentido da bioacumulagcao de me-
tais pesados em cadeias alimentares, a partir de
leitura de texto;

reconhecem medida que permite reduzir o
efeito estufa, com base em leitura de texto
("tirinha");

reconhecem fatores determinantes da devastacéo
da Amazébnia, com base em leitura de texto;
reconhecem acao que evita problema ambiental
identificado em propaganda de ONG;

avaliam dados sobre poluentes emitidos por ve-
fculos movidos a gasolina e éalcool, identificando
aguele que causa menor impacto ambiental;
reconhecem que o desmatamento dos ecossis-
temas brasileiros estd associado a sua utilizacao
como fonte de recursos econdmicos;
reconhecem, entre outras, medida para atenuar
0 problema da escassez da dgua, com base em
grafico sobre a quantidade de &gua necessaéria
para a fabricacdo dos diferentes produtos;
reconhecem o processo de formacao da chuva
acida.



NIVEL ADEQUADO: 350 a < 400

Percentual de alunos da Rede Estadual no nivel: 6,7%

Neste nivel, predominam as habilidades referentes ao eixo de Materiais, substancias, mudancas de estado
e reagbes quimicas do cotidiano. Nesse tema, os alunos identificam substancias, reconhecem propriedades,
identificam materiais, identificam procedimentos adequados para determinados experimentos, reconhecem

exemplos e processos de transformagodes quimicas.

Os demais temas aparecem contemplados com menor ndimero de habilidades, embora o eixo de conteldos
em Luz e Ondas volte a ser bem representado, ou seja, os alunos demostram conhecer algumas propriedades e
aplicacdes das ondas eletromagnéticas. Também demonstram dominar alguns conceitos da biologia evolutiva.

Descricao das habilidades no nivel

Matérias, substancias, mudancas de estado e

reacoes quimicas do cotidiano

e relacionam a posicéao de elétrons em um &tomo a
niveis quantizados de energia;

e relacionam a umidade relativa do ar a saude e ao
conceito de solubilidade;

e reconhecem medida que permite aumentar o traba-
Iho realizado pela dgua que cai sobre uma turbina;

e identificam diferentes substancias (cloreto de s6-
dio, acucar e carbonato de calcio),com base em in-
formacdes sobre sua solubilidade, condutibilidade
elétrica e temperatura de fusao;

e reconhecem as propriedades das cargas de pro-
tons, elétrons e néutrons, com base em leitura de
texto;

® reconhecem equagao esquematizada que repre-
senta a equacao balanceada de decomposicao da
agua, de acordo com a teoria atdmica de Dalton;

e comparam propriedades do gelo e da agua em es-
tado liquido, com base na informacéao que as mo-
|éculas da dgua no estado sélido estao mais dis-
tantes uma das outras do que no estado liquido;

e identificam diferentes materiais com base em in-
formacdes sobre propriedades fisicas tais como
durabilidade, isolamento térmico e elétrico;

e selecionam quais o0s procedimentos mais adequa-
dos para se dissolver em acido, o CaCO3 das cas-
cas dos ovos;

reconhecem a acdo que aumenta a produgao do
ferro-gusa, com base em equacdo que representa
uma das etapas de sua formagao;

reconhecem exemplos de transformacdes quimi-
cas, com base na explicacao do que ocorre apds
uma transformacéao dessa natureza;

reconhecem processos de transformacao quimi-
ca que ocorrem na producao de etanol, a partir da
cana-de-acucar, descritos em texto;

selecionam modelos explicativos para diferenciar
substancias simples e compostas.

Fenémenos que envolvem eletricidade e
magnetismo

reconhecem a reacao que ocorre entre os polos
magnéticos para que ocorra a levitacdo no trem
bala;

reconhecem, em especificacdo de aparelho, o
valor que corresponde a sua poténcia.

Fenémenos que envolvem movimento e energia:
aspectos sociais, ambientais e economicos

reconhecem a explicacao fisica para o fato de que,
no “bungee jump’ o eldstico possa ser esticado
com facilidade, adquirindo um comprimento relati-
vamente grande;
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e reconhecem lei da Fisica
quadrinho;

selecionam, entre outras, as fontes de gera-
cao de energia que causam menores impactos
ambientais;

calculam a velocidade com que a massa de um
bate-estaca atinge o solo, conhecidas a sua massa

e altura.

Estrutura basica e fungoes vitais do organismo
humano

e reconhecem o papel dos hormoénios insulina e glu-
cagon na regulacao da concentracdo da glicose na
corrente sanguinea;

reconhecem como a febre pode alterar as reacoes
quimicas que ocorrem no organismo humano;
identificam componentes do coracdo humano e
concluem sobre o efeito causado por uma even-
tual comunicagao entre os atrios.

O processo saude e doenca

e reconhecem o efeito de diferentes compostos
presentes no cigarro sobre a respiracao humana;
reconhecem parametros de pH e DBO para avaliar
a qualidade da agua, com base em gréaficos des-
ses dois indices.

Organizacao celular da vida

e reconhecem o tipo de divisao celular que ocorre
na reproducao de unicelulares e na regeneracao
de multicelulares, com base em textos que se re-
ferem aos dois processos;

relacionam a sintese de ATP e o metabolismo
energético celular as mitocondrias.

representada em

Origem da vida, evolucao, principios da
classificacao e diversidade dos seres vivos

e reconhecem a vantagem ambiental de um algo-
dao transgénico que ja nasce colorido;
reconhecem a vantagem adaptativa que as flores
representam para as angiospermas;

reconhecem caracteristicas das provaveis primei-
ras células, a partir de leitura de texto;
reconhecem pressuposto da teoria evolutiva pro-
posta por Charles Darwin;

estabelecem as relacdoes de parentesco entre o
Homo sapiens e o Homo neanderthalensis, com
base em éarvore filogenética.

Relacoes ecologicas em ecossistemas, adaptacoes
ao ambiente e desequilibrios ambientais

e identificam “habitat” e nicho ecoldégico de quatro
espécies de aranhas, a partir de situacao descrita
em texto.

Luz e ondas

e reconhecem instrumentos Opticos que permi-
tem solucionar miopia, presbiopia e visualizar
microrganismos;

reconhecem o tipo de ondas utilizadas na comuni-
cacao por meio de telefones celulares e Internet;
relacionam a intensidade de uma onda sonora a
quantidade de energia que transporta € a distancia
gue percorre;

reconhecem que as diferengas entre o toque de
um mesmo celular, ouvido a diferentes distancias,
sao de intensidade energética.



NIVEL AVANCADO: > 400

Percentual de alunos da Rede Estadual no nivel: 0,6%

Assim como no nivel de proficiéncia Adequado, os alunos classificados no nivel Avancado demonstram ter

consolidado habilidades de maior complexidade relacionadas ao eixo dos Materiais, substancias, mudancas

de estado e reacoes quimicas do cotidiano, e aferidas a partir de itens também mais complexos: reconhecem

equacao quimica a partir da descricdo em texto; estabelecem relagdes entre elementos do item para inferir

sobre propriedades da matéria ou substancia, etc.

Descricao das habilidades no nivel

Matérias, substancias, mudancas de estado e
reacoes quimicas do cotidiano

e identificam férmulas quimicas de compostos (al-
cool e metanol) destacados em texto;

e reconhecem os subprodutos obtidos do fraciona-
mento do petréleo, a partir de ilustracao de torre
de fracionamento e faixa de ebulicao dos diferen-
tes subprodutos;

e reconhecem equacao quimica que corresponde a
texto explicativo sobre reacdes que ocorrem com
0 potassio;

e reconhecem o tipo de analise utilizada para identi-
ficar a contaminacdo microbioldgica da dgua;

e reconhecem diferentes liquidos, cujas densidades
se informam previamente, com base no compor-
tamento de uma bolinha esférica de densidade
também conhecida, imersa em provetas que con-
tém esses mesmos liquidos;

e identificam a equacdo quimica que representa o
processo de fotossintese;

e associam o consumo de energia elétrica de um
chuveiro a potencia elétrica do aparelho;

e estabelecem as relacoes entre as densidades de
trés blocos de mesmo volume, com base na ob-
servacdo de figura que representa o seu estado
de repouso quando colocados em recipientes que
contém o mesmo liquido;

e reconhecem, entre outras, férmulas de compos-
tos do tipo CFC;

e reconhecem que o numero atémico é igual ao
numero de prétons no nucleo de um &tomo do
elemento;

e calculam, a partir de informacdes sobre uma rea-
cao quimica reversivel, o tempo necessario para
que o sistema entre em equilibrio;

e comparam valores de energias de combustédo
fornecidos em  tabelas para diferentes
combustiveis e indicam aquele que consome a
menor quantidade de matéria para movimentar
uma engrenagem.

Fenomenos que envolvem eletricidade e
magnetismo

e calculam amperagem de um circuito, a partir da
tensao e da poténcia de um chuveiro;

e reconhecem que a energia cinética da dgua do rio
€ usada na producao de energia elétrica;

e reconhecem as diferencas entre materiais soli-
dos condutores e isolantes, com base em suas
propriedades;

e reconhecem grandezas elétricas de embalagens
de lampadas que representam tensao e poténcia
elétrica.

Fenomenos que envolvem movimento e energia:
aspectos sociais, ambientais e econémicos

e reconhecem o comportamento de inércia que
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ocorre na colisdo entre corpos (bolas);
reconhecem, entre outras fontes alternativas, a
que produz diéxido de carbono no processo de ge-
racao da energia;

interpretam as transformacoes térmicas em um
diagrama que descreve o Ciclo de Carnot para
uma maquina térmica.

Estrutura basica e funcoes vitais do organismo
humano

e reconhecem a sequéncia das formas de energia,
desde a percepcao dos impulsos sonoros até sua
interpretacao pelo cérebro.

Origem da vida, evolucao, principios da
classificacao e diversidade dos seres vivos

reconhecem a localizacdo de um vegetal em arvo-
re filogenética de plantas, a partir da descricao de
suas caracteristicas;

reconhecem a desvantagem da producao de plan-
tas por meio da técnica de cultura de tecidos, re-
presentada em figura.

Relacoes ecologicas em ecossistemas, adaptacoes
ao ambiente e desequilibrios ambientais

e reconhecem as fontes que causam o efeito estufa,
a chuva acida e a diminuicao da camada de ozobnio.

Luz e ondas

e identificam sistema éptico cujo principio de forma-
cao de imagens mais se assemelha ao da cdmara
escura, representada em figura.
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3.4. - ANALISE PEDAGOGICA E INTERPRETACAO
DE RESULTADOS DE ITENS SELECIONADOS POR
ANO/NIVEL DE PROFICIENCIA

Nesta secao do presente relatdrio sdo apresentados itens selecionados como exemplos de tarefas que séo
apresentadas aos alunos na prova, os quais, em funcao do tipo de habilidade que investigam, e em consequéncia
dos resultados que deles se obtém, prestam-se a ilustrar o significado de cada nivel de proficiéncia em que
sdo posicionados. Sao itens que estavam nas provas, que tém interesse pedagdgico e que puderam ser
selecionados para publicacao gracas & qualidade estatistica que apresentam, tanto pela Teoria Classica de
Testes (TCT), quanto, e sobretudo, pela Teoria da Resposta ao Item (TRI). A qualidade estatistica refere-se
as caracteristicas de uma questao: grau de dificuldade, nivel de discriminacdo, ajuste a habilidade que se
quer aferir, probabilidade de acerto ao acaso, propriedades que se pode conhecer pela aplicacdo das técnicas
estatisticas. Um item que preenche os requisitos da metodologia estatistica ¢ chamado “item ancora” Um
item ancora descreve adequadamente a habilidade que esta sendo proposta, e a proficiéncia que para ele é
calculada. Um item ancora descreve um determinado ponto da escala de proficiéncia de uma dada disciplina,
no ano/série considerado (7° ano EF, 9° ano EF ou 3% série EM). Para que um item seja considerado “ancora”
em um determinado nivel de proficiéncia, precisa ter elevada proporgao de acerto entre alunos desse nivel
de proficiéncia, e deve ter pouco acerto entre alunos do nivel de proficiéncia inferior aguele em que se situa.
Alunos de um determinado nivel de proficiéncia desenvolveram habilidades para responder corretamente
itens desse mesmo nivel e também para responder corretamente itens de nivel de proficiéncia abaixo dele.

Os itens publicados neste relatério, além de atenderem aos critérios da TRI e serem classificados como “itens
ancora’’ também sao bons itens segundo a Teoria Classica dos Testes (TCT). Apresentam nivel de dificuldade
compativel com o que se estabelece na concepcao da prova e boa capacidade de discriminacéo.

O nivel de dificuldade é definido pelaTeoria Classica dos Testes (TCT) a partir da percentagem de respondentes
que erraram o item, o que resulta em um indice que varia de 0,00 a 1,00. A classificacao de itens segundo o
indice de dificuldade é a seguinte:

iNDICE DE DIFICULDADE CLASSIFICAGAO

0 a 15% de acertos Muito dificil ~ (MD)
16 a 35% de acertos Dificil (D)
30 a 65% de acertos Média (M)
66 a 85% de acertos Fécil (F)
86 a 100% de acertos Muito facil (MF)

O nivel de discriminagao € obtido agrupando-se os respondentes em trés grupos, G1, G2 e G3, constituidos
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em fungdo do desempenho na prova. Da diferenca de desempenho no item entre os grupos obtém-se um
indice. Quanto maior o indice, maior o nivel de discriminacdo: o item é respondido acertadamente por uma
maior proporcao de alunos que se situam no grupo de alto desempenho. A classificacao de itens segundo o
indice de discriminacao € a seguinte:

iNDICE DE DISCRIMINAGAO CLASSIFICAGAO

> 0,80 excelente
0,79-0,60 6tima
0,59 - 0,40 muito boa
0,39-0,20 boa
0,19-0,10 fraca

< 0,10 muito fraca

Os itens apresentados a seguuir virdo acompanhados de uma tabela com a percentagem de alunos que
respondeu acertadamente ao item e a distribuicdo das respostas pelas demais alternativas do item. A tabela
também apresenta o nivel de dificuldade e o nivel de discriminacdo do item, segundo a TCT.

Cada um dos itens também serd acompanhado de um grafico no qual se indica, a partir da TCT, a distribuicdo
de respostas pelas alternativas, para trés grupos de desempenho: Grupo 1 (G1), Grupo 2 (G2) e Grupo 3 (G3).
O Grupo 1 é constituido por 1/3 dos alunos que fizeram a prova SARESP e que tiveram baixo desempenho,
considerando o desempenho em uma prova de 24 itens. O Grupo 3 é constituido por 1/3 dos alunos que fizeram
a prova SARESP e que tiveram alto desempenho, considerando o desempenho em uma prova de 24 itens.
O Grupo 2 é constituido por 1/3 dos alunos que tiveram desempenho médio, considerando o desempenho
em uma prova de 24 itens. O nimero maximo de itens respondidos acertadamente em cada um dos grupos
de desempenho varia conforme o nivel de ensino considerado. Nos 7° e 9° anos EF, os alunos do Grupo 1
responderam corretamente no méximo 11 itens; os alunos do Grupo 2 acertaram de 12 a 15 itens; os alunos
do Grupo 3 acertaram 16 ou mais itens. Dentre os alunos da 3% série EM, os alunos do Grupo 1 responderam
corretamente no maximo 08 itens; os alunos do Grupo 2 acertaram de 09 a 11 itens; os alunos do Grupo 3
acertaram 12 ou mais itens.

A pontuacao méaxima aferida em cada grupo de desempenho ja dd uma indicacao do desempenho geral dos
alunos do nivel de ensino considerado. Na 3% série EM, por exemplo, 2/3 dos alunos acertaram no méximo 11
itens, o que ndo corresponde a 50% de uma prova de 24 itens. Ja dentre os alunos dos 7° e 9° anos EF, 2/3
dos alunos de cada um desses niveis de ensino acertou até 62,5% de uma prova de 24 itens.

O gréafico que acompanha cada item permitird aos professores verificar a proporcao de alunos que, em cada
grupo de desempenho, assinalou cada uma das alternativas do item. A partir da analise do contido na alternativa
e da proporcao de alunos que a assinalou, os professores poderao fazer algumas consideracdes acerca da
aprendizagem do conteldo e consolidagao da habilidade referente ao item. Algumas dessas consideragcoes
sao apresentadas na secdo “Comentérios” que acompanha cada item. Contudo, a experiéncia acumulada
pelos professores em sala de aula ird permitir que facam diagnésticos mais amplos a partir dos resultados que
Ihes sdo apresentados.



A seguir, um exemplo da tabela e do grafico que acompanham os itens, com indicacao de seus componentes:

namero de alunos gque
responderam o item

gabarito @
§

dificuldade

i

discriminagéo

Gab N DIF: 0,54 DISC: 0,44
B 89630 Média Muito Boa
Parametros TCT
Alternativas
E icas
A B [od D
% Total 17,00 45,70 29,40 7,90
% G1 2410 24,30 35,70 15,90
% G2 18,80 38,80 35,70 6,70
% G3 9,80 68,10 19,60 2,30
grupos de porcentagem de alunos que
desempenho assinalaram a alternativa

porcentagem de alunos que

assinalaram a alternativa

Percentual

100,0

80,0 -

60,0

40,0

200 -

0,0

1 2 3
Grupo

i

grupos de
desempenho
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3.4.1.-7° ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL

NIVEL ABAIXO DO BASICO: < 200

Exemplo 14
Habilidade Avaliada:
Identificar as formas de prevenir as doencas humanas transmitidas por agua contaminada.

Observe o cartaz.

NHOS, SUA COMUNIDADE.

NAO BASTA COMBATER MOSQUITOS,
PRECISAMOS ELIMINAR SEUS
CRIADOUROS, QUALQUER LOCAL

OU RECIPIENTE QUE ACUMULE AGUA
LIMPA E PARADA.

5 . POCOS, CAIXAS-D'AGUA, PNEUS, PISCINAS,
Atengao com: RESERVATORIOS E OUTROS

Q BEBEDOUROS

CALHAS

(http://www.qualivida.intermedica.com.br. Adaptado)

O cartaz apresentado procura alertar as pessoas para a prevencao de qual doenga?
(A) Tétano.

(B) Gripe.

(C) Dengue.

(D) Bronquite.

4 Descreve o ponto 100 da escala de proficiéncia de Ciéncias e Ciéncias da Natureza do SARESP
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Gab N DIF: 0,07 DISC:0,16

(& 89468 Muito Facil Fraca 100,0 -
Parametros TCT 80,0
s
Alternativas g 60,0 ——A
Estatisticas g B
A B c D 3 400 1
C
% Total 1,6 2,6 93,2 2,5 20,0 - 5
% Grupo 1 43 71 82,7 6,0 0,0 —
% Grupo 2 0,7 13 96,5 15 ! ? :
Grupo
% Grupo 3 0,3 0,4 98,7 0,7

Comentario: O item avalia uma habilidade basica neste ano escolar. Os alunos deveriam, a partir de
informacgoées contidas no cartaz, identificar tratar-se da dengue.

O fato de mais de 90% dos alunos indicarem a alternativa correta indica que o assunto dengue é de dominio
dos alunos, no nivel de complexidade tratado na questao. Alguns elementos presentes no cartaz, como o
desenho do mosquito e frases afirmando a necessidade de se eliminarem seus criadouros, contribuiram
para que, muito facilmente, o cartaz fosse associado a dengue.

Por se tratar de um item que, na escala de proficiéncia, esta localizado em pontuacao abaixo de 200, indica
que alunos de proficiéncia Abaixo do Basico nao teriam dificuldades para assinalar a resposta certa para
este item.

Exemplo 25
Habilidade Avaliada:

Caracterizar a fermentacao biolégica como um processo de obtencao de energia realizado por microrganismos,
que tem um carboidrato como um dos reagentes e o0 gas carbénico como um de seus produtos.

As receitas de pao tém como principais ingredientes a farinha de trigo, o fermento biolégico, ovos, 4gua, sal e
6leo de cozinha. O fermento biolégico é responsavel pelo processo de fermentacao que resulta na formacao
de bolhas de géas carbonico.

Essa liberacdo de gés carbdnico no processo de fermentagao faz a massa do péao
(A) endurecer.

(B) crescer.

(C) apodrecer.

(D) ficar mais saborosa.

5 Descricao do ponto 150 da Escala de Proficiéncia em Ciéncias e Ciéncias da Natureza do SARESP



Gab N DIF: 0,17 DISC:0,35

B 89729 Facil Boa 100,0 -
Parametros TCT 80,0 -
]
Alternativas E 60,0 - —A
Estatisticas g B
A B c D g 400 -
C
% Total 6,8 82,7 4,7 5,8 20,0 - 5
% Grupo 1 13,8 60,9 10,9 14,4 00 \%—- .
% Grupo 2 6,4 85,6 3,9 4,1 L 2 =
Grupo
% Grupo 3 2,2 95,6 1.1 1.1

Comentario: Neste item, o aluno deveria identificar uma informacdo presente no enunciado, de que
na fermentacao produz-se gas carbénico, e a partir dela inferir que a liberacao desse gas provocaria o
crescimento da massa do pao. O item, portanto, exigia do aluno nao apenas a identificacao de um elemento
do texto e o reconhecimento deste elemento dentre as alternativas, como no caso do exemplo anterior.
Neste item, o aluno deveria concluir sobre os efeitos do gds carbénico na massa do pao. Essa informacgao
ndo lhe foi dada. Trata-se, portanto, de um exercicio mental mais complexo que a mera observacao e
identificacao de elementos em um texto.

O fato de cerca de 83% dos alunos terem indicado a alternativa correta indica que foram capazes de
desenvolver o raciocinio correto. Ha que se considerar, contudo, que o item esta contextualizado em
uma situacao que lhes é bastante familiar, e a grande proporcéao de acertos poderia ser consequéncia de
0s alunos saberem que, na culindria, usa-se fermento para o pdo crescer. Nesse caso, a alta proporcéo
de acertos indicaria que os alunos dominam uma informacgao especifica, pontual, memorizada, mas nao
necessariamente dominam a habilidade entender a fermentacao biolégica como um processo de obtencéo
de energia, identificando e caracterizando os reagentes e produtos desse processo.

Dentre os alunos de menor desempenho geral, cerca de 40% deles errou a resposta, e assinalaram
alternativas que se distribuiram quase que igualmente pelos trés distratores. Este dado indica que esses
40% nao foram capazes de inferir que bolhas de gds promoveriam a expansdo da massa, mas também
indica que ndo houve outra interpretacao prevalente: assinalaram qualquer alternativa ao acaso.
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NIVEL BASICO: 200 a < 250

Exemplo 3¢
Habilidade Avaliada:
Explicar causas e efeitos da extingado de determinadas espécies, com base em textos sobre essa temética.

BALEIAS CORREM RISCO DE EXTINCAO

As baleias vivem na zona compreendida entre o Artico e o Antartico (...) Muitas delas estao em perigo de
extingao devido a alteracdo dos habitats e por causa das alteracdes climaticas, que influenciam o ciclo de
vida e o comportamento das espécies. Também acontecem varios acidentes com as baleias, que por muitas
vezes morrem ao ficarem presas nas redes de pesca...

(VISAO, Sao Paulo, n.° 821, 27.11 2008. Adaptado)
Segundo o texto, pode-se concluir, sobre as agressoes as baleias, que

(A) os acidentes com redes de pesca e os impactos ambientais vém ameacando a sobrevivéncia de
muitas espécies de baleias.

(B) sdo os acidentes com as redes e as atividades relacionadas a caca que ameagcam as espécies, ja que as
baleias conseguem resistir a alteracao dos seus habitats.

(C) mesmo ameacadas pelas redes de pesca e pelas mudancas ambientais, as baleias conseguem resistir e
ocupam, hoje, areas cada vez mais extensas.

(D) o risco de extingdo para algumas espécies ja é coisa do passado, porque as alteracbes nos habitats
originais das baleias foram interrompidas.

Gab N DIF: 0,37 DISC: 0,49
A 89935 Média Muito Boa 100,0 -
Parametros TCT 80,0
I
Alternativas g 600 - —_A
Estatisticas ] ——B
A B c D g 400 4
C
% Total 62,6 19,8 10,1 74 200 - \ 5
% Grupo 1 34,8 30,2 213 13,8 . \
% Grupo 2 58,8 23,2 10,1 79 i 4 :
Grupo
% Grupo 3 84,1 10,5 2,6 2,7

6 Descricao do ponto 225 da Escala de Proficiéncia em Ciéncias e Ciéncias da Natureza do SARESP



Comentario: Neste item 0s alunos teriam que, basicamente, interpretar um texto e identificar, dentre as
alternativas, aquela correspondente a interpretacdo correta do texto. O item ndo exigia o conhecimento
prévio de nenhuma informacédo bioldgica especifica. A partir do texto fornecido, poder-se-ia chegar a
resposta correta.

Por outro lado, alunos que dominassem alguns conhecimentos sobre a tematica “causas da extincao das
baleias, que tivessem interesse por textos e noticias sobre preservacao da biodiversidade, teriam como
identificar a alternativa correta ainda que o texto introdutdrio ndo fosse lido.

Pouco mais de 60% dos alunos indicou a alternativa correta, o que indica que a maioria tem a habilidade
desejada, que soube interpretar o texto e/ou mantém-se atualizadas com um assunto que frequentemente
aparece nos meios de comunicacao.

Um dos distratores, alternativa B, foi assinalado por quase 20% dos alunos. Nessa alternativa, a informacao
final contrapunha-se ao que estava posto no texto. Isto indica que pelo menos 20 % dos alunos nao souberam
interpretar o texto e ndo souberam nele identificar uma informacdo que, comparada a da alternativa B,
indicava ser esta inconsistente.

Dentre os alunos de menor desempenho geral na prova, aqueles que acertaram o item nao chegam a 40 %,
e aqueles que assinalaram a alternativa B somam quase 40%. Isto indica que estes ainda nao consolidaram
as competéncias necessarias que lhes permitiriam interpretar corretamente o texto, nele identificando
informacoes importantes que deveriam ser comparadas as das alternativas.

Segundo o Curriculo do estado de Sao Paulo, neste nivel de ensino (7° ano EF) os alunos deveriam ter
competéncia para o “reconhecimento ou identificacao de um fenémeno ou situacao:'Vé-se, pelos resultados,
que cerca de 40% deles ainda nao a tém.

Exemplo 47
Habilidade Avaliada:

Reconhecer a importancia dos fosseis e de outras evidéncias nos estudos da evolugao.

Um grupo de pesquisadores da China, Canada e Estados Unidos encontrou os fésseis de idade estimada em
220 milhdes de anos, na provincia chinesa de Ghizhou. Trata-se de trés espécimes adultos extraordinariamente
bem preservados e com caracteristicas nunca vistas, como a presenca de dentes e de um casco incompleto
que oferece pistas importantes para entender o desenvolvimento da carapaca. (...) “Desde o século 19, muitas
hipdteses foram lancadas para tentar explicar a origem do casco da tartaruga. Agora, temos os fésseis do mais

antigo desses animais” (...).

(PESQUISA FAPESP Online, Séo Paulo, 27.11.2008)

7 Descricao do ponto 225 da Escala de Proficiéncia em Ciéncias e Ciéncias da Natureza do SARESP
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Com base no texto, é possivel afirmar que

(A) os fosseis ndo sdo fontes confidveis de pesquisa porque representam animais que j& desapareceram héa
muito tempo e que nao guardam nenhuma relacdo com os atuais.

(B) o estudo dos fosseis é de fundamental importancia para a compreensao da histéria daTerra, desde
a sua origem, e para o entendimento da evolucao das espécies.

(C) o descobrimento de fésseis sé tem importancia para o estudo da histéria da Terra e nao apresenta
relevancia nenhuma para o entendimento da evolucdo das espécies.

(D) o estudo dos fésseis ndo é mais considerado fator relevante no estudo da evolucdo dos animais porque a
biologia j& comprova a imutabilidade das espécies.

Gab N DIF: 0,40 DISC: 0,57
B 89575 Média Muito Boa 100,0 -
Parametros TCT 80,0
Alternativas E 60,0 —}
Estatisticas §
A B C D E 40,0 - ——B
B, C
% Total 15,2 60,3 14,8 9,7 200 - -
% Inferior 25,6 30,9 26,5 170 '\% °
0,0 T T
% Intermediério 16,6 57,7 15,7 10,0 1 2 3
G
% Superior 49 883 3.9 2,9 rape

Comentario: Assim como no exemplo anterior, também neste item exigia-se dos alunos, fundamentalmente,
a interpretacao de um texto publicado por uma revista de divulgacao cientifica. No texto, poderiam encontrar
0s elementos indicativos da importancia dos fésseis em estudos evolutivos.

Pouco mais de 60% dos alunos assinalaram a alternativa correta, em consonancia com o observado no
exemplo anterior. O observado neste item ratifica, portanto, o colocado acima: cerca de 40% dos alunos
nesse nivel de ensino ainda encontram dificuldades na interpretacao de um texto simples e na identificacao
de elementos do texto que os auxiliem a identificar uma afirmacdo compativel com os elementos do
texto lido. Ainda que alguns desses alunos apresentassem competéncias de leitura que |hes permitissem
identificar informacgoes relevantes no texto, para a indicacdo da alternativa correta ainda seria necessario
reconhecer a importéancia dos fosseis em estudos evolutivos.

Neste item, chama atencao o fato de perto de 10% dos alunos assinalarem a alternativa D, que afirmava
que os fosseis sao irrelevantes e as espécies sao imutaveis, ou seja, que nao ha evolucao. Alem de
ndo reconhecerem a importdncia dos fosseis, esses alunos tém as espécies como imutaveis, e/ou
ndo compreendem o significado da expressao “imutabilidade das espécies’ Dentre os alunos de baixo
desempenho geral na prova (grupo 1), essa proporcao sobe para 17%. Tem-se aqui um indicativo da
necessidade de se apresentarem aos alunos as evidéncias da evolucdo biolégica e de se trabalharem com
eles os conceitos basicos de evolucao.



Perto de 30% dos alunos, e mais de 50% daqueles com desempenho mais baixo (grupo 1), admitem
os fésseis, mas ndo reconhecem a importancia destes para estudos evolutivos. A Proposta Curricular do
Estado de Séo Paulo introduz esse tema no segundo bimestre do 7°ano EF (67 série), mas os dados obtidos
indicam que, neste nivel de ensino, o conteudo e habilidades relacionadas ao tema ainda precisam chegar
a cerca de 40% dos alunos.

NIVEL ADEQUADO: 250 a < 325

Exemplo 58
Habilidade Avaliada:
Construir argumentacéao plausivel para a defesa da preservacédo da biodiversidade.

O ser humano pode respirar sem o gas oxigénio? A manutencao do gas oxigénio na atmosfera depende da
fotossintese realizada pelas plantas e algas? Como poderia ocorrer a reproducédo de muitas plantas sem a
participacao de insetos polinizadores?

Esses questionamentos, entre outros, exemplificam como é fundamental

(A) preservar a biodiversidade, pois cada espécie depende de outra e tem sua propria importancia na
manutencao do planeta.

(B) estimular a caca e a pesca predatérias, uma vez que espécies sem importancia ecoldgica podem ser
extintas sem nenhum impacto para todas as outras.

(C) descobrir novas formas de produzir o gés oxigénio em larga escala, um recurso para aumentar 0s espacos
compativeis com o desenvolvimento da vida.

(D) selecionar espécies mais raras de animais e plantas para preserva-las, sacrificando as demais, que se
reproduzem muito.

Gab N DIF: 0,43 DISC: 0,53
A 89553 Média Muito Boa 100,0
Parametros TCT 80,0 -
Alternativas E 60,0 | ———A
Estatisticas g
A B C D $ 400 - -0
a > c
% Total 57,10 10,1 24,4 8,3 20,0 - %‘
e [)
% Inferior 29,90 20,2 33,8 16,2 o0 —
% Intermediario| 53,00 10,2 28,4 8,3 1 2 3
) G
% Superior 82,40 2,0 13,8 1,9 rpe

8 Descricdo do ponto 250 da Escala de Proficiéncia em Ciéncias e Ciéncias da Natureza do SARESP.

500

165

(=3
=
=
2
=3
pre]
a
<

475

150
09
—
35

350

250

225

200

175

150

125

100




0 Comentario: Este item destaca-se por apresentar aos alunos trés indagacoes, sendo a segunda decorrente

i da primeira e a terceira decorrente da segunda.
450

Para encontrar a alternativa correta, os alunos nao precisavam responder as perguntas do enunciado.

5 . . _ .. . _ _ . .
O conjunto de indagacées indicava-lhes que o tema em discussao era a preservacdo do meio ambiente.

400
Ainda que os alunos nao percebessem a mensagem implicita nas indagacoes, a analise das alternativas

poderia indicar-lhes a correta. Duas dessas alternativas, B e D, traziam elementos incompativeis com a
preservacao ambiental. Ainda assim, foram assinaladas por 18% dos alunos. Dentre aqueles de menor
desempenho na prova, foram assinaladas por 36 % deles.
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Os resultados sinalizam que uma consideravel proporcao dos alunos nesse nivel de ensino ainda nao é
capaz de identificar praticas incompativeis com a preservacao ambiental.

Considerando que a tematica Meio Ambiente é tratada no primeiro bimestre do 7° ano EF, o fato de
pouco mais de 40% dos alunos nao identificar a argumentacao plausivel para a defesa da conservacao da
biodiversidade indica aos professores a necessidade de se continuar trabalhando o tema, o qual ndo se
desenvolveu integralmente no inicio do Ciclo Il do Ensino Fundamental.

225
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175

150
A alternativa C foi assinalada por cerca de 25% dos alunos e por 1/3 daqueles com menor desempenho

geral na prova (grupo 1). Nessa alternativa, a argumentacao apresentava-se, aparentemente, coerente.
Contudo, trazia alguns elementos que a invalidavam, elementos esses nao percebidos por esses alunos. Por
exemplo, colocava que a producdo em larga escala de gas oxigénio seria condicao para aumentar 0s espacos
50 compativeis com a vida. Os alunos deixaram-se levar por essa argumentacdo, ou porque a argumentacao
25 apresentava uma pseudo coeréncia, ou porque nao perceberam que, com relacao a atmosfera, nao é a falta
de oxigénio que coloca a diversidade biolégica em risco, mas sim a poluicdo e aumento da concentracao

125

100

75

de gases de efeito estufa.

Embora a maioria (57%) dos alunos tenha assinalado a resposta correta, 70% daqueles com menor
desempenho geral nao acertaram o item, um indicativo de que esse conteudo e habilidades a ele
relacionados ainda precisam ser trabalhados nesse nivel de ensino.

Exemplo 6°
Habilidade Avaliada:
Identificar processos de conservagao dos alimentos mais utilizados na cozinha doméstica.

Dona Lygia foi a feira e percebeu que o tomate estava muito barato. Resolveu comprar quatro quilos.
Ao chegar em casa, resolveu fazer uma conserva de tomates. Depois de lavados, ela retirou a pele, as
sementes e colocou-os em vidros bem limpos, com um pouco de sal e vinagre. Vedou com a tampa e colocou
os vidros em uma panela grande com &gua, deixando-os ferver por vérios minutos em banho-maria. Dessa
forma, os tomates conservaram-se por varios meses.

9 Descricao do ponto 250 da Escala de Proficiéncia em Ciéncias e Ciéncias da Natureza do SARESP
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Os tomates demoram mais a estragar dessa forma porque

(A) quando se retira a pele dos tomates, eles ficam menores e, portanto, diminui a area sujeita ao ataque

dos microrganismos.

(B) os microrganismos que podem decompor os tomates sao destruidos pela técnica de preparo da

conserva.

(C) eles ficam mais temperados e, portanto, mais protegidos dos microrganismos, que preferem tomates

mais naturais.

(http://comerbembrasil.spaces.live.com)

(D) sem a pele e sem as sementes, os tomates perdem o sabor e ndo mais atraem 0s microrganismos.

Gab N
B 89753
Parametros TCT

Estatisticas

A
% Total 15,8
% Inferior 26,8
% Intermediario| 176
% Superior 5,4

DIF: 0,50

Alternativas

B
50,2
23,1
43,5
774

Cc
21,8
29,4
25,4
13,0

DISC: 0,54
Muito Boa

D
12,2
20,7
13,5

4,2

Percentual

100,0

80,0

60,0

40,0

20,0

0,0

—— B

g )

Comentario: Neste item, os alunos deveriam identificar uma hipdtese plausivel para o fato de os alimentos
em conserva manterem-se por varios meses. O item trazia uma informagcao importante que deveria ser
identificada pelos alunos para, a partir dela, inferirem sobre a causa dos alimentos durarem mais tempo.

Metade dos alunos concluiu acertadamente que o calor mata os microrganismos, impedindo a decomposicao
dos alimentos. Verifica-se, portanto, a necessidade de se trabalhar o tema de modo a incluir os demais

alunos na fracao que domina este contetdo e habilidade.

Perto de 30% dos alunos assinalaram a alternativa C. Ao assinalarem esta alternativa, os alunos demonstraram
que sabem que o sal e o vinagre, referidos no texto, também podem ser usados na conservacao de

alimentos.
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Perto de 16% dos alunos assinalarama alternativa A, demonstrando que sabem que quanto menor o
volume, menor a area. Para esses alunos, menor darea nos tomates significaria menor drea para o ataque de
microrganismos. Por outro lado, ao assinalarem essa resposta, demonstraram que nao sabem que a casca
protege os frutos do ataque de insetos e microrganismos.

Esses resultados trazem informacoes que podem auxiliar o professor quando da discussao desses temas
em sala de aula. Pelo menos metade dos alunos ainda ndo é capaz de explicar as razoes pelas quais 0s
vidros de conserva se mantém por varios meses sem que o alimento no interior se deteriore. Dentre
os alunos do grupo 1, de menor desempenho geral na prova, pouco mais de 75% nao consolidou esse
conteudo e habilidade.
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3.4.2. - 9° ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL

NIVEL ABAIXO DO BASICO: < 225

Exemplo 1"

Habilidade avaliada:

Julgar a pertinéncia de argumentos que defendem a eficacia de métodos contraceptivos e de protecao contra DST.

Atualmente, ha varios métodos contraceptivos. No entanto, o Unico método que, além de evitar a concepgao,
protege também das doencas sexualmente transmissiveis (DSTs), e da AIDS, é

(A) o uso de camisinha (preservativos).
(B) o uso de pilula anticoncepcional.
(C) a esterilizagao cirurgica.

(D) o coito interrompido.

Gab N DIF: 0,09 DISC: 0,23
A 89874 Muito Facil Boa 100,0
Parametros TCT 80,0 /’_‘
=
Alternativas 2 60,0 - —A
Estatisticas 8 —
A B c D 5 400 -
C
% Total 91,2 4,4 2,3 2,1 20,0 5
% Inferior 75,5 11,6 6,7 6,1 0,0 ‘%g— ,
% Intermediario| 93,7 3,4 1,3 15 f z 3
: Grupo
% Superior 98,0 11 0,4 0,4

Comentario: Neste item, mais de 90% dos alunos demonstraram ter consolidado informacées basicas
sobre contracepcao e prevencao de DSTs.

Dentre os alunos de maior desempenho geral na prova (grupo 3), a proporcao daqueles que dominam essa
habilidade sobe para 98 %, mas dentre aqueles de menor desempenho geral na prova, cerca de 25% ainda
nao sabe discernir entre métodos que apenas evitam a gravidez e aqueles que também previnem contra
DSTs. Cerca de metade destes tém por certo que a pilula anticoncepcional também previne contra DSTs.

Esse dado deve ser levado em consideracao pelo professor quando estiver trabalhando este tema com
seus alunos, o que estaria acontecendo, pela Proposta Curricular do estado de Sao Paulo, no segundo
bimestre do 8°ano EF (77 série). Trata-se de um dado importante, considerando que nesse nivel de ensino
0s alunos estao entrando na puberdade.
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Exemplo 2"
Habilidade avaliada:

Representar substancias quimicas por meio de simbolos dos elementos que as constituem.

A figura representa uma molécula do aminoacido _‘_ ¢+ carbono
chamado glicina e os 4dtomos que a compoem:

" N : nitrogénio

Molécula de glicina

Com base na figura, pode-se afirmar que a molécula da glicina é formada por:

(A) 2 &tomos de carbono, 5 &tomos de hidrogénio, 1 &tomo de oxigénio e 2 4tomos de nitrogénio.

(B) 2 atomos de carbono, 5 atomos de hidrogénio, 1 atomo de nitrogénio e 2 atomos de oxigénio.
(C) 1 &tomo de carbono, 6 4tomos de hidrogénio, 1 &tomo de nitrogénio e 2 4tomos de oxigénio.

(D) 2 4&tomos de carbono, 5 &tomos de hidrogénio, 2 &tomos de nitrogénio e 1 4tomo de oxigénio.

Gab N DIF: 0,17 DISC: 0,38
B 89686 Facil Boa 100,0 -
Parametros TCT 80,0 -
=
Alternativas E 60,0 - —A
Estatisticas = 1
A B c D 8§ 400 -
% Total 6,7 82,9 5,7 4,7 20,0
. % D
% Inferior 16,5 58,7 14,3 10,5 0,0 : .
% Intermediario| 4,7 875 3,9 3,9 i z g
. Grupo
% Superior 1,2 96,6 1,0 1,2

Comentario: Cerca de 83% dos alunos assinalaram a alternativa correta. O item, com baixo grau de
dificuldade e bom nivel de discriminacao, foi respondido também pelos alunos de menor desempenho, com
elevado percentual de acerto. Os alunos, diante de uma figura em que os dtomos estédo representados por
bolas coloridas identificadas por cores fortes, nao tiveram dificuldades para contar as bolas de uma mesma
cor e encontrar, na legenda, a correta correspondéncia entre cor e elemento quimico a ela associado. O
fato de ser uma molécula com poucos atomos facilitou a resolucao do problema, mas néao invalida o item,
pelo contrdario, mostra como podem ser criativos 0s exemplos destinados a ensinar linguagens e codigos

da Quimica, em especial as representacoes de simbolos de elementos quimicos.

11 Descricao do ponto 200 da Escala de Proficiéncia em Ciéncias e Ciéncias da Natureza do SARESP,



NIVEL BASICO: 225 a < 300

Exemplo 3"

Habilidade avaliada:

Associar experimentos sobre circuito elétrico simples com aparelhos elétricos, identificando as funcoes dos

principais componentes.

Observe o circuito elétrico simples a seguir.

INTERRUPTOR

LAMPADA

BATERIA

Na figura, o elemento em destaque € o interruptor do sistema, que tem a fungao de

(A) impedir que todo o circuito elétrico se incendeie pelo aquecimento exagerado.

(B) alimentar de energia a bateria.

(C) interromper a passagem da energia produzida pela bateria.

(D) fechar ou abrir o circuito elétrico para que a lampada se acenda ou se apague.

Gab N DIF: 0,29 DISC: 0,45
D 89549 Facil Muito Boa
Parametros TCT
Alternativas
Estatisticas
A B C D
% Total 10,1 11,4 75 71,0
% Inferior 174 24,4 14,7 43,4
% Intermediario 11.4 1.1 6,9 70,7
% Superior 4,6 3,6 3,3 88,5

Percentual

100,0 -
80,0 -
60,0 - —A
40,0 - -8
C
20,0 -
e [)
0,0 ; : .
1 2 3
Grupo
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Comentario: Este item avalia a habilidade dos alunos em associar elementos de um circuito elétrico a
situacées cotidianas, contextualizadas, identificando as funcoes de seus componentes. 71% dos alunos
conseguiram perceber a funcdo do interruptor no circuito e compreender o conceito de circuito fechado e
aberto e sua influéncia no acender e apagar a lampada. Do grupo de maior desempenho, 88,5% acertaram
a questao. Interessante também notar que a alternativa C foi escolhida por 75% dos alunos, e por 14,7 %
dos alunos de menor desempenho na prova. Esses alunos ndo souberam reconhecer que as baterias sao
dispositivos que armazenam — mas nao produzem — energia. Do mesmo modo, quase 25% dos alunos de
menor desempenho na prova assinalaram a alternativa B, demonstrando desconhecer que a bateria fornece
energia ao circuito ali representado, e nao o inverso.

Exemplo 4%
Habilidade avaliada:

Analisar e comparar distancias relativas de astros pertencentes ao Sistema Solar, de estrelas préoximas ao Sol
e da posicdo do Sistema Solar em nossa galaxia.

A tabela informa caracteristicas de estrelas e a distancia delas até a Terra.

0 Nome Constelacao Tipo Cor Distancia
B Betelgeuse Orion supergigante vermelha 430 anos-luz
) Acrux Cruzeiro do Sul subgigante azul 320 anos-luz
B Arcturus Boieiro gigante laranja 37 anos-luz
Sol — ana amarela 8 minutos-luz
Kapteyn Pintor subana vermelha 13 anos-luz

(http://www.zenite.nu/)

Com base na tabela, é possivel concluir corretamente que

(A) a estrela Betelgeuse, da constelacio Orion, esta muito mais distante da Terra do que o Sol.

(B) as estrelas mais distantes da Terra apresentam sempre a cor vermelha.

(C) o Sol é considerado supergigante porque estd mais distante da Terra que qualquer outra constelacéo.

(D) estrelas de cor laranja estdo sempre mais distantes da Terra do que qualquer outra estrela.

13 Descricdo do ponto 250 da Escala de Proficiéncia em Ciéncias e Ciéncias da Natureza do SARESP
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Gab N DIF: 0,33 DISC: 0,56

A 89430 Facil Muito Boa 100,0 -
Parametros TCT 80,0
=
Alternativas g 600 —_hA
Estatisticas 2 5
A B c D g 400 .
C
% Total 671 12,3 16,2 4,4 20,0 + \\
-_'_'_'—-—-—._,__g e
% Inferior 34,3 22,4 32,5 10,8 0,0 i ‘ - .
% Intermediario. 65,6 13,6 172 3,6 i 2 3
. Grupo
% Superior 90,1 4,5 4.6 0,8

Comentario: Este item avaliou a habilidade dos alunos em analisar grandezas fisicas apresentadas na
forma de tabela e compara-las com unidades de medidas nao usuais, o “ano-luz” A questao investigou a
competéncia cognitiva dos alunos em realizar operacbes com informacées e dados retirados de uma tabela.

6710% do total de alunos acertaram a questao, sendo que 90,10% do grupo de melhor desempenho
indicou a alternativa correta.

Com excecao da alternativa (D), que apresenta em sua redacao apenas uma caracteristica observavel na
tabela, as demais alternativas cruzavam pelo menos duas informagées, o que levou o grupo de menor
desempenho buscar o acerto ao acaso em trés alternativas. Essa observacao indica que mesmo o grupo de
menor desempenho buscou analisar a tabela.

Menos de 11 % dos alunos do grupo de desempenho inferior indicou a alternativa (D).

Exemplo 5"
Habilidade avaliada:

Diferenciar substancias simples e compostas e selecionar modelos explicativos que permitam diferencia-las.

A figura da esquerda representa a férmula quimica da glicose; a direita, sao identificados elementos que
entram na composicao da glicose.

H Hidrogénio

Oxigénio

Carbono

©2000 How Stuff Works

¢ e

Glicose
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Com base na figura, a formula que representa a glicose é a seguinte:
(A) C,H, O..

(B)2C,H, O,

(C) 3C,H,O..

(D) C6 H12 O6.

Gab N DIF:0,43 DISC: 0,54
D 89806 Média Muito Boa 100,0 -
Parametros TCT 80,0 |
®
Alternativas g 600 —A
Estatisticas =
A B C D o 400 ——B
= C
% Total 15,5 16,4 11,2 56,8 20,0 5
% Inferior 26,5 275 20,6 25,4 0,0 i :
% Intermediario. 18,3 18,7 12,9 50,0 i Z g
; Grupo
% Superior 75 8,7 4,9 78,9

Comentario: O item foi proposto para investigar a habilidade de diferenciar substancias simples e compostas
e selecionar modelos explicativos que permitam diferencia-las. A partir da representacao espacial de uma
molécula, no caso a glicose, solicitava-se ao aluno selecionar a formula molecular da glicose, no conjunto
de alternativas (os modelos explicativos) apresentadas. Com o apoio da representacdo grafica, o item foi
acertado por quase 57% dos respondentes. O grafico que aponta o comportamento dos 3 grupos de
alunos frente as alternativas propostas mostra que mesmo a alternativa B, que indicava a formula correta
multiplicada por dois, nao atraiu muitos respondentes entre os alunos de médio e melhor desempenho
O item foi classificado como de dificuldade média e muito bom nivel de discriminacdo. Como exemplo
de questao que investiga a capacidade de diferenciar e selecionar modelos, o item deve ser destacado
pela oportunidade que oferece de apresentar representacoes espaciais de moléculas, nas quais se pode
reconhecer diferencas entre os atomos dos elementos constituintes, o arranjo espacial que resulta das
ligacées que fazem na molécula da glicose. Pode ser util para ensinar a escrita de outros tipos de formulas,
como por exemplo, a deducao, a partir da representacao espacial, de uma formula estrutural plana. Um
outro item de Quimica que integra este relatdrio apresenta uma situacao problema em que se requer uma
tarefa mais simples, qual seja, a contagem de atomos (bolas coloridas) que formam uma molécula, também
representada em figura. Agora, em um item mais complexo, o aluno, além de contar os atomos, tem que
escolher um modelo explicativo, no caso uma férmula molecular, que expresse corretamente aquilo que
vé representado em uma figura. Ao fazer a escolha correta, demonstra que é capaz de compreender que a
glicose é uma substancia composta, formada pela unido entre atomos de carbono, oxigénio e hidrogénio,
na proporcao de 6 : 6 :12.



NIVEL ADEQUADO: 300 a < 350

Exemplo 6"

Habilidade avaliada:

500

Julgar a pertinéncia de medidas profilaticas contra verminoses comuns entre os brasileiros, tais como a

ascaridiase, o amarelao e a filariose, com base na anélise de ilustracdes sobre os ciclos de cada doenca.

Embora a esquistossomose ou barriga d'agua seja
uma verminose bastante disseminada na regiao
Nordeste e no norte de Minas Gerais, varios
outros estados brasileiros também apresentam
casos dessa doenca.

O esquema a seguir representa o ciclo do verme

causador dessa doenca.

lancado na
4gua co
as fezes

O miracidio
nada e penetra
no caramujo

Segundo a ilustragéo, caso os caramujos fossem extintos, poderiamos admitir que
(A) isso nao interferiria consideravelmente no ciclo da doenca.

(B) o homem passaria a ser o hospedeiro intermediério em lugar dos caramujos.
(C) isso aumentaria consideravelmente a incidéncia da esquistossomose.

(D) isso diminuiria consideravelmente a incidéncia da esquistossomose.

Gab N DIF: 0,51 DISC: 0,56
D 89985 Média Muito Boa 100,0 -
Parametros TCT 80,0
=
Alternativas g 600
Estatisticas 2
A B c D $ 400 1
% Total 15,5 16,3 19,4 48,9 20,0 +
—
% Inferior 24,0 25,7 32,8 175 0,0 :
% Intermediario| 17,6 16,6 24,8 41,0 i 2 g
. Grupo
% Superior 8,8 10,3 75 73,4
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Comentario: O item apresentava aos alunos uma figura representando o ciclo do verme causador da
esquistossomose e 0s alunos deveriam, com base na figura, inferir sobre quais seriam as consequéncias
sobre o ciclo da doenca caso os caramujos fossem extintos. Trata-se, portanto, de um exercicio mental mais
elaborado que aqueles necessarios para resolver os itens situados nos niveis Abaixo do Basico e Basico, e
trata-se de uma habilidade mais elaborada que aquelas proprias para um nivel de ensino anterior (no caso,
7°ano EF).

O item foi respondido corretamente por 49% do alunos, o que indica que pouco menos da metade dos
alunos foi capaz de desenvolver o raciocinio adequado para chegar a resolugao da questao.

Dentre os alunos de maior desempenho geral na prova (grupo 3), cerca de 73 % indicaram a resposta correta,
mas dentre aqueles de menor desempenho (grupo 1), apenas cerca de 18% acertaram o item. Esses dados
indicam a necessidade de ndo apenas se trabalhar o conteudo referente as verminoses comuns entre os
brasileiros, mas também levar os alunos a fazer inferéncias sobre as variaveis relacionadas a essas doencas.

O conteudo referente as parasitoses humanas é tratado, segundo indicacdo da Proposta Curricular do
Estado de Sao Paulo, ao final do 7° ano EF (4° bimestre da 62 série). Nesse nivel de ensino, a habilidade
desejada referente a esse conteldo é: Identificar as medidas para prevenir verminoses comuns entre os
brasileiros. (H31), habilidade essa classificada como sendo de competéncia do tipo | (Competéncias do
Sujeito: observar). Por outro lado, o item aqui tratado avalia uma habilidade desejada para o 9° ano EF,
de nivel de competéncia mais elaborado, do tipo Il (Competéncias de Sujeito: compreender). Trata-se,
portanto, de uma nao correspondéncia entre 0 momento no qual o tema é tratado e as habilidades que
se devem desenvolver a partir deste tema. Esta ndo correspondéncia talvez explique o fato de um pouco
menos da metade dos alunos do 9° ano EF néo ter consolidado a habilidade necessaria, uma vez que
0 conteudo sobre o qual essa habilidade se apoia Ihe foi ministrado ainda no 7° ano. Do mesmo modo,
os alunos do 7° ano EF talvez ainda ndo tenham condicées de, quando em contato com esse conteldo,
desenvolver um exercicio mental que lhes permita inferir sobre as consequéncias de se alterarem alguns
dos elementos do ciclo de uma determinada verminose.

O item aqui tratado, portanto, apresenta nivel de complexidade e exige habilidades cognitivas compativeis
ao desejado para o 9° ano do EF, mas versa sobre um tema que é abordado ainda no 7° ano do EF. Mais
que uma eventual inadequacao do item, os pontos aqui colocados indicam uma reflexao no sentido de se
reverter uma situacao na qual metade dos alunos nao domina uma habilidade tida por desejavel para o nivel
de ensino considerado. Trata-se de rever a colocacdo do tema na grade do Ensino Fundamental, de modo
que esteja presente ndo apenas no 4° bimestre do 7° ano, ou trata-se de rever as habilidades referentes
ao tema e postas para o 9°ano do EF? Sao questoées que merecem reflexao por parte dos professores e
dirigentes de ensino.



Exemplo 7'

Habilidade avaliada

500
475

450

Comparar diferentes recursos energéticos como petréleo, carvao, gas natural em relacdo a biomassa, origens

€ USOS.

O Gréfico apresenta o consumo de energia no mundo, segundo fontes.

CONSUMO MUNDIAL DE ENERGIA POR FONTE (2000)

4
2 :
16% eletricidade ‘ 8%

carvdo
mineral

Ministério das Minas e Energia.

energia nuclear, energia solar,
\ energia dos ventos e das marés )

(APEC. Construindo consciéncias: ciéncias, 6. Sao Paulo: Scipione, 2003)

Segundo as informacgdes do gréfico, pode-se afirmar que

(A) a maior parte da energia consumida no mundo é de origem renovavel.

(B) a energia nuclear ja é a segunda fonte de uso de energia no mundo.

(C) a maior parte da energia consumida no mundo é de origem fossil.

(D) a energia edlica ja representa quase 15% da energia consumida no mundo.

Gab N DIF: 0,48 DISC: 0,54
c 89886 Média Muito Boa 100,0
Parametros TCT 80,0 -
=
Alternativas E 60,0 -
Estatisticas g
A B c D 8§ 400 -
L —
% Total 20,1 13,0 52,2 14,7 200 | %
% Inferior 30,4 24,7 22,5 22,4 0,0 i :
% Intermediario| 25,4 15,0 43,2 16,4 i 2
- Grupo
% Superior 10,2 4,5 76,5 8,8
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Comentario: Neste item, mais que informacées especificas de ciéncias, os alunos deveriam exercitar a
habilidade da leitura de um grafico, nele identificando os elementos compativeis com uma das afirmacées
elencadas nas alternativas. Assim como em exemplos anteriores, que traziam no enunciado as informacées
necessarias para se resolver o item, também neste exemplo as informacbes necessarias estavam
presentes no item, nao na forma de um texto para ser interpretado, mas na forma de um grafico. O item
aqui apresentado, contudo, vai um pouco além, pois para identificar a alternativa correta, os alunos deveriam
saber, por exemplo, que o petrdleo é de origem fossil e ndo renovavel.

Pouco mais da metade dos alunos assinalou a alternativa correta, proporcao que cai cerca de 23% dentre
os alunos de menor desempenho geral na prova.

Cerca de 20% dos alunos assinalou a alternativa A, que afirmava que a maior parte da energia consumida
no mundo é de origem renovavel. Esse dado indica que boa parte dos alunos ndao tem ainda total clareza
sobre o significado de energias renovaveis. Tem-se aqui um indicativo de que esse conteldo precisa ser
trabalhado no sentido de aumentar a proporcao de alunos que dominam as habilidades a ele relacionadas.

As alternativas B e C traziam informacbes diretas, mas ndo correspondentes aquelas explicitadas no
grafico. Por exemplo, afirmava-se que a energia nuclear é a segunda mais consumida no mundo, mas o
grafico explicitava que este tipo de energia compode, com outras, 4% da energia consumida no mundo. Ao
assinalarem essas alternativas, os alunos demostraram nao ter consolidado a habilidade para a leitura e
interpretacao de grafico tipo pizza. Esses alunos somam quase 50% dentre aqueles de menor desempenho
geral na prova. Tem-se, portanto, um indicativo da necessidade de se trabalharem os conhecimentos
proprios da ciéncia quando apresentados em uma linguagem matematica e/ou de representacao grafica.



NIVEL AVANCADO:

2350

Exemplo 8"

Habilidade avaliada:

Diferenciar misturas e substancias quimicas, com base em medidas de densidade e andlise de tabelas de dados.

A tabela 1 fornece caracteristicas de duas ligas metélicas contendo Ferro, um dos metais mais utilizados

pelo ser humano. A tabela 2 fornece as densidades de elementos quimicos que podem entrar na

composicao dessas ligas metalicas.

TABELA 1 - MISTURAS QUE CONTEM FERRO

Lica DENSIDADE (g/cm?) ComposICAO
Aco 7,78 99,9% Fe 0,1%C
92,5%Fe 34%C 23%Si
Ferro-gusa 35

0,8% Mn 0,3%Cr 0,7% Ni

TABELA 2 - SUBSTANCIAS PURAS

ELEMENTO DENSIDTE
(g/cm’)
C (Carbono) 2,3
Cr (Cromo) 7,2
Fe (Ferro) 7.8
Ni (Niquel) 89
Si (Silicio) 2,4

Mn (Manganés)

7,4

Segundo as informacdes das duas tabelas, pode-se afirmar que

(A) o aco é um tipo de mistura de carbono com ferro, com densidade proxima a do elemento ferro.

(B) o0 aco é uma substancia pura, pois sua densidade € préxima a do ferro puro.

(C) o ferro-gusa é uma mistura de ferro e manganés, com densidade muito proxima a do elemento ferro.

(D) tanto o aco quanto o ferro-gusa apresentam as mesmas propriedades quimicas do ferro puro.

Gab

Estatisticas

% Total

% Inferior

% Intermediario

% Superior

N DIF:0,61 DISC:0,35
89743 Média Boa 100,0 -

Parametros TCT 80,0 -

™
Alternativas g 600 7
[}

A B Cc D E 40,0 -
38,80 2740 18,20 15,60 20,0
22,30 31,40 25,70 20,50 0,0
31,60 30,50 20,20 1770
56,90 21,90 10,90 10,40

Grupo
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Comentario: A questdo afere a habilidade de diferenciar misturas e substancias quimicas, utilizando uma
situacao que envolve um par de ligas metalicas e dados sobre a densidade dessas ligas e dos elementos
que as compoem, apresentados em duas tabelas. Entre as alternativas de resposta, € correta aquela que
afirma que o aco € um tipo de mistura de carbono com ferro, com densidade proxima a do elemento
ferro. As demais alternativas propostas afastam-se muito de uma resposta correta, seja porque indicam a
composicao de uma mistura errada, ou porque tratam liga como substancia pura. No entanto, a considerar
o percentual de alunos, inclusive os do grupo de melhor desempenho, que assinalaram a alternativa B, onde
se afirma que o aco é substancia pura, pois sua densidade é proxima a do ferro puro, € necessario observar
que, ao que tudo indica, a escolha foi feita pela mera comparacdo de densidades, mas sem nenhuma
atencao ao que mais estava escrito na frase, ou mesmo a tabela em que se descrevia a composicao das
duas ligas. Ao fazerem isso, 27% dos alunos acabaram por reconhecer o aco como uma substancia pura.
O percentual de acerto que ficou proximo dos 39% também poe em evidéncia que houve dificuldade para
resolver a questao, utilizando informacées explicitas fornecidas em duas tabelas, e estabelecer a correlacao
de dados que levava a resposta correta. Os resultados sugerem que estudos sobre substancias quimicas
e misturas devem ser fortalecidos. Ha inimeros contextos que podem ser utilizados para motivar essa
aprendizagem: dguas minerais, cores das flores, materiais metalicos, areias, etc.

Exemplo 9
Habilidade avaliada:

Avaliar os beneficios e riscos decorrentes dos usos das radiagdes, assim como os efeitos biolégicos e
ambientais.

O pior acidente nuclear da Histéria deu-se no dia 26 de abril de 1986, na Usina Nuclear Chernobyl, na Ucrania.
O acidente produziu uma nuvem radioativa que atingiu toda a antiga URSS, Europa Oriental, Reino Unido e
Escandinavia. Em 2005, a ONU divulgou um relatério no qual atribuiu 56 mortes e uma estimativa de cerca de
4.000 pessoas que possivelmente morreriam no futuro por doencas relacionadas aos eventos de Chernobyl.
Apesar disso, as usinas nucleares ainda sdo amplamente utilizadas em diversos paises da Europa e nos EUA.

(http://www.mundoeducacao.com.br/historiageral/acidente-chernobyl.htm)

Apesar desse episddio, que mostra desvantagens do uso da energia nuclear, essa fonte de energia apresenta
também vantagens, tais como

(A) a tecnologia utilizada nas usinas nucleares é pouco sofisticada e de médio custo.
(B) usinas nucleares néo liberam dioxido de carbono (CO,) para a atmosfera.
(C) a radioatividade néo afeta plantas e animais.

(D) as usinas nucleares produzem lixo que pode ser reciclado.

18 Descricao do ponto 375 da Escala de Proficiéncia em Ciéncias e Ciéncias da Natureza do SARESP



Gab N DIF:0,60 DISC:0,22

B 89551 Média Boa 100,0 -
Parametros TCT 80,0
=
Alternativas g 600 —_hA
Estatisticas 2 5
A B c D g 400 .
C
% Total 34,4 39,6 12,9 13,1 20,0 + [—
g )
% Inferior 35,4 28,6 19,0 170 0,0 , ‘ ,
% Intermediario| 38,5 34,2 14,2 13,1 f & g
. Grupo
% Superior 30,8 50,2 8,3 10,7

Comentario: Essa questado avalia a competéncia cognitiva do aluno em compreender as informacoes
contidas em um texto e avaliar os beneficios decorrentes do uso da energia nuclear.

39,60 % dos alunos demostraram possuir a habilidade avaliada, sendo que 50,2 % dos alunos de desempenho
superior indicaram a alternativa corretamente.

Aalternativa (A) apresentou indicacao acima do percentual de acerto ao acaso, diferentemente das alternativas
(C) e (E), talvez por ser a unica que ndo apresentava paralelismo em relacdo as demais, caracterizando
um fator atrativo para os alunos menos preparados. Se ndo for esta a razdo de ter sido escolhida por
mais de 30% dos alunos, inclusive aqueles que se classificam entre os de melhor desempenho, ha que
registrar que esse percentual revela a falta de informacao sobre a complexidade das instalacoes nucleares
tanto pela diversidade de tecnologias industriais empregadas, quanto ao elevado grau de seguranca que é
adotado para evitar a elevacao da temperatura do reator e o vazamento de radiacées nocivas para o exterior,
comprometendo a salide dos seres Vvivos.
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3.4.3. - 3° SERIE DO ENSINO MEDIO

NIiVEL BASICO: 275 a < 350

Exemplo 1"
Habilidade avaliada:
Interpretar graficos e tabelas que contenham dados sobre crescimento e densidade de uma dada populagao.

Cientistas queriam saber o fator que mais influenciava uma populacdo de gafanhotos: a quantidade de
alimentos ou a predacao. Para isso, fizeram dois experimentos em ambientes controlados com o mesmo
numero de gafanhotos em cada um deles. No primeiro experimento, aumentaram a quantidade de alimentos
e, no segundo, removeram seus predadores. Os resultados podem ser conferidos nos graficos a seguir.

4  Adigiode . 4
. - .
alimentos ',—“ Retirada dos
," predadores

8 -~ 3

4 3
2 0 =) J——
= 0 > Pl le
° s - Botide
£ ’,' £ Ptod
% e’ % ---.-—"
° <
[ @
£ £
S =
Z Z

> >
tempo tempo

Segundo os graficos, é possivel admitir que
(A) houve aumento da populacdo de gafanhotos, somente com a adicdo de alimento.
(B) houve diminuicdo da populacado de gafanhotos, com a adicdo de alimento e a retirada dos predadores.

(C) houve aumento da populacao de gafanhotos, mais com a adicao de alimentos e menos com a
retirada de predadores.

(D) houve diminuicdo da populacdo de gafanhotos somente com a retirada dos predadores.

(E) houve aumento da populacdo de gafanhotos, somente com a retirada dos predadores.

19 Descricdo do ponto 325 da Escala de Proficiéncia em Ciéncias e Ciéncias da Natureza do SARESP
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Gab N DIF:0,45 DISC: 0,48

C 71886 Média Muito Boa 100,0 -
Parametros TCT 80,0 -
" —— f\
Alternativas g 60,0
Estatisticas g ——B
A B c D E § 400 ¢
% Total 15,7 11,8 | 54,8 11,5 6,2 20,0 - & e D
% Inferior 22,1 221 28,0 171 10,7 0,0 i : —=—E
% Intermediario, 18,3 | 13,2 | 474 @ 13,9 72 a 2 2
. Grupo
% Superior 10,0 45 | 76,2 6,5 2,8

Comentario: O item apresentava aos alunos dois graficos que registravam, cada um deles, o numero
de individuos de uma populacao de gafanhotos em funcao do tempo. Em ambos os graficos, as curvas
ascendentes indicavam que ambas as populacées estavam crescendo. Em um dos graficos, representando
a populacao que recebeu mais alimentos, o pico da curva se apresentava mais alto que aquele da populacao
da qual foram eliminados os predadores. Ou seja, a populacdo que recebeu mais alimentos cresceu mais
que a populacao da qual haviam sido eliminados os predadores. A esta conclusao, chegaram cerca de 55 %
dos alunos.

Embora a maioria dos alunos tenha indicado a alternativa correta, ainda assim chama a atencao o fato de
cerca de 45% deles ndo terem demonstrado a capacidade de interpretar um grafico de linha que relaciona
duas variaveis.

Dentre os alunos de menor desempenho geral na prova, 72 % nao assinalaram a alternativa correta.

A despeito de ambos os grdficos apresentarem linhas ascendentes, um indicativo do crescimento
populacional, quase 25% dos alunos indicaram alternativas que afirmavam que o tamanho populacional
diminuiu.

Esses dados indicam que, embora se trate de um item classificado no nivel Basico, uma parcela consideravel
de alunos da 3?7 série EM ainda ndo domina essa habilidade.



NIVEL ADEQUADO: 350 a < 400

Exemplo 22°
Habilidade avaliada:
Estabelecer relagdes de parentesco em arvores filogenéticas de hominideos. H

A figura representa a provavel genealogia do homem moderno:

Arvore geneal6gica
da humaninade

Ancestral comum o . afri
Nenhum f6ssil ok
epcoglndn, mas 05 Stk . fous
gﬁg?;hmumaub:? e Honlo rudolfensis, H. sapiens
0 Macaco comegaram H. habilis &m
a diferenciar-se entre H. éroaster
4¢ 6 milkdes do @ garlu'l 1 - 4 IH. antecessor  moderno)
anos atrés.
H. heidelhergensis] |
Todas as datas sio H, sapiensineanderthalensis
aproxil
Ha 6 milhdes H4 5 milhdes Ha 4 milhes H4 3 milhdes Hé 2 milhGes Hé 1 milhéio presente
de anos de anos de anos de anos de anos de anos

(W. R. Paulino, Biologia atual. Sao Paulo: Atica, 2002. v. 3)

A partir da anélise da figura, podemos afirmar corretamente que

(A) gorilas e chimpanzés, apesar de semelhantes, ndo tém grau préximo de parentesco.
(B) o Ardipithecus ramidus é o ancestral comum de todos os hominideos.

(C) gorilas e chimpanzés originaram os géneros Homo, Ardipithecus e Australopithecus.
(D) o H. sapiens neanderthalensis nunca conviveu com espécies de macacos.

(E) seres humanos e macacos nao possuem nenhum ancestral comum.

Gab N DIF: 0,65 DISC: 0,37
B 71823 Média Boa 100,0 -
Parametros TCT 80,0 -

Alternativas 60,0 -

Estatisticas
A B (o] D E

Percentual

40,0 - /
% Total 181 | 355 253 102 11,0 200 24\_

% Inferior 23,7 155 333 126 14,8 0,0 :

% Intermediario. 19,6 | 28,1 | 29,3 10,8 12,2 1 Z
Grupo

% Superior 13,6 526 @ 177 8,3 78 P
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Comentario: Este item trata de um tema ao qual que dentre aqueles que compbem a disciplina Biologia,
apresemtou, em relacdo aos itens que lhe sao associados -- evolucao, filogenia e estabelecimento de
parentesco evolutivo — alto grau de dificuldade de resolucdo pelos alunos. No caso especifico deste item,
alem da dificuldade com o tema, acrescenta-se a dificuldade dos alunos em interpretar um grafico ou uma
figura na qual precisam identificar elementos que validem uma das alternativas.

Perto de 36% dos alunos assinalaram a resposta certa para o item, proporcdao que cai para quase 18%
dentre aqueles de menor desempenho geral na prova. Esses dados indicam que embora o item se situe no
nivel de proficiéncia Adequado, e que alunos com esse nivel de proficiéncia teriam condi¢coes de respondé-
lo corretamente, a grande maioria dos alunos do Ensino Médio ndo consolidou as habilidades necessarias
para tal.

Neste item, chama a atencdo o fato de cerca de 25% dos alunos terem assinalado a alternativa C que
afirmava, com outros termos, que os homens se originaram dos chimpanzés.

A tematica abordada pelo item é referida, no Ensino Médio, no 4° bimestre da 3° série. Talvez o fato de
esse tema ser tratado as vésperas da saida do aluno da escola contribua para que o tema, e as habilidades
a ele associadas nao sejam de dominio da maioria. Associa-se a isso o fato de o tema eventualmente
conflitar com convicgées religiosas dos alunos: pouco mais de 10% deles afirmaram que entre os homens
e 0s macacos ndo ha ancestral comum (interpretacao criacionista). Do mesmo modo, e como referido
anteriormente, o dominio da leitura de tabelas, graficos e esquemas nao é habilidade suficientemente
consolidada entre os alunos deste nivel de ensino, o que pode ter contribuido para a pequena proporcao de
acertos no item.

O desempenho dos alunos na resolucdo deste item é um indicativo de que os pontos acima colocados
merecem reflexao. Os conteudos e habilidades relativos a tematica evolucdo biolégica ndo sao de dominio
da maioria dos alunos. Perde-se, portanto, o que coloca a Proposta Curricular do Estado de Sao Paulo: que,
ao final do Ensino Médio, os alunos possam posicionar-se em relacao a questoes polémicas e dimensionar
processos vitais em diferentes escalas de tempo, aléem de se familiarizarem com os mecanismos basicos
que propiciam a evolucao da vida e do ser humano em particular.

Exemplo 3%
Habilidade avaliada:
Analisar tabelas e graficos que mostrem correlacdo entre diferentes indicadores de salde.

O gréfico a seguir relaciona mortalidade infantil e o nUmero de domicilios que recebem &gua tratada.
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Com base nas informacbes obtidas no gréafico, foram feitas as afirmacdes a seguir: b

[. mesmo com alguma variacdo, ha relacdo entre o acesso a agua tratada e o indice de mortalidade infantil; 50

Il. apesar de a Regidao Sudeste ter o maior nimero de domicilios com agua tratada, ndo é a que tem menor 125
indice de mortalidade infantil;

[Il. na Regiao Nordeste, os indices de domicilios com agua tratada e mortalidade infantil estdo dentro da média —
brasileira.

Das afirmativas anteriores, o
(A) apenas | esta correta.

(B) apenas Il esta correta.

(C) apenas | e Il estao corretas.

(D) apenas Il e lll estao corretas.

(E) I, Il e Il estdo corretas.

Gab N DIF: 0,63 DISC: 0,36
c 71995 Média Boa 100,0 -
Parametros TCT 80,0 -
= ——
Alternativas 2 600 -
Estatisticas ] —B
A B c D E g 400 + —¢
% Total 11,0 | 23,7 | 36,8 203 8,1 20,0 - ———D
% Inferior 16,1 | 245 | 183 | 285 12,5 0,0 , -t
% Intermediario, 11,3 | 26,5 28,6 @ 25,0 8,6 f z g
X Grupo
% Superior 75 21,4 | 54,0 121 5,0
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Comentario: O item apresentou aos alunos um duplo grafico de barras: para cada regido geografica do
pals, a extensao da barra indicava, de um lado, o nimero de domicilios com agua tratada e, do outo lado a
mortalidade infantil correspondente.

Apenas perto de 39% dos alunos assinalou a alternativa correta, o que, a primeira vista, parece confirmar
0 ja comentado em exemplos anteriores: a dificuldade dos alunos na leitura e interpretacao de dados
biolégicos fornecidos a partir da linguagem matemadtica, no caso um grafico de barras.

Neste item, contudo, ha alguns pontos que merecem consideracdo. Os alunos deveriam analisar trés
afirmacoes feitas a partir dos dados obtidos do grafico e identificar as afirmacées corretas. Duas dessas
afirmacées eram corretas.

Se considerarmos os alunos que assinalaram alternativas que nao traziam a afirmacao errada, a proporcao
de alunos sobe para cerca de 70%. Ou seja, 70% dos alunos souberam reconhecer, a partir dos dados do
gréfico, que a afirmacédo I, ou a afirmacéo Il, ou ambas as afirmacées estavam corretas. Esses mesmos
70% souberam reconhecer, a partir dos dados do grafico, que a afirmacao Il estava errada.

Sob essa leitura, conclui-se que a habilidade para interpretacdo de dados bioldgicos a partir de graficos de
barras esta um pouco mais consolidada do que seria de se supor, caso tomassemos apenas a proporcao de
acertos no item, que foi de cerca de 37%. Ainda assim, cerca de 30% dos alunos e 40% daqueles de menor
desempenho geral na prova, consideraram a afirmacao I/l como sendo correta, o que indica que estes ainda
tém grande dificuldade para fazer a transposicao de dados de uma linguagem para outra.



NIVEL AVANCADO: > 400

Exemplo 4?2
Habilidade avaliada:
Reconhecer as principais caracteristicas do desenvolvimento das angiospermas.

O Reino Plantae abriga uma enorme variedade de plantas que, ao longo da evolucao, conquistaram o
ambiente terrestre.

Entre os grupos vegetais, pode-se distinguir as angiospermas principalmente por estas apresentarem como
caracteristica exclusiva a

(A) presenca de raizes.

(B) dependéncia da dgua para se reproduzirem.

(C) presenca de esporos.

(D) presenca de sementes encerradas no interior de frutos.

(E) presenca de estébmatos.

Gab N DIF: 0,73 DISC: 0,29
D 71797 Dificil Boa 100,0 -
Parametros TCT 80,0 -
= ——
Alternativas g 600
Estatisticas g ——B
A B c D E s 400 1 c
% Total 278 24,3 | 13,5 275 6,9 20,0 - — D
% Inferior 306 31,1 159 146 78 0,0 - : ‘ - ——E
% Intermediario| 31,1 | 2655 | 13,1 | 22,7 6,5 i z g
. Grupo
% Superior 22,4 16,0 @ 11,6 43,7 6,3

Comentario: Este item apresenta-se interessante como exemplo, pois avalia uma habilidade do grupo
| das Competéncias do Sujeito (observar) e refere-se a um contetdo proprio para esse nivel de ensino:
caracteristicas gerais das angiospermas. Apenas cerca de 28% dos alunos, e cerca de 15% daqueles
de menor desempenho geral na prova, souberam reconhecer que as angiospermas caracterizam-se pela
presenca de sementes encerradas no interior de frutos. Mais de 70% dos alunos em final do Ensino Médio
nao souberam reconhecer essa caracteristica como exclusiva desse grupo vegetal, o que representa um
alerta para os professores desse nivel de ensino: o estudo das angiospermas esta presente no 2° bimestre
da 3% série EM, com destaque para o termo “angiospermas” na especificacdo de conteldos da Proposta
Curricular do Estado. Contudo, a despeito da importancia do tema no Ensino Médio, o conteudo e habilidade
associada nao sao de dominio da maioria dos alunos nesse nivel de ensino.
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Pouco mais de 50% dos alunos responderam, neste item, que uma caracteristica exclusiva das
angiospermas é a presenca de raizes ou a dependéncia da agua para a reproducao. Dentre os alunos de
menor desempenho geral na prova, a proporcao daqueles que assinalaram qualquer uma dessas respostas
é maior que a proporcdo daqueles que assinalaram a resposta correta. Ou seja, quer no conjunto dos
alunos, quer entre aqueles de menor desempenho, os dados indicam que ndo apenas nao consolidaram
conhecimentos relativos as angiospermas, como também nao consolidaram conhecimentos basicos
sobre a evolucao e caracteristicas adaptativas dos grandes grupos vegetais: raizes aparecem a partir das
pteridofitas (antes disso tém-se rizoides), que ainda dependem da agua externa para a fecundacao.

Exemplo 5%
Habilidade avaliada:
Reconhecer representacoes e arranjos adequados de circuitos elétricos residenciais.

A figura a seguir mostra o esquema elétrico de uma montagem didatica, feita por alunos de Fisica, para
estudar as ligagdes elétricas residenciais.

o Ligagao dos conjuntos

CDED—
Cs Cs
L L L
|
|
I
|

(@ Cio
o

As “chaves” (C) que devem estar ligadas para que apenas uma ldmpada (L) permaneca acesa sao:
(A) C2/C8, C1/C7 e C4/Cb.

(B) C2/C8, C4/C5 e C6/C10.

(C) C1/C7, C2/C8 e C6/C10.

(D) C1/C7, C4/C5 e C3/C9.

(E) C3/C9, C2/C8 e C1/C7.
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Gab N DIF: 0,72 DISC: 0,22
B 71852 Dificil Boa

100,0 -
Parametros TCT 80,0 -
T i [\
Alternativas E 60,0 -
Estatisticas g —8
A B c D E g 400 - /- C
o
% Total 11,0 | 28,0 | 257 @ 172 18,2 20,0 - — ——D
% Inferior 14,7 | 165 | 32,8 | 19,0 16,9 0,0 , E
% Intermediério, 11,6 | 22,2 | 288 | 186 | 187 a 2 2
) Grupo
% Superior 82 | 388 193 15,1 18,6

Comentario: O item apresentou aos alunos um esquema de instalacao elétrica para trés ldmpadas em
série, ligadas ao circuito de tal modo que cada lampada poderia, mediante acionamento da chave adequada,
acender independentemente das demais. Os alunos deveriam identificar quais chaves deveriam ser
acionadas de modo a acender apenas uma lampada.

O item exigia dos alunos uma habilidade cognitiva mais elaborada. Deveriam reconhecer os elementos
do circuito e identificar os pontos (chaves) nos quais o circuito poderia ser fechado. Com todas as chaves
fechadas, ou ligadas, todas as ldmpadas se acenderiam. Portanto, os alunos deveriam identificar quais
chaves deveriam permanecer abertas, interrompendo a passagem de energia para a lampada, e qual deveria
permanecer fechada.

No conjunto de alunos, 28% assinalou a alternativa correta, percentagem que sobe para 38,8 dentre os
alunos de desempenho superior.

O item foi considerado dificil e de boa discriminagcdo. Dentre os alunos de mais alto desempenho, a
percentagem de acerto foi bem maior que entre aqueles de mais baixo desempenho na prova. Dentre
estes ultimos, apenas 16,5% indicaram a resposta certa.

A percentagem de acertos neste item, abaixo de 40% mesmo entre aqueles de mais alto desempenho,
indica que a maioria dos alunos ainda ndo domina essa habilidade desejada para a 37 série EM. Esses
alunos nao souberam identificar, no esquema apresentado, quais pontos poderiam fechar o circuito.
Isso fica evidente quando consideramos que uma proporcdo quase igual a daqueles que assinalaram a
resposta certa, assinalou a alternativa (C). Provavelmente, os alunos foram atraidos por essa alternativa
por considerarem que, restabelecendo a continuidade de um dos fios condutores, a partir do fechamento
das “chaves, restabelecer-se-ia a passagem da corrente elétrica. Contudo, ndo perceberam que o circuito
permaneceria aberto justamente no fio condutor que parte da fonte de energia e conecta as trés lampadas.
Também nao perceberam que, ainda que o fio que conecta as trés lampadas permitisse a passagem de
corrente elétrica, duas lampadas se acenderiam, e nao apenas uma, como exigido no enunciado do item.

As demais alternativas, aparentemente, foram assinaladas ao acaso.
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Exemplo 6%
Habilidade avaliada:
|dentificar as ideias evolucionistas de Darwin e Lamarck, com base na leitura de textos histéricos.

No século XIX, a contribuicdo de Lamarck foi fundamental na reflexdo sobre as ideias da evolugdo. Em um
dos trechos de sua obra, Philosophie Zoologique (1809), Lamarck propode:

“Mas mudancas significativas em circunstancias levam, para os animais, a mudancas em suas
necessidades. (...) Tais mudancgas nas necessidades levam necessariamente a mudancas em suas acoes
(...), que resultardao em uso preferencial de uma parte sobre outras e, em alguns casos, no desuso total de
alguma parte que tenha se tornado inutil.”

(Lamarck, 1809)

De acordo com o exposto no texto, Lamarck defende que

(A) as mutacoes sdo elementos centrais da evolucéo.

(B) sao os seres mais capazes que sobrevivem e se reproduzem na natureza.
(C) as caracteristicas adquiridas sdo transmitidas para a prole.

(D) o uso e desuso dos 6rgaos é uma estratégia da evolucao.

(E) os animais que nao conseguem se adaptar as condigcbes do ambiente extinguem-se.

Gab N DIF: 0,78 DISC: 0,19
D 71914 Dificil Fraca 100,0
Parametros TCT 80,0 -
© —
Alternativas g 60,0 -
Estatisticas g —B
A B c D E 5§ 400 - c
% Total 26,6 18,9 74 21,70 25,4 20,0 - ; —a—D
% Inferior 252 | 266 11,2 | 12,00 | 249 0,0 , ——E
% Intermediario| 273 | 21,3 | 73 | 1700 | 272 1 z 2
) Grupo
% Superior 270 12,7 5,2 30,80 24,3

Comentario: Assim como em exemplo anterior (exemploZ2), também este item aborda a tematica da evolugao,
na qual, dentre os temas da Biologia, os alunos nao tém um bom desempenho. Este item, contudo, situa-se
no nivel de proficiéncia Avancado e avalia uma habilidade diferente daquele. Neste item, os alunos deveriam
identificaralguns dos pressupostos do lamarckismo em um texto de Lamarck. Apenas cerca de 22 % dos alunos
identificaram no texto de Lamarck a referéncia ao uso e desuso dos 6rgaos. E interessante notar que, muito
embora a lei do uso e desuso dos drgaos seja quase que de imediato associada a Lamarck (embora Darwin
também a tivesse por correta), apenas 22 % dos alunos a tenham assinalado como resposta a indagacao sobre
as contribuicoes de Lamarck. Do mesmo modo, a lei da transmissao hereditaria dos caracteres adquiridos,
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embora nao referida no texto da questao, mas também comumente atribuida a Lamarck, foi a resposta
menos assinalada pelos alunos (7%). Ainda que os alunos ndo tivessem lido ou compreendido o texto
de Lamarck, na introducao do item, seria de se esperar que, péla leitura das alternativas, reconhecessem
as duas unicas que traziam as ideias tidas como caracteristicas do lamarckismo. Porém, ndo foi isso o
que aconteceu. Mais de 70% dos alunos ndo reconheceram as alternativas C e D como trazendo ideias
defendidas por Lamarck.

A distribuicdo das respostas pelas demais alternativas indica que os alunos ndo conseguiram reconhecer
as expressoes “uso preferencial de uma parte sobre a outra” e “desuso total, explicitas no texto, o que os
levaria a optar pela resposta correta, mesmo se nao tivessem consolidado a compreenséo de pressupostos
evolutivos.

Assim como referido para o Exemplo 2, indicado anteriormente, também com relacao a este item o
desempenho dos alunos sinaliza que um dos temas centrais e unificadores da Biologia, tratado ainda de
modo introdutdrio no 2° bimestre do 7°ano EF, com um pouco mais de especificidade no 3° bimestre do 9°
ano EF, e de modo mais completo no 4° bimestre da 3° série EM, ainda é pouco compreendido pelos alunos
ao final da educacdo basica. Embora o item ocupe, na escala de proficiéncia, o nivel ‘Avancado, embora
alunos nesse nivel de proficiéncia tenham as competéncias necessarias para responder acertadamente ao
item, apenas 24,4% dos alunos da 37 série do EM demonstraram ter consolidado essas competéncias e
habilidade. Esse dado sinaliza aos professores a necessidade de se reverem as estratégias empregadas no
processo de ensino e aprendizagem dos contelidos e habilidades dessa Competéncia de Area, em especial
quando se trata da leitura compreensiva de textos sobre o assunto.

Exemplo 7%
Habilidade avaliada:
Comparar a estrutura quimica dos acidos nucleicos (DNA x RNA).

Um estagiario, ao cultivar células em laboratério, esqueceu-se de acrescentar ribonucleotideos ao meio de
cultura. Depois de certo tempo, observou-se a morte das células. Para explicar a morte das células, pode-se
levantar a hipétese de que, como os ribonucleotideos participam da(do)

A) quebra da glicose, as células ficaram impossibilitadas de conseguir energia.

(B) sintese do RNA, as células nao puderam sintetizar proteinas.

(C) duplicacdo do DNA, as células ndo puderam mais se dividir.

(D) digestao das proteinas fagocitadas, as células foram intoxicadas e nao resistiram.

(E) processo de fotossintese, as células paralisaram a producgao da glicose.
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Gab N DIF: 0,76 DISC: 0,18

B 72053 Dificil Fraca 100,0 -
Parametros TCT 80,0 -
] — [\
Alternativas E 60,0 -
Estatisticas g ——B
A B c D E $ 4100 - _a c
% Total 266 | 244 | 199 13,6 15,5 20,0 - _f e ——D
% Inferior 24,9 | 151 | 24,7 170 18,2 0,0 , ‘ ‘ E
% Intermediario, 275 | 20,1 | 20,1 = 1700 | 176 a 2 3
. Grupo
% Superior 271 335 | 16,5 10,6 12,3

Comentario: Este item avaliava uma habilidade ligada ao conhecimento de um conteudo proprio e relevante
no Ensino Médio: as caracteristicas de estrutura e funcao do DNA e RNA.

Embora contextualizado na situacao de um experimento sobre cultivo de células, fundamentalmente o
item pretendia avaliar se os alunos haviam consolidado a informacao de que o RNA, mas nao o DNA,
é constituido por ribonucleotideos. Consolidada essa informacao, deveriam inferir que, na auséncia de
ribonucleotideos, moléculas de RNA nao se formam. Consequentemente, sem moléculas de RNA, dentre
as quais as de RNAmensageiro, a célula ndo teria como realizar a sintese proteica. Apenas perto de 25%
dos alunos foram capazes de estabelecer essa sequéncia de eventos/consequéncias.

Pouco mais de 26 % dos alunos assinalaram a alternativa que afirmava que os ribonucleotideos participam da
quebra da glicose e que tém papel na obtencéao de energia pela célula. Ou seja, esses alunos demonstraram
ndo apenas desconhecer a funcao dos ribonucleotideos e do RNA, como também demonstraram nao
terem consolidado conhecimentos elementares sobre glicdlise e sobre o processo de producao de energia
pela célula.

Ainda que classificado no nivel de proficiéncia Avancado, este item teve fraca discriminacdo. Porém, foi
aqui colocado como exemplo justamente para sinalizar que este contetdo, e a habilidade a ele associada,
apresentam-se consolidados em apenas uma pequena fracao de alunos, quer sejam eles do grupo de
menor desempenho geral na prova (grupo 1), quer sejam eles do grupo de melhor desempenho na prova
(grupo 3).

Embora de fraca discriminacao, o item sinaliza aos professores que este tema, quando tratado em sala de
aula, ndo esta sendo devidamente assimilados pelos alunos em geral, nem mesmo por aqueles que se
destacam pelo alto desempenho. Esses dados, portanto, podem orientar os professores e coordenadores
de ensino quando do planejamento e estabelecimento de estratégias de ensino e aprendizagem.



Exemplo 8%
Habilidade avaliada:

Estimar e comparar caracteristicas e dimensdes espaciais de corpos celestes (tamanhos e distdncias). /
Relacionar varidveis relevantes nas interacoes gravitacionais entre objetos na superficie da Terra ou entre
astros no Universo.

A lei da gravitacao universal pode ser expressa da seguinte maneira: dois corpos se atraem gravitacionalmente
com uma forga cuja intensidade é diretamente proporcional ao produto de suas massas e inversamente
proporcional ao quadrado da distancia entre seus centros de massa (raio).

Segundo essa lei, 0 campo gravitacional de um planeta pode ser determinado pela aceleracao da gravidade
que ele produz nos corpos.

Com base nessas informacoes, é possivel concluir que o valor da aceleracdo da gravidade na superficie de um
planeta depende

(A) da massa do planeta e da massa dos corpos que estdo proximos a ele.
(B) da massa dos corpos préximos a ele e do raio do planeta.

(C) da massa e do raio do planeta.

(D) do raio do planeta e das dimensdes dos corpos que estao proximos a ele.

(E) da massa do planeta e das dimensdes dos corpos que estao proximos a ele.

Gab N DIF: 0,78 DISC: 0,12
C 71878 Dificil Fraca 1000
Parametros TCT 80,0 -
= i f\
Alternativas g 600 -
Estatisticas ] ——B
A B c D E 5 400 - c
% Total 24,40 | 19,50 | 22,30 14,60 @ 19,20 20,0 - 'E{:;-_ —°
% Inferior 22,50 | 20,90 | 15,90 20,20 = 20,50 0,0 . . ——E
% Intermediario| 23,80 | 19,30 | 20,10 = 16,10 = 20,70 1 2 3
Gi
% Superior 2590 | 18,90 2770 1020 = 1730 e
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Comentario: Este item, classificado na habilidade H10 da Fisica, também, ou mais propriamente, avalia
a habilidade H11, também da Fisica: Relacionar variaveis relevantes nas interacoes gravitacionais entre
objetos na superficie da Terra ou entre astros no Universo.

Dentre os alunos de melhor desempenho no conjunto da prova, a resposta certa, alternativa (C), foi a mais
assinalada. Dentre os alunos de mais baixo desempenho, a alternativa (C) foi a menos assinalada. O item
apresenta aos alunos uma explicacdo sobre a lei da gravitacao universal, em que se faz referéncia aos
fatores que afetam a aceleracao da gravidade. Os alunos deveriam, a partir dessa explicacao, concluir sobre
os fatores que afetam a aceleracao da gravidade, no caso, a massa e o raio do planeta.

Em toda a prova de Ciéncias da Natureza, este foi o item de maior pontuacao na escala de proficiéncia, com
500 pontos. Ou seja, apenas o grupo de alunos em nivel Avancado, posicionados nesse ponto da escala,
responderam corretamente o item em razdo das habilidades consolidadas. Os alunos posicionados em
pontos mais baixos da escala ndo assinalaram a resposta correta ou, se o fizeram, foi em razao de acerto
a0 acaso.

Dentre os alunos de maior desempenho no conjunto da prova, verifica-se que uma proporcao consideravel
deles assinalou a alternativa A, quase em mesma proporcdo que aqueles que assinalaram a alternativa
correta, (C). O mesmo com relacdo aos alunos dos grupos de mais baixo desempenho. Possivelmente, os
alunos foram atraidos por essa alternativa sem perceberem que ela se referia apenas a massa do planeta
€ a massa dos corpos proximos, sem levar em consideracdo que a forca gravitacional depende também
da distancia entre seus centros de massa. Ainda assim, o fato de os alunos assinalarem essa alternativa
indica que tém uma compreensao, ainda que incompleta, dos fatores dos quais depende a aceleracao da
gravidade.



4. RECOMENDACOES
PEDAGOGICAS
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Com base nos resultados de desempenho dos alunos e na andlise dos itens selecionados, sao feitas
consideracbes gerais que pretendem reforcar as que foram encaminhadas nos relatérios do SARESP 2008
e 2010 e que se referem ao conjunto dos alunos avaliados; em seguida, sdo feitas consideragoes/sugestoes
especificas para cada ano/série.

A primeira sugestao diz respeito a necessidade de os alunos se familiarizem com as estratégias de resolucao
dos itens de multipla escolha. Isto porque a analise da distribuicao de respostas a determinados itens inspira o
seguinte questionamento: até que ponto os alunos “erraram” porque nao dispunham de nenhum procedimento
que os auxiliasse a lidar mais adequadamente com as informacgodes oferecidas, ou no enunciado do item, ou
mesmo nas diferentes alternativas?

Em outras palavras, como o teste de multipla escolha é um género de texto, a familiaridade com esse tipo
de género pode ser um fator que contribua para que os alunos possam demonstrar as habilidades que
efetivamente construiram, nos diferentes componentes curriculares, quando participam de avaliagcbes como a
Prova Brasil, o Saeb ou o0 SARESP

Evidentemente, nao se trata de “treinar” os alunos para resolver itens; mas sim de estimular os professores
da &rea a discutir com seus alunos a solugcado de questdes de multipla escolha para exemplificar como se
solucionam determinadas situacoes-problema. Esse tipo de atividade é importante ndo apenas como uma
estratégia de avaliagdo, mas como um recurso da aprendizagem, pois pode oferecer aos alunos condicoes
para que avancem no processo de traduzir adequadamente as perguntas dos itens, formulem hipoteses
explicativas sobre como respondé-las, verifiguem possiveis respostas até se definir pela que atende a
solicitacdo do enunciado. Enfim, um exercicio de investigacado, como pressupde a natureza das disciplinas
da éarea.

A segunda sugestao de carater geral refere-se a necessidade de que os alunos aperfeicoem suas habilidades
de transposicao das informacodes que podem obter em figuras, ilustracdes ou outros recursos graficos, para
solucionar as diferentes situacoes propostas em itens de multipla escolha.

Em principio, pode-se admitir que esses alunos simplesmente ndo consigam “aplicar informacdes”; no
entanto, ndo se pode desprezar a hipdtese de que encaram as ilustracbes como “meramente ilustrativas”
e ndo como um componente essencial para o entendimento da questdao — uma situacado que precisa ser
revertida em sala de aula.

Quanto as habilidades e contelidos sobre os quais incidiu a avaliacdo de Ciéncias e Ciéncias da Natureza no
SARESP 2012, é importante considerar algumas correlacoes que ao longo do relatério foram encontradas e
sobre as quais seria interessante refletir. Por exemplo, a constatacdo de que o desempenho em habilidades
relacionadas ao eixo de contetdos O processo saude e doenca, de especial importancia no Ensino Fundamental,
notadamente no 7° ano, vem diminuindo ao longo das trés ultimas edicoes do SARESP mas é também o tema
de melhor desempenho dentre os alunos da 3% série EM, justamente o nivel de ensino no qual o espaco que
Ihe é reservado na grade curricular ndo é grande. Esses resultados sugerem que a despeito dos resultados
relativos ao tema da saude no 7° ano do EF, essas habilidades parecem ser consolidadas ao longo das séries.

Do mesmo modo, as habilidades associadas aos eixos da Organizacao celular da vida e da Origem da vida,
evolucao, principios da classificacdo e diversidade dos seres vivos, que tém destaque no Ensino Médio (2% e
3% séries), sdo aquelas nas quais os alunos do Ensino Médio tiveram o pior desempenho.
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Outro aspecto que merece reflexao é o baixo desempenho dos alunos da 3% série do Ensino Médio em
habilidades associadas aos conteldos de Fendmenos que envolvem eletricidade e magnetismo € movimento
e energia, tipicos da Fisica.

Ainda com relacao a queda na média de acertos nos itens, agrupados por temas, ha uma Ultima consideracao
a se fazer. A cada edicdo da prova SARESP a excecéo dos itens de ligagcao, os itens sao diferentes e avaliam
habilidades diferentes, que aparecem em diferentes versoes da prova e em diferentes proporcoes. Na prova
de uma determinada edicdo do SARESP tem-se uma determinada gama de habilidades sendo avaliadas,
mas em uma edicao posterior algumas dessas habilidades, ainda que continuem sendo avaliadas, o serdo
com outros itens, os quais podem ter diferentes niveis de dificuldade. Novos itens podem substituir itens e
habilidades avaliadas na edicao anterior, € podem ser incluidos itens que avaliem habilidades até entdo nao
avaliadas. Desse modo, embora possa haver uma relagao entre proporcao de acertos por itens e proficiéncia
aferida na prova, essa relacdo nao &, necessariamente, direta, positiva e proporcional. A despeito disso, ha
comparabilidade entre os resultados de provas de anos diferentes, o que é assegurado uma vez que, para
se aferir a proficiéncia dos alunos em determinado nivel de ensino, adota-se a Teoria de Resposta ao ltem,
TRI, referida neste relatério e que permite a comparagao dos resultados obtidos no SARESP ano a ano, e
entre esses resultados e aqueles dos sistemas nacionais de avaliacao. Na TRI, cada item caracteriza-se por
determinados parametros, e os resultados obtidos a partir da aplicacao do item em larga escala permitem
situar esses resultados em uma mesma escala de proficiéncia.?’ (Teoria da Resposta ao Item: Conceitos e
Aplicacdes. ANDRADE, D. F, TAVARES, H. R. e VALLE, R. C. SINAPE, 2000. 154p.)

27 ANDRADE, D. F, TAVARES, H. R. e VALLE, R. C. Teoria da Resposta ao Item: Conceitos e Aplicacdes. SINAPE, 2000. 154p.



4.1. - CONSIDERACOES PARA 0S ANOS /SERIES
AVALIADOS

4.2.1. - 7° ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL

O 7° ano do Ensino Fundamental é aquele no qual, em Ciéncias, os alunos apresentam proficiéncia mais
proxima a expectativa adequada para o nivel de ensino considerado. A proficiéncia aferida em 2012 é de 220,9,
para uma proficiéncia esperada, no nivel Adequado, de 250.

No 7° ano EF, o percentual de alunos classificados no nivel de proficiéncia Adequado é maior que aqueles
registrados para o 9° ano de Ensino Fundamental e para a 3% série do Ensino Médio.

No entanto, esses dados, bastante satisfatérios, merecem atencao. No 7° ano do Ensino Fundamental, a
proficiéncia em Ciéncias vem caindo, ainda que discretamente, desde a edicdo de 2008.

A partir de uma analise mais detalhada dos dados sobre o desempenho dos alunos do 7° ano do Ensino
Fundamental nessas trés ultimas edicoes do SARESP obtém-se indicativos que devem ser considerados
pelos professores e PCOPs quando do planejamento das atividades de ensino. Esse olhar sobre os dados
do SARESP apresentados neste relatério em graficos e tabelas, permite um diagndstico sobre em quais
conteudos, competéncias e habilidades os alunos apresentam maior dificuldade e onde essa dificuldade vem
aumentado ao longo da série histérica considerada. De posse desse diagnéstico, os educadores em suas
escolas, os orientadores e dirigentes educacionais tém como discutir estratégias de ensino que resultem
em ganho de proficiéncia, que reaproximem os alunos dos niveis de proficiéncia desejados e das metas
estabelecidas para a educacao basica.

Da analise pormenorizada desses dados verifica-se, por exemplo, que entre os alunos do 7° ano Ensino
Fundamental ndo tem havido ganho significativo no desempenho em itens que avaliam dominio de conteudos
e habilidades relacionados a tematica da saude, ou relacionados a tematica da ecologia. Embora sejam
temas nos quais os alunos tém um desempenho médio relativamente bom, uma vez que entre 55% a 60%
dos alunos indicam a resposta certa para itens dessas tematicas, esse desempenho parece estagnado ou
em discreta queda desde 2008. Ou seja, ndo houve um aumento na proporcao de alunos que dominam os
conteudos e habilidades avaliadas por esses itens. Disto decorre a necessidade de os professores reverem suas
estratégias de ensino quando estiverem trabalhando esses temas em suas salas de aula. Nado apenas porque
sao temas e habilidades relevantes no Curriculo do Estado para a série/ano considerado (e o desejavel seria
que a totalidade dos alunos tivesse consolidado essas habilidades), mas também porque aqueles que ainda
nao as dominam poderao apresentar dificuldade crescente nas anos/séries subsequentes, comprometendo
as metas de proficiéncia desejadas para esses outros anos/séries.
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Por outro lado, a anélise dos dados indica ganho de competéncia em alguns temas e/ou habilidades, ainda que
nesses o desempenho dos alunos néo seja tdo alto. E o caso do desempenho dos alunos na Competéncia
de Area 3, na tematica Origem e evolucdo dos seres vivos. Embora o desempenho em itens relativos a essa
tematica seja um dos mais baixos quando em comparagdo com o desempenho nas demais Competéncias
de Area, ou nos demais eixos de conteudo, ao longo das trés Ultimas edicées do SARESP tem havido um
significativo aumento no desempenho dos alunos na resolucdo de itens que avaliam conteldos e habilidades
nesse tema. Deste modo, os dados sinalizam aos educadores a possibilidade de se investigar quais seriam 0s
elementos que estdo contribuindo para essa melhora no desempenho e, identificados os elementos, decidir
pela continuidade e/ou ampliacdo das estratégias de ensino que incluem esses elementos. Por exemplo, esse
assunto tem tido maior destaque nas discussdes em sala de aula? A crescente presenca desse tema na midia
televisiva e escrita tem contribuido para um maior envolvimento dos alunos com o tema? O professor tem se
apropriado dessas oportunidades para dar nova roupagem a abordagem dos conteudos ligados ao tema em
sala de aula?

4.2.2. - 9° ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL

Ao final do 9° ano do Ensino Fundamental, percebe-se, em Ciéncias, um maior distanciamento da proficiéncia
aferida em relacéo aquela adequada para esse ano de ensino. A média de proficiéncia em 2012 foi 248,8 para
uma expectativa de 300. A diferenca entre o aferido e 0 adequado para 0 9° ano do Ensino Fundamental é da
ordem de b2 pontos, enquanto que a diferenca entre o aferido e o adequado para o 7°ano do Ensino Fundamental
foi de 29 pontos na escala de proficiéncia. Esses dados permitem sugerir que, embora a proficiéncia no
7° ano possa estar mais proxima a adequada, ganhos de proficiéncia no 7° ano poderiam contribuir para a
melhora da proficiéncia no 9° ano. E razoavel supor que conteldos e habilidades nao consolidados no 7° ano
EF perdurem no ano/série subsequente e comprometam a aquisicdo e consolidacao de habilidades nesse
ano subsequente. E o que se verifica da analise dos itens de ligacdo do 7° EF ano quando aplicados ao 9°
ano EF. Por exemplo, no 7° ano EF, ndo chega a 46% a proporcédo de alunos que respondem acertadamente
a um item que caracteriza a fermentacéao biolégica como um processo de obtencao de energia realizado
por microrganismos, e no qual um carboidrato € um dos reagentes e o gas carbdnico é um dos produtos.
Esse conteludo e habilidade estdo previstos para o 7° ano EF, mas nem a metade dos alunos demonstrarou
ter consolidado essa habilidade. Por consequéncia, no 9° ano EF, a proporcdo de alunos que respondem
acertadamente ao item é ainda menor. Como visto, a situacdo de uma habilidade ndo consolidada na série
devida perdura na série seguinte e compromete a aprendizagem de conteldos e habilidades relacionadas
aquela, contribuindo, desse modo, para que a diferenca entre a proficiéncia aferida e a adequada para 0 9° ano
seja maior que aquela do nivel de ensino anterior.

Sugere-se, portanto, aos professores e PCOPs, que se detenham sobre dados como os que foram citados,
obtidos a partir da leitura dos gréaficos e tabelas deste relatério, os quais poderao indicar quais conteudos,
competéncias e habilidades precisam ser mais bem trabalhados em cada um dos niveis de ensino, de modo
a ndo comprometer as aquisicoes esperadas para o nivel de ensino seguinte.



Apesar do distanciamento da média de Ciéncias obtida em 2012 pelos alunos do 9° ano EF, em relagédo ao
valor esperado, o resultado de 2012 é muito importante, pois a média de proficiéncia em 2012 é mais alta que
a de 2010. Por isso, é importante trabalhar para que, da préxima vez, o resultado seja ainda mais diferenciado.
Novamente cabe aqui a sugestdo para que os professores se debrucem sobre os dados disponibilizados por
este relatério, uma vez que poderéo identificar em quais competéncias de area, em quais temas e em quais
habilidades o conjunto dos alunos estéa tendo melhor desempenho, ou maior dificuldade. Por exemplo, verificou-
se que os alunos do 9° ano EF apresentam dificuldades na construcdo de conceitos para a compreensao dos
usos tecnoldgicos das radiacdes eletromagnéticas em situacoes do cotidiano. Por outro lado, tém um melhor
desempenho quando se trata de analisar os fatores bioldgicos, ambientais e socioecondmicos associados
as condicoes de vida e saude da populacdo. Desse modo, os professores podem decidir sobre os temas e
conteldos que merecem maior atencgao, visando a trazer uma maior proporcao de alunos para a competéncia
desejada, podem avaliar quanto ao material para subsidio de suas aulas (Cadernos do Professor e Aluno —
Curriculo do Estado de S&do Paulo) e podem rever as estratégias de ensino até entao adotadas quando do trato
de temas especificos.

4.2.3. - 3° SERIE DO ENSINO MEDIO

Ao final do Ensino Médio, a diferenca entre a competéncia aferida e a adequada é ainda maior que aquela
verificada para os anos/séries anteriores, quer como consequéncia de deficiéncias trazidas dessas séries
anteriores, quer como consequéncia da ndo consolidacdo de conteldos e habilidades préprios do Ensino
Médio. Do mesmo modo, para o bom desempenho em temas especificos ao final do Ensino Médio, contribui
0 bom desempenho nestes temas no Ensino Fundamental.

Por exemplo, os alunos concluem o 9° ano EF e ingressam no Ensino Médio com um bom desempenho geral
em habilidades que Ihes permitem analisar os fatores associados as condicdes de vida e saude da populagao.
N&o por acaso, ao final do Ensino Médio, os alunos apresentam bom desempenho, quando mobilizam
conhecimentos adquiridos para analisar fatores associados as condicdes de vida e saude da populagao.

A prova do SARESP 2012, evidenciou que, ao final do Ensino Médio, os alunos apresentam baixo desempenho
em temas especificos, e quase que exclusivamente abordados nesse nivel de ensino, tais como aplicacoes das
tecnologias do DNA recombinante, na Biologia, eletricidade, na Fisica e transformacdes quimicas, na Quimica.

A anélise dos dados da 3? série EM oferece indicacdes sobre conteldos e competéncias que mereceriam maior
preocupacado quando do planejamento das atividades de ensino. Por exemplo, nao raro se ouve a afirmacao de
que os alunos tém melhor desempenho em conteldos da Biologia que em contetdos da Quimica ou Fisica.
Os dados do SARESP 2012, contudo, apontam para outra direcado: dentre os seis conjuntos de objetos do
conhecimento que compdem as competéncias de area da Fisica e as cinco competéncias de area da Quimica,
em apenas um deles, em cada uma dessas disciplinas, os alunos tiveram uma proporcao média de acertos
nos itens inferior a 40%. Na Biologia, dentre as 8 competéncias de drea, em quatro delas a proporcao média
de acertos foi inferior a 40%. Ou seja, proporcionalmente ao nimero de competéncias de 4rea em cada uma
dessas disciplinas, em Biologia o desempenho foi pior.
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Quando se considera a média de acertos no total de itens da prova, verifica-se que, nos itens de conteldo da
disciplina Quimica, a média de acertos foi de 44,8%, nos itens de conteldo da Fisica, a média de acertos foi de
42 1%, e nos itens de conteldo da Biologia, a média de acertos foi de 41,9%. Portanto, o desempenho médio
dos alunos em Biologia nao foi melhor que em Fisica e Quimica. Ainda que se considere que o conjunto de
itens de Biologia teve, no geral, um grau de dificuldade um pouco maior que em Fisica e Quimica, ainda assim
o desempenho dos alunos em Biologia nao justifica a afirmacéo de que estes tém melhor aproveitamento
nessa disciplina que nas demais que compdem Ciéncias da Natureza.

Em Biologia, o pior desempenho tem se dado em itens e habilidades referentes aos temas evolugao, diversidade
biolégica e organizagao celular da vida. A despeito do material de subsidio as aulas trazer propostas de
situagoes de aprendizagem, textos e exercicios, ainda assim trata-se de conteldos e habilidades que nao
estao sendo devidamente consolidados pelos alunos. Verifica-se, portanto, a necessidade de se reverem as
estratégias de ensino adotadas, assim como a necessidade da complementacao do conteldo a partir de livros
texto, leitura e discussao de textos de divulgacgao cientifica adicionais aos disponibilizados no material de apoio
as aulas, animacao e filmes de curta duracéo, etc.

Quando se leva em conta o desempenho dos alunos em itens de ligacao, verifica-se que é também em
Biologia que a diferenca de desempenho entre as edicoes de 2010 e 2012 do SARESP é maior, e negativa.
Embora em Biologia os alunos tenham tido um indice de acertos em itens de ligacao maior que aquele
observado em Fisica e Quimica, em 2012 o indice de acerto em itens de ligagdo em Biologia foi menor que
o indice de 2010. O mesmo ocorreu com Quimica, porém em Biologia a queda no indice de acertos foi mais
acentuada. Em Fisica, por outro lado, em 2012 o desempenho dos alunos foi melhor que aquele verificado em
2010. Esses dados sao confirmados quando se analisa a proficiéncia média dos alunos. Como descrito em
secoes anteriores deste relatério, a proficiéncia média dos alunos em Ciéncias da Natureza manteve-se de
2008 para 2010, mas caiu de 2010 para 2012. Contudo, quando se analisa a proficiéncia média dos alunos nas
disciplinas que compdem a prova de Ciéncias da Natureza, confirma-se a queda de 2010 para 2012 de forma
mais acentuada em Biologia (de 268,9 para 254,0), menos acentuada em Quimica (de 256,8 para 249,5) e um
discreto avanco na proficiéncia em Fisica (de 251,2 para 254,0). Em Fisica e Biologia, portanto, em 2012 os
alunos tém o mesmo nivel médio de proficiéncia, embora esta proficiéncia j& tenha sido maior em Biologia.
Nas trés disciplinas, contudo, a proficiéncia média esta no nivel Abaixo do Basico.

Esses dados podem ser Uteis aos professores de Ciéncias da Natureza, em especial quando analisados no
ambito restrito de cada uma das disciplinas que compdem a Area. Muito embora a proficiéncia aferida para os
alunos da 3? série do Ensino Médio seja obtida a partir do desempenho destes na Area (no caso, Ciéncias da
Natureza), ainda assim as provas apresentam aos alunos itens relativos as Competéncias de Area e Objetos
do Conhecimento (conteldos) das disciplinas (no caso, Biologia, Quimica e Fisica). Deste modo, a anélise do
desempenho dos alunos na resolugao de itens, em especial em itens de ligacdo, em cada uma das disciplinas,
permitird ao professor um diagnéstico mais pormenorizado quanto as habilidades e competéncias consolidadas
pelos alunos e quanto as deficiéncias que, trazidas de anos/séries anteriores de formacgao, possam vir a
comprometer as metas desejadas para o ciclo final da educacao bésica.

Em face das consideracdes colocadas, sao validas para este relatério as recomendacoes apresentadas quando
do relatério da edicédo anterior do SARESP em Ciéncias da Natureza, e que sao transcritas a seguir:



De acordo com as orientagdes do curriculo de Ciéncias da Natureza da Secretaria da Educagao, um obstaculo
para que essas aprendizagens se consolidem é “a costumeira abordagem enciclopédica, que, ao tentar tratar
tudo, restringe-se a informar e, em decorréncia, reduz o estudante a inaceitavel passividade de observador”?.

Portanto, segundo esse principio, € necesséario garantir, ao longo do processo de desenvolvimento e
aprendizagem dos conteudos:

- que as atividades sejam realizadas com a participacdo ativa dos alunos, preferencialmente demandando
consulta e cooperacdo com seus colegas;

- teméticas que dialoguem com o contexto da escola e com a realidade do aluno. Em outras palavras, recorrer
aos conteudos selecionados em situacdes de aprendizagem, que tenham sentido para os alunos, que lhes
permitam adquirir um instrumental para agir em diferentes contextos e em situacdes inéditas de vida.

Nesta perspectiva, os Cadernos do Aluno podem oferecer um material para apoiar professores e alunos no
desenvolvimento das habilidades de dominio da linguagem cientifica e de investigacao cientifica, uma vez
que as situacoes de aprendizagem partem do principio de que é necessario envolvé-los numa “aprendizagem
ativa’l por meio de atividades significativas, para além da memorizagcdo da mera observancia de receitas para
pretensamente “descobrir” principios cientificos.

Em termos dos procedimentos, € recomendavel recorrer, além das situacdes individuais, a discussoes
coletivas que contribuam para a elaboracdo pessoal e reciproca comunicacdo entre o grupo e promovam
a compreensao dos temas estudados. Nesse processo, 0os alunos encontram oportunidades para construir
modelos explicativos, linhas de argumentacéo e instrumentos de verificacdo de contradicoes; sdo colocados
em situacdes em que sdo instigados ou desafiados a participar e a questionar, valorizando as atividades
coletivas que propiciem a discussao e a elaboracdo conjunta de ideias e de préaticas, assim como a participacao
em atividades ludicas, nas quais se sintam desafiados pelo jogo do conhecimento.

Além de promover uma nova postura didatica com a utilizagao de uma variedade de linguagens e recursos,
meios e formas de expressao, muitos deles propostos nos Cadernos do Aluno, é necessario trabalhar com
conteuldos relacionados ao universo vivencial comum de alunos, professores e da comunidade em geral.
Dessa forma, permite-se fazer uma investigacdo do meio natural ou social real, a porta de entrada para a
compreenséo dos conceitos fundamentais da area.

28 Sao Paulo (Estado) Secretaria da Educagéo. Curriculo do Estado de Sao Paulo: Ciéncias da Natureza e suas tecnologias /Secretaria

da Educacéo; coordenacéao geral, Maria Inés Fini; coordenacéo de érea, Luis Carlos de Menezes. — Sdo Paulo : SEE, 2010 (p.29)
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5. CONSIDERACOES FINAIS
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Este relatério descreve e analisa os resultados do desempenho dos alunos, em Ciéncias e Ciéncias da
Natureza, na avaliacdo do SARESP 2012. As andlises muitas vezes comparam os resultados da avaliagcao do
SARESP 2012 com os resultados de 2008 e 2010.

E momento de finalizar o relatério. E oportunidade para destacar aspectos que evidenciam avancos alcancados
no periodo. Na visao do avaliador externo, cumpre registrar:

— no 9° ano do Ensino Fundamental, a proporcdo de alunos com proficiéncia que os classifica nos niveis
Béasico e Adequado, aumentou;

— na 3% série do Ensino Médio, houve um pequeno aumento no percentual de alunos classificados nos niveis
Adequado e Avancado;

— considerando que no nivel Bésico classificam-se alunos que demostram dominio minimo dos conteldos,
competéncias e habilidades, mas que possuem as estruturas necessarias para interagir com a proposta
curricular no ano/série subsequente, no 7° e 9° anos do Ensino Fundamental, a proporcdo de alunos que
nao tém esse dominio esté abaixo de 40%, e isso quer dizer que no 7° e no 9° anos do EF, a maioria dos
alunos dos diferentes niveis de ensino apresenta-se apta para a continuidade dos estudos no ano/série
seguinte, ou seja, ao final do Ciclo Il do Ensino Fundamental, 2/3 dos alunos esta apto para a continuidade
dos estudos no Ensino Médio;

— a melhoria na média de proficiéncia aferida no 9° ano do Ensino Fundamental, reorienta esse ano escolar
na direcdo da meta desejada para Ciéncias, neste nivel de ensino;

— 0 avancgo obtido nos limites da Escala de Proficiéncia para o 9° ano do Ensino Fundamental e 3? série do
Ensino Médio; em 2008, o nivel maximo alcancado pelos alunos do 9° ano do ensino fundamental havia
sido de 400 pontos, que se manteve em 2010, mas em 2012 foi possivel descrever habilidades no ponto
475 da escala de proficiéncia; no caso da 3% série do Ensino Médio, a Escala de Proficiéncia descreve, em
2012, capacidades aferidas no ponto 500 da escala e esse resultado é importante ndo sé porque avanga o
limite registrado, mas também porque vem num crescendo a partir de 2008;

— em 2012, os alunos da 3% série do Ensino Médio, classificados no nivel Avancado, demonstraram ser capazes
de resolver situacdes problema associadas a 19 habilidades em Ciéncias da Natureza: 03 da Quimica, 06
da Fisica e 10 da Biologia, além de terem consolidado outras habilidades situadas em niveis mais baixos de
proficiéncia; isso significa que os alunos conseguiram construir aprendizagens mais complexas, segundo a
descricao da escala de proficiéncia;

— além da ampliagao dos limites, a Escala de Proficiéncia de Ciéncias e Ciéncias da Natureza evolui no que
se refere a maior diversidade de habilidades cujo desenvolvimento pode ser aferido em 2012;

— 0s alunos nos trés anos/série avaliados em Ciéncias e Ciéncias da Natureza no SARESP 2012 melhoraram
no desempenho em itens relacionados a alguns eixos de conteldo, e esse avanco foi identificado na
andlise das médias de acerto por competéncias de area e por eixos de conteldo;

— a analise dos dados referentes ao desempenho em itens de ligacdo aponta melhorias em todos os anos/
série avaliados em 2012, e isso € relevante porque demonstra também a permanéncia de habilidades e a
fixacdo de conceitos ao longo da trajetéria escolar.
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O desafio é consolidar esses avancos, além de universaliza-los para todos os alunos e anos/séries e para todas
as escolas da rede estadual.

Por fim, reiterar o convite, aos professores e coordenadores (PCOPs), para que tomem ciéncia dos dados
disponibilizados pelo SARESP tomando-os néo isoladamente, mas na perspectiva de uma série histérica, na
perspectiva dos resultados ao longo dos diferentes niveis de ensino e no conjunto das diferentes disciplinas.
Os dados comparativos das edigcdes de 2008, 2010 e 2012, as analises que deles se faz j& no corpo deste
relatério, associadas a experiéncia acumulada do professor em sala de aula, permitirdo aos educadores discutir
com mais propriedade as acoes e estratégias necessarias para se atingir as metas fixadas para a educagao
béasica do Estado.

E como um instrutor faz para que um aluno pense em algo?

Provavelmente a resposta mais comum dos nossos professores seja “fazer
com que aquele conteudo tenha relevancia para a vida do estudante”,
apostando que a liga¢do emocional do assunto com a vida do aprendiz

desperte sua atengdo.

A ciéncia da cognigdo sugere que essa ndo ¢ uma boa aposta: existe uma
relagdo entre emogdo e memoria, mas a emog¢do precisa ser bastante forte
para que tenha impacto na memoria, e claramente ha poucos assuntos de um

curriculo que poderdo ser ensinados assim.

A chave para o aprendizado ndo estd no que é ensinado, mas em quem o
ensina e como. Deve haver uma conexdo pessoal entre o aluno e seu mestre,
e para que haja essa ligacdo o instrutor precisa ser percebido como uma
pessoa do bem por seus alunos e ter uma aula bem organizada. Se ndo
existir essa conexdo pessoal ou se o material a ser ensinado ndo estiver bem
organizado, ndo haverd aprendizagem. (Uma dica dos neurocientistas sobre
como organizar o material: o cérebro humano adora historias. Conte uma

historia).
Gustavo loschpe

Marco/2012
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ESCALA DE PROFICIENCIA DE CIENCIAS E CIENCIAS DA
NATUREZA

A Escala de Ciéncias e Ciéncias da Natureza € comum as trés séries avaliadas no SARESP - 6% e 8°
séries do Ensino Fundamental e 3? série do Ensino Médio. A Escala permite conhecer aquilo que os alunos sa-
bem e sao capazes de realizar em relacao as habilidades e competéncias avaliadas. A interpretacdo da escala
€ cumulativa, ou seja, 0s alunos que estao situados em um determinado nivel dominam nao sé as habilidades
associadas a esse nivel, mas também as proficiéncias descritas nos niveis anteriores.

A Escala de Ciéncias e Ciéncias da Natureza foi interpretada em 10 niveis, a saber: 175, 200, 225, 250,
275, 300, 325, 350, 375 e 400.

A descricao de cada um dos niveis esta organizada em dez eixos comuns as séries avaliadas, conforme
explicitado nas Matrizes de Referéncia para a Avaliagdo do SARESP:

1. Terra e universo: o sistema Sol, Terra e Lua
2. Materiais, substancias, mudancas de estado e reacdes quimicas no cotidiano

Fendbmenos que envolvem eletricidade e magnetismo

oW

Fendmenos que envolvem movimento e energia: aspectos sociais, ambientais e econdmicos
Estrutura bésica e funcbes vitais do organismo humano

O processo saude e doenca

Organizacgao celular da vida

Origem, evolucao, principios da classificacdo e diversidade dos seres vivos.

© ® N o o

Relacdes ecoldgicas em ecossistemas, adaptacdes ao ambiente e desequilibrios ambientais

10. Luz e ondas

Niveis de Proficiéncia de CIENCIAS E CIENCIAS DA NATUREZA DO SARESP

Niveis de Proficiéncia

Abaixo do Basico <200 <225 <275
Basico 200 a < 250 225a <300 275 a <350
Adequado 250 a < 325 300 a < 350 350 a < 400
Avancado >325 > 350 > 400
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<175

Os alunos com proficiencia menor do que
175 nao dominam os conteudos e respectivas
habilidades basicas que as provas de Ciéncias
do 7° e 9° anos do Ensino Fundamental e de
Ciéncias da Natureza da 3? série do Ensino
Médio do SARESP pretenderam mensurar.

175

Eixo de conteudo 6

O processo saude e doenga
Os alunos de 7° ano do Ensino Fundamental:

e reconhecem entre quatro figuras associadas a si-
tuagcdes do cotidiano, a Unica que se relaciona a
uma boa qualidade de vida;

e reconhecem como a leishmaniose pode ser trans-
mitida, com base em ilustracédo do ciclo da doenca;

e estimam o risco das populacoes de diferentes re-
gides brasileiras contrairem doencas infecciosas,
com base em indicadores relativos ao tratamento
de agua e de esgoto, representados em grafico
de barras;

Os alunos de 9° ano do Ensino Fundamental:

e selecionam, entre outros, a camisinha como o
método eficaz na contracepcéo e na prevencéo de
DSTs;

Eixo de conteudo 9

Relagbdes ecoldgicas em ecossistemas, adapta-
¢Oes ao ambiente e desequilibrios ambientais

Os alunos de 7° ano do Ensino Fundamental:

e reconhecem problema ambiental contido na ilus-
tracao que contrasta automovel sendo abastecido
por combustivel a pessoa recebendo oxigénio;

identificam, com base em texto e figura, espécie
em extincdo na Mata Atlantica;

reconhecem a funcado de equipamento que pro-
move a economia No uso da agua.

200

Eixo de conteudo 2

Materiais, substancias, mudancas de estado e re-
acoes quimicas no cotidiano

Os alunos de 9° ano do Ensino Fundamental:

e identificam com base em figura, os diferentes
atomos constituintes de uma molécula.

Eixo de conteido 3

Fendmenos que envolvem eletricidade e magne-
tismo

Os alunos de 9° ano do Ensino Fundamental:

e reconhecem as circunstdncias nas quais sol-
tar pipas na proximidade de fios de alta
tensao pode ser uma atividade de risco.

Eixo de conteuddo 6
O processo saude e doenga

Os alunos de 7° ano do Ensino Fundamental:

associam figuras que se referem a aspectos que
contribuem para uma boa qualidade de vida as res-
pectivas areas impactadas por cada um deles;
reconhecem a maneira como se transmite a mala-
ria, com base em consulta a ilustracdo do ciclo de
transmissao da doenca;

reconhecem conselho a ser dado a pessoas que
desejam beber agua em locais em gue nao ha tra-
tamento, para se protegerem de doencas de vei-
culacéo hidrica;

reconhecem estratégia que deve ser utilizada
para que a agua de poco possa ser bebida com
segurancga;



reconhecem os niveis necesséarios de acao para
que a epidemia da dengue possa ser controlada;
reconhecem procedimentos que devem ser ado-
tados pelos moradores em relacéo ao lixo domés-
tico, nas localidades em que héa coleta seletiva;
reconhecem que dois Estados brasileiros, entre
outros 5, enfrentam problemas mais graves de sa-
neamento bésico, segundo seus indices de morta-
lidade infantil, informados em tabela;
reconhecem, a partir de um “slogan” utilizado na
campanha contra a epidemia da dengue, o que se
sugere a respeito desta epidemia;

reconhecem, entre trés habitos, os que sdo consi-
derados saudaveis;

relacionam a presenca de saneamento basico
com a mortalidade infantil em diferentes Estados
brasileiros;

selecionam, entre outras, pessoa que reldne o
maior nimero de fatores de risco em relacdo a
doencas do sistema cardiovascular, com base em
informacoes sobre tipo de alimentagao, pratica de
atividades fisicas e vicio de fumar;

reconhecem, com base em ilustragao, que a ali-
mentacao deve ser controlada para evitar excesso
de peso e problemas circulatorios.

julgam, com base em ilustragao, que é possivel
prevenir a tenfase evitando-se comer carne mal
passada.

Os alunos de 9° ano do Ensino Fundamental:
reconhecem medidas profilaticas contra a ascaridi-
ase, com base em figura sobre o ciclo da doenca;
reconhecem comportamentos que concorrem
para evitar doencas cronicas nao transmissiveis,
com base em leitura de cartaz informativo sobre
0 assunto;

reconhecem problema de saude enfrentado pela
sociedade atual, com base em charge sobre o
assunto;

identificam habitos de vida que afetam a satde do
sistema cardiovascular;

identificam o agente causador do tétano, com
base na descricdo de como a pessoa pode ser
infectada;

identificam o perfil das pessoas que mais ficam
doentes por tuberculose, com base em grafico

com a distribuicdo dos doentes segundo sexo e
faixa etaria;

Os alunos de 32 série do Ensino Médio:

descrevem a eficacia do uso da camisinha em re-
lacdo a outros métodos anticoncepcionais e de
prevencado a DSTs.

reconhecem que o uso de preservativos
€ essencial na prevencao contra DSTs.

Eixo de conteudo 7

Organizacéo celular da vida
Os alunos de 3? série do Ensino Médio:

e reconhecem o resultado de um teste de DNA
apresentado em imagem com padrdo de bandas,
para definicdo de paternidade.

Eixo de conteudo 8

Origem, evolugao, principios da classificagdo e
diversidade dos seres vivos

Os alunos de 7° ano do Ensino Fundamental:

reconhecem a importéancia de fésseis nos estudos
da evolucao, apoiados por ilustracéo (tirinha);

reconhecem o tipo de informacédo que pode ser
obtida a partir de fésseis representados em figura.

Eixo de conteido 9

Relagbdes ecoldgicas em ecossistemas, adapta-
¢oes ao ambiente e desequilibrios ambientais

Os alunos de 7° ano do Ensino Fundamental:

e identificam cobra tipica do cerrado paulista, com
base na descricao de suas caracteristicas;
reconhecem o processo que ocorre na producao
do queijo Gorgonzola, com base na informacao
de que as manchas que se destacam na figura do
queijo sao estruturas do Penicilium roqueforti;
reconhecem, a partir de texto, que a poluicao pro-
vocada pela queima de combustiveis pelos auto-
moveis pode provocar dificuldades respiratorias e
asfixia.
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225

Eixo de conteudo 1

Universo, céu e sistema Terra — Sol — Lua
Os alunos de 7° ano do Ensino Fundamental:

e reconhecem a forca que atua na queda dos mete-
oros na superficie da Terra;

e reconhecem o gquanto a Terra completou do seu
movimento de rotacdo, quando, ao meio-dia, o Sol
esta a pino na linha do Equador;

® reconhecem, com apoio de
de musica, a extensao do céu.

Eixo de conteudo 2

Materiais, substancias, mudancas de estado e re-
agoes quimicas no cotidiano

letra

Os alunos de 7° ano do Ensino Fundamental:

e reconhecem a vantagem tecnoldgica do armaze-
namento a frio dos alimentos;

e reconhecem mecanismo que libera material parti-
culado, além da queima de combustiveis;

e reconhecem, entre outros, dois processos mais
utilizados nas cozinhas domésticas para conserva-
¢ao dos alimentos.

Os alunos de 9° ano do Ensino Fundamental:

e reconhecem processos domésticos de conserva-
cao dos alimentos.

225

Fendmenos que envolvem eletricidade e magne-
tismo

Os alunos de 9° ano do Ensino Fundamental:

reconhecem, entre outros, materiais bons condu-
tores de eletricidade;

reconhecem a propriedade da dgua de ser uma
boa condutora de eletricidade, com base em aci-
dente noticiado em jornal;

reconhecem a propriedade de aparelhos, como o
celular e o computador, de captar e transmitir on-
das eletromagnéticas;

reconhecem aparelhos que captam e transmitem
ondas eletromagnéticas;

associam os dados de um texto aos de uma tabe-
la e concluem sobre 0 gasto com energia elétrica
em funcao da poténcia do aparelho considerado.

Eixo de conteido 4

Fendmenos que envolvem movimento e energia:
aspectos sociais, ambientais e econémicos

Os alunos de 9° ano do Ensino Fundamental:

e reconhecem, com base em gréfico, a funcdo dos
aparelhos que consomem mais energia.

Eixo de conteiddo 5

Estrutura basica e fungdes vitais do organismo
humano

Os alunos de 9° ano do Ensino Fundamental:

e reconhecem, a partir de figura, a sequéncia de
estruturas do ouvido que recebem as ondas so-
noras que chegam do meio ambiente.

Eixo de conteudo 6
O processo saude e doenga

Os alunos de 7° ano do Ensino Fundamental:

reconhecem a maneira mais adequada para com-
bater a ascaridiase, com base em consulta a ilus-
tracéo do ciclo de transmissao da doenca;
reconhecem a maneira mais adequada para com-
bater a teniase, com base em consulta a ilustracao
do ciclo de transmisséao da doenga;

reconhecem hébitos de alimentacdo mais adequa-
dos para manutencgao da saude;



e reconhecem medida preventiva para o combate
da esquistossomose, com base em consulta a
ilustracdo do ciclo de transmisséo da doenca;

e reconhecem, entre quatro habitos de vida, o que
se caracteriza como um fator de boa qualidade de
vida;

e associam a promogao da saude individual e cole-
tiva a responsabilidade conjunta dos individuos e
do poder publico;

Os alunos de 9° ano do Ensino Fundamental:

e reconhecem medida profilatica contra a ancilosto-
mose, com base em esquema do ciclo da doenca;

e reconhecem medida profildtica a ser adotada em
caso de corte, para evitar o risco de infeccao;

e reconhecem medida profildtica contra a tenfase,
com base em ilustracao do ciclo da doenga;

e reconhecem, entre outras atividades, a que favo-
rece o surgimento de problemas de saude;

e relacionam o problema de aumento de peso, ex-
presso em charge, com o consumo excessivo de
carboidratos e frituras;

Os alunos de 32 série do Ensino Médio:

e reconhecem, com base em leitura de texto, so-
lucdo para resolver problema de poluicdo sonora
que acomete motoristas de 6nibus;

e reconhecem o0 principio basico de
acao das vacinas, com base em texto.

Eixo de conteido 8

Origem, evolugdo, principios da classificacao e
diversidade dos seres vivos

atu-

Os alunos de 7° ano do Ensino Fundamental:

e reconhecem, com base em transcricao de dialogo
entre pessoas, que existem diferentes interpreta-
coes sobre a origem da vida;

e reconhecem a importancia da classificagao biolé-
gica para a organizacao e compreenséao da diversi-
dade dos seres vivos, a partir da comparagao entre
0S varios nomes que um mMesmo passaro, repre-
sentado em foto, recebe em diferentes regides do

Brasil e do mundo, e o seu nome cientifico;

e associam elementos de texto e figura e concluem
sobre a relacdo movimentacao das placas tectoni-
cas e possibilidade de ocorréncia terremoto.

e concluem, a partir de texto, que a derrubada de
arvores nas florestas pode ter por consequéncia a
morte de milhares de insetos.

Os alunos de 32 série do Ensino Médio:

e reconhecem antropdides que possuem ancestral
comum mais recente, com base em consulta a ar-
vore filogenética.

Eixo de conteudo 9

Relagbdes ecoldgicas em ecossistemas, adapta-
¢Oes ao ambiente e desequilibrios ambientais

Os alunos de 7° ano do Ensino Fundamental:

e identificam a combustdo do etanol como um pro-
cesso gue produz gases menos poluentes que a
combustao da gasolina.

Os alunos de 32 série do Ensino Médio:

e reconhecem causa principal da extingdo de es-
pécies de tubardes que vivem em alto mar, com
base em leitura de texto.

Eixo de conteiudo 10

Luz e ondas
Os alunos de 9° ano do Ensino Fundamental:

e reconhecem que 0 som precisa do ar para se pro-
pagar, com base em ilustracao de experimento de
Boyle;

e reconhecem que a comunicagcao por meio de ban-
da larga se da pelas ondas eletromagnéticas.

e (Os alunos de 3? série do Ensino Médio:

e associam frequéncia de ondas a sintonia de radios;

e reconhecem, entre outros, aparelho que néao
funciona producdo de ondas
eletromagnéticas.

baseado na
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250

Eixo de conteudo 1

Universo, céu e sistema Terra — Sol — Lua
Os alunos de 7° ano do Ensino Fundamental:

e reconhecem o planeta Saturno, a partir da descri-
cao de suas caracteristicas e de sua foto;

e reconhecem quantas noites e quantos dias ha em
uma semana, a partir da informacao de que o mo-
vimento de rotacao (24 horas) é constituido por
um dia e uma noite;

e reconhecem as condigcdes necessdrias para que
um vulcao entre em erupcao, com base na obser-
vacéo de figura;

e reconhecem que, ao levantar voo, o avido esta
vencendo a forca da gravidade;

e reconhecem, com base em figura de carta celes-
te, que este recurso e as coordenadas celestes
permitem localizar a posicao dos astros no céu;

Os alunos de 9° ano do Ensino Fundamental:

e comparam, a partir de tabela, os dados sobre dis-
tdncia e caracteristicas de estrelas em relacdo a
Terra.

Os alunos de 32 série do Ensino Médio:

e relacionam o nascer e o por do sol ao mo-
vimento de rotacdo da Terra, com base em
obras poéticas (letra de musica).

Eixo de conteudo 2

Materiais, substancias, mudangas de estado e re-
acoes quimicas no cotidiano

Os alunos de 7° ano do Ensino Fundamental:

e reconhecem vantagens do uso de embalagem do
tipo PAC, identificada em figura (embalagem de
leite).

e reconhecem, em um texto, que no processo de
preparo de alimentos em conserva 0os microrga-
nismos decompositores sao destruidos.

Os alunos de 9° ano do Ensino Fundamental:

e reconhecem, a partir de figura, o
em quimica, € uma mistura homogénea.

Eixo de conteiudo 3

Fendmenos que envolvem eletricidade e magne-
tismo

que,

Os alunos de 9° ano do Ensino Fundamental:

e reconhecem a funcdo do interruptor no circuito
elétrico;

e reconhecem que o forno de microondas utiliza a
radiacao eletromagnética;

e relacionam as tecnologias do cotidiano que utili-
zam eletricidade com 0s respectivos consumos
de energia.

Eixo de conteido 4

Fenémenos que envolvem movimento e energia:
aspectos sociais, ambientais e econémicos

Os alunos de 7° ano do Ensino Fundamental:

e reconhecem que o é&lcool combustivel € menos
poluente que a gasolina;

e reconhecem vantagens do uso do &lcool como
combustivel.

Os alunos de 9° ano do Ensino Fundamental:

e identificam argumentos contrarios ao uso das usi-
nas nucleares para a produgao de energia.

Eixo de conteiudo 5

Estrutura basica e fungdes vitais do organismo
humano

Os alunos de 9° ano do Ensino Fundamental:

e associam a denominagao “reacao involuntaria” a
reacéo do corpo ao contato com um estimulo do-
loroso (chapa quente);

e reconhecem, com base em consulta a tabela, ali-
mentos ricos em ferro que devem ser associados
para facilitar a absorcéo de vitamina C.

e reconhecem a alteracdo que sofrem a respiracéo



e 0s batimentos cardiacos, em situacao de fuga
representada em quadrinhos.

e reconhecem que a ingestdo de alcool dificulta as
respostas do ato reflexo.

e reconhecem que exercicios fisicos e dieta ajudam
a controlar a taxa de colesterol.

e estabelecemacorrespondénciaentre os principais
horménios que atuam na puberdade de meninos
e de meninas, reconhecendo que os horménios
estrogénio e testosterona promovem o desenvol-
vimento de caracteres sexuais secundarios.

Os alunos de 32 série do Ensino Médio:

e reconhecem transformacdes de energia que
ocorrem em movimentos de atletas das modali-
dades de salto com vara e salto em altura, que
precisam adquirir velocidade antes de saltar.

Eixo de conteudo 6

O processo saude e doenga
Os alunos de 7° ano do Ensino Fundamental:

e associam a pratica de exercicios ao ar livre, em
areas com ar poluido, a problemas respiratérios;

e identificam medida bésica para evitar contamina-
Cao por teniase;

e identificam medidas para evitar a transmisséao de
doencas veiculadas pela agua, como a esquistos-
somose e a colera;

e reconhecem a forma mais comum de contégio da
salmonelose, doencga causada por bactérias;

e reconhecem a maneira mais adequada para com-
bater a ancilostomose, com base em consulta a
ilustragcao do ciclo de transmissao da doenca;

e reconhecem as etapas em que o barbeiro (inse-
to) participa diretamente do ciclo da doenca de
Chagas, com base em ilustragéao;

e reconhecem as maneiras pelas quais se trans-
mitem as bactérias responsaveis pela disenteria
amebiana;

e reconhecem medida para evitar a transmissao de
doencas transmitidas por d4gua contaminada;

e reconhecem o0s niveis de responsabilidade por
acoes de combate a dengue;

e reconhecem sintomas tipicos da salmonelose,
doenca alimentar causada pela bactéria Salmonela.
e associam a falta de saneamento bésico a facilida-
de de transmissao de doencas infecciosas.
avaliam, a partir de dados sobre saneamento ba-
sico em duas cidades, qual delas teria maior inci-
déncia de doencas infecciosas e parasitarias.

Os alunos de 9° ano do Ensino Fundamental:

e associam a falta de saneamento basico a prevalén-
cia de doencas parasitéarias;

reconhecem a forma de transmissao de doencas
bacterianas;

reconhecem habitos saudaveis que contribuem
para a reducao do colesterol e do risco de proble-
mas cardiacos.

reconhecem a eficicia da camisinha na prevencao
da gravidez e das DSTs.

Os alunos de 32 série do Ensino Médio:

e reconhecem as variagdes na taxa de crescimento
da populagcdo humana nas diferentes regides do
Brasil, a partir de tabela;

reconhecem conselhos adequados para reducao
de peso de meninas;

reconhecem habitos que concorrem para enfren-
tar problemas de doencga nas pessoas com taxa
de colesterol alto.

Eixo de conteudo 7

Organizacéo celular da vida

Os alunos de 32 série do Ensino Médio:

e associam o teste de DNA a identificagdo precisa
de pessoas.

Eixo de conteudo 8

Origem, evolugao, principios da classificagdao e
diversidade dos seres vivos

Os alunos de 7° ano do Ensino Fundamental:

e reconhecem a existéncia de diferentes interpreta-
coes para a origem da vida naTerra
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e reconhecem que a classificacdo dos seres vivos é
importante para facilitar o estudo da diversidade.

e reconhecem, a partir de texto, que os diferentes
organismos sao interdependentes e que esta
interdependéncia mantem a biodiversidade no
ecossistema.

Eixo de conteido 9

Relagdes ecolégicas em ecossistemas, adapta-
¢Oes ao ambiente e desequilibrios ambientais

Os alunos de 7° ano do Ensino Fundamental:

e reconhecem a Floresta Amazdnica, por meio de
suas fotos;

® reconhecem porque a arara-azul € a onca-pintada,
entre outras espécies nativas da fauna brasileira,
estao sob ameaca de extingao;

e reconhecem que o mandacaru, citado em musica
e representado em ilustracao, é uma planta tipica
da caatinga;

e reconhecem argumento para defesa da preserva-
cao da biodiversidade, com base em tira;

e reconhecem causas da extincao de animais, com
base em leitura de texto;

e reconhecem, entre usos da dgua no cotidiano de
uma residéncia, os que devem ter sua frequéncia
ou duracao diminuida em época de seca.

Os alunos de 32 série do Ensino Médio:

e reconhecem que o aquecimento global em de-
corréncia do aumento do efeito estufa, pode levar
ao derretimento de geleiras e elevacao do nivel
do mar.
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Eixo de conteido 1

Universo, céu e sistema Terra — Sol — Lua
Os alunos de 7° ano do Ensino Fundamental:

® preveem O que deve acontecer com pessoas

localizadas em polos opostos da Terra, no polo
Norte e no polo Sul, com base na forca de atracéo
gravitacional da Terra;

e reconhecem o0s pontos cardeais como as referén-
cias para localizar corretamente o Cruzeiro do Sul;

e reconhecem gque as estrelas nao séo vistas no pe-
riodo diurno porque a luz do Sol as ofusca;

e reconhecem referéncias utilizadas para orientacao
durante a noite, além das coordenadas;

e reconhecem a esfericidade daTerra, com base em
figura de navios na linha do horizonte;

Os alunos de 7° ano do Ensino Fundamental:

e identificam o ciclo dia-noite em letra de musica;

e reconhecem o motivo pelo qual as estrelas néao
podem ser vistas no periodo diurno;

e interpretameexplicamofatode,quandodeumeclip-
se solar total, o Sol ficar encoberto pela Lua.

Eixo de conteudo 2

Materiais, substancias, mudangas de estado e re-
acdes quimicas no cotidiano

Os alunos de 7° ano do Ensino Fundamental:

e reconhecem que restos organicos se decom-
pdem mais rapidamente por que sofrem a acao de
microrganismos.

e associam a descricao textual do butano e do pro-
pano as suas respectivas férmulas quimicas.

Os alunos de 32 série do Ensino Médio:

e reconhecem a necessidade de &gua para a mani-
festacdo e subsisténcia da vida.

e analisam dados sobre poder calorifico de gases
combustiveis, reconhecendo aquele que produz
maior quantidade de energia.

Fenomenos que envolvem eletricidade e magne-
tismo

Os alunos de 9° ano do Ensino Fundamental:

e identificam, com apoio de ilustracao, que a madei-
ra € um mal condutor de eletricidade.



Os alunos de 32 série do Ensino Médio:

e reconhecem critério que deve ser utilizado na
compra de refrigerador, quando se quer economi-
zar energia;

e reconhecem o tipo de conversdo de energia que
ocorre quando, numa bicicleta, o dinamo, ligado a
roda, possibilita 0 acendimento do farol quando a
bicicleta é posta em movimento.

Fenomenos que envolvem movimento e energia:
aspectos sociais, ambientais e econdmicos

Os alunos de 9° ano do Ensino Fundamental:

e reconhecem etapas idénticas na producao de
energia em usinas termoelétricas que usam como
combustivel a biomassa, os combustiveis fosseis
€ a energia nuclear.

e identificam, a partir da representagao tridimensio-
nal de uma molécula, qual a férmula quimica da
molécula em questao.

Os alunos de 32 série do Ensino Médio:

e reconhecem fontes renovaveis de energia;

e reconhecem o0 que ocorre com pessoas que fa-
zem radioterapia;

e reconhecem argumentos favoraveis a producao
dos biocombustiveis.

e reconhecem caracteristicas da velocidade de car-
ros que percorrem um determinado circuito, com
base em andlise de figura;

e selecionam refrigerador que representa a melhor
relacdo volume/consumo, a partir de informacgoes
sobre volume e consumo.

Eixo de conteiddo 5

Estrutura basica e fungdes vitais do organismo
humano Estrutura basica e fungdes vitais do or-
ganismo humano

Os alunos de 9° ano do Ensino Fundamental:

e reconhecem o efeito das lentes na correcao da vi-
sao de pessoas miopes;

e reconhecem os nutrientes presentes em dieta ha-
bitual do brasileiro;

e reconhecem que a vacina confere imunidade ao
organismo;

e reconhecem, entre outros, reacao do organismo

gue representa um ato reflexo;

reconhecem as glandulas responsaveis pelo de-

senvolvimento de caracteres sexuais secundarios

em meninos € meninas;

reconhecem o tipo de prejuizo que terd um defi-

ciente visual que 1é pelo método Braile, que venha

a sofrer uma lesdo nos nervos da mao e nao per-

ceba mais os estimulos tateis.

Eixo de conteido 6
O processo saude e doencga
Os alunos de 7° ano do Ensino Fundamental:

e reconhecem os Estados que reunem as melho-
res condicdes de saneamento basico, com base
em informagdes sobre mortalidade infantil destes
Estados.

Os alunos de 9° ano do Ensino Fundamental:

e reconhecem habitos saudaveis para a manuten-
cao da saude do sistema cardiovascular.
comparam resultado de exame de colesterol com
resultado padrao e indicam os héabitos que devem
ser adotados para a manutencao da saude, segun-
do os valores observados.

Eixo de conteudo 7
Organizacéo celular da vida
Os alunos de 7° ano do Ensino Fundamental:

e reconhecem, em figuras, as que representam es-
truturas formadas por células.

Eixo de conteudo 8

Origem, evolugao, principios da classificagdao e
diversidade dos seres vivos

Os alunos de 7° ano do Ensino Fundamental:
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e reconhecem aimportancia de fésseis nos estudos
da evolucao;

e reconhecem que a lenda de pigmeus sobre tar-
taruga que punha ovos originando os diferentes
seres Vivos se refere a origem da vida.

e reconhecem, com base em transcricao de di-
dlogo entre pessoas, que existem diferentes
interpretacdes sobre a origem da vida.

Eixo de conteido 9

Relagdes ecolégicas em ecossistemas, adapta-
¢Oes ao ambiente e desequilibrios ambientais

Os alunos de 7° ano do Ensino Fundamental:

e associam a deterioracao dos alimentos a acao de
microorganismos;

e reconhecem o motivo pelo qual o alcool combusti-
vel contribui para a preservagao do meio ambiente;

e reconhecem argumentos favordveis a preserva-
cao da biodiversidade;

e reconhecem o papel desempenhado pelos diferen-
tes elementos de uma cadeia alimentar simples;

e reconhecem que a extincao de uma espécie acaba
afetando as relagdes entre os demais seres vivos
da regido, com base em leitura de texto sobre a
regiao da Amazonia;

e reconhecem como as algas, associadas aos reci-
fes de corais, produzem seu alimento, com base
em leitura de texto;

e reconhecem, com o apoio de figura, que a energia
recebida do Sol sofre perdas ao longo da cadeia
alimentar, desde o0 momento em que € aproveita-
da pelos produtores;

e reconhecem, com base em figura de gato mumi-
ficado, que as partes do corpo do animal foram
protegidas da acdo dos decompositores;

e reconhecem o tipo de atitude a ser adotada em
relacdo ao consumo da agua, um recurso natural
finito;

® reconhecem a acao que promove uso racional da
agua, a partir de leitura de cartaz,

e reconhecem medidas para racionalizacdo do uso
da 4&gua, com base nas informacodes de grafico so-
bre o consumo de dgua nas atividades de irrigacao

de culturas, da indUstria € na criacdo de animais.

Os alunos de 9° ano do Ensino Fundamental:

e reconhecem o nivel tréfico ocupado por diferentes
espécimes citados em texto;

e reconhecem o papel de uma espécie na manuten-
cao da integridade da comunidade.

Os alunos de 32 série do Ensino Médio:

e reconhecem o motivo pelo qual ndo se pode des-
cartar pilhas e baterias no lixo comum;

e reconhecem o sentido da bioacumulacdo de me-
tais pesados em cadeias alimentares, a partir de
leitura de texto;

e reconhecem medida que permite reduzir o efeito
estufa, com base em leitura de texto (“tirinha”).

Luz e ondas
Os alunos de 9° ano do Ensino Fundamental:

e associam o surgimento de um arco-iris ao feno-
meno da refracao da luz;

e identificam as caracteristicas de propagacéao
de uma onda eletromagnética, com base em
ilustracao.
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Eixo de contevdo 1

Universo, céu e sistema Terra — Sol — Lua
Os alunos de 7° ano do Ensino Fundamental:

e reconhecem a forca de atracdo gravitacional da
Terra como o que nos mantém presos ao solo;

e relacionam o ciclo dia-noite e posicoes observa-
das do Sol com o0 movimento de rotacao da Terra;

e comparam o tamanho do Sol e da Lua com base
na distancia que separa a Terra desses astros
celestes;

e reconhecem como se distribuem os vulcoes



em relacdo as placas tectdnicas, com base em
ilustracao.

e reconhecem a esfericidade da Terra, com base na
descricao das partes de um navio que sao obser-
vadas progressivamente quando ele se aproxima
ou se afasta do porto;

e identificam o gas da atmosfera que pode absorver
parte dos raios ultravioleta emitidos pelo Sol.

Os alunos de 9° ano do Ensino Fundamental:

e associam a posicdo de corpos celestes, além das
coordenadas, a possibilidade de orientacao;

e reconhecem a proximidade dos vulcoes em rela-
cao as placas tectdnicas, com base na analise de
figura;

e reconhecem as diferentes fases da Lua, associa-
das aos horéarios de seu nascimento, ocaso € apa-
réncia no Hemisfério Sul;

e reconhecem o movimento da Lua no eclipse solar,
com base em figura;

e reconhecem o papel da gravidade na manutencéao
da estrutura da Terra, com o apoio de figura.

Os alunos de 32 série do Ensino Médio:

e relacionam a morte de peixes em uma lagoa a
diminuicao da concentracdo do gas oxigénio na
agua, em razao da temperatura da agua e da solu-
bilidade desse gas;

e reconhecem, entre outras, a condicao que permite
que 500g de carne estraguem mais rapidamente;

e reconhecem substéncias compostas, com base
em resultados do seu aguecimento em chama;

e relacionam a mudanga de estado do 4lcool
(de liquido para vapor) a troca de calor entre o
termdmetro e o alcool em evaporacao.

Eixo de conteudo 2

Materiais, substancias, mudangas de estado e re-
acoes quimicas no cotidiano

Os alunos de 7° ano do Ensino Fundamental:

e reconhecem etapas do ciclo da d4gua, com base
em ilustracao;

e reconhecem o estado fisico da agua que forma as
nuvens.

Os alunos de 9° ano do Ensino Fundamental:

e estruturam as férmulas quimicas do acido sulfuri-
co e da cafeina, a partir da descricao de suas molé-
culas e de informacodes sobre os simbolos corres-
pondentes aos elementos que as compdem;

e reconhecem as transformacoes sofridas pela agua
ao longo do ciclo hidrolégico, com base em figura;

e reconhecem gque uma rocha é formada por uma
mistura de minerais, com base em analise da den-
sidade de vérios de seus fragmentos;

e reconhecem substancias compostas, a partir de
resultados experimentais de substancias aqueci-
das em chama;

e reconhecem a formula quimica do etanol, com
base na estrutura da molécula dessa substancia.

e comparam diversos materiais e identificam aque-
les que sao condutores de eletricidade e, portanto,
podem ser usados na fabricacéo de fios elétricos.

Fenémenos que envolvem eletricidade e magne-
tismo

Os alunos de 32 série do Ensino Médio:

e associam o alto consumo de energia elétrica dos
chuveiros a poténcia desses aparelhos;

e identificam, em esquema de circuito elétrico, apa-
relhos elétricos, com base em explicacao sobre o
que ocorre, quando alguns dos aparelhos sao liga-
dos simultaneamente;

e classificam equipamentos elétricos de uso co-
mum, segundo as suas funcoes.

Eixo de conteudo 4

Fendmenos que envolvem movimento e energia:
aspectos sociais, ambientais e econémicos

Os alunos de 9° ano do Ensino Fundamental:

e comparam dados apresentados em gréafico e iden-
tificam a afirmacao correta sobre o consumo e ori-
gem da maior parte da energia consumida.
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Os alunos de 32 série do Ensino Médio:

e realizam célculos sobre distancias percorridas por
um taxista, a partir da analise de registros da qui-
lometragem percorrida ao longo do dia;

e identificam o tipo da principal conversao de ener-
gia que ocorre nas usinas edlicas, identificadas em
figura;

e reconhecem o combustivel que é menos poluen-
te, com base em informagdes sobre a média de
emissao de gases por quildbmetro rodado em vei-
culos movidos a éalcool e a gasolina.

Eixo de conteiudo 5

Estrutura basica e fungdes vitais do organismo
humano

Os alunos de 7° anos do Ensino Fundamental:

e reconhecem a funcao do horménio FSH em ho-
mens e mulheres;

e reconhecem impacto na massa corpérea de con-
sumo caldrico inferior as necessidades diarias mi-
nimas do individuo;

e reconhecem o papel do estrogeno e da testos-
terona no desenvolvimento de caracteristicas da
puberdade;

® reconhecem, entre outras, situacao que prevé a
liberacao de adrenalina.

Os alunos de 32 série do Ensino Médio:

e associam o uso de lentes corretivas por pessoas
miopes a formagao das imagens sobre a retina;

e reconhecem agao que ocorre em resposta ao hor-
monio adrenalina, a partir de leitura de texto;

e reconhecem o0 motivo pelo qual a vasectomia im-
possibilita o homem de fecundar uma mulher;

e reconhecem o papel do hormoénio foliculo estimu-
lante (FSH) na transformacéo do corpo da crianca
para o corpo do adulto.

e identificam a que a diferenga na profundidade de
artérias em relagcao as veias é vantajosa no sentido
de evitar sangramentos oriundos de cortes super-
ficiais na pele.

O processo saude e doenga
Os alunos de 7° ano do Ensino Fundamental:

e reconhecem a forma correta de prevenir a esquis-
tossomose, sem agredir o meio ambiente, com
base em informacgodes sobre o ciclo da doenca;
reconhecem fatores que podem contribuir para
reduzir a situacao de obesidade e sobrepeso em
determinadas faixas da populacéo;

reconhecem medida eficiente para interromper o
ciclo da ascaridiase, a partir de ilustracao e de ex-
plicacbes sobre como a doenca se transmite.
reconhecem as condicoes ambientais que favore-
ceram a disseminacao da Doenca de Chagas entre
os seres humanos, a partir de texto informativo.

Os alunos de 9° ano do Ensino Fundamental:

e reconhecem organismos causadores € sintomas
da pneumonia e da tuberculose;

inferem, a partir de figura sobre o ciclo da esquis-
tossomose, que a extingdo do caramujo resultaria
em diminuicao da incidéncia da doenca.

Os alunos de 32 série do Ensino Médio:

e relacionam a condicdo de saneamento de munici-
pios e regides ao nivel de seu desenvolvimento;
relacionam o desenvolvimento da ciéncia e tecno-
logia na area de saude com a elevacao da expecta-
tiva de vida na populacao brasileira

Eixo de conteudo 7

Organizacao celular da vida
Os alunos de 7° ano do Ensino Fundamental:

e identificam estruturas celulares representadas em
modelos tridimensionais;

reconhecem a organizacao celular como uma ca-
racteristica fundamental de uma lista de seres
Vivos

Origem, evolugao, principios da classificagdao e
diversidade dos seres vivos



Os alunos de 7° ano do Ensino Fundamental:

® agrupam organismos segundo sua posicdo em
teia alimentar, com base em leitura de texto;

e associam figuras as ideias criacionistas ou evolu-
cionistas que evocam;

e reconhecem a importancia da classificagao biol6-
gica para a organizacdo e compreensao da enorme
diversidade de seres vivos;

e reconhecem argumento
evolucionismo.

e reconhecem que o ornitorrinco € um animal ovipa-
ro, a partir da leitura de texto.

e reconhecem o argumento defendido pela teoria da
biogénese, com base em ilustracao do experimen-
to de Francesco Redi, realizado no século XVII.

que explica o

Os alunos de 32 série do Ensino Médio:

e reconhecem as caracteristicas anatomicas dos
anelideos que justificam porque recebem esta
designacéao;

e estabelecem relacbes de parentesco entre dife-
rentes filos de seres vivos, com base em arvore
filogenética;

e reconhecem, com base em escala temporal que
registra a histéria vida na Terra, a sequéncia em
que 0s organismos surgiram no planeta.

Relagdes ecolégicas em ecossistemas, adapta-
¢Oes ao ambiente e desequilibrios ambientais

Os alunos de 7° ano do Ensino Fundamental:

® reconhecem 0s organismos que compdem a base
das cadeias alimentares de uma comunidade bio-
l6gica de um rio;

e identificam  herbivoros
alimentares;

e reconhecem 0s seres vivos que tém a fotossinte-
se como fonte de energia;

e reconhecem caracteristicas basicas do processo
de fermentacao;

e reconhecem, entre outros, acontecimentos que
ocorrem com a participacdo de microorganismos;

em duas cadeias

e reconhecem a ordem correta na qual ocorre o
fluxo de energia nos ambientes e entre os seres
VIVOS.

e reconhecem, numa cadeia alimentar, os papéis
representados por um produtor e um consumidor
secundario, representados, respectivamente, por
ilustracoes.

e reconhecem, em cadeias e teias alimentares,
a presenca de produtores, consumidores e
decompositores.

Os alunos de 9° ano do Ensino Fundamental:

® reconhecem organismos que pertencem ao pri-
meiro nivel tréfico (produtores) de cadeia alimentar.

Os alunos de 32 série do Ensino Médio:

e reconhecem fatores determinantes da devastagéo
da Amazébnia, com base em leitura de texto;

e reconhecem acdo que evita problema ambiental
identificado em propaganda de ONG

e avaliam dados sobre poluentes emitidos por ve-
fculos movidos a gasolina e éalcool, identificando
aquele que causa menor impacto ambiental.

Eixo de conteudo 10

Luz e ondas
Os alunos de 9° ano do Ensino Fundamental:

e reconhecem que as radios piratas interferem na
comunicacao entre aeronaves pois atuam na mes-
ma radiofrequéncia da utilizada pelos sistemas de
comunicacao da aviagao.
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Eixo de conteido 1

Universo, céu e sistema Terra — Sol — Lua
Os alunos de 7° ano do Ensino Fundamental

e reconhecem o ponto cardeal que se pode localizar
com base na constelagcao Cruzeiro do Sul;
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e justificam porque as sombras sao mais curtas ao
meio-dia, com base na posicao do Sol no horizonte;

e reconhecem o local de onde se originam as lavas
dos vulcoes, com base em informacdes sobre as
caracteristicas dessas lavas;

e justificam a distribuicdo desigual dos raios solares
entre os hemisférios norte e sul;

e reconhecem a designacao de fendmenos naturais
que causam prejuizos as sociedades, como des-
truicdo de cidades e vilas.

Os alunos de 9° ano do Ensino Fundamental

e reconhecem figuras que representam as fases da
Lua no Hemisfério Sul;

e reconhecem satélites e planetas mais préximos a
Terra, com base em informacdes sobre sua distan-
cia média ao Sol.

Os alunos de 32 série do Ensino Médio

e reconhecem a natureza do eclipse anular do Sol,
a partir de informacodes sobre o fenémeno.

Eixo de conteudo 2

Materiais, substancias, mudancas de estado e re-
acoes quimicas no cotidiano

Os alunos de 9° ano do Ensino Fundamental:

e reconhecem que o aluminio ndo pode ser levado
ao forno de microondas, porque as reflete.

e reconhecem que, quando se mistura bicarbona-
to de sodio com vinagre de alcool, ocorre uma
transformacéao quimica, com base na descricao do
fenémeno;

Os alunos de 32 série do Ensino Médio:

e reconhecem a influéncia da temperatura na solu-
bilidade do nitrato de potassio em dgua, a partir de
informacoes sobre sua solubilidade em diferentes
temperaturas;

e reconhecem a natureza do processo no qual se for-
ma aluminio metalico a partir de 6xido de aluminio;

e reconhecem as quantidades de suco e de agua
para preparar certa quantidade de suco;

e reconhecem se descricoes de fendémenos

correspondem a transformacodes quimicas;

e reconhecem o motivo pelo qual os nucleos mais
pesados vao se tornando ainda mais instaveis e
radioativos;

Fenémenos que envolvem eletricidade e magne-
tismo

Os alunos de 9° ano do Ensino Fundamental:

e reconhecem bons condutores de eletricidade;

e reconhecem caracteristica comum do final do pro-
cesso de producdo de energia de todos os tipos
de usina, com excecao da fotovoltaica;

e relacionam a alta poténcia do chuveiro ao seu alto
consumo energético.

Os alunos de 32 série do Ensino Médio:

e calculam o consumo de energia elétrica, a partir
da relacao entre poténcia e tempo de utilizacdo de
chuveiro.

Eixo de conteudo 4

Fendmenos que envolvem movimento e energia:
aspectos sociais, ambientais e econémicos

Os alunos de 9° ano do Ensino Fundamental:

e reconhecem vantagens e desvantagens da ob-
tencéo de energia por hidrelétricas em relacéo as
termoelétricas.

Os alunos de 32 série do Ensino Médio:

e calculam velocidade média de veiculo, a partir de
informacdes sobre espaco percorrido e tempo de
percurso;

e reconhecem o objetivo e 0 modo de funcionamen-
to do cinto de seguranca em automoveis.

Eixo de conteiudo 5

Estrutura basica e fungées vitais do organismo
humano

Os alunos de 9° ano do Ensino Fundamental:



e reconhecem o caminho percorrido desde o recebi-
mento de um estimulo, transporte, decodificacao
e resposta através do musculo.

Eixo de conteido 6

O processo saude e doenga
Os alunos de 7° ano do Ensino Fundamental:

e reconhecem regides brasileiras com menores
chances de desenvolver epidemias relacionadas a
esgoto nado tratado, a partir de informacéo sobre a
cobertura por saneamento basico.

Os alunos de 32 série do Ensino Médio:

e relacionam maior risco de vida, durante uma gravi-
dez, ao uso abusivo de alcool e de cigarro;
reconhecem quando uma pessoa de 100 Kg ultra-
passa a dose maxima diaria de sulfito, com base
em informacodes sobre a concentracdo de sulfito
em bebidas industrializadas
reconhecem problemas que o excesso de radioati-
vidade pode causar no organismo humano;
reconhecem os efeitos biolégicos das radiacoes
ionizantes, assim como medida para sua protecao.

Organizacéo celular da vida

Os alunos de 7° ano do Ensino Fundamental:

e reconhecem, em figuras, caracteristicas da célula
de bactéria e da célula animal.
Os alunos de 32 série do Ensino Médio:

® associam as mutacoes e as caracteristicas genéti-
cas ancestrais ao processo de evolucdo das espé-
cies, a partir de leitura de texto.

Eixo de conteudo 8

Origem, evolugao, principios da classificagdao e
diversidade dos seres vivos

Os alunos de 7° ano do Ensino Fundamental:

e reconhecem o argumento defendido pela

abiogénese, no século XVII, com base em texto da
época que se refere, entre outros aspectos, aos
camundongos nascidos da lama do Nilo.

e reconhecem a classificacdo de seres vivos, repre-
sentados em ilustragao, justificando a razao desta
classificacao;

e reconhecem animais que pertencem a um mes-
mo grupo de vertebrados;

e reconhecem critério mais adequado para separar
animais com o objetivo de garantir o maximo de
seguranca para todos;

e reconhecem, em figuras de unicelulares e plu-
ricelulares, as que representam organismos
pluricelulares.

Os alunos de 9° ano do Ensino Fundamental:

e associam fungos a producdo de péo, queijo e
coalhada.

Os alunos de 32 série do Ensino Médio:

e reconhecem o efeito da luz sobre o crescimento
das plantas;

e reconhecem variagdo da taxa metabdlica de verte-
brados, com base em anélise de grafico;

e interpretam com apoio de texto, que a evolugao
humana resulta da interacdo entre mecanismos
bioldgicos e culturais.

Eixo de conteido 9

Relagbes ecologicas em ecossistemas, adapta-
¢Oes ao ambiente e desequilibrios ambientais

Os alunos de 7° ano do Ensino Fundamental:

e identificam ingrediente nao responsavel pela fer-
mentacao do leite na producédo do queijo;

e reconhecem animal caracteristico da fauna dos
seguintes biomas brasileiros: Cerrado, Mata
Atlantica e Caatinga;

e reconhecem argumento para defesa da preser-
vacao da biodiversidade, com base em leitura de
texto;

e reconhecem os fendbmenos que ocorrem na fo-
tossintese e que permitem sustentar o fluxo de
energia nos ambientes.
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Os alunos de 9° ano do Ensino Fundamental:

e reconhecem espécies tipicas representantes do
Cerrado, da Mata Atlantica e da Caatinga.

Os alunos de 32 série do Ensino Médio:

e reconhecem que o desmatamento dos ecossis-
temas brasileiros esta associado a sua utilizagéo
como fonte de recursos econémicos;
reconhecem, entre outras, medida para atenuar o
problema da escassez da dgua, com base em gré-
fico sobre a quantidade de dgua necessaria para a
fabricacao dos diferentes produtos.

reconhecem o processo de formacado da chuva
acida.

Eixo de conteudo 10

Luz e ondas

Os alunos de 9° ano do Ensino Fundamental:

e diferenciam as radiagdes de acordo com sua fre-
gUéncia e uso, com base em ilustracao.
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Universo, céu e sistema Terra — Sol — Lua
Os alunos de 7° ano do Ensino Fundamental:

e reconhecem a camada em torno da qual se locali-
za a atmosfera;

reconhecem a camada que corresponde a expres-
sao “mar de rochas derretidas”

reconhecem o horario do dia em que uma arvore
projeta a sua menor sombra.

Os alunos de 9° ano do Ensino Fundamental:

e associam o fato de que, enquanto na China é dia,
no Brasil, & noite, ao movimento de rotacdo e ao
formato da Terra.

Eixo de conteido 2

Materiais, substancias, mudancas de estado e re-
agoes quimicas no cotidiano

Os alunos de 9° ano do Ensino Fundamental:

e reconhecem evidéncias da ocorréncia de reagéao
guimica na fruta que apodrece e no portdo de ferro
que enferruja;

e reconhecem modelo que representa a sintese de
uma substéncia composta, a partir de duas subs-
tancias simples, com base na representacao sim-
bélica dessas substancias.

e comparam dados apresentados em tabelas e in-
ferem sobre a densidade de ligas metdlicas como
aco e ferro-gusa.

Os alunos de 32 série do Ensino Médio:

e relacionam a posicao de elétrons em um &tomo a
niveis quantizados de energia;

e relacionam a umidade relativa do ar a saude e ao
conceito de solubilidade;

e reconhecem medida que permite aumentar o
trabalho realizado pela 4gua que cai sobre uma
turbina;

e identificam diferentes substancias (cloreto de so6-
dio, acucar e carbonato de calcio),com base em in-
formacoes sobre sua solubilidade, condutibilidade
elétrica e temperatura de fuséo;

e reconhecem as propriedades das cargas de pré-
tons, elétrons e néutrons, com base em leitura de
texto;

e reconhecem equacgao esquematizada que repre-
senta a equacao balanceada de decomposicao da
agua, de acordo com a teoria atdmica de Dalton;

e comparam propriedades do gelo e da dgua em es-
tado liquido, com base na informacédo que as mo-
léculas da dgua no estado sélido estao mais dis-
tantes uma das outras do que no estado liquido.

e identificam diferentes materiais com base em in-
formacoes sobre propriedades fisicas tais como
durabilidade, isolamento térmico e elétrico.

e selecionam quais os procedimentos mais ade-
quados para se dissolver em acido, o CaCO3 das
cascas dos ovos.



Fendmenos que envolvem eletricidade e magne-
tismo

Os alunos de 32 série do Ensino Médio:

e reconhecem a reagdo que ocorre entre os polos
magnéticos para que ocorra a levitacao no trem
bala;

reconhecem, em especificacdo de aparelho, o va-
lor que corresponde a sua poténcia.

Eixo de conteido 4

Fendmenos que envolvem movimento e energia
aspectos sociais, ambientais e econdmicos

Os alunos de 32 série do Ensino Médio:

e reconhecem a explicagao fisica para o fato de que,
no “bungee jump’ o elastico possa ser esticado
com facilidade, adquirindo um comprimento relati-
vamente grande;
reconhecem lei
quadrinho;
selecionam, entre outras, as fontes de gera-
cao de energia que causam menores impactos
ambientais.

Eixo de conteido 5

Estrutura basica e fungoes vitais do organismo

da Fisica representada em

Os alunos de 9° ano do Ensino Fundamental:

e associam dieta de paes, cereais e tubérculos para
melhorar a eficiéncia energética de jogadores de
futebol em campo;

e reconhecem a relacado direta que se estabelece
entre o nervo 6ptico e o cérebro;

e reconhecem as estruturas controladas pelos hor-
monios hipofiséarios;

e reconhecem 6rgaos e estruturas controladas pe-
los hormonios hipofisérios;

e reconhecem a diferenga entre atos voluntérios e
atos reflexos, a partir de exemplos

O processo saude e doenga
Os alunos de 32 série do Ensino Médio:

e reconhecem o efeito de diferentes compostos
presentes no cigarro sobre a respiragdo humana

Eixo de conteudo 7

Organizacéo celular da vida

Os alunos de 32 série do Ensino Médio:

reconhecem o tipo de divisdo celular que ocorre
na reproducao de unicelulares e na regeneracao
de multicelulares, com base em textos que se re-
ferem aos dois processos.

Eixo de conteudo 8

Origem, evolugao, principios da classificagdao e
diversidade dos seres vivos

Os alunos de 7° ano do Ensino Fundamental:

reconhecem a composicao dos fésseis.
reconhecem, com base em texto que trata da
origem dos seres vivos, que, no século XVII, Von
Helmont defendia a abiogénese.

Os alunos de 32 série do Ensino Médio:

reconhecem a vantagem ambiental de um algo-
dao transgénico que ja nasce colorido;
reconhecem a vantagem adaptativa que as flores
representam para as angiospermas.

Eixo de conteiudo 9

Relagbdes ecolégicas em ecossistemas, adapta-
¢O6es ao ambiente e desequilibrios ambientais

Os alunos de 7° ano do Ensino Fundamental:

e reconhecem seres que ocupam, numa cadeia
alimentar de jardim, a posicdo de produtor e de
decompositor.

associam a capa gelatinosa que envolve os queijos
brancos (tipo minas) que ficam fora da geladeira a
acao de micro-organismos (bactérias).
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Luz e ondas
Os alunos de 9° ano do Ensino Fundamental:

e reconhecem o tipo de radiacao utilizada na comu-
nicacdo por telefones celulares e pela “internet”
sem-fio;

e reconhecem os fatores que garantem a geracéo e
a percepcao de ondas sonoras.

Os alunos de 32 série do Ensino Médio:

e reconhecem instrumentos Opticos que permi-
tem solucionar miopia, presbiopia e visualizar
microorganismos;

reconhecem o tipo de ondas utilizadas na comuni-
cacao por meio de telefones celulares e Internet;
relacionam a intensidade de uma onda sonora a
qguantidade de energia que transporta e a distancia
que percorre.
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Eixo de conteido 1

Universo, céu e sistema Terra — Sol — Lua

Os alunos de 9° ano do Ensino Fundamental:

e reconhecem a classificacdo do planeta Plutao, a
partir de 2006;
relacionam as caracteristicas diferenciadas do Sol,
em relacao as demais estrelas, a sua distancia em
relacéo aTerra.

Eixo de conteudo 2

Materiais, substancias, mudancgas de estado e re-
acoes quimicas no cotidiano

Os alunos de 9° ano do Ensino Fundamental:

e definem o numero de elementos quimicos pre-
sentes no sal de cozinha, no aculcar e na agua, a
partir das férmulas quimicas dessas substancias;
reconhecem, entre outros, exemplos de transfor-
macdes quimicas

Os alunos de 32 série do Ensino Médio:

e reconhecem a acdo que aumenta a producgao do
ferro-gusa, com base em equacao que representa
uma das etapas de sua formagao;

e reconhecem exemplos de transformacdes quimi-
cas, com base na explicacdo do que ocorre apds
uma transformacao dessa natureza;

e reconhecem processos de transformacao quimi-
ca que ocorrem na producao de etanol, a partir da
cana-de-acucar, descritos em texto;

e selecionam modelos explicativos para diferenciar
substancias simples e compostas.

Eixo de conteudo 4

Fenomenos que envolvem movimento e energia:
aspectos sociais, ambientais e econémicos

Os alunos de 9° ano do Ensino Fundamental:

e reconhecem a designacao das usinas que trans-
formam a energia mecéanica em energia elétrica;

e reconhecem as razdes pelas quais o etanol, quan-
do comparado com a gasolina, tem conquistado
importancia internacional, mesmo sendo um com-
bustivel com menos capacidade energética;

e reconhecem, entre outras, usinas que se utilizam
de fontes de energia renovaveis.

Os alunos de 32 série do Ensino Médio:

e calculam a velocidade com que a massa de um
bate-estaca atinge o solo, conhecidas a sua massa
e altura

Eixo de conteudo 5

Estrutura basica e fungoées vitais do organismo
Os alunos de 9° ano do Ensino Fundamental:

e identificam os hormoénios responsaveis pelo au-
mento e pela diminuicdo da concentracao da gli-
cose sanguinea;

e reconhecem o tipo de lente que deve ser utiliza-
do para a correcao de visdo de olho com hiper-
metropia, mediante consulta a figuras sobre for-
macéao de imagens em olho normal e olho com
hipermetropia.

e reconhecem exemplos que explicam porque o



sentido do olfato estd intimamente ligado ao do
paladar;

Os alunos de 32 série do Ensino Médio:

e reconhecem o papel dos horménios insulina e glu-
cagon na regulacao da concentracao da glicose na
corrente sanguinea;
reconhecem como a febre pode alterar as reacoes
quimicas que ocorrem no organismo humano.
identificam componentes do coracdo humano e
concluem sobre o efeito causado por uma even-
tual comunicagao entre os atrios.

O processo saude e doenga

Os alunos de 9° ano do Ensino Fundamental:

e reconhecem alimentos que sao fontes de

carboidratos.

Os alunos de 32 série do Ensino Médio:

e reconhecem parametros de pH e DBO para avaliar
a qualidade da agua, com base em gréaficos des-
ses dois indices

Eixo de conteudo 7

Organizacao celular da vida
Os alunos de 3? série do Ensino Médio:

relacionam a sintese de ATP e o metabolismo ener-
gético celular as mitocéndrias

Eixo de conteido 8

Origem, evolugao, principios da classificagdo e
diversidade dos seres vivos

Os alunos de 7° ano do Ensino Fundamental:

e reconhecem, em texto, expressoes que indicam
idéias evolucionistas.

Os alunos de 32 série do Ensino Médio:

e reconhecem caracteristicas das provaveis

primeiras células, a partir de leitura de texto;
reconhecem pressuposto da teoria evolutiva pro-
posta por Charles Darwin;

estabelecem as relacdes de parentesco entre o
Homo sapiens e o Homo neanderthalensis, com
base em érvore filogenética

Eixo de conteido 9

Relagdes ecoldgicas em ecossistemas, adapta-
¢Oes ao ambiente e desequilibrios ambientais

Os alunos de 32 série do Ensino Médio:

e identificam “habitat” e nicho ecoldgico de quatro
espécies de aranhas, a partir de situacao descrita
em texto.

Luz e ondas
Os alunos de 9° ano do Ensino Fundamental:

e reconhecem que telefones celulares e internet
utilizam ondas eletromagnéticas de baixa energia.
avaliam subsidiados por texto, os beneficios das
usinas nucleares em comparagao a outros méto-
dos para geracao de energia.

Os alunos de 32 série do Ensino Médio:

e reconhecem que as diferencas entre o toque de
um mesmo celular, ouvido a diferentes distancias,
sao de intensidade energética.
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Eixo de conteudo 2

Materiais, substancias, mudancas de estado e re-
agoes quimicas no cotidiano

Os alunos de 32 série do Ensino Médio:

e identificam formulas quimicas de compostos (al-
cool e metanol) destacados em texto;
e reconhecem o0s subprodutos obtidos do
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fracionamento do petréleo, a partir de ilustracéo
de torre de fracionamento e faixa de ebulicao dos
diferentes subprodutos;

reconhecem equacao quimica que corresponde a
texto explicativo sobre reacdes que ocorrem com
0 potéassio;

reconhecem o tipo de analise utilizada para identi-
ficar a contaminacdo microbioldgica da agua;
reconhecem diferentes liquidos, cujas densidades
se informam previamente, com base no compor-
tamento de uma bolinha esférica de densidade
também conhecida, imersa em provetas que con-
tém estes mesmos liquidos.

Eixo de conteido 3

Fenomenos que envolvem eletricidade e magne-
tismo

Os alunos de 32 série do Ensino Médio:

e calculam amperagem de um circuito, a partir da
tensao e da poténcia de um chuveiro.

e reconhecem que a energia cinética da dgua do rio
€ usada na producao de energia elétrica.

Eixo de conteudo 4

Fenémenos que envolvem movimento e energia:
aspectos sociais , ambientais e econémicos

Os alunos de 32 série do Ensino Médio:

reconhecem o comportamento de inércia que
ocorre na colisao entre corpos (bolas)
reconhecem, entre outras fontes alternativas, a
que produz diéxido de carbono no processo de ge-
racao da energia.

Eixo de conteiddo 5

Estrutura basica e fungdes vitais do organismo
humano

Os alunos de 9° ano do Ensino Fundamental:

e Reconhecem que a pele € uma barreira mecanica
contra a penetracao de microrganismos.

Os alunos de 32 série do Ensino Médio:

e reconhecem a sequéncia das formas de energia,
desde a percepgao dos impulsos sonoros até sua
interpretacao pelo cérebro.

Eixo de conteudo 6

O processo saude e doenga

Os alunos de 7° ano do Ensino Fundamental:

reconhecem a relacdo entre banho de rio e o fato
de adquirir a esquistossomose

reconhecem como se da a transmissao da leish-
maniose, a partir da figura do ciclo da doenca.

Eixo de conteudo 8

Origem, evolugédo, principios da classificagdao e
diversidade dos seres vivos

Os alunos de 32 série do Ensino Médio:

reconhecem a localizacdo, em éarvore filogenética
de plantas, de um vegetal, a partir da descricao de
suas caracteristicas;

reconhecem a desvantagem da producao de plan-
tas por meio da técnica de cultura de tecidos, re-
presentada em figura.

Eixo de conteudo 9

Relagboes ecologicas em ecossistemas, adapta-
¢Oes ao ambiente e desequilibrios ambientais

Os alunos de 32 série do Ensino Médio:

e reconhecem as fontes que causam o efeito estufa,
a chuva acida e a diminuicao da camada de ozbnio.

Luz e ondas

Os alunos de 9° ano do Ensino Fundamental e 3?2
série do Ensino Médio:

e reconhecem a relacdo entre nivel sonoro e inten-
sidade energética, com base no exemplo do que
ocorre com o toque de um mesmo celular, ouvido
de perto e de longe.
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Eixo de conteudo 2

Materiais, substancias, mudancas de estado e re-
agoes quimicas no cotidiano

Os alunos de 32 série do Ensino Médio:

e identificam a equacado quimica que representa o
processo de fotossintese.
e associam o consumo de energia elétrica de um
chuveiro a potencia elétrica do aparelho.
estabelecem as relacdes entre as densidades de
trés blocos de mesmo volume, com base na ob-
servacdo de figura que representa o seu estado
de repouso quando colocados em recipientes que
contém o mesmo liquido.

Eixo de conteudo 3

Fenémenos que envolvem eletricidade e magne-
tismo

Os alunos de 32 série do Ensino Médio:

e reconhecem as diferencas entre materiais solidos
condutores e isolantes, com base em suas pro-
priedades.

Eixo de conteudo 10
Luz e ondas
Os alunos de 32 série do Ensino Médio:

e identificam sistema 6ptico cujo principio de forma-
cao de imagens mais se assemelha ao da camara
escura, representada em figura.
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Eixo de conteudo 2

Materiais, substancias, mudancas de estado e re-
acoes quimicas no cotidiano

Os alunos de 32 série do Ensino Médio:

e reconhecem, entre outras, féormulas de compos-
tos do tipo CFC;

e reconhecem que o numero atémico é igual ao

ndmero de prétons no nucleo de um &tomo do

elemento;

estabelecem as relacdes entre as densidades de

trés blocos de mesmo volume, com base na ob-

servacédo de figura que representa o seu estado

de repouso quando colocados em recipientes que

contém o mesmo liquido

calculam a partir de informacgdes sobre uma rea-

cao quimica reversivel, o tempo necessario para

que o sistema entre em equilibrio.

comparam valores de energias de combustao for-

necidos em tabelas para diferentes combustiveis,

e indicam aquele que consome a menor quantida-

de de matéria para movimentar uma engrenagem.

Eixo de conteiudo 3

Fendmenos que envolvem eletricidade e magne-
tismo

Os alunos de 32 série do Ensino Médio:

e reconhecem grandezas elétricas de embalagens
de lampadas que representam tensdo e poténcia
elétrica.
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Eixo de conteido 6

O processo saude e doenga
Os alunos de 9° ano do Ensino Fundamental

e identificam a tuberculose como doenca causada
por uma bactéria.

Eixo de conteido 4

Fenémenos que envolvem movimento e energia:
aspectos sociais, ambientais e econémicos

Os alunos de 32 série do Ensino Médio:
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® interpretam as transformacdes térmicas em um
diagrama que descreve o Ciclo de Carnot para
uma maquina térmica.
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Universo, céu e sistema Terra — Sol — Lua

Os alunos de 9° ano do Ensino Fundamental e 32
série do Ensino Médio:

e reconhecem, a partir de texto explicativo sobre a
lei da gravitacao universal, que o valor da acelera-
cao da gravidade depende da massa e do raio do
planeta.





