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Introducéo

Os fenbmenos elétricos sdo conhecidos desde os gregos antigos. Eles ja sabiam
gue um pedaco de ambar friccionado em pele de carneiro atraia pequenos objetos de
palha e fragmentos de madeira, enquanto que pedras especiais extraidas de uma regido
denominada Magnésia, denominadas ‘magnetitas’, possuiam a propriedade de atrair
limalhas de ferro.

Os fendbmenos elétricos e magnéticos foram correlacionados quando Oersted,
acidentalmente, descobriu que uma agulha de bussola era desviada quando uma corrente
elétrica percorria um fio nas suas proximidades. Posteriormente, Michael Faraday e
Joseph Henry investigaram o fluxo magnético e constatam o surgimento de corrente
elétrica devido a uma variacéo de fluxo magnético através de uma espira.!

Desenvolvimento

Os fenbmenos elétricos e magnéticos apesar de serem conhecidos desde ha
muitos anos, s6 foram largamente empregados ha pouco mais de 100 anos. Os conceitos
apresentados na disciplina de Eletricidade e Magnetismo dos cursos de Licenciatura da
USP resumem o0s muitos anos de estudos e pesquisas. Para muitos alunos, este
contetudo é apresentado na universidade, envolvendo novos formalismos conceituais e
matematicos. Porém, todo o conteddo destas novas ideias pode ser melhor assimilado
pelos estudantes quando a teoria € acompanhada pela pratica experimental, facilitando a
compreensao do que esta sendo abordado em cada curso ¢,

O Laboratério de Demonstracdes do IF-USP © possui muitos experimentos
interessantes, mas muitos deles de dificil transporte para outras unidades, devido a
razbes como suas dimensdes e peso, por exemplo. O curso de Eletricidade e Magnetismo
| ministrado para as Licenciaturas dos Institutos de Quimica e Matematica da USP néo
possuem um conjunto de experimentos a serem realizados em sala de aula,
diferentemente do que ocorre quando esta disciplina é ministrada no IF-USP, que dispde
de “kits” de experimentos, o0 que torna o curso mais dindmico e interessante. Com base
nesta observacdo, um trabalho de preparacdo e utilizacdo de novos “kits” de
experimentos foi realizado. Este material, de facil manuseio e transporte pelo professor,
permite a demonstracdo de experiéncias que facilitam a abordagem de conceitos basicos



do eletromagnetismo. No presente trabalho foram desenvolvidas algumas destas
experiéncias, que abrangem os seguintes topicos:

. 1° Experimento: Eletrizac&o por Atrito e Campo Elétrico

Materiais utilizados na realizacdo deste experimento: papel toalha, bexiga de aniversario,
canudo de refrigerante, péndulo eletrostatico, eletroscopio.

1-Papel toalha, bexiga de aniversério. (Fig. 1)

Objetivo: Eletrizar bexigas e colar na parede ou atrair objetos leves como o cabelo de
alguém e/ou pedacos de papel.

2-Péndulo eletrostético, canudos de refrigerante. (Fig. 2)
Objetivo: Eletrizar canudo e atrair a bolinha/plaquinha de aluminio.
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3-Canudos de refrigerante. (Fig. 3)
Objetivo: Eletrizar canudo e verificar a aderéncia do mesmo na parede.

4- Eletroscépio, canudo de refrigerante. (Fig. 4)

Objetivo: Mostrar que ao eletrizar duas pequenas placas de aluminio (por inducdo ou por
contato) cria-se um campo elétrico entre as placas que implica numa forca elétrica,
mantendo as placas afastadas.
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5- Péndulo com setinha mais canudos eletrizados dos lados
Objetivo: Mostrar que a forca elétrica mantem a setinha numa certa diregéo.

. 2° Experimento: Corrente Elétrica

Materiais utilizados na realizacdo deste experimento: pilha, amperimetro e multimetro,
lampada incandescente.

1-Pilha. (Fig. 5)
Objetivo: Gerar um ddp.



2-Multimetro e amperimetro. (Fig. 6)
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Objetivo: Medir a tensdo entre os terminais das baterias e verificar que acontece uma
deflexdo do ponteiro do amperimetro analdgico(segundo aparelho da esquerda para
direita).
3-Circuito montado (laAmpada incandescente + pilha + amperimetro analogico + chave).
(Fig. 7)

Fig. 7

Objetivo: Mostrar que a lampada tem resisténcia, e que ao aplicar uma tensao(ligar a
chave) ao circuito lampada acende e o ponteiro do amperimetro deflete.

. 3° Experimento: Campo Magnético
Materiais utilizados na realizacdo deste experimento: bussolas, imas, pilhas, espira.
1-Bussolas e iméa. (Fig. 8)
Obijetivo: Verificar que ao aproximar a bussola do ima, o sentido do ponteiro é alterado.

Objetivo: Gerar campo magnético.
2-Montagem (base de acrilico + pilha + espira + chave + bussola). (Fig. 9)
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Objetivo: Verificar que o campo magnético gerado pela corrente elétrica altera o sentido
do ponteiro da bussola.

. 4° Experimento: Lei de Faraday-Lenz

Materiais utilizados na realizacdo deste experimento: cano de aluminio(50cm altura x 2cm
de diametro), cilindro de acrilico(1,5cm base x 1,5cm altura), imds de neodimio, bobina,
leds, base de acrilico, correia, 2 discos de acrilico.

1-Tubo de aluminio, cilindro de acrilico, e ima de neodimio. (Fig. 10)
Objetivo: Mostrar que o ima demora muito mais para cair que o cilindro de acrilico.

2- Montagem (base de acrilico + bobina + 2 discos de acrilico(com imés) + imas de
neodimio + leds + correia). (Fig. 11)

Fig. 11

Objetivo: Mostrar que ao variar o fluxo do campo magnético os leds acendem.

Conclusao

Os materiais utilizados na confeccdo destes equipamentos sdo simples e baratos,
mas montagens finalizadas podem requerer o uso de um torno mecanico, equipamento
nao usual para “kits” que eventualmente poderiam ser preparados em casa. Os quatro
experimentos, apos serem finalizados deverdo ser usados tanto em aulas de cursos do
Ensino Superior como do Ensino Médio.
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