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Apresentacao

Nos cursos de licenciatura, pouco se fala sobre como estruturar as ideias do
contexto fisico e apresenta-las aos alunos de forma logica. Para realizar bem esse
trabalho, o professor ndo pode apenas se centrar no conteddo programatico.
Possivelmente, terd mais sucesso se buscar paralelamente auxiliar seus alunos a lidar de
forma mais analitica com a grande quantidade de informac¢des a que estdo expostos. Para
tanto, pode propor atividades que contribuam para o desenvolvimento de habilidades de
interpretacdo e de raciocinio légico; para a identificagdo de informacgdes relevantes para
solucionar e resolver problemas; e o trabalho em grupo de forma produtiva, aceitando as
diferencas de cultura entre os alunos. No ambito do ensino de ciéncias, essa proposta se
viabiliza por meio da Alfabetizacdo Cientifica (SASSERON; CARVALHO, 2008), que
propicia ao aluno comecgar a entender a ciéncia interpretando-a e compreendendo 0s
fendbmenos da natureza, podendo correlacionar os conteudos estudados em sala de aula
aos conteudos do dia-a-dia.

O ensino de ciéncias: entre a tradicdo e a modernidade

Ao considerar as caracteristicas de uma pesquisa cientifica, que nado parte de
resultados para a andlise, mas consiste num processo investigativo, propomos que uma
aula de ciéncias deva partir de situacées simples e entdo se direcionar a outras mais
complexas, considerando, além dos conteudos curriculares, as experiéncias de vida dos
alunos. Pode-se, assim, iniciar a formacao de um possivel especialista em determinado
tema.

Nesse processo, pode-se recorrer a diferentes formas de interacao professor-aluno
com a intencdo de auxiliar na construcdo de significados de ciéncias. As linguagens
apropriadas aos diferentes niveis de ensino assumem aqui um papel decisivo na
formacao do aluno, como por exemplo: a matematica, para prever situacdes; a linguagem
gréfica para a organizacéo de dados e ideias; e as linguagens visual e oral como ponto de
partida para elucidar fendbmenos da natureza.

Portanto, pretendemos, com este trabalho, discutir as peculiaridades na abordagem
de um mesmo experimento em diferentes anos da escolarizagcdo basica. Partimos do
pressuposto de que, para a formacdo do cidad&o nos dias atuais, € necessario permitir o
envolvimento e participacdo do sujeito na resolucéo de problemas, proporcionando-lhe a
gradativa aquisicao de autonomia intelectual.

A Alfabetizacdo Cientifica

O ensino de ciéncias ndo deve se restringir a no¢des e conceitos cientificos, mas
também é importante que se exercite a pratica de fazer ciéncia. Sendo o aluno colocado a
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frente de um problema que possa investigar, cabe ao professor contextualizar a situacao -
problema.

A Alfabetizacdo Cientifica (AC) permite aos professores criar seus proprios critérios
de abordagem. Esse processo € marcado por indicadores (SASSERON & CARVALHO,
2008) que devem ser observados pelo professor para acompanhamento do aluno e
intervencdo na apresentacdo da experiéncia. Sdo eles a classificacdo, seriacdo e
organizagdo de informacdes; levantamento e teste das hipoteses; justificativa, previsdo, e
explicacdes; que conduzem ao raciocinio légico e ao raciocinio proporcional. Pretende-se,
com essa trajetoria de construcdo do pensamento, contribuir com o raciocinio légico do
aluno, de modo que ele possa compreender de que maneira as idéias sdo desenvolvidas
e apresentadas.

Atividades em laboratério: os graus de liberdade

A Fisica é uma disciplina cujo carater experimental é inseparavel do seu contetdo
guando associado a analise dos fenbmenos naturais e suas formas de observacéo. No
campo do ensino, assim como ocorre na pesquisa, essa relacado nao pode ser ignorada.

O experimento esta intimamente ligado a ilustracdo e comprovacdo de uma teoria
em ciéncias. O experimento didatico é uma ferramenta auxiliar do professor para
direcionar seus alunos a construcdo de idéias, preparando-os para entender ou formular
hipéteses sobre um determinado fenébmeno. Pode ser empregado ora como um
experimento avaliador, para verificar o que o aluno assimilou de uma aula teodrica, ora
como um experimento investigativo, introduzindo os saberes da fisica por meio de
investigacado cientifica pautada numa proposta. Nesta aplicacdo, o professor propde uma
atividade de laboratério que permita ao aluno obter certo desenvolvimento intelectual.

Graul Graull Grau Il Grau IV GrauV
Problema P P P P A
Hipoteses P P P A A
Plano de trabalho P P A A A
Obtencéo de dados A A A A A
Conclusdes P A A A A

Figura | - Tabela I: Graus de liberdade em uma aula de laboratério

A Tabela |, proposta originalmente por Pella (1969), apresenta os graus de
liberdade intelectual do aluno em aulas nas quais o laboratério € utilizado (CARVALHO et
alii, 2010), podendo ser tomada como referencial para o professor na construgcéo de uma
aula que possa trazer significados para o estudante.

Embora pareca que & medida que aumenta o grau de liberdade diminuimos a
atuacao do professor em sala de aula, percebe-se que, ao longo do processo, acontece o
oposto. Para se oferecer uma atividade que possa render um alto grau de conhecimento
ao aluno, é cada vez mais necessaria a participacédo do professor ora como mediador, ora
como orientador do aluno.
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Figura lI- Experimento Investigativo

A partir de um experimento de baixo custo, foram elaboradas trés situacdes, uma
para cada nivel escolar: Ensino Fundamental I, Ensino Fundamental Il e Ensino Médio.

A figura abaixo ilustra o arranjo experimental para o EFI:

B-l.ﬂ::iu_-_

Ciestinha

Figura 2- Arranjo experimental para o EFI

A posicéo exata em que a bolinha deve ser liberada depende da distancia entre a
cestinha e o final do trilho. Quanto mais distante a cestinha, mais alta terd que ser
colocada a bolinha e, portanto, mais longe do final do trilho.

Para aplicacdo no EF Il, pode-se diminuir o avango DR da rampa para DR’ e
manter fixas a altura H e a distancia D da cestinha a rampa, o0 que leva a perceber que,
devido ao fendmeno de conservagcdo de energia, a bolinha tera que ser liberada na
mesma altura H’ que era liberada na situagao inicial.

Ja no EM, propde-se que o aluno comprove o segundo teorema de Galileu para o
plano inclinado, isto &, que “os espacgos percorridos por um corpo com movimento
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uniformemente acelerado, partindo do repouso, estdo entre si como os quadrados dos
intervalos de tempo gasto em percorrer essas distancias”.

Conclusao

As trés variacfes de um arranjo experimental acima apresentadas permitem que
ele seja aplicado de forma produtiva em etapas diferentes de escolarizacdo. Elaboradas a
partir da proposta de Alfabetizacdo Cientifica, destacam a relevancia desta como suporte
tedrico e metodoldgico, bem como dos graus de liberdade do aluno na mediacdo do
professor ao aplicar a atividade, de modo a proporcionar ao aluno a percepcao do
fenbmeno fisico e o desenvolvimento de um raciocinio de andlise e compreenséo
cientifica.
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