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Introducéo

O objetivo desse trabalho é analisar a Fisica Moderna e Contemporanea (FMC)
presente nos cadernos do professor da Proposta Curricular de Fisica do Estado de Séo
Paulo a luz da competéncia norteadora contextualizacdo sécio-cultural presente no PCN+.
Para isso, analisamos as Situacbes de Aprendizagem, uma vez que as mesmas
correspondem a uma sugestao da forma de trabalho de um contetdo especifico, em que
séo apresentadas entre outras referéncias, as competéncias e habilidades que podem ser
estimuladas por meio de suas atividades. A escolha por essa competéncia norteadora se
deu pelo fato de que muito raramente ela é explorada nos livros didaticos (LD) (ABREU,;
CARVALHO, 2007), o mesmo ocorre com o tema FMC. Uma andlise inicial indicou esse
tema como aquele que mais apresenta Situacbes de Aprendizagem que exploram, no
nivel de proposito (FRACALANZA, 2006), a contextualizagdo sécio-cultural. Além disso,
varios pesquisadores (TERRAZZAN (1992), OSTERMANN e MOREIRA (2000), entre
outros) tém frequentemente defendido a importancia da inclusdo da FMC no ensino
médio. A unido de duas caracteristicas importantes, a presenca da fisica moderna no
ensino médio e sua abordagem por meio da contextualizacdo sécio-cultural, parecem
estar presentes na Proposta de Fisica do Estado de Sdo Paulo. Um olhar para a unido
estabelecida por esse material poderd nos fornecer mais indicios ndo apenas da prépria
Proposta Curricular, como também para a apresentacao da FMC no ensino médio.

Metodologia

Um paralelo entre os temas estruturadores propostos para a disciplina de Fisica
presentes no PCN+ e os conteudos presentes na Proposta Curricular de Fisica foi
realizado por meio da comparacdo direta entre 0os conteudos propostos por ambos.
Construimos quatro dimensdes de analise baseadas no proprio PCN+ que indica quatro
caracteristicas para o desenvolvimento da contextualizacdo soécio-cultural: 1) Relacdo
Ciéncia e Tecnologia na Historia; 2) Relacdo Ciéncia e Tecnologia na Cultura
Contemporanea; 3) Relacdo Ciéncia e Tecnologia na Atualidade; 4) Relacdo Ciéncia e
Tecnologia, Etica e Cidadania. Essas dimensfes de andlise foram construidas com o
intuito de verificar a presenca da contextualizacdo soécio-cultural nas Situacdes de
Aprendizagem propostas pelos Cadernos de Fisica voltados para o tema da Fisica
Moderna e Contemporanea.

Resultados e Analise

Relagcédo entre Proposta Curricular e PCN+: 0os temas

Dentre os seis temas sugeridos pelo PCN+, todos estdo presentes na Proposta de
Fisica, mas dois deles estdo nomeados de forma diferente. O tema 3, “Som, Imagem e
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Informacao” aparece na Proposta de Fisica como “Som, Imagem e Comunicagao”; ja o
tema 4, “Equipamentos Elétricos e Telecomunicagdes”, aparece na Proposta de Fisica
como “Equipamentos Elétricos”. Quanto as unidades tematicas do PCN+, foi encontrada
uma total correspondéncia entre os contetudos abordados na Proposta de Fisica e o
PCN+. Embora com nomes diferentes, os conteddos de cada tema sdo os mesmos. Isso
parece indicar que a Proposta Curricular, no tema da Fisica, teve o PCN+ como
referéncia.

A contextualizacao soécio-cultural

Esta parte esta divida em duas. Uma delas relacionada a identificacdo das
Situacdes de Aprendizagem que contém elementos caracteristicos da contextualizacéao
s@cio-cultural, no tema Matéria e Radiagdo. Essa identificacdo foi realizada pelas
informacdes presentes na propria Proposta, uma vez que hd um quadro referente a cada
Situacdo de Aprendizagem que apresenta as competéncias e habilidades que podem ser
desenvolvidas por meio das atividades propostas. Nove Situacbes de Aprendizagem
encaixaram-se neste perfil. A segunda parte consiste em uma andlise das nove Situacdes
de Aprendizagem encontradas. Elas foram classificadas conforme as dimensdes de
analise ja descritas:

Quadro 1 - SA' que envolvem a Competéncia contextualiza¢&o sécio-cultural

Volume 3 Volume 4
Dimensdo | SA2 | SA9 | SA10 | SA1l SA2 | SA3 | SA7 | SA8 | SA9 | Total®
de analise
1 X X X X 4
2 X X X X 4
3 X X X 3
4 X X 2

A dimensdo de andlise 1 (Relacdo Ciéncia e Tecnologia na Historia) esta
relacionada a presenca de elementos da Histéria da Ciéncia com enfoque na construcao
e evolucdo do conhecimento cientifico ao longo da histéria. Na Situacdo de Aprendizagem
1 do volume 4 (SA1l), é explicitado pelo material como sendo o objetivo da mesma
apresentar uma atividade sobre a evolucao do conceito de matéria: “[...] identificar como
as concepcodes e ideias sobre a matéria foram transformadas e reformuladas ao longo da
histéria humana”. (CADERNO DO PROFESSOR: FISICA, 2009, 32 série, vol.4, p. 10).

Para a dimensdo de analise 2 (Relacdo Ciéncia e Tecnologia na Cultura
Contemporanea) buscou-se a presenca da Fisica em outras areas de estudo e sua
presenca na cultura atual, como por exemplo, na Situacéo de Aprendizagem 9 do volume
4 (SA9) que apresenta uma atividade que busca relacionar a informacéo e a tecnologia na
vida atual. O encaminhamento da atividade dado ao professor diz que: “nesta Situagdo de
Aprendizagem propomos uma discusséo sobre o impacto e a presenca da informacgéo na
vida cotidiana.” (CADERNO DO PROFESSOR: FISICA, 2009, 32 série, vol. 4, p. 42). Na
atividade para o aluno, h4 uma discusséo sobre o impacto do mundo digital nas nossas
vidas: “[...] discuta o papel que a midia digital tem em nossa vida atualmente e compare
guais sao as diferencas que ela traz em relacdo a vida de uma pessoa que, ha alguns
anos, ndo dispunha de computadores ou outros equipamentos eletrénicos”. (CADERNO
DO PROFESSOR: FISICA, 2009, 32 série, vol. 4, p.43).

! Situacéo de Aprendizagem.

% Total das Situacdes de Aprendizagem que remetem a dimens&o de andlise.
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Quanto a dimenséao de analise 3 (Relacédo Ciéncia e Tecnologia na Atualidade),
procurou-se exemplos que ilustrem a presenca da Fisica nas aplicagBes tecnologicas
atuais, como o encontrado na Situacdo de Aprendizagem 8 (SA8) do volume 4, que
apresenta uma atividade sobre o funcionamento de dispositivos eletrénicos (formas de
comunicacdo analdgica e digital) e sua presenca na sociedade. O encaminhamento da
atividade, direcionado ao professor, apresenta os objetivos pretendidos com a execucao
da atividade: “[...] por meio de um texto, pretende-se que o aluno reconhega como essas
informacOes sao processadas por dispositivos eletrénicos utilizados nos mais diversos
aparelhos cotidianos”. (CADERNO DO PROFESSOR: FISICA, 2009, 32 série, vol.4, p.
38). A Situagéo de Aprendizagem 9 do volume 3 (SA 9) apresenta no quadro de geral de
competéncias uma relagdo com a contextualizagdo socio-cultural, porém esta atividade
consiste apenas em estudar o decaimento de alguns elementos quimicos, o que ndo se
configura em nossa percepcao nenhuma relacdo com esta competéncia norteadora uma
vez que nao apresenta ferramentas que permitam ao aluno reconhecer a relagao entre os
diferentes decaimentos dos elementos e a relacdo entre a ciéncia e a tecnologia na
atualidade.

Por fim, a dimensdo de andlise 4 (Relacdo Ciéncia e Tecnologia, Etica e
Cidadania), parece vinculada a construcdo do espirito critico e argumentativo em relacao
as ideias e aplicacdes da ciéncia nas tecnologias atuais que também devem ser
analisadas do ponto de vista ético. A Situacdo de Aprendizagem 10 do volume 3 (SA10)
apresentada uma atividade sobre o uso de substancias com nucleos radioativos em
exames de diagnosticos e de tomografia. Ao finalizar a atividade, ha uma sugestéo de
discussdo sobre as aplicacbes dos fenbmenos nucleares, como a energia nuclear, a
irradiacdo de alimentos e os efeitos bioldgicos das radiacdes, entre outros: “Ao apresentar
este panorama aos alunos, é possivel debater as vantagens e desvantagens, 0s riscos e
os beneficios da utilizacdo de elementos nucleares em nossas vidas”. (CADERNO DO
PROFESSOR: FISICA, 2009, 32 série, vol.3, p. 53). Outro exemplo é a Situacdo de
Aprendizagem 9 do volume 4 (SA 9): “pode-se discutir aspectos da democratizacdo da
informacéo, refletindo sobre a importancia do acesso de todos ao conhecimento’.
(CADERNO DO PROFESSOR: FiSICA, 2009, 32 série, vol. 4, p. 41).

Para o tema Matéria e Radiacdo verificamos que na Proposta de Fisica as
Situacdes de Aprendizagem apresentam 0os mesmos conteudos dos sugeridos no PCN+.
Entretanto, identificamos que os objetivos da Proposta sao diferentes daqueles presentes
no PCN+. Este sugere que este tema nao deva ficar fora dos conteldos abordados
usualmente no ensino médio, mas com o enfoque em apresenta-los de forma que eles
estimulem competéncias e habilidades relacionadas principalmente na relacdo entre o
impacto da tecnologia e seu uso pela sociedade: “A compreensédo desses aspectos pode
propiciar, um novo olhar sobre o impacto da tecnologia nas formas de vida
contemporaneas [...], introduzir novos elementos para uma discussao consciente da
relacdo entre ética e ciéncia”. (BRASIL, 2002, p. 77). Ja a Proposta de Fisica esta
centrada em apresentar os conteudos mais contemporaneos da Fisica: “aproximar os
estudantes do Ensino Médio dos desenvolvimentos recentes da Fisica.” (PROPOSTA
CURRICULAR DO ESTADO DE SAO PAULO: FISICA, 2009, p. 47), sem aprofundar-se
na discussao recente entre desenvolvimento tecnoldgico e cientifico e sua relagcdo com a
sociedade.

Algumas Consideracdes
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Ha dois anos em vigor nas escolas paulistas, a Proposta Curricular parece ter se
fundamentado no PCN + para a composi¢ao dos temas relacionados a Fisica. No caso da
FMC parece haver relagdes com alguns elementos relacionados a contextualizag&o sécio-
cultural, no entanto por meio desta analise ndo € possivel dizer que ha um real estimulo a
esta competéncia norteadora, apenas que as atividades propostas parecem envolvé-la.
Uma possibilidade de continuidade desta pesquisa esté relacionada a uma analise mais
profunda sobre a forma como a Proposta de Fisica no tema da FMC se apropria da
contextualizacdo socio-cultural para desenvolver a FMC e se a perspectiva se assemelha
ou ndo aos PCN+. De qualquer forma, ja é possivel dizer que se comparada aos livros
didaticos a Proposta de Fisica de certa maneira inova, ao seguir o PCN+ propondo que a
FMC seja desenvolvida em dois bimestres, ou seja, um semestre, 0 que corresponde a
guase 20% de todo o conteudo de fisica do ensino médio.
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