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Resumo: Pretendemos neste trabalho avaliar o potencialigiee de uma proposta de

perfil conceitual de adaptacdo, ao aplica-lo aismale interagcbes discursivas em um
episédio de ensino de evolucdo. Apresentamos a&tearacdo das zonas que constituem
esta proposta e demonstramos como este perfil gEdempregado como ferramenta para
modelar a dindmica discursiva em sala de aula,eaautilizado de forma integrada a

estrutura analitica do discurso desenvolvida portilter e Scott. Concluimos que este tipo
de analise nos permite caracterizar, em termos rd¢@odé e linglisticos, os contextos

discursivos em que ocorre negociacdo de significaglodirecdo de tornar univoca a
perspectiva darwinista. Foi possivel também a iflea¢do e caracterizacdo dos “modos de
falar” envolvidos na significacdo de diferentesrfii@s de pensar” a mudanca evolutiva.

Palavras-chave: perfil conceitual, conceito de adaptacdo, analiseudsiva, ensino de
evolugéo.

Abstract: In this paper we evaluate the heuristic power otoamceptual profile of
adaptation in analysis of discursive interactiangpisodes of evolution teaching. We will
first present an epistemological characterizatibiprofile zones and then show how this
conceptual profile can be applied as a helpful toghodel the classroom talk when used in
combination with an analitical framework of sciemdassrooms discourse developed by
Mortimer and Scott. We conclude that with this kioidanalysis we can characterize in
terms of semantic and linguistic aspects discurgigatexts in which negotiation of
meanings goes towards univocality around a Darivipggspective. It also enables us to
identify ways of speaking about adaptive evolutieated with modes of thinking
evolutionary changes.

Keywords: conceptual profilegoncept of adaptation, discursive analysis, evolatn
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INTRODUCAO:

A nocao de perfil conceitual, desenvolvida por Moer (1995; 2000), fundamenta-
se na idéia de que coexistem, para cada indivitiferentes formas de pensar um mesmo
conceito, que compdem um perfil. A despeito de dadaviduo apresentar seu proprio
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perfil conceitual para cada conceito, com suas r@®pzonas, essas zonas podem ser
potencialmente compartilhadas por todos individuo®a mesma cultura. A existéncia de
tais formas coletivas de pensamento encontra-ssypesta na no¢ao de heterogeneidade
verbal de Tulviste (1991) e pode ser pensada igerkn a partir da perspectiva
sociocultural de Vygotsky do desenvolvimento menssEgundo a qual o pensamento
individual é formado pela internalizacdo das feeatas culturais, entre elas a linguagem,
disponibilizadas através das interacdes sociaisafAm& Mortimer, 2006; El-Hani &
Mortimer, 2007).

Neste aspecto, o modelo de perfil conceitual aptas@ma estreita relagédo com as
nocdes de linguagem social e género de discurdgakletin. De acordo com a teoria da
enunciagdo de Bakhtin, ao produzir um enunciado, falante sempre invoca uma
linguagem social, um discurso peculiar a um cestita® social ou grupo particular de
falantes (Wertsch & Smolka, 2001) e se apropriaude certo repertdrio de férmulas
correntes estereotipadas que se adaptam ao canéi@degao social que Ihe é reservado, os
géneros de discurso (Volochinov, 1929/1992, p. 18d)nguagem social e 0s géneros de
discurso podem ser considerados ferramentas dsltarapregadas pelos sujeitos numa
situacao de interagao verbal para comunicar e pnosignificados.

Adotando a teoria de enunciacao do Circulo de Balh& abordagem de Vygotsky
sobre o desenvolvimento das fungbes mentais supgriMortimer (2001) propls que a
producdo de significados em sala de aula pudessm\astigada através da analise de
discurso estruturada com base na relagdo entrendforde pensar”, representadas pelas
zonas de um perfil conceitual (Mortimer, 1995; 2080‘modos de falar”, caracterizados
em termos de linguagem social e género de dis¢Beddtin, 1979/2000).

Pretendemos argumentar, neste trabalho, que ¢ penfieitual de adaptacdo pode
desempenhar um papel central na investigacdo dasmgdes entre formas de pensar e
modos de falar na significacdo das explicacdesidatas para origem e diversificacdo da
forma organica. O conceito de adaptacdo, dentradiesrsos conceitos da biologia
evolutiva, se presta a construcao de um perfil etumal a ser aplicado na investigacédo do
ensino de evolucdo, uma vez que a adaptacdo € ndmémo central nas explicacdes
darwinistas e que o conceito abriga uma grandsgestia, tanto no dominio especifico da
biologia, como em outros dominios da cultura ermtgubgem.

Em um primeiro momento apresentamos a caractedzag&onas que constituem
uma proposta de perfil conceitual de adaptacdoségunida demonstramos como o perfil
conceitual de adaptacdo pode ser empregado como femamenta para modelar a
dindmica discursiva e a significacdo em episod®ernkino em evolucdo, ao ser utilizado
de forma integrada a estrutura analitica do discleen sala de aula de ciéncias
desenvolvida por Mortimer e Scott (2002; 2003). axés desta analise discursiva,
pretendemos avaliar a heuristica do modelo ini@abe proposto. A questdo a que
pretendemos responder €: Em que medida esta paopegierfil de adaptacdo nos auxilia
na caracterizacdo da interanimacao de formas dmpermodos de falar sobre a origem e
diversidade organica ao longo de interacfes disagem sala de aula?

CARACTERIZA(;AO DAS ZONAS DE UM PERFIL CONCEITUAL DE
ADAPTACAO:

A proposta de perfil conceitual de adaptacdo quesaptaremos foi construida a
partir de informacdes obtidas através de diferefuptes: (1) dados extraidos de fontes
secundarias sobre a histéria da biologia e dentexitos epistemoldgicos do conceito; (2)



dados obtidos na literatura sobre concepg¢des deskcerca dos conceitos de adaptagéo e
selecdo natural; (3) dados empiricos coletadosésrde entrevistas e questionarios com
alunos do ensino médio e do ensino superior, gdes de interacdes discursivas em sala
de aula. Ao examinar este conjunto de dados fodemtificadas diferentes perspectivas de
se interpretar o fendbmeno da adaptacdo evolutivapaftir da caracterizacdo dos
compromissos epistemologicos e ontolégicos que domhtam estas perspectivas,
constituimos quatro zonas para o perfil de adaptagiesentadas a seguir.

Funcionalismo intra-organico

Fazem parte desta zona interpretagcoes dos tragpsaidos que ndo os concebem
como um fenbmeno que demanda explicacdes evolyistase, explicacdes que evocam
causas Ultimas, e ndo apenas causas proximas)garama distingdo proposta por Mayr
(1982). Nestas interpretacfes, a existéncia deodraadaptativos € explicada
preferencialmente ou exclusivamente apelando-saugas proximas, particularmente a
processos fisioldgicos e biomecanicos, tidos couiiwgientes para explicar a organizacéo
da estrutura organica. E dada énfase a descricoatiibutos funcionais dos tragos
adaptativos, ndo no que se refere a selecdo natuaal no que diz respeito ao papel que
exercem na manutengdo do sistema organico. Umaquezestas interpretacdes nao
consideram qualquer tipo de relacdo entre a esrutwrganica e estratégias de
sobrevivéncia dos organismos, frente desafios pqeto seu entorno, elas colocam uma
primeira dificuldade na compreensdo do Darwinisifinal, o problema darwinista da
adaptacao sequer chega a ser formulado.

Ajuste providencial:

Esta zona do perfil é constituida por interpretaga que a adaptacéo € concebida,
em termos ontolégicos, como um estado de ser opripdade do organismo de se
encontrar ajustado as suas condi¢cOes de vida. EEnogecausais, este ajuste € explicado
apelando-se ao principio da economia natural eaperspectiva teleoldgica de ordenacédo
da forma organica. A adaptacao é explicada comdem@meno decorrente da harmonia
necesséria entre estrutura organizacional do angene as condi¢cdes ambientais.

Outro compromisso ontologico caracteristico, mas e#clusivo, desta zona,
consiste na presenca do pensamento tipolégicoea@alsta de conceber a identidade das
espécies. As caracteristicas adaptativas sdo ista® uma propriedade que todos, e
apenas, 0s membros de uma espécie apresentany ex@ga ndo s6 o porque dos
membros da espécie serem 0 que sdo, como tambéorqoepda caracteristica se
apresentar do modo como se apresenta.

Perspectiva transformacional:

A principal diferenca entre esta zona do perfil zoaa anterior é a introducédo de
uma perspectiva evolutiva de explicar a diversiddaeformas organicas. A adaptagdo nao
€ interpretada como um estado de ser, mas sim geswtado de um processo de
transformacéo da esséncia da espécie em diregiicestado 6timo de ajuste as condigbes
ambientais. Este processo se da através de mudsingataneas que ocorrem com cada
um e com todos os membros individuais da espé@awdhtin 1985; Caponi, 2005). Ou
seja, as mudancas evolutivas (filogenéticas) sts ttomo sendo resultado do acumulo de
mudancas ontogenéticas.



As interpretacdes representativas deste setor dd pedem variar no que diz
respeito aos mecanismos que apelam para explicao axorrem estas transformacoes
acumulativas e simultdneas nos membros individdass espécies. Entre 0s mecanismos
gue podem ser evocados, encontramos a herancaadéecas adquiridos por uso e desuso,
a ocorréncia de sucessivas mutacdes ao longo daootele vida do organismo que s&o
herdadas pelos descendentes, ou a acado delibémadaomsciente dos organismos. Uma
caracteristica comum a estas narrativas € o dearelm os organismos individuais sempre
como “os sujeitos das mudancas evolutivas” (Leworii®85, p. 85).

Ainda que essas interpretacfes transformaciongasnsdge carater evolutivo, elas
ainda retém o amago do pensamento essencialistep podemos ver na idéias de que a
mudanca tem lugar na espécie como um todo. A Eriado é um aspecto central nesta
perspectiva. Portanto, a visdo tipologica e esabsid da espécie € um compromisso
compartilhado entre esta zona e a zona anterior.

Perspectiva variacional:

Esta zona € constituida por interpretacbes queebent a adaptacdo como o
resultado de um processo de propagacéo seletivagéd de variantes numa populacédo em
determinado regime seletivo. A base para distingssas duas Ultimas zonas é a distincao
feita por Lewontin (1985) entre explicagOes transfcionias e variacionais na mudanca
evolutiva. Nas explicacbes transformacionais, alue@m do sistema é resultante das
transformacgdes ocorridas em seus componentesdndigi, ou seja, a mudancga evolutiva é
explicada por meio das transformacoes pelas qads individuo da populacdo passa. Nas
perspectivas variacionais, por sua vez, as mudangassistema sao explicadas como uma
consequéncia das mudancas nas propor¢cfes dos camg®rdo sistema, ou seja, a
evolucdo biolégica € concebida como o resultado oaslancas na proporcdo de
organismos variantes na populacao.

Encontramos nesta zona, portanto, muitos dos camgsos epistemoldgicos das
explicacbes darwinistas, como o pensamento pojpulakie a idéia de que estruturas
organicas apresentam um papel central na luta dgsnismos para sobreviver e se
reproduzirem em face frente as exigéncias postiassee entorno ecoldgico, este ultimo
sempre em mudanca.

Esta zona abriga dois tipos de interpretacdes rodgurespeito ao fator causal da
mudancga evolutiva. Uma delas pressupfe a alienaqgiie fatores internos e externos ao
organismo e foi tipicamente assumido por abordadansinistas da adaptacéao ao longo da
historia (Lewontin 1985, 2002). Ela se encontraresga nha maxima de que o organismo
soluciona problemas postos por um ambiente autdnongoial muda como consequéncia
de eventos que sao inteiramente independentestidaa@des dos organismos. Mas as
solucdes disponiveis aos organismos, em termosigesnendo sao também resultantes de
suas proprias atividades; elas surgem como umagoéscia de forcas internas que sédo
autbnomas e alienadas do organismo como um todta Visdo pode também resultar em
uma perspectiva inteiramente externalista de adaptana qual é atribuido as condi¢des
ambientais o controle total do processo evolutNo. entanto, diferentemente do papel
atribuido ao ambiente na perspectiva transformatioeste controle ndo é exercido
diretamente, mas indiretamente, ao estabeleceegises seletivos a partir dos quais 0s
organismos variantes tenderdo a ter maior ou mRre@Esso. A segunda interpretacdo tende
a ser rara entre as explicacdes dos estudantegsmanentre bidlogos profissionais, a
despeito de sua influéncia crescente nas Ultimeadds&. Esta perspectiva corresponde a



visdo construcionista defendida por Lewontin (198802) segundo a qual o processo
evolutivo é controlado por uma acéo reciproca esrganismo e ambiente. Os organismos
evoluem para resolver problemas imediatos postde penbiente, mas através da
construcdo de nichos adaptam o ambiente as suassidgdes e o modificam, e desta
forma geram gradualmente novos problemas, a mediel@voluem.

METODOLOGIA:

Uma vez construido esse modelo inicial de perfibpdaptacédo, o aplicamos a
analise discursiva de episodios de ensino paraiaaval seu potencial heuristico na
investigacdo de processos de ensino e aprendizdgesvolucdo sob uma perspectiva
sociocultural. A proposta era modelar a dindmicxulisiva em sala de aula através da
aplicacao integrada do perfil conceitual e da @stauanalitica do discurso em sala de aula
de ciéncias desenvolvida por Mortimer e Scott (20@Bperfil conceitual foi empregado
como ferramenta para orientar epistemologicamerdaadise semantica do discurso, e a
estrutura analitica desenvolvida por Mortimer etS¢2003) para caracterizar o modo
como professora e estudantes interagem na prodiec@ovos significados.

A estrutura analitica proposta por Mortimer e S¢a@02; 2003) compreende trés
dimensdes relativas a interacdo entre professtun®s o foco de ensino, as abordagens
comunicativas e as agOedleste trabalho, analisamos mais detidamente apasas
abordagens comunicativas e as acdes do professdnorlagem comunicativa diz respeito
a duas dimensdes que caracterizam a comunicac@ntdocom o0s estudantes: se ha
iteracdo entre professor e estudantes; e se csparfleva em conta as idéias dos estudantes
na construcéo de significados em sala de aulasposta a estas questdes define dois eixos
a partir dos quais a abordagem comunicativa podeaacterizada: interativa ou nao-
interativa e dialogica ou de autoridade.

O segundo eixo diz respeito a duas situacOes easree podem ocorrer numa sala
de aula de ciéncias: diferentes pontos de vistazes", sdo considerados, ou apenas um
ponto de vista, normalmente o da ciéncia escolacomsiderado na interacdo entre
professor e estudante. Este eixo encontra-se fugrdtanio no dualismo funcional de textos
de Lotman (Lotman, 1988 apud Wertsch, 1991). A enienfuncdo do texto é a funcdo
univoca, aquela de transferir significados adequedte, a qual “é melhor preenchida
guando os codigos do falante e do ouvinte coincidemais completamente possivel”. No
entanto, os textos apresentam outras tendénciemfans, entre elas, a funcéo dialégica de
gerar novos significados. Neste caso, a difereng@ @ mensagem emitida e a recebida
ndo constitui em um defeito do canal de comunicag@s € sim a esséncia mesma da
funcdo do texto como um “instrumento de pensame(itotman, 1988 apud Wertsch,
1991, p.74).

Estas diferentes abordagens comunicativas, povesyjasdo construidas através de
alguns padrdes de interacdo entre professor eaggésd Mortimer e Scott (2002:2003)
apresentam duas categorias mais comuns de padrdeterhcdo: 0 padrao triadico I-R-A
(Mehan, 1979), que envolvem triades de iniciacapradéessor (1), resposta do aluno (R) e
avaliacao do professor (A), e as interacdes naditas em cadeia, nas quais o professor
apresenta um feedback (F) para que o aluno elabelleor sua resposta (I-R-F-R-F....), ou

! Estamos empregando a nogdo de “voz’do circuloaddf®, a qual se refere a perspectiva do sujeito
falante, ao seu horizonte conceitual, intencas&ovde mundo (Wertsch, 1991, p. 51).



realiza uma acao discursiva que permita o prosseguo (P) da fala do aluno ( I-R-P-R-
P...).

Nossa abordagem metodolégica para investigar anittaddiscursiva em sala de
aula foi a analise microgenética, definida come@anganhamento minucioso da formacéo
de um processo psicoldgico, em que agbes dosaigias relacdes interpessoais em um
curto espaco de tempo sdo detalhadas (Wertsh &ntdick 1987). Nossa unidade de
analise consistiu em episodios de ensino e apragela, definidos como um conjunto de
enunciados que criam 0 contexto para a emergéneiaurd ou mais significados
relacionados a aprendizagem de um determinado itoridenaral & Mortimer, 2006).

O episodio de ensino analisado neste estudo falahtravés dos seguintes passos
metodologicos: (1) coleta de material empirico osamB de registros em video de
interacbes discursivas em sala de aula; (2) tredscrdas interacOes discursivas; (3)
organizacédo e sistematizacdo dos dados atravesnfleccdo de mapas de atividades, uma
estratégia sugerida pela etnografia interacionae(G5reen, 1998); e o (4) recorte de
episédios de andlise, tendo como critério as mwang conteudo do discurso em relacao
aos aspectos epistemologicos que caracterizanmas do perfil conceitual de adaptacao.

ANALISE DE EPISODIO DE ENSINO:

Apresentamos a seguir a andlise de um episodradetide uma seqiéncia de aulas
com estudantes do segundo semestre de um curseigidtura em ciéncias biologicas. A
principal atividade realizada nestas aulas coasisdi andlise pelos estudantes de citagfes
da literatura em concepcoes alternativas sobreigiolpor selecdo natural. A proposta era
gue os estudantes identificassem nas citac0esémefas aos conceitos estruturadores
(Gagliardi, 1986) do pensamento evolutivo darwanist

O episodio se inicia com uma intervencdo da profasque propde como desafio
para os estudantes a interpretacdo de um cen@otetico a luz da biologia evolutiva. O
cenario é adaptado de um instrumento de coletaadesdde um estudo de concepc¢des
alternativas sobre evolucéo por selecdo naturah(gi; Anderson, 1990).

1. Professora:Muitos de vocés estdo com resultados de pesoulsaguerem ver que
concepcodes os alunos tém sobre esses conceitasienitas. Entdo, eu vou fazer
uma pergunta que é feia em um destes questionéraisyocés vao me dizer como
vocés me responderiam. Entdo, a pergunta serien:a€diitas, grandes felinos
africanos podem correr até 60 milhas por hora quasido cacando. Como um
bidlogo explicaria o desenvolvimento da habilidat#e correr, assumindo que 0s
ancestrais desta espécie podiam correr apenadteismor hora?

Ao mencionar as expressdes “desenvolvimento ddided®e” e “ancestrais dessa
espécie”, a professora ja no primeiro turno de fataece a direcdo a partir da qual o
problema deve ser resolvido, qual seja, a buscaadsas Ultimas, a narrativa de um
processo historico de mudancgas. Deste modo jacemiea estabelecida a idéia de mudanca
evolutiva a partir da qual os estudantes se engajama interacdo discursiva acerca do
modelo explicativo mais plausivel.

2. Estudante 5 Eu acho que, provavelmente, dentre esses arisesirgiu, em algum
momento, um individuo que conseguiu correr um ponas do que 20 milhas por
hora. E esse animal, como ele conseguia cacaalkersntar melhor, ele conseguiu
também se reproduzir e alimentar melhor os filHeistdo, provavelmente, essa



habilidade dele correr mais de 20 milhas por haa gassando para seus
descendentes. Isso talvez tenha sido algum genelepieo da estrutura éssea,
alguma coisa assim, possibilitou que ele pudessercmais que 20 milhas. Ou
talvez o comportamento.

3. Estudante 68 Eu acho também pela falta de presas. Porque potksgia ter mais
presas para pegar com mais facilidade, ndo precisawer tanto. E ai com a falta
de pressas, eles teriam que se adaptar, para aoaisy para pegar mais, porque
diminuiu o0 nimero de presas.

4. Estudante 5: E. Seria a modificagcdo do ambiente. Porque conpdifivacdo do

ambiente, esse gene teria sido....

Estudante (( ndo identificado)):Favorecido

Estudante 5:E, favorecido. E ai ele pdde ressaltar dentroagmilpcéo. E ai como

ele ressaltou, os animais comecgaram... esse individmecou a se reproduzir mais,

e ai comecgou a passar este comportamento, ouerss@ara seus descendentes. No

final de algum tempo, a frequiéncia ficou maiori eles comegaram...

7. Professora: Estudante 6, quando vocé fala assim “existiam m®epcesas
disponiveis, em algum momento, e eles tiveram quedaptar’, como é esse
processo de adaptacao?

8. Estudante 6: Esse processo de adaptacdo? E como ela faloumAigene,
modificacdo da estrutura O0ssea dele, fez com que@resse mais rapido, para
procurar mais presas. E as presas iriam diminumghoa determinada regido e eles
teriam que se adaptar a essa regido para pegapress.

9. Professora E como surge esse gene?

oo

No segundo turno de fala, a estudante 5 introdunogdes de variagdo intra-
populacional e sobrevivéncia diferencial. Considerdato de ser possivel surgir uma
novidade na populacdo, uma caracteristica compertaiou fisica distinta daquela mais
freqiente na populacdo. Ela também leva em conéa agia caracteristica pode ser
transmitida para futuras geragbes numa maior fremég por conferir maior sucesso
reprodutivo aos individuos que a exibem. Deste madestudante tornou disponivel aos
seus colegas dois pressupostos fundamentais acapgwi variacional da mudanca
evolutiva.

No turno de fala seguinte, o estudante 6 consitireém como fator causal
importante, uma mudanca ambiental, no caso a digiiouwe presas, a qual geraria uma
nova necessidade aos individuos da populagéo ealcdéstando-os a “se adaptarem”. Ao
tempo em que no enunciado anterior da estudantenBpntramos CcOmMpPromissos
epistemologicos proprios da perspectiva variaciomanunciado do estudante 6 apresenta
aspectos epistemologicos e marcas discursivasipsoga perspectiva transformacional de
interpretacdo da adaptagéo, como evidenciado fielaagdo de que os organismos “tém
de se adaptar”.

Diante da fala do estudante 6, a estudante 5,mo #, percebe a importancia de
incorporar o papel do ambiente no seu modelo expliw. No entanto, ela o faz de modo
diferente do estudante 6, deixando claro que etaw@as mudancas ambientais como
causas diretas da adaptacdo, mas as interpreta wonagente seletivo das variantes de
uma populacdo. Quando outra estudante introduzneotéfavorecido”, a estudante 5 o
integra em sua explicacdo, e da énfase a altedggidrequiéncias génicas na populacao,



devido a transmissdo de mais cOpias de certasntesigpara a geragcdo seguinte. Ela
continua, portanto, elaborando aspectos distintilaoperspectiva variacional de significar
0 conceito de adaptacao, especialmente, o pensapnilacional.

No turno sete, a professora dirige uma questdo saadante 6, para que ele
desenvolva melhor seu modelo explicativo e exglisiia compreensdo de adaptacédo. O
estudante incorpora uma base genética — nocaauzida pela estudante 5 — para explicar
a mudanca fenotipica dos individuos da populacacemManto, ele se mantém vinculado a
uma perspectiva transformacional, uma vez que raatiescrevendo a mudanca evolutiva
como uma transformacao dos membros individuaisopalpcdo movida pela incorporacéo
das condi¢cdes ambientais. Ele formula um argumeiemlogico no qual ele associa a
ocorréncia de uma modificacdo na estrutura ésseandanimal individual com a meta de
procurar por mais presas, como consequéncia dod&a animal “ter de se adaptar” as
novas condi¢bes ambientais.

Diante do modelo explicativo proposto pelo estuel&gité preciso reconsiderar o
fato de no primeiro turno de fala a professoraetapregado de modo indevido o termo
“desenvolvimento” em lugar do termo “evolucéo”. Aedenca é relevante, uma vez que
desenvolvimento é um processo transformacionabqaee em um organismo individual e
progride em direcdo a um estado final prefereneafjuanto da perspectiva variacional,
evolucdo € um processo populacional sem estadopfieerencial. Qual poderia ter sido a
consequéncia deste deslize da professora no ohcioteracao discursiva? Nos enunciados
da estudante 5, ndo percebemos nenhuma mistura pricessos “ontogenéticos” e
“filogenéticos”. No caso dos enunciados do estt@l@nno entanto, € preciso uma analise
mais criteriosa. A mudanca adaptativa € descri@ ggtudante 6 como uma mudanca que
ocorre no nivel populacional, uma evidéncia dissofato dele falar que as chitas “teriam
que se adaptar’. No entanto, 0 mecanismo proposta este processo de mudanca é
transformacédo dos individuos desta populacdo eetdbra um estagio mais ajustado as
condigcbes ambientais. Ao que parece, 0 estudante pstar lidando com uma das
principais dificuldades histéricas enfrentadas manstrucdo de uma interpretacao
variacional, ndo-progressiva e nao-linear, da e@auua fusdo entre “desenvolvimento” e
“evolucao” (Bowler, 2003). No ensino de evoluca@nalogia entre “desenvolvimento” e
“evolucéo” pode propiciar um erro categérico quexjfrentemente tem gerado concepcgdes
alternativas a explicacdo darwinista, a atribuigégropriedades de um tipo ontoldgico de
processo natural a outro (Ferrari & Chi, 1998). éspkito da presenca deste erro nos
enunciados do estudante 6, se nés considerarmpssenga abrangente da mistura entre
desenvolvimento e evolucao e de visbes transfoonar entre os estudantes (Shtulman
2006), estamos propensos a considerar que o a@ledliz professora nao foi em si
responsavel pela emergéncia do discurso do estudasta situacdo social.

Assim sendo, podemos interpretar que neste trechepidddio h4 uma negociacao
em torno de aspectos epistemolégicos que caramters perspectivas transformacional e
variacional de significar o conceito de adaptag@mo descritas em nossa proposta de
perfil conceitual. No que diz respeito a forma coestas duas vozes entram em contato,
observa-se uma forte tendéncia a dialogia. Os astesl 5 e 6, apesar de nao
compartilharem da mesma perspectiva de explicagiomddanca adaptativa, estdo
dispostos a se engajarem num dialogo. Neste pmoassestudante vai se apropriando de
idéias do outro como instrumentos de pensament® pgumitem desenvolver sua prépria
perspectiva. A professora, por sua vez, nao fazotdmos avaliativos, mas apenas coloca
questdes, solicitando aos estudantes que esclamgasnsuas idéias, estabelecendo um



padréo de interacdo IrfR-R:-Rs:-Ri-P-R-P, 0 que contribui para que ndo se estabeleca,
ainda, a primazia de uma voz sobre a outra, etabateca uma abordagem comunicativa
interativa e dialdgica.

Como veremos adiante, ap0s mais quatro turnoslaleefsta tendéncia ira mudar, a
medida que os préprios estudantes comecam a idangf explicitar as diferencas entre as
perspectivas apresentadas pela estudante 5 e giettaete 6. Em seguida, os estudantes
irdo caminhar por si so0s na direcdo de buscar umacidade em torno da perspectiva
variacional.

14. Estudante 8: A gente entra na questdo do conceito estrutupreea gente tava
falando antes, de entender a populacdo. Porquerdade, um individuo sozinho,
ele ndo vai evoluir, a populacdo toda vai evolkintdo, quando vocé pergunta:
Como é que esse gene surge? Na verdade, existewidind variados nessa
populacao. Existem individuos com caracteristictesahtes...

(....)

18.Estudante 8:E. Entdo, aquelas variacdes dentro da populaggartiado momento
gue ela passa a ser influenciada pelo ambientensligpdividuos que tenham essa
caracteristica, eles vao ser favorecidos. Elesceiseguir...vao ter mais sucesso,
deixar suas caracteristicas adiante, tudo mais..&\fue o gene surja, de uma hora
para outra. A evolugdo ndo é de um individuo, émulacdo que vai evoluindo. A
medida que estes individuos vao tendo mais sucesseproducdo, a frequéncia
destes individuos na populacdo vai aumentando. nes dinha, sei la, numa
populacdo de 100 individuos, tinham s6 10 maisrdededos, que corriam mais
rapido. Ai isso vai aumentando, 15, 20, até ques@iEncia aumenta, até que a
populacdo toda ganhou essa caracteristica de coaisr rapido. E ai por isso é
importante vocé ter o conceito estruturante de lagao antes, de frequéncia...e
disso que a gente estava falando.

19.Estudante 9 Nao, porque eu queria falar, porque eu acho qu@la do Estudante
6, ele se equivocou um pouco, na parte que elel fglee o animal teve de se
adaptar. Eu acho que eu td mais com a parte dddfda8, que ela falou que tinha
uma populacao, que eles corriam a 20 milhas, masuguou outro podiam correr
um pouco mais, e devido até mesmo, como ela faldalta de presa neste local,
tiveram que se deslocar para um local mais distardgueles que corriam mais, e a
minoria que corria mais foi favorecida, devidosoigjue eles tinham de correr mais.
E o resto da populacdo que ndo tinha essa ...cgdriaté 20 milhas, morreram
devido a falta de alimento. Eu acho que foi issm. & selecdo natural. E ndo o
animal que teve que se adaptar. E sim, aquelesadam um pouco mais foram
favorecidos, por causa da selecéo natural. Eu as$io.

Nos turnos de fala 14 e 18, a estudante 8 idemtdi& compromissos ontoldgicos
distintivos que fundamentam as perspectivas apiasdas pela estudante 5 e pelo estudante
6. Ela percebe que a diferenca é dada pela oposigé® o foco no nivel populacional (e,
portanto, filogenético), atribuido nos enunciad@s edtudante 5, e o foco no nivel do
organismo individual (e, portanto, ontogenétictjibaido nos enunciados do estudante 6.
A estudante 8 também afirma a importancia do peesto populacional no modelo
explicativo darwinista. Quando esta estudantepynmtde fala 18, nomeia a variagéo intra-
populacional e 0 pensamento populacional como dwmscestruturantes, termo proprio do



discurso da professora, ela emprega uma estradégiaciativa muito importante para a
construcdo de univocidade em torno da perspectviacional apresentada pela estudante
5. O uso da expressao “conceito estruturante” getladante 8 pode ser visto como um ato
de ventriloquia (“ventriloquation”) (Wertsch, 1994.,59) da voz da professora, trazida pela
estudante para convencer seus colegas da adeqdac@erspectiva variacional para
explicar o cenario de mudanca adaptativa. Comagsta discursiva, a estudante propde ao
grupo uma nova direcéo no processo de significag@isala de aula.

Outro passo importante para este processo é déegtadante 9, no turno 19, ao
nomear o processo que vinha sendo descrito peladaeses 5 e 8 como “selegcéo natural”.
Primeiro porque o termo representa claramente psrdemais alunos a voz da ciéncia
escolar, de modo que seu uso para denominar o smedglicativo desenvolvido por
aguelas estudantes tem o potencial de estabelecgrcidade em torno da perspectiva
variacional. Além disso, ao ter acesso ao termke¢ae natural”, os estudantes dispéem de
um recurso mediacional para atribuir sentido aoetwexplicativo proposto e para orientar
sua aplicagéo na resolucao de novas situacdesetascr

Um aspecto importante do turno de fala 19 é odatsinalizar para a relagdo entre
formas de pensar e modos de falar. A estudantedhinece o uso da expresséode se
adaptar pelo estudante 6 como uma marca discursiva do rdedgensar da perspectiva
transformacional. Ao opor-se a este modelo explicatela emprega, por sua vez, a
expressaoser mais favorecido Esta expressao ja havia sido empregada nos turads66
pelas estudantes 5 e 8, ao repeti-la neste contiés¢arsivo, a estudante 9 contribui para
legitimar a expressdo como uma marca discursivanddo de falar da perspectiva
variacional.

CONCLUSAO:

A aplicacado do perfil conceitual de adaptacao aisa discursiva de episédios de
ensino em evolucdo, de forma integrada com a femgande Mortimer e Scott (2002;
2003), nos permitiu caracterizar, em termos sem@stie linglisticos, os contextos
discursivos em que houveram negociagédo de sigddgg@m torno de diferentes modelos
explicativos para a mudanca evolutiva, assim comuel@s em que se construiu uma
univocidade em direcdo a perspectiva darwinista.pbssivel concluirmos, por exemplo,
gue contextos discursivos que enfocam o0s processosivel do organismo podem
conduzir a construgdo de perspectivas transformaigp particularmente, se abrigam
alguma mistura entre processos ontogenéticos gefileticos, o erro categoérico de atribuir
propriedades do desenvolvimento a evolugédo. Cargexth que é dada énfase na variagdo
fenotipica dentro das populacdes, na eficaciaalfgal destas variantes em desempenhar
as mesmas tarefas, e em mudancas demogréaficapukagio, por sua vez, propiciam a
emergéncia de uma perspectiva variacional.

A andlise tornou evidente o fato de que na siggfio de explicacdes darwinistas,
nao sao apenas significados que sdo negociadostambhgem as estruturas Iéxicas e sua
relagcdo com estruturas semanticas, os génerosdarsh que sdo produzidos, os “modos
de falar”. Essa negociacéo fica bastante evideacigdando uma das estudantes opde o
termo “tem de se adaptar” ao termo “ser favorecidomo parte da estratégia de
estabelecer um significado univoco para a descvigéacional da mudanca evolutiva.

Essa observacéo esta de acordo com o reclame gusevelo feito pela tradicdo de
pesquisa em linguagem e cognicdo de que a apregedizdas ciéncias € inseparavel da
aprendizagem da linguagem social da ciéncia, eéderg, ou géneros, do discurso da sala



de aula de ciéncias (Hicks, 1995; Mortimer & Sc@®03) Pensando nas implicagdes para
o planejamento de ensino baseado no modelo dé gantieitual, concluimos que além de
buscar a compreensdo dos compromissos epistenmddgee fundamentam as novas
perspectivas de se interpretar 0 conceito que sejaleensinar € preciso investir na
apropriacdo de uma linguagem social da ciéncial@sproprias destas novas zonas serem
significadas. Deste modo, estariamos promovendwm@mento da caixa de ferramentas
mediadoras da heterogeneidade do pensamento vabad, proposto por Wertsch (1991).

Nosso proximo passo para aumentar o poder heoridd modelo nesta direcéo,
serd um maior investimento na caracterizagdo daaszdo perfil em termos enunciativos,
introduzindo no modelo a caracterizacdo de “modos$athr’ envolvidos na producéao de
significado de cada “forma de pensar” representpétess zonas. A analise do episodio de
ensino apresentado neste trabalho ja nos perméntificar elementos que caracterizam os
modos de falar préprios das perspectivas transfiomal e variacional. Os enunciados em
gue os organismos figuram como sujeitos agentesude propria mudanca evolutiva
constituem modos de falar proprios da perspectarssformacional. Estes enunciados tém
como uma de suas marcas discursivas 0 uso reeoargxpressao “ter de se adaptar”. Os
enunciados que propiciam a elaboracdo da perspaaiacional, por sua vez, apresentam
0S organismos como objeto do processo evolutivdreglientemente fazem uso do
comparativo de superioridade ao tratarem da efi@édiferencial de variantes fenotipicas.
Pretendemos investir numa caracterizacdo maigrasitea destes e dos outros modos de
falar, envolvidos na significacdo das demais zawagerfil, a partir da nocao de linguagem
social proposta por Bakhtin (Bakhtin, 1979/2000).
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