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Resumo

A presente pesquisa tem como objetivo analisauastges relacionadas a interpretacéo de grafi-
cos e tabelas de um questionario elaborado a pareéntrevista com professores de Ensino Fun-
damental de uma escola da rede municipal de Laje&le aplicado a estudantes concluintes do
Ensino Fundamental da referida escola. A capacidadeombinar leituras, observacoes, regis-
tros de coleta e a discussédo dessas informacoesrisiderada, por todos os professores, uma
praticade grande relevancia ao ser desenvolvida ao longéndino Fundamental. A partir da
analise das respostas dos estudantes constatoe-sengaioria teve dificuldade em interpretar as
informacdes apresentadas em gréaficos e tabelasom@o do texto sdo discutidas alguns fatores
gue podem contribuir com esta situagdo como a plancgiaridade com conhecimentos apresen-
tadas em gréficos e tabelas e com a pratica dadeit
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Abstract

The purpose of the present research is to andigessues related to the interpretation of graphs
and tables in a questionnaire developed after samview with Elementary Education teachers

from a municipal network school in Lajeado-RS tvas applied to end of Elementary Education

term students at that school. The capability of loimng reading, notes, collection records and
discussion of such information was deemed by althers as a practic# great relevance when

it is developed throughout Elementary Education. @walyzing the students' answers it was
found that the majority had difficulty in interpheg information presented through graphs and
tables, and throughout the text some factors thet ocontribute to this situation are discussed,
such as a shortage of familiarity with knowledgesanted through graphs and tables and with
the practice of reading.
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INTRODUCAO

Ha varios anos o curriculo de ciéncias como mstagem de conteudos, apresentado como uma
ordenacgdo e sequenciacdo de conteludos generadizagimada para todas as escolas (Loguer-
cio, 1998) vem sendo muito criticado e até exclddaealidade das escolas que buscam outros
modelos de estruturacdo curricular propostos ardeéentros de interesse, de situacdes de estu-
do, complexos tematicos ou de projetos. (Feil & L1887; Authet al.2006; Hernandez e Ventu-

ra, 1998). Essas propostas de organizacdo cumiadmo também os Parametros Curriculares
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Nacionais - PCNs (Brasil,1997a), sugerem que dala deve ser flexivel e ter como base o in-
teresse e a realidade dos estudantes, tornandesssaswapazes de mobilizar os conhecimentos
construidos em diferentes situacdes.

Os PCNs (Brasil, 1997a) propdem a superacdo diculorengessado e padronizado para
todas as escolas do Brasil, sugerindo que os awdgesejam apresentados em blocos tematicos,
priorizando os de importancia local e fazendo umm@erdo entre os contetudos dos diferentes
blocos, das demais areas e dos temas transvdeaisgcendo a constru¢cdo de uma visao de
mundo, como um todo formado por elementos intexrerehados, entre 0os quais 0 homem como
o agente de transformacdo. Também, através dossTEraasversais (Brasil, 1997c), propdem a
escola um olhar voltado para a cidadania, 0 qugeedima pratica educacional voltada para a
compreensao da realidade social e dos direitospomeabilidades em relagdo a vida pessoal e
coletiva e a afirmacao do principio da participagéalitica.

Segundo essa proposta, os Temas Transversaisl(Be&5ic), que envolvem questdes de
Etica, Pluralidade Cultural, Meio Ambiente, Satd@rentacéo, ndo seriam novas areas ou disci-
plinas, mas temas presentes na vida cotidianaeesacluidos no curriculo escolar.

Visando a superacdo desse curriculo engessad@;Ms @Brasil,1997a)propdem que 0s
estudantes, ao concluir o ensino fundamental, sauddizar diferentes linguagens (verbal, mate-
matica, grafica e corporal) como meio para prod@pressar e comunicar suas idéias, interpre-
tar e usufruir das producgdes culturais em difesesiiuacdes. Segundo os PCNs de Ciéncias
(Brasil,1997b) ao longo do Ensino Fundamental, os estudantes ddesenvolver a capacidade
de combinar leituras, observacdes, experimenta¢égistros, etc, para coleta, organizacdo, co-
municacéo e discussao de fatos e informacdes.

Para Delizoicovet.al. (2002) o Ensino de Ciéncias na escola fundamentaddia deve,
dentre outras funcdes, permitir que o aluno sepaigrala estrutura do conhecimento cientifico e
de seu potencial explicativo e transformador deovpge garanta uma visdo abrangente, quer do
processo, quer daqueles produtos que mais sigiihoaente se mostrem relevantes e pertinen-
tes para uma inclusao curricular. Nessa perspeditabalho docente deve permitir essa apro-
priacdo do conhecimento cientifico e tecnolégicdatma critica pelos alunos, como sujeito da
aprendizagem, de modo que efetivamente se incorporeniverso das representacdes sociais e
se constitua como cultura.

Segundo Perrenoud (1999) de nada adianta “enchmbagas” se os estudantes ndo sao
capazes de mobilizar essas informacdes e essescomieimtos em situacdes da vida real ou em
situacdes-problema, como também sugerem os PCIdsiB®97a). Para esse autor o papel da

escola é desenvolver competéncias, ou seja:
“ capacidade de agir eficazmente em um determirtgmnde situacao, apoiada em conhe-
cimentos, mas sem limitar-se a eles. Para enframtaa situacdo da melhor maneira possi-
vel, deve-se, via de regra, pdr em acdo e em dmesdyios recursos cognitivos comple-
mentares entre 0s quais estdo os conhecimelfpas7).

E esta tarefa, segundo Perrenoud (1999), ndo &arefa facil porque exige tempo, eta-

pas didaticas e situacbes apropriadas. E preeiballrar e treinar. Tradicionalmente a escola n&o
oferece espaco suficiente para trabalhar as compasée assim os estudantes, embora acumu-
lem saberes e passem nos exames, ndo conseguefizanabique aprenderam em situagdes
reais, no trabalho e fora dele. Para que a essal@téxito na construcdo de competéncias o autor
sugere que a escola lute contra o ensinar poransirarginalizando as referéncias as situacdes
de vida e que nao perca tempo treinando a mokilizaps saberes para situacbes complexas.
Para este autor a escola basica ndo deve ser eperggdo para estudos longos, mas sim para a
vida, ai compreendida a vida das criancas e ddesasimtes.



Nessa perspectiva considera-se de grande relev@m@aenvolvimento de competéncias
gue ampliem a capacidade de ler e interpretarfagnacdes atraves de diferentes linguagens, ao
longo do Ensino Fundamental. Mas como alerta Ho@s9®4) @pudLoguercio, Lopes, Herbert
e Del Pin0,1999), a simples aquisicao dessas Hallés tem pouco valor, devendo estas ser de-
senvolvidas de forma a auxiliar os alunos na fozagéo ou determinadas para atingir um fim
gue pode ser um proximo nivel de aprendizagem oa leitura mais qualificada da realidade
para serem consideradas necessarias e fundamentais.

Dentre essas habilidades, destaca-se a interppetiecéformacdes que sdo apresentadas
utilizando-se gréficos e tabelas, e que sdo ind&peeis para a compreensao de informacdes dis-
poniveis atualmente, de forma muito freqiente,enfssnato.

Embora inicialmente os gréficos estivessem relatloa as informagbes matematicas, ao
longo da historia, diversos outros contextos dezagdo de graficos emergiram. Atualmente eles
continuam sendo muito utilizados para o tratameletonformacdes variadas, sendo cotidiana-
mente veiculados pelos meios de comunicacdo deantassatingem um publico heterogéneo.
Sendo assim, o gréafico pode ser considerado umrtame instrumento cultural de sistematiza-
cao de informacdes, e sua interpretacdo deve seebimla como uma complexa atividade cogni-
tiva. E como instrumento cultural o grafico tamb&mm contetdo escolar, uma vez que a escola
ensina os conhecimentos construidos pela humanitVeageiro, 1999).

Segundo Camillo (2006) as dificuldades encontrgasgrande parte da populagédo em
interpretar graficos encontrados nos meios de carag#io se devem a caréncia de informacao
estabelecida ao longo do ensino escolar. Seguadtoo, nos dias de hoje, séo reservados poucas
horas para ensinar conceitos importantes para naelleoentendimento dos graficos: porcenta-
gem, numeros negativos e positivos, numeros isteoaque sdo fungdes, suas propriedades, as
funcdes reais, os gréaficos das funcdes linearemeérgticas e tudo isso, quando abordado em sala
de aula, é feito apenas em exercicios isoladd®rde descontextualizada.

Neste texto sera apresentada a analise de umanéesii aplicado a estudantes concluin-
tes do Ensino Fundamental de uma escola de LaR&delaborado a partir de dados obtidos em
entrevistas com os professores da referida eséslquestdes analisadas envolvem situagcbes que
apresentam informacgdes através de graficos e sabela

METODOLOGIA

A partir do questionamento: “O que aprendem osdesties ao longo do ensino fundamental?”

elaborou-se um questionario que foi aplicado amitdessoras de uma escola municipal de ensi-
no fundamental organizada por ciclos de formacéoafeado/RS, para verificar quais saberes as
professoras acreditam que os estudantes dessa desehvolvem ao longo de oito anos de Ensi-
no Fundamental na area de Ciéncias. A entrevistaestruturada, gravada e transcrita, forneceu

dados relevantes sobre as convic¢des, duvidagjanmsentos, reflexdes e a realidade da escola
dos professores entrevistados. Apds a entrevisia wan dos professores foi convidado a preen-
cher um instrumento com noventa e quatro proposjgia forma de objetivos da area de Cién-

cias, indicando para as mesmas diferentes nivasleéncia.

A analise das respostas dos professores foi caadare, a partir dos objetivos conside-
rados pelos professores como sendo de grandemeiay@ara a proposi¢cao do curriculo de cién-
cias do Ensino Fundamental, elaborou-se um insmtonsontendo vinte e seis questdes objeti-
vas e dissertativague foi aplicado com vinte e nove estudantes gnelgvam o Ensino Funda-
mental nessa escola no ano de dois mil e sete.



Para a analise das respostas dos estudantesysaienento foi categorizado em funcao
das competéncias necessarias para a resolucaoedas e neste artigo realiza-se a analise de
cinco das sete questdes envolvendo interpretac§cafieos e tabelas.

Optou-se pela analise das questdes dessa catpgayige 100% dos professores entrevis-
tados afirmaram que a proposi¢&aber combinar leituras, observagdes, experimeb¢ace re-
gistros para coleta, comparacao entre explicacGgmuizacdo, comunicacao e discussao de fa-
tos e informacdes& um conceito de grande relevancia e precisaesemgolvido pelos estudan-
tes ao longo do Ensino Fundamental.

Essa pesquisa, realizada num ambiente escolamidéoitada por uma abordagem metodo-
|6gica, inicialmente de natureza quantitativa (Ga@04), para verificar o nimero de acertos em
cada uma das questdes, e num segundo momentoudezaadualitativa (Ludke e André, 1986),
com o objetivo de interpretar as respostas dag@psesbjetivas e analisar e interpretar aquelas
dissertativas.

ANALISE DOS RESULTADOS

A seguir, passa-se a listar as cinco questdesstimimento aplicado aos estudantes, res-
peitando a numeracédo das mesmas no instrumentesdeaipa, bem como a analise das respostas
dos estudantes.

Quadro 1

Questéo 7:0Observe os dados da tabela: J

A Pesquisa Nacional sobre Demografia e Saude (10%5) mostrou que na faixa etaria de 15-19 anos,
66% das mulheres usam algum método contracep®ddendo usam. Veja na tabela abaixo, os néto-
dos anticoncepcionais utilizados:

Pilula | Injecbes Cédon Abstinéncia periédi- | Coito inter- | Nao usam méto-
(Camisinha) ca ou tabelinha rompido do algum
36,7% 4,6% 19,7% 1,3% 3,7% 34,0%

a) Através de um gréfico represente os resultadgeedquisa sobre o uso de métodos anticoncepclonais
de mulheres entre 15 e 19 anos:
b) Compare o percentual de mulheres adolescentessgum algum tipo de método contraceptivo cgm o
daqueles que ndo usam nenhum método.
¢) Qual o percentual de mulheres que podem comtigiima doenga sexualmente transmissivel?
d) Que percentual de mulheres fazem uso de coptirage hormonais?

As respostas dos estudantes sobre a questao ndrpedem ser identificadas nas tabelas
1,2,3e4.

Tabela 1:Respostas da proposicéo “a” da questo 7.

Dois graficos de colunas: Somente os dados ta tabela
um grafico dos dados da ta-
Nao fizeran bela e outro com os dados 86%
do enunciado da questag Pizza Barras horizontals Barras verticais/
(colunas)
6,8% 6,8% 17,2% 6,8% 62%

Dos estudantes entrevistados, 6,8% ndao fizeranéficgrsolicitado e a maioria, 91,4%
responderam a questdo. Do total de alunos, 6,8és@mou os resultados da pesquisa atraves de
dois graficos: um grafico mostrando a percentagemndlheres que usa e a percentagem de mu-
Iheres que ndo usa métodos anticoncepcionais @ @ettalhando os tipos e a percentagem de mé-
todos anticoncepcionais utilizados. 86% do totakdtudantes representaram através de gréfico



de pizza (17,2%), grafico com barras horizontaj8%® ou grafico de barras verticais (62%) a
percentagem de métodos anticoncepcionais utilizpdias mulheres e a quantidade de mulheres
gue ndo usam métodos anticoncepcionais.

Em relacdo a legenda do(s) grafico(s) feito(s)>%Bdos estudantes que realizaram a ati-
vidade nao fizeram legenda e néo identificaramanlosl ou as colunas na tabela, 44,4% identifi-
caram os dados nas colunas ou nas “fatias” no iprgpafico, 7,4% dos alunos fizeram uma le-
genda incompleta (fizeram legenda, deixando dericas partes do grafico correspondentes a
esses dados e outros coloriram as diferentes epiegdes no grafico, mas nao fizeram a legenda
para indicar a que se referem as cores) e 29,6%slodantes fizeram a legenda, identificando
corretamente os dados do gréafico.

Quanto a proporcéo entre as representacoes, destig¥antes (91,4%), 7,4% nao conse-
guiram fazer as representacdes no grafico de fpnaorcional, 18,5% fizeram a representacao
proporcional em parte (algumas colunas ou fatiasoema de pizza proporcionais, outras nao) e
74% dos estudantes conseguiram fazer as repreSestag grafico de forma proporcional. Ne-
nhum estudante utilizou escalas em seu(s) grajfico(s

Embora existam algumas inconsisténcias ja apontaatasiormente, percebe-se que ma-
joritariamente os estudantes responderam adequatiameguestao.

Tabela 2: Respostas da proposicdo “b” da questao 7.

Utilizam apenas os Discutiram, mas houve ego
dados ja explicitadosDiscutiram os da-no célculo ao fazer a andli-
na ordem da questjodos da pesquisase da diferenca de percen- Incorreta Em branco
tuais
27,5% 41,3% 3,4% 17,2% 13,7%

Do total de alunos, 27,5% apenas utilizou os dadosnunciado da questdo, afirmando:
“As que usam sdo 66% e as que nao usam sad.3#%rte dos sujeitos (44,7%) discutiu os re-
sultados da pesquisa apresentada na questao, deandoscompreensao na interpretacéo dos da-
dos do enunciado da questd®: niumero de mulheres que usam algum método é quasbro
das que ndo usam, mas acho que ainda est4 altonenaidas que ndo usam?”; “A diferenca en-
tre as mulheres adolescentes que usam algum métodoaceptivo e que ndo usam € muito
grande. A diferenca é 32%”; “Quase 2/3 usam, de bMlheres, 66 usam anticoncepcionais”,
porém um deles (3,4%), ao calcular a diferencaalegptagens, errou o calculégss mulheres
gue usam contraceptivo para qual ndo usam nadaZ6de%”. Além disso, 17,2% dos entrevis-
tados responderam, de forma incorreta ou incompleaestao’Camisinha, abstinéncia perio-
dica ou tabelinha, etc”; “32%”; “Os que n&o usam @servativo passam alguma doenca ao
transar”; e 13,7% nao responderam a questao.

Tabela 3: Respostas da proposicéo “c” da questdo 7.

Correto Incorreto Nao fizeram

24,1% 68,9% 6,8%

Dos sujeitos da pesquisa, apenas 24,1% responaderaetamente a pergunta, mas ape-
nas um dos estudantes justificou a sua resp@stzada 100 pessoas, 80 podem contrair alguma
DST e apenas 20 estao livres dessas preocupacBesponderam de forma incorreta, 68,9%
dos estudantes34% tém DSTs”; “Muitas mulheres podem estar comT®Se 6,8% nao res-
ponderam a questéao.

Muitos estudantes que responderam de forma inecarguestao, afirmaram que 34% das
entrevistadas estariam expostas ao contagio de,@Bisiderando que apenas as mulheres que



nao usam nenhum método anticoncepcional estarigpmstas as DSTs e demonstrando néo ter
conhecimento que a camisinha é a Unica forma setpu@otecdo contra as DSTs. Este fato €
muito preocupante levando-se em conta que pratit@n ®% dos entrevistados ndo tém conhe-
cimentos sobre as formas de transmissao e cordagisTs.

Tabela 4: Respostas da proposicdo “d” da questéo 7.

Correto Incorreto Em branco Resposta correta, magméorma de
porcentagem
31% 41% 24% 3,4%

Em relacdo a proposicdo d, 31% dos estudantesnesgzon corretamente a questao e no-
vamente somente um estudante usou argumentosugtifieqr a sua respostdde 100 pessoas,

41 usam métodos hormonais, 25 usam outros meéet8dasio usam nada’Do total de entrevis-
tados, 41% néo elaboraram resposta correta paressag's,5%", “41,3%”, “66%” e 24% néao
responderam o questionamento. Dos que responder@mrdtamente, 33% responderam que
66% das mulheres da entrevista usam métodos cepthams hormonais, ou seja, consideram
gue todos os métodos contraceptivos explicitadogueatdo sdo hormonais. Um dos estudantes
(3,4% do total de entrevistados) demonstrou teheoimento para resolver corretamente a ques-
tdo quando respondépilulas e injecdes”,mas ndo demonstrou compreensao total da questédo
gue pedia a resposta em forma de porcentagem.

Levando-se em conta a andlise da questdo antdifioilmente um estudante que nao di-
ferencia os métodos anticoncepcionais que protegaéo protegem das DSTs tera conhecimen-
to de métodos que sdo ou ndo hormonais.

Se hoje temos grandes indices de DSTs no Brasili®msncasos de contaminag¢ao ocor-
rem na adolescéncia (ABIA, 2009) é preocupantepgaicamente 70% dos estudantes que parti-
ciparam da pesquisa ndo conhecem esse assuntap @i capazes de mobilizar seus conheci-
mentos sobre esse assunto.

Quadro 2

Questdo 8.A tabela apresenta, em porcentagem, as conceesraploximadas de trés gases presentes
no ar inspirado e expirado pelos pulmdes.

Gas Ar Inspirado Ar Expirado
Oxigénio 21% 13%
Gas carbobnico 0,03% 3,6%

Nitrogénio 78,09% 78,09%
Vapor de agua 0,5% 4,63%
Qutros gases 0,38% 0,38%

GUYTON; HALL. Fisiologia humana: mecanismos das doen&is.de Janeiro: Guanabara Koogan, 1997

a) Como vocé explica a diferenca na concentrac@xigénio no ar expirado e no ar inspirado?
b) Como vocé explica a diferenca na concentracaadearbdnico no ar expirado e no ar inspirado?
c) Ao expirarmos sobre um vidro, notamos que seaembCom base nos dados apresentados na fabela,
expligue por que isso acontece.

Dentre as questfes analisadas neste texto, a g@ekiifa que teve maior percentagem de
respostas em branco e de respostas confusas @s gg&udantes nao responderam corretamente.
As respostas sobre esta questdo podem ser idadéficmas tabelas 5, 6 e 7.

Tabela 5: Respostas da proposicdo “a” da questéo 8.

Analisa diferencap
Em branco percentuais no | Parcialmente cor-  Incorretas/sém Expligue é ar insf




inspirado e expirg- reto sentido pirado e expirado
do
27,5% 24,1% 13,7% 27,5% 6,8%

Em relacdo a proposicdo que questiona o porquéetarmca na concentracdo do oxigé-
nio no ar expirado e no ar inspirado, 27,5% dosdesttes ndo responderam a questao; 24,1%
apenas explicaram a diferenca entre as quantidkedasinspirado e expiradoO“ar inspirado é
guase o dobro do ar expirado”; “Inspirado 21% e égao 13%”, considerando que 0 ar inspi-
rado é somente oxigénit3,75% dos estudantes demonstraram ter conhecirsebtte a respira-
cao, estabelecendo algumas relagdes, mas nao desponde forma correta a questd@ois o
NOSSO corpo necessita de oxigénio”, “NOs inspirar2d@% e como nédo usamos tudo, 13% vol-
tam”; 27,5% dos estudantes responderam de forma incargtestao’N6s inspiramos o0 oxi-
génio e expiramos 0 GQo gas carbdnico; “Pois a inspiracdo é mais longa que a expiracao”
novamente considerando que o oxigénio correspod@®% do ar inspiraddNads respiramos o
oxigénio, aproximadamente 21% do oxigénio e sadbdpradamente 13% desse afAs pes-
soas precisam de oxigénio para viver entao inspied®o e expiram 13% do oxigéni@’, por
fim, 6,8% dos estudantes apenas explicaram o quarépirado e expiraddo ar inspirado é
puxar o ar para dentro e o ar expirado é para fora”

Em suas respostas, nenhum dos estudantes expénoaroeno que gera as diferencas nas
concentracoes do ar inspirado e expirado pelosgagm

Tabela 6: Respostas da proposicéo “b” da questéo 8.

Em branco Parcialmente cdrincorreto/sem sen-Explica o que é g Analisa diferencas nd
reto tido inspirado e expirgd- inspirado e expirado
do
48,2% 20,6% 13,7% 3,4% 13,7%

Ao solicitar que explicassem a diferenca entrerecentracdo de gas carbdnico no ar ins-
pirado e expirado, praticamente 50% dos estudadiesesponderam a questao, 13,7% responde-
ram incorretamente a questapsso corpo tem muito gas carbénico por isso @anios respi-
rar para sair a mais desse gas8,4% explicaram o que € ar inspirado e expiradmana propo-
sicdo “a”, 13,4% comparam a percentagem de gaémiabno ar inspirado e expirad® gas
carbbnico expirado é 3,6% e a concentracdo do nasia € 0,03%"e 20,6% responderam de
forma parcialmente correta a questdd:gente inspira 0,03% do gas carbdnico e expiramo
3,6%. NOs inspiramos menos do que expiramos, gaiiwos 3,57% vem da “sujeira” do nosso
organismo”.

Percebe-se, na ultima citacdo, uma designacaopejonativa a producéo de gas carboni-
CO Nnos processos celulares humanos. Esta express&m de um conhecimento de senso co-
mum que, segundo Driver, Asoko, Leach, Mortimerckd& (1999) € construido, comunicado e
validado dentro da cultura do dia-a-dia e sendatroitlo dentro do convivio de uma cultura.
Cabe ao professor fazer a mediacdo entre o muntbacm das criangas e 0 mundo da ciéncia.
Ressalta-se também a importancia do professootgrecimentos sobre a epistemologia da cién-
cia para que ele nao reforce, através do seu dscoiperfil conceitual do aluno e assim se cons-
tituindo um obstaculo epistemoldgico para a apmagim.

Novamente nenhum dos estudantes explica o fendpemaera as diferencas nas con-
centragdes do ar inspirado e expirado pelos pulnid@gproposicao “b” a percentagem de res-
postas em branco é ainda maior do que na propaoaigador e, aléem disso, as respostas que de-
monstram alguma relagcdo com a resposta corretarsaoenor quantidade do que na proposicao
anterior.



Tabela 7: Respostas da proposicdo “c” da questdo 8.

Em branco Alguma relacdo com o processo Incorretofsaido

34,5% 41,3% 24%

Os estudantes, ao serem desafiados a explicarbasennos dados da tabela, o porqué de
um vidro ficar embacado quando expiramos sobre3él&% nao responderam a questao;; 44,8%
dos estudantes relacionaram o fato com &gua odadi®j ou ainda relacionaram com a mudanca
de temperatura, mas nao souberam explicar o pmdegscausa do ar molhado”, “Pois as pes-
soas expiram mais vapor de agea24% dos estudantes responderam de forma incarpias-
tdo: “Eu acho que é por causa de algumas bactérias quendo a gente expira e fica tudo
nublado no vidro.”

Nenhum dos estudantes explicou o que efetivameotgece em cada uma das situacoes,
embora a tabela do enunciado apresente algumameiad desse fenbmeno.

Na analise dessa questao ficou explicito que grpade dos estudantes considera que
todo o ar inspirado € oxigénio e o expirado € gdbamico, considerando a percentagem de oxi-
génio (na questéo “a”) o gas carbodnico (na pro@osib”) como quantidade total de ar inspirado
ou expirado.

Conforme Barrabin e Sanchez (1996) e Santos (198&yuisas mostraram que estudan-
tes provenientes de contextos, paises, culturasiasreociais variados apresentam as mesmas di-
ficuldades na aprendizagem de conceitos cientifiosobstaculos epistemologicos podem impe-
dir qgue os conhecimentos cientificos avancem pararendizagem de novos conhecimentos ci-
entificos.Luis (2004) apresenta um levantamento dos estudws €£oncepcdes Alternativas, do
gual se destaca o estudo feito por Roque, (199%),aobjetivo de identificar as concepc¢des al-
ternativas sobre a funcao respiratéria de alund@® dérie selecionados aleatoriamente em quatro
escolas. Este estudo revelou as seguintes concseglpémativas:

a) inspiramos apenas oxigénio e expiramos apeba&idide carbono;

b) a respiracdo ocorre nos pulmdes, onde € utdipadxigénio e produzido o didxido de
carbono;

Cc) o0 oxigénio é “ar puro” e o diéxido de carbon@eépoluido”;

d) os pulmdes purificam o ar;

e) a formacao de didxido de carbono é exteriorrgarasmo.

Sendo assim, considera-se de fundamental impoatanue os professores dos anos ini-
ciais, gue normalmente ndo séo especialistas aadéreiéncias, tenham a compreenséo do feno-
meno da respiracéo, neste caso, ou a compreensdendonenos em estudo porque o uso de ex-
pressoes incorretas ou explicagfes distorcidasnpataar como obstaculo epistemolégico da
aprendizagem que pode ser superado posteriormemacoE NAo menos importante que a idéia
anterior, que os professores, desde os anos sgaescolarizacao tenham ciéncia de que os es-
tudantes ja trazem para as salas de aula conhdosnenévios, provenientes da experiéncia pes-
soal e pela socializacdo em uma visdo de sensoncpmgue estes precisam ser explicitados
para que ocorra a aprendizagem cientifica (Drixegko, Leach, Mortimer e Schott, 1999, Lo-
guercio, Lopes, Herbert e Del Pino, 1999).



Quadro 4

Questdo 14:0bserve as informacgdes abaixo:

A partir desses dados, foram feitas as afirmachhaixa
———— 1 | - As familias brasileiras, em 30 anos, aumentararito o consumo de protgi-
Hmaes e e meme | NS € graos, que, por seu alto valor caléricosadaecomendaveis.
S| M0 308K Il — O aumento do consumo de alimentos muito cad8rideve ser considerado
: indicador de alerta para a saude, j4 que a obesplzik reduzir a expectativg de
DIMINUIGAO NO CONSUMO - POR FAMILIA vida humana.

- | ’;‘;‘“ ' ';: ' - Il — Doencas cardiovasculares podem ser desendasi@ala obesidade decoy-
= s . = | rente das novas dietas alimentares.

E correto apenas o que se afirma em:

Epoca, 8000 tom adsotagten

a) l. d)lell
b) I1. e)llell.
c) Il

As respostas dos estudantes sobre a questdo nihpoalem ser identificadas na tabela 9.

Tabela 9: Respostas da questdo 14.
Proposicéo a b C d e
Quantidade de alunos que marcaram a alternativa ~ %10,20,6% | 17,2%| 10,3% 41,3%
A guestdo numero 14 exigia que os estudantes, d&mterpretar os dados da tabela,
analisassem e interpretassem trés proposicoesaksgio quais delas estavam corretas. Em rela-
cao a essa questao 41,3% dos estudantes assinalgraposicao correta e 58,4% dos estudantes
nao acertaram a questao. A percentagem de estsdprdeando acertaram a questao € alta consi-
derando-se que se trata de uma questao facil@omedala com o cotidiano e com temas veicula-
dos com frequéncia pelos meios de comunicagao dsanfalimentacdo, obesidade, doencas vas-
culares). Observa-se que 10,3% dos estudantesaap@nafirmativa “a” que se contrapde as in-
formacbes apresentadas na tabela. E provavel queeniia ocorrido relagdo do tipo de alimento
com sua composicdo quimica e seu valor caléricoepemplo, ovo alimento com proteina, fei-
jdo como sendo um gréo, proteinas como alimentaosnealéricos comparativamente aqueles
gue conténglicidios e/ou lipidios.

Quadro 5

Questdo 17:Alguns animais vertebrados mantém a temperatucmim estavel; sdo os animais honleo-
térmicos, também conhecidos como animais de canpatg. O grafico apresenta informacdes sobre va-
riacao da temperatura ambiental e temperatura @rge quatro seres:

40°C

0T [ Palxg

20°C @ Galinha
mCobra
10°C

0O &ar humano

Temperatura ambiental

0°C
15°C Temperatura corporal jzC
Sao homeotérmicos:
a) Ser humano e galinha. c¢) Cobra e ser humano.
b) Cobra e peixe. d) Galinha e peixe.

As respostas dos estudantes sobre a questédo nfithpamlem ser identificadas na tabela
10.



Tabela 10:Respostas da questéo 17.
Proposicéo a b C d
Quantidade de alunos que marcaram a alternativa 62% 0,3%1 10,3% 17,2%
Em relacdo a questdo numero 17, 62% dos estudaraiesmram a proposicao correta.
Além da interpretacdo dos dados do grafico a qogxsiéeria ser respondida utilizando-se conhe-
cimentos construidos ao longo dos oito anos ddastade para resolver esta situacdo, indepen-
dentemente da interpretacdo do grafico, mas porsedoatar de um conhecimento relacionado
diretamente com o seu cotidiano, a interpretacagréliico auxilia na resolucdo da mesma.

Quadro 6:

Questdo 18:Em uma area observa-se o seguinte regime pluvimmeét
B 1 Os anfibios sdo seres que podem ocupar tanto atedien
aquaticos quanto terrestres.
o _ Entretanto, h& espécies de anfibios que passanotteiop

“ na terra ou entdo na agua. Apesar disso, a maiasiasp4
0 cies terrestres depende de agua para se repraduzifa
guando essa existe em abundancia. Os meses do

TN WO
]

jan  fev mar abr ma Jun  jul  ago set out nov dez

meses do ano

ano em que, nessa area, esses anfibios terrestiesam se reproduzir mais eficientemente séo de:

a) Setembro a dezembro. d)Marco a julho.
b) Novembro a fevereiro. e)Maio a agosto
¢) Janeiro a abiril.

As respostas dos estudantes sobre a questédo nlithpamlem ser identificadas na tabela
11.

Tabela 11:Respostas da questdo 18

Proposicéo a b C d e

Quantidade de alunos que marcaram esta proposigao ,4%3444,8%| 10,3% 3,4% 6,89

A proposicéo correta foi assinalada por 44,8% dbtsdantes. Diferente da questéo anali-
sada anteriormente, nesta situacao os estudaetdsguam se apropriar das informacdes do gra-
fico para resolver a questdo, avaliando os indi@gométricos mais altos no ano e ndo uma
simples analise da esquerda para a direita.

CONCLUSOES

Segundo Chassot (2003), para promover estudardgesficamente alfabetizados, em qualquer
nivel de escolaridade, o ensino deve contribuia @acompreensédo de conhecimentos, procedi-
mentos e valores que permitam aos estudantes tignemdes e perceber tanto as muitas utilida-
des da ciéncia e suas aplicacbes na melhora daapmlde vida, quanto as limitacbes e conse-
guéncias negativas do seu desenvolvimento.

Para uma Educacdo em Ciéncias que permita queno dksenvolva autonomia no pen-
sar e no agir é preciso que a relacdo de ensipeeadizagem, mediada pelo professor, promova
a interacao entre os seus conhecimentos prévissentmecimentos cientificos.

A importancia da compreensao dos gréaficos na daddi, segundo Monteiro (1999) tem
sido bastante reconhecida, inclusive nos PCNs @ié d8mo conteudo conceitual para os primei-
ros ciclos do Ensino Fundamental. Estudos atuaisettehard, Zaslavvsky e Stein (1990) e de
Mevarech e Kramasrsky (199&pud Guimaraes, Ferreira e Roazzi, (2001) sdo recurdeses-
santes e é preciso que o0s estudantes tenham dalprenaterpretar graficos refere-se a habilidade
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de ler, ou seja, de extrair sentido dos dados egogtruir um gréfico refere-se a geracao de algo
novo que exige selecdo de dados, de descritoressoadéas e do tipo de representacdo mais ade-
quado. Assim, construir qualitativamente € difezeté interpretar. Ambas as situacfes exigem
dos sujeitos um conhecimento sobre graficos. Assimfator que pode ter contribuido com o
baixo rendimento na resolucdo de atividades dedtaera € a pouca familiaridade dos entrevis-
tados com informacdes apresentadas no formatcéfieas e tabelas.

A capacidade de interpretar de informacdes deqgafe tabelas se constitui numa habili-
dade tdo importante quanto ler mapas, conhecegadgem dos simbolos matematicos ou qui-
micos. Segundo Neves, Souza, Schéaffer, Guedes seidii (2000) o professor, através do seu

oficio, que define quais habilidades seréo deseitasd e priorizadas:
“ O professor é aquele que apresenta o que sem lidlivro, o texto, a paisagem, a ima-
gem, a partitura, 0 corpo em movimento, o munddaeCa ele (professor) criar, promover
experiéncias, situacdes novas e manipulacdes queuzam a formacao de uma geracao
de leitores capazes de dominar as mdltiplas fordeabnguagem e de reconhecer os varia-
dos e inovadores recursos tecnoldgicos, disponfaia a comunicagdo humana do dia-a-
dia. (pg. 10)

Nesse sentido, a dificuldade em interpretar agnmigoes apresentadas em graficos e ta-
belas e de transformar informacfes em graficosspedtudantes nesse estudo, bem como dificul-
dades em interpretacdo de conhecimentos de désreaturezas pode também estar relacionada
a deficiéncia da pratica da leitura.

Embora o desenvolvimento de habilidades para irg&pao de informacdes apresentadas
em graficos e tabelas como contetdo escolar segaatividade que demanda tempo, repeticéo
(no sentido de exercitapersisténcia e leitura é uma habilidade que dewvdesenvolvida pela
Escola Basica porque os meios de comunicacaoauilinuito este tipo de recurso para apresen-
tar informagdes das diferentes areas do conheaiment

Além disso, € na Escola Basica que os estudantedroem o seu conceito de Ciéncia.
Através da sua pratica, o professor deve permitr@jestudante construa uma visao critica sobre
ciéncia, acolhendo seus conhecimentos préviosdw tatencdo especial para que imagens, co-
nhecimentos prévios ou sua prépria linguagem namsstituam como obstaculos epistemoldgi-
cos para a aprendizagem.
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