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Resumo

Considerando que a Educacdo Ambiental (EA), embora ndo suficiente, € uma condicdo
necessaria para alterar as atuais interagdes entre sociedade e natureza, € imprescindivel que o
ensino de Ciéncias, atualmente configurado como essencialmente tedrico, transmissor e livresco,
passe a implementar alternativas metodolégicas que estejam em sintonia com a realidade da
escola e do aluno. Neste sentido, o presente trabalho, por meio de uma andlise teérico-pratica e
avaliativa, busca realizar aproximagdes entre a Metodologia da Problematizagdo (MP) com o
Arco de Maguerez e as recomendacdes dos Parametros Curriculares Nacionais (PCN) para o
tratamento da temética ambiental no Ensino Fundamental. Sendo assim, esta anélise dos
principios teoricos e praticos da MP e da EA, considera que essa metodologia apresenta
potencial para contemplar os objetivos da EA no contexto escolar.

Palavras-chave: Ensino de Ciéncias; Educacdo Ambiental; Metodologia da Problematizacéo;
Parametros Curriculares Nacionais.

Abstract

Considering that the Environmental Education (EE), although not enough, is a necessary
condition to change the present interactions between society and nature, it is essential that the
Sciences teaching, nowadays considered as something essentially theoretical, transmitter and
bookish, starts to implement methodological alternatives which are linked to the realities of the
school and of the student. In this way, the present study, by means of a theoretical-pratical and
evaluating analysis, tries to make the approaching amongst the Problematization Methodology
(MP) through of the Maguerez’s Arc with the recommendations of the National Curriculum
Parameters (PCN) to deal with the environmental subject in the Elementary Education.
Therefore, this analysis of the theoretical and practical principles of the MP and the EE,
considers that this methodology presents potential to gaze the aims of the EE into the school
context.

Keywords: Sciences Teaching; Environmental Education; Problematization Methodology;
National Curriculum Parameters.


mailto:matheusverona@ig.com.br
mailto:alvarojr@uel.br
Gilberto
Stamp


1 INTRODUCAO

Ainda que o século XXI seja sinénimo de grandes avangos cientificos e tecnoldgicos, o ensino
de Ciéncias Naturais, na grande maioria das escolas brasileiras, continua sendo livresco, pautado
na descricdo de teorias, experiéncias, classificacdes, definicdes, logo, distante da perspectiva de
uma ciéncia dinamica, historica, articulada e ndo neutra (BRASIL, 1998a).

Buscando superar essa abordagem, que deixa uma grande lacuna na formacdo de
cidaddos conscientes, aptos a decidir e atuar na realidade, o Ministério da Educacdo (MEC)
lancou, em 1998, os Parametros Curriculares Nacionais (PCN), como um documento de apoio ao
desenvolvimento dos projetos educativos das escolas, do planejamento de aulas, da selecéo de
materiais didaticos; bem como, uma contribuicdo para a formacéo e atualizacdo dos professores,
estimulando-os a reflexdo sobre suas préaticas pedagdgicas.

Os aspectos relacionados ao Meio Ambiente foram inseridos nos PCN como um Tema
Transversal, ou seja, integrado as diversas areas do conhecimento e toda a préatica educativa dos
professores, de modo a criar, nos alunos, “uma visdo global e abrangente da questdo ambiental,
visualizando os aspectos fisicos e historico-sociais, assim como as articulagfes entre a escala
local e planetaria” (BRASIL, 1998a, p.193). Porém, para que isso seja possivel, torna-se
necessario que a escola, mais do que informagdes e conceitos, se proponha a trabalhar, “com
atitudes, com formagao de valores, com o ensino e aprendizagem de procedimentos” (BRASIL,
1998b, p.187).

Para que tais recomendacdes sejam atingidas ha a necessidade da implementacdo de
alternativas metodoldgicas que estejam em sintonia com a realidade da escola e do aluno. Nesse
sentido, propomos aqui fornecer uma contribuicdo ao ensino da tematica Ambiental em Ciéncias
Naturais, por meio de uma andlise avaliativa que busca aproximaces tedricas e praticas entre a
Metodologia da Problematizacdo (MP) e o0s documentos que sustentam 0S pressupostos,
principios e orientacdes sobre a Educacdo Ambiental (EA) na escola. Admitimos, portanto, a
priori que ocorrem aspectos semelhantes entre a MP e o desenvolvimento de atividades de EA
defendidas por documentos base, como € o caso dos PCN. Esses elementos semelhantes
convergem para o problema que norteia esse trabalho' — a MP poderia ser um procedimento
organizador das atividades para que os principios e objetivos da EA sejam contemplados?

Centrados nesse problema, além da analise documental que buscou identificar um
possivel espelhamento? entre os PCN, a literatura que fundamenta a EA no contexto escolar e os
principios da MP, desenvolvemos (durante um semestre letivo) atividades de EA, utilizando essa
estratégia metodoldgica como procedimento de ensino, junto a duas turmas da segunda fase do
Ensino Fundamental de uma escola distrital, localizada as margens de um rio, em um municipio
do interior paulista.

No decorrer das atividades, realizamos entrevistas semi-estruturadas (LUDKE;
ANDRE, 1986) com os alunos para buscarmos suas percepgdes em relacio ao desenvolvimento
dessa proposta e, conseqlientemente, encontrar, em suas falas e, portanto, na pratica escolar,
indicios de que o espelhamento entre os principios propostos pelos PCN e o desenvolvimento da
MP junto as atividades de EA sdo possiveis de serem consolidados. Essas entrevistas, gravadas
com auxilio de aparelhos de MP3 foram transcritas e analisadas por meio de uma abordagem
qualitativa e interpretativa (BOGDAN; BIKLEN, 1994), fundamentada na literatura. Para
preservar 0 anonimato dos educandos, nos referimos a eles, apenas, pelas iniciais dos nomes.

! Este trabalho apresenta resultados parciais de uma dissertagdo desenvolvida junto ao programa de Mestrado e
Doutorado em Ensino de Ciéncias e Educacdo Matematica da Universidade Estadual de Londrina (UEL/PR).

2 Ao utilizarmos o termo espelhamento nos referimos as possiveis relaces de convergéncia, ou seja, de aspectos que
se mostram comuns, ou passiveis de aproximacdes, entre as fontes analisadas.



2 AMETODOLOGIA DA PROBLEMATIZACAO

A MP expressa graficamente por Charles Maguerez como “M¢étodo do Arco” foi “aplicada e
explicada, pela primeira vez em livro no Brasil, por BORDENAVE & PEREIRA, em 1977, na 12
edicao de ‘Estratégias de Ensino-Aprendizagem’” (BERBEL, 1995, p.11).

Compreendendo cinco etapas — observacgéo da realidade e definigdo de um problema de
estudo, pontos-chave, teorizacdo, hipoteses de solucdo e aplicacédo a realidade — a MP com o
Arco de Maguerez mostra-se como uma verdadeira metodologia, uma vez que é constituida por
um “conjunto de métodos, técnicas, procedimentos ou atividades selecionadas e organizadas em
cada etapa” (BERBEL, 1998, p.144).

Teorizacgédo

Pontos-Chave Hipdteses de Solucéo

Ohservacio da Aplicagao a
Realitllade {(Problema) Realidade (Pratica)

1 REALIDADE +

Figura 1: Arco de Maguerez (apud BORDENAVE; PEREIRA, 2002, p.10).

Sendo assim, essa metodologia constitui um dos caminhos “para se experimentar na
pratica varios principios de uma Pedagogia Problematizadora, visando uma educacéo
transformadora da sociedade” (BERBEL, 1999, p.7). Contrapondo, portanto, a concepcao de
educacdo bancdria “para a qual a educagdo ¢ o ato de depositar, de transferir, de transmitir
valores e conhecimentos” (FREIRE, 2006, p.67).

Logo, a MP apresenta como principio partir da realidade, utilizando o que ja se sabe
sobre ela como subsidio para encontrar novas relagcdes e construir conhecimentos capazes de
transforma-la; ter os alunos como protagonistas da aprendizagem; estimular a sua consciéncia
critica e, finalmente, desenvolver a capacidade de perguntar, consultar e avaliar (BORDENAVE,
1998).

Essa metodologia abre a possibilidade de se exercer o processo de acdo-reflexdo-acéo,
pois partindo da realidade e para ela retornando com algum grau de transformacdo, a praxis
como “uma atividade transformadora, consciente e intencionalmente realizada” (BERBEL, 1999,
p.54) € socialmente consolidada; como afirma Vazquez (1990, p. 206), “a teoria em si [...] ndo
transforma o mundo”.

Portanto, ainda nesse sentido, tal metodologia encontra aspectos, como no trecho a
seguir, que se aproximam de um dos objetivos do Ensino Fundamental:

[...] questionar a realidade formulando-se problemas e tratando de resolvé-los,
utilizando para isso o0 pensamento l6gico, a criatividade, a intuicdo, a capacidade de

analise critica, selecionando procedimentos e verificando sua adequagdo (BRASIL,
199843, p.8, grifo nosso).

3 AS ETAPAS DA METODOLOGIA DA PROBLEMATIZACAO: PONTOS DE
ESPELHAMENTO COM AS ATIVIDADES DE EA E OS PCN



3.1 Observacédo da Realidade

O desenvolvimento de trabalhos seguindo a MP por meio do Arco de Maguerez tem como ponto
de partida a realidade, ou seja, aquela parcela do mundo na qual o assunto a ser trabalhado esta
acontecendo na vida real (BERBEL, 1998, 1999).

Entdo, os alunos sdo levados a observar a realidade, de maneira atenta, com seus
proprios olhos, para assim identificar fatores que estejam se mostrando “carentes, inconsistentes,
preocupantes, necessarios, enfim, problematicos” (BERBEL, 1999, p.3). A partir de tal
levantamento deve-se escolher, em conjunto com os alunos envolvidos, um desses aspectos que,
por sua vez, sera convertido em um problema passivel de ser investigado por meio das demais
etapas da metodologia em questdo. Entretanto, nada impede que seja escolhido um aspecto
diferente da mesma realidade para cada grupo de alunos.

Quando se passa a analisar as recomendacdes para o trabalho com EA a partir de um
‘olhar de’ Metodologia da Problematizagdo, ¢ possivel constatar que ja em 1987 na II
Conferéncia Mundial, realizada em Moscou, reafirmaram-se principios preconizados em Thilisi,
no ano de 1977, de que a EA resulta uma dimensdo do conteudo e da pratica da educacédo
“orientadora para a resolucdo dos problemas concretos embasada pelo meio ambiente, gracas
[...] a uma participacio ativa e responsdvel de cada individuo e da coletividade” (GUIMARAES,
1995, p.25, grifo nosso). Outros autores consideram que a EA “deve dar énfase a abordagem de
resolugdo de problemas ambientais que afetam a comunidade” (DIAS, 1994, p.XIII).

Esses aspectos foram, também, evidenciados pelos alunos que participaram das
atividades de EA desenvolvidas por meio da MP:

- [...] estd mostrando para a gente 0 que esta acontecendo com 0 nosso meio ambiente, com o rio, 0 que
esta acontecendo e o que a gente pode melhorar. E o que é melhor é que a gente esta falando do Rio M.
[0 aluno cita 0 nome do rio que passa pelo distrito], e ele estd numa situacao terrivel, ndo é?! [...]. (M)

- Eu nunca tinha notado tanta coisa. Por isso que tem que parar para pensar no gue nos estamos fazendo
das coisas. [...] n6s nunca percebiamos o lixo nem nada que tinha la, mas quando o professor saiu e que
n6s fomos falando dos problemas que estavam 14, ai nds fomos percebendo as coisas. (L)

Podemos inferir, a partir desses fragmentos, que os alunos M e L reconheceram na sua
prépria realidade, no ambiente de convivio diario, situacbes ambientais que precisavam ser
trabalhadas e compreendidas para que, posteriormente, pudessem ser superadas. No segundo
excerto constatamos que, apesar de notar os diversos fatores que interferiam negativamente no
meio ambiente local, o aluno ndo conseguia compreender as diferentes dimensdes que esses
problemas possuem, logo, as alteracbes ambientais ndo constituiam algo que, por si SO,
chamavam a atencéo — ja eram consideradas rotineiras, parte da realidade local.

Ainda nesse sentido, os PCN definem que “[...] observar é olhar o ‘velho’ com um
‘novo olho’[...]” (BRASIL, 1998a, p.121), portanto, enfatizam, como a MP, que os “conceitos
podem ser mais significativos se os alunos puderem fazer, individual ou coletivamente,
observagdes da dinamica do ambiente local” (BRASIL, 1998b, p.210). Além disso, destacam
claramente que a “observacdo das especificidades dos ecossistemas proximos aos estudantes
[...]” (BRASIL, 1998b, p.211) constitui um passo importante para a aprendizagem significativa,
bem como de um facilitador para a compreenséo das realidades distantes dos alunos.

3.2 Pontos-chave
Nesta segunda etapa do Arco de Maguerez volta-se para uma nova andlise dos aspectos

relacionados ao problema, ou seja, € 0 momento em que os alunos separam daquilo que foi
observado, o que € verdadeiramente importante e o0 que é puramente superficial ou contingente



(BORDENAVE, 1989). Consiste, portanto, na defini¢cdo dos pontos a serem estudados, uma vez
que se faz um trabalho de reflexdo, com os conhecimentos disponiveis neste momento inicial de
estudo, procurando “identificar as possiveis causas e os determinantes sociais mais amplos do
problema” (BERBEL, 1995, p.15). E, entdo, a ocasidio em que sdo levantados os ‘porqués’
relacionados a situacdo em questao.

As respostas obtidas para as perguntas formuladas d&o origem a uma lista de
preocupacdes ou de aspectos que precisam ser conhecidos e compreendidos para buscar solucfes
aos problemas, constituem o0s pontos-chave que irdo orientar a continuidade do estudo
(BERBEL, 1996, 1999).

Dias (1994, p. XVII) indiretamente aborda a definicdo de pontos-chave ao falar sobre a
importancia da EA, destacando que “cla ajuda a identificar os problemas ambientais que afetam
a qualidade de vida das pessoas; ajuda a descobrir as causas dos problemas (quem é o
responsavel, quem se omitiu quem ¢ incompetente...)”. Do mesmo modo, a EA “[...] exige uma
postura critica e um corpo de conhecimento produzido a partir de uma reflexdo sobre a
realidade vivenciada [...] e pressupbe acOes voltadas para o surgimento de novos valores [...]”
(LIMA, 1984 apud GUIMARAES, 1995, p.23, grifo nosso).

Oliveira (1998, p.101, grifo nosso), ao orientar os trabalhos com EA, afirma que:

[...] deve-se buscar trabalhar questbes ambientais que explicitem situagBes-problema
concretas da realidade, fazendo evidenciar os elementos de vinculos com multiplas
outras questdes com as quais o problema se inter-relaciona. Este exercicio reflexivo e de
andlise, que pode iniciar-se por uma questdo especifica, leva necessariamente a
formulagBes mais amplas, fundamentais ao entendimento da problematica [...].

Sendo assim, para se estabelecer os pontos-chave, é essencial que os alunos participem,
formulem questdes, se posicionem diante da realidade observada anteriormente, pois é neste
momento que se passa a perceber que os problemas sdo, em geral, complexos e
multideterminados (BERBEL, 1998).

Por conseguinte, é primordial, nessa etapa, que os conhecimentos prévios dos alunos
sejam considerados, pois, de acordo com Ausubel, Novak e Hanesian (1980), aquilo que o aluno
ja sabe, parece ser o fator que mais influencia a aprendizagem subsequente, de modo que o
conhecimento novo e o pré-existente se integram e ambos se modificam no processo de
aprendizagem (MOREIRA, 1999).

Com o segmento a seguir, referente a transcricdo do 4udio obtido durante uma das
discussOes realizadas no grupo-classe, no decorrer da segunda etapa do Arco de Maguerez,
podemos constatar que os alunos apresentam argumentos, para explicar o excesso de lixo nas
proximidades da escola e do rio, sustentados pela ativacdo de seus conhecimentos prévios, pois
ha indicios de que sdo fortemente influenciados pelo contexto a que eles tém acesso e, por
conseguinte, sdo Uteis para resolver os problemas cotidianos, ainda que ndo sejam,
necessariamente, coerentes com o saber cientifico de referéncia.

Pesquisador: Agora que vocés ja discutiram em grupo os principais fatores que estéo relacionados ao
problema do lixo aqui [...], vamos, juntos, colocar na lousa as principais conclusdes que 0S grupos
chegaram. Primeiro, ‘Por que o lixo é um problema aqui nas margens do rio?’

C: [...] Professor, a gente colocou que o lixo ndo é um problema s6 aqui, mas em todo mundo. E ele é um
problema, para comegar, porgue ele ndo esta no lixo, as pessoas jogam no chao e depois vai para o rio,
e ai no rio ele pode prejudicar a pesca.

Pesquisador: Como assim prejudicar a pesca?

J: [...] O lixo no rio prejudica, polui, e vai prejudicar os peixes de viver e também se tem muito lixo 0s
pescadores ndo vao nem ter mais 0 que pescar.

Fer: [Aqui] tem muita coisa para vender, isso leva a ter muito lixo, e os turistas jogam no chao, ai tudo
isso acaba indo para o rio e poluiu [...].

Be: Professor, aqui todo mundo falou dos turistas, que o lixo polui e também pode dar doenca.



Pesquisador: Dar doenca?

Jes: [...] E que assim... Pode dar doenga porque no lixo vem muito bicho... Barata, rato, mosquito,
cachorro que remexe...

Pesquisador: Mas, e as doengas?

Jes: E por isso, professor. Esses bichos podem dar doenca. [...]

El: Professor, eu cologuei que o lixo é um problema porque fica aquele cheiro ruim, que nem aquele dia
que a gente foi la.

Pesquisador: Mas, por que o cheiro ruim é um problema?

Br: [...] Porque ninguém gosta de ‘fedo’.

Pesquisador: Mas, qual € a relacdo entre esse cheiro e ele ser um problema?

Br: Porque fica assim, com esse cheiro, ai as pessoas ndo vdo mais querer vir aqui para ficar sentindo
iSS0.

Pesquisador: Entdo o mau-cheiro pode prejudicar...

Coro: O turismo.

Ca: Eu coloquei que o lixo é um problema aqui porque [...] tem a ‘prainha’ e muita gente vem para cd
para passear e isso faz ter mais lixo 14. [...]

Vale ressaltar, também, que os PCN (BRASIL, 1998a, p.117) admitem o0s
conhecimentos prévios como um pressuposto para a Aprendizagem Significativa, de modo que a
vivéncia dos estudantes seja valorizada “como critério para escolha de temas de trabalho”, ja que
para ser considerada significativa, a aprendizagem de uma nova informacdo deve adquirir
significado junto a conceitos, idéias ou proposicdes relevantes e ja existentes na estrutura
cognitiva do aprendiz (MOREIRA, 1998).

3.3 Teorizacéo

Esta etapa consiste no estudo propriamente dito, ou seja, “da investigagdo dos pontos-chave
definidos para esclarecer o problema” (BERBEL, 1999, p.5). E o momento de se “buscar
sistematizadamente as informagdes técnicas, cientificas, empiricas, oficiais [...]” onde quer que
elas se encontrem (BERBEL, 1996, p.8). Sendo assim, deve-se recorrer a livros, revistas
especializadas, artigos de jornais, pesquisas ja realizadas, entre outros.

Vale destacar, também, que € possivel buscar dados relevantes no local onde o
problema esta ocorrendo e, portanto, é conveniente aplicar questionarios, realizar entrevistas,
requerer documentos, consultar especialistas, visitar érgdos ou instituices ligadas a tematica em
questdo (BERBEL, 1995). Entdo, nesta etapa, todos os dados sdo analisados, tabulados e
discutidos na busca da melhor compreenséo para o problema.

Essas caracteristicas da etapa de Teorizacdo do Arco de Maguerez encontram
semelhancas com as orientagdes mencionadas em Oliveira (1998) ao abordar a EA sob um
enfoque de participagdo comunitaria, ja que considera que apos se estabelecer um envolvimento
com o problema ambiental de estudo, e ter explorado-o sobre diversos angulos, é necessario
buscar informag6es que facilitem a sua compreensdo. Neste sentido, 0 mesmo autor enfatiza que
“coletar depoimentos e relatos de moradores antigos, levantar informag6es documentais € falar
de uma historia viva, [...] permitindo formulagdes ricas em oportunidades de envolvimento e
documentacao” (OLIVEIRA, 1998, p.128).

Tais recomendacbes da MP sdo, também e indiretamente, sugeridas pelos PCN ao
destacar que em Ciéncias Naturais 0s modos de buscar, organizar e comunicar conhecimentos,
sdo bastante variados, incluindo “a elaboracdo de roteiros de pesquisa bibliografica e questdes
para enquéte, a organizacao de informacdes por meio de desenhos, tabelas, graficos, esquemas e
textos [...]” (BRASIL, 1998a, p.29).

Ainda neste sentido, ao indicar a heterogeneidade de fontes no trabalho do professor, até
mesmo como uma forma de checagem das informagdes, os PCN orientam que ¢ “[...] desejavel a



saida dos alunos para passeios e visitas a locais de interesse dos trabalhos em EA [...] como
parques, empresas, unidades de conservacao [...]” (BRASIL, 1998b, p.192). Relatam também,
que os professores devem buscar, com os alunos, no desenvolvimento das atividades de EA,
“conversar com colegas de outras disciplinas, convidarem pessoas da comunidade (professores
especializados, tecnicos do governo, liderancas, moradores tradicionais) para fornecer
informagdes, dar pequenas entrevistas ou participar das aulas na escola” (BRASIL, 1998b,
p.188, grifo nosso).

Baseados nesses principios estruturamos, na préatica, a etapa de Teoriza¢do em torno de
diferentes estratégias, a saber: atividades experimentais ligadas ao tema lixo e qualidade da agua
do rio; abordagem transversal desses temas, quando 0s alunos tiveram acesso as informacgoes
conceituais, ‘técnicas e empiricas’ sobre esses assuntos; atuacdo junto aos moradores das
proximidades da escola, como uma forma de resgatar a histdria do local e inferirmos sobre
aspectos ambientais que melhoraram ou pioraram ao longo do tempo. A esse respeito,
apresentamos alguns comentéarios dos alunos:

- Ah, foi legal, hein. [Vocé acha que a gente aprende mais féacil fazendo experimentos?] Aprende sim,
porque a gente vé como € que é, o que estd acontecendo. Agora, sé falando, parece que escuta aqui e sai
por ali, e ai tem muita gente que ndo quer saber nada com nada. (R)

- Eu achei interessante, foi legal. Assim, a gente aprende muito mais. [Por qué?] Porque assim, quando
todos os professores falam juntos sobre a mesma coisa, cada um fala um pouco entéo, por exemplo, se
nao der tempo de falar tudo em Portugués, vocé ja sabe mais ou menos o que fazer, porque 0s outros
professores continuam falando do mesmo assunto. [...] 0s outros professores falaram mais coisas sobre o
lixo que o senhor sozinho ndo iria conseguir. (T)

- Eu achei bom chamar um morador [...] para poder falar, porque ele est4 pensando no bairro... Foi
legal. Eu aprendi que antes era melhor que hoje, que ele também percebe que os préprios moradores
poluem, que ndo sdo so os turistas. (C)

A partir desses segmentos podemos inferir que a etapa de Teorizagdo possibilita a
execucdo de varias estratégias para que seus principios, estruturados principalmente na analise
do problema sob diferentes angulos a partir de informacdes coletadas em diversas fontes, sejam
contemplados. O que, por sua vez, vai ao encontro de fundamentos norteadores das atividades de
EA estabelecidos, por exemplo, na Conferéncia Intergovernamental de Thilisi, que enfoca a
necessidade de se utilizar diversos ambientes educativos e uma ampla gama de métodos para
comunicar e adquiri conhecimentos sobre o meio ambiente.

Vale salientar, ainda, que essas falas dos alunos entrevistados apontam aspectos que
ressaltam a importancia das atividades experimentais no ensino das Ciéncias Naturais como uma
forma de possibilitar aos educandos atribuir um sentido ao mundo das linguagens e abstragoes
que, muitas vezes, caracterizam as aulas tedricas. Da mesma forma, a integracgéo das disciplinas
do curriculo bésico para abordar a tematica ambiental proporcionou aos alunos o acesso a
diferentes opinides sobre 0 mesmo assunto, ja que ao desenvolverem suas aulas, os professores
trabalhavam os temas com o enfoque da disciplina que ministrava. O que ocorreu, de maneira
similar, com o resgate da historia local a partir da interagcdo escola-comunidade.

3.4 Hipoteses de Solugao

Todo o estudo realizado até aqui — a identificacdo do problema e o contexto no qual esta inserido
e seus possiveis determinantes, além de todas as informagfes empiricas obtidas durante a
teorizacdo — servird de base para os alunos, critica e criativamente, elaborarem possiveis
solugdes para o problema em estudo (BERBEL, 1996).



E uma etapa que deve predominar a originalidade e criatividade, pois os procedimentos
comuns e os padrdes ja conhecidos permitiram a existéncia do problema (BERBEL, 1995); €
necessario, portanto, “ter agdes novas, acoes diferentes, elaboradas de outra maneira para se
poder exercer uma diferenca na realidade de onde se extraiu o problema” (BERBEL, 1999, p.6).

Torna-se possivel relacionar essa etapa do Arco de Maguerez com o argumento de que,
para Dias (1994, p.XVII, grifo nosso), a importancia da EA esta justamente no fato de que ela
“ajuda a encontrar solugdes alternativas e, através dos diversos mecanismos de participacao
comunitaria, ajuda a agir em busca de interesses da comunidade”. Neste mesmo sentido,
Gongalves (1990 apud GUIMARAES, 1995, p.27) destaca que para se cumprir a funcdo da EA,
¢ necessario “providenciar para que 0s programas ndo sejam desenvolvidos com base em
situacOes abstratas, e ainda buscar na comunidade as alternativas de solucao”.

Os principios dessa quarta etapa da MP podem, também, serem evidenciados quando os
PCN tratam sobre os procedimentos que devem ser adotados na conducao das Ciéncias Naturais,
uma vez que enfatizam claramente a importancia da “elaboracdo de hipdteses e suposicoes, 0
debate oral sobre hipéteses, o estabelecimento de relacdes entre fatos ou fenémenos e idéias, [...]
0 confronto entre suposicdes e entre essas e 0os dados obtidos por investigagéo, a elaboracdo de
perguntas e problemas”, bem como a proposicao para a solugcdo desses (BRASIL, 1998a, p.29,
grifo nosso).

Ainda neste sentido, o mesmo documento considera como passo fundamental a
observacao da realidade proxima dos alunos, para que seja possivel “a avaliagcdo de alternativas
de intervencao, e para a definicdo de solucdes mais adequadas para problemas de desequilibrio
ambiental” (BRASIL, 1998b, p.211, grifo nosso). Tais aspectos podem ser evidenciados nos
comentarios dos alunos:

- N&o foi dificil, porque pensar as solugfes era uma continuagéo do que a gente vinha fazendo [...]. (C)

- N6s aprendemos muita coisa professor, saimos, fizemos aquelas atividades & no rio, os professores
deram algumas aulas, conversamos sobre o assunto. E isso ajudou a pensar nas solugdes. (W)

- [...] desde o comego do trabalho a gente ja ia vendo e pensando... ‘Poderia ser assim’, ‘se tivesse tal
coisa ndo era desse jeito’. E agora era para escrever 0 que a gente tinha pensado sobre tudo isso. (A)

Nesses segmentos, 0s alunos destacaram que o conhecimento das particularidades da
realidade observada durante a primeira etapa do Arco e que propiciou a elaboracdo do problema
gue estudariam; a ativacdo dos seus conhecimentos prévios; a aquisicdo das informacfes na
convivéncia com a situacdo problematizada, e todos os aspectos trabalhados até entdo, por meio
de diferentes estratégias durante a Teorizagdo, possibilitaram que as possiveis solucdes fossem
formuladas sem dificuldades. Consideramos que esses dados permitem-nos ratificar idéias
expressas tanto pelos PCN como pela literatura em EA de que as pessoas se sentem preocupadas
com a qualidade ambiental quando sdo confrontadas com problemas que lhes interessam
diretamente.

3.5 Aplicagéo a Realidade

Esta tltima etapa do Arco de Maguerez pode ser caracterizada como sendo 0 momento pratico
do estudo realizado, ¢ a ocasido que “possibilita o intervir, o exercitar, o manejar situagoes
associadas a solugdo do problema” (BERBEL, 1995, p.16).

Contudo, deve-se realizar uma nova reflexdo sobre as hipdteses de solugdo levantadas
anteriormente, uma vez que nem todas, necessariamente, poderdo ser executadas por alunos,
professores e comunidade. Entdo, “alguns critérios deverdo ser usados para escolher as solucdes
mais realistas, mais factiveis, as mais possiveis de serem levadas a efeito” (BERBEL, 1996, p.8).



Sendo assim, completando o Arco de Maguerez pretende-se, através do estudo
realizado, “uma transformac¢do, mesmo que pequena, naquela parcela da realidade” considerada
(BERBEL, 1999, p.6), uma vez que foi dela que se retirou o problema condutor de todo o
trabalho desenvolvido.

Tais recomendacOes de retorno a comunidade sdo, também, norteadoras dos trabalhos
em EA. Guimaraes (1995, p.104) enfatiza a necessidade de educar a comunidade a respeito dos
planos de acdo nesses projetos, sugerindo a organizacdo de centros de informacgdes nas escolas;
preparo de comunicados ou folhetos sobre os problemas identificados; envolvimento e
participacdo de “representantes de entidades nao-governamentais” da propria comunidade;
associacdo com “estacdes locais de radio e televisdo” para divulgar os resultados obtidos, entre
outros.

Tratando especificamente da escola, é possivel identificar alguns preceitos desta ultima
etapa do Arco de Maguerez nos PCN, quando esses abordam os critérios de selecdo e
organizacdo de contetdos para Meio Ambiente, uma vez que enfatizam a importancia dos
procedimentos, do “como fazer” destacando a utilizagdo de ““alternativas variadas de expressao e
divulgacdo de idéias e sistematizacdo de informacbGes como realizagdo de: cartazes, jornais,
boletins, revistas, fotos, filmes, dramatizacao”. Além disso, estimula que os alunos busquem a
“identificacdo das competéncias, no poder local, para solucionar os problemas ambientais
especificos” (BRASIL, 1998b, p.204).

Ainda nesse sentido, considerando a educacéo e, conseqientemente, a EA, como base
na formagdo de um cidaddo, os PCN destacam que conhecer “seus direitos e deveres como
cidaddo e saber a quem e como recorrer em caso de dendncias de danos ambientais contribui
para tornar o aluno sujeito participante da sociedade” (BRASIL, 1998b, p.225, grifo nosso).

Ao comentarem sobre as particularidades do ultimo passo do Arco de Maguerez alguns
alunos fizeram consideracdes que vao ao encontro desses principios preconizados pelos PCN:

- [...] o trabalho me mostrou que a gente tem condigdes de ir conversar com um vereador, que a gente
pode mandar cartas para a prefeitura para avisa-los sobre o que esta acontecendo, do que vemos todos
os dias na frente da escola e perto de nossa casa, para ver se eles caem na real. (M)

- [...] fazendo isso que a gente fez, distribuindo folhetos, colocando placas por todos os lugares [...], eu
estou fazendo a minha parte. [Valeu a pena?] Valeu muito, com certeza. Eu sempre morei aqui, eu nasci
aqui e nunca vi nada desse tipo. Eu acho que a gente conseguiu fazer muita coisa, bem mais que a
prefeitura tem feito, e ela pode mais que a gente. (T)

- [O que eu aprendi de mais importante foi que] as pessoas jogam muito lixo no rio e que a gente pode
fazer alguma coisa, distribuir folhetos, colar cartazes para tentar fazer o rio ficar melhor. (W)

Com esses excertos, € possivel inferirmos que os alunos reconhecem que séo agentes
transformadores do meio ambiente, mas que podem exercer alguma diferenca junto aos
problemas ambientais com os quais convivem diariamente. Ainda que os educandos nao
resolvam a problematica investigada, ao refletir sobre ela durante as cinco etapas do Arco de
Maguerez e dar uma singela contribuicdo a realidade problematizada durante esse ultimo passo,
eles exercitam sua cidadania de forma consciente, critica e criativa de modo que, posteriormente,
possam ser cidad&@os junto a um contexto social desumano e repleto de contradi¢des ao priorizar,
por exemplo, a ética, a justica, a solidariedade e a honestidade em suas relag¢des cotidianas, quer
ambientais ou ndo.



4 A PROBLEMATIZA(;AO NOS PCN E NA METODOLOGIA DA
PROBLEMATIZACAO

Ao abordar as orientac@es didaticas para o trabalho no 3° e 4° ciclos, os PCN relatam, de maneira
concisa, a Problematizacdo (BRASIL, 1998a); enfatizando primeiramente a importancia de se
considerar os conhecimentos prévios dos alunos, como um pressuposto para a aprendizagem
significativa.

Contudo, afirmam que a “selecdo de qual fendbmeno problematizar é, geralmente, de
iniciativa do professor, tendo em vista 0s conceitos cientificos que deseja desenvolver junto a
seus estudantes” (BRASIL, 1998a, p.119-120, grifo nosso). Ao utilizar a Metodologia da
Problematizacdo, entretanto, o professor deve ter claro, que o problema sera levantado, pelos
alunos, a partir da observacdo direta da realidade; sendo assim, o seu papel €, apenas, de
orientador. Berbel (1995, 1998) destaca que o professor pode, caso queira, formular questbes
gerais que auxiliem nas observacBes, para que os alunos ndo deixem de contemplar o que €
especifico da area de estudo.

Ainda nesse sentido, os PCN consideram que a partir da definicdo de um tema de
trabalho, “é importante o professor distinguir quais questdes sobre o tema sdo problemas para si
proprios, que tém sentido em seu processo de aprendizagem das Ciéncias Naturais, e quais terdo
sentido para os estudantes” (BRASIL, 1998a, p.119-120, grifo nosso). Quando temos o Arco de
Maguerez como referéncia, varios aspectos que precisam ser corrigidos, aperfei¢coados, sao
levantados com a observacao da realidade. Mas, a escolha de qual serd problematizado refere-se
ao grupo, ao modo como ele olha a realidade a partir de seus conceitos e valores, “todo o grupo
devera estar de acordo” (BERBEL, 1995, p.14). Entretanto, as condi¢des de trabalho e critérios
como prioridade, urgéncia, foco de estudo (BERBEL, 1996) podera ajudar na decisdo. Outra
opcao sugerida por Berbel (1998, 1999) ¢ a divisdo da sala em equipes, de modo que cada uma
trabalhe com um problema.

Continuando, o texto dos PCN afirma que:

[...] no processo de problematizacdo os estudantes fardo tentativas de explicacdo
segundo suas vivéncias, e isso pode ser insuficiente para a situagdo em estudo [...]. A
participacdo do professor passa a ser fundamental para que as vivéncias e
conhecimentos atinjam novo patamar, mais proximo das explicacBes proprias da
Ciéncia. Cabe a ele trazer os conceitos cientificos para o contexto, a fim de que
contribuam no entendimento da situacdo e na resolucdo dos problemas constituidos no
processo (BRASIL, 1998a, p.119, grifo nosso).

Pode-se perfeitamente estabelecer um paralelo entre essa passagem e as etapas de
definicdo de Pontos-chave e Teorizacdo, do Arco de Maguerez. No entanto, para identificar os
possiveis fatores relacionados ao problema em estudo, a segunda etapa da MP destaca a
valorizacdo dos conhecimentos prévios dos alunos, ou seja, é importante que com oS
“conhecimentos disponiveis no grupo” (BERBEL, 1995, p.15) — ja que o problema foi retirado
da realidade, na qual os participantes vivem e convivem diariamente — seja possivel estabelecer
0s aspectos relevantes para nortear todo o estudo. Trata-se de valorizar os alunos, bem como seus
conhecimentos, “que poderdo ser comprovados ou reformulados pelo estudo na teorizagdo”
(BERBEL, 1998, p.150).

Considerando, entdo, a etapa de Teorizagdo, Berbel (1999, p.5) destaca que o “estudo ¢
feito pelos alunos / participantes / professores, enfim, pelas pessoas que queiram trabalhar [...]”.
Portanto, é papel de todo o grupo buscar o embasamento necessario para o entendimento do
problema. E ndo ficar a cargo apenas do professor, como é evidenciado no trecho anterior. Nesse
sentido, os PCN, ainda que estabelecam consideracdes sobre a diversidade de fontes para que 0s
alunos estudem e busquem as respostas para 0s problemas levantados durante os processos de



ensino-aprendizagem, acabam por reafirmar a figura do professor como o fornecedor de
respostas prontas.

5 CONSIDERACOES FINAIS

Baseados nos aspectos apresentados, analisados e discutidos, consideramos que:

* A Metodologia da Problematizacdo possibilita romper lagos com a ‘pedagogia da
transmissao’ que cede lugar a ‘pedagogia da constru¢do’ do conhecimento, tendo o aluno como
agente de sua propria aprendizagem e o professor como orientador/facilitador.

« E uma metodologia que valoriza conhecimentos prévios, que estimula a capacidade
investigativa dos alunos e considera as experiéncias diarias dos educandos a partir de seu
ambiente socio-cultural.

« Como afirma Berbel (1998, p.148, grifo nosso), a Metodologia da Problematizacao
ndo requer grandes alteragdes materiais ou fisicas na escola, mas “requer sim alteragdes na
postura do professor e dos alunos para o tratamento reflexivo e critico dos temas [...], j& que a
realidade social ¢ o ponto de partida e de chegada dos estudos”.

* O desenvolvimento das etapas do Arco de Maguerez requer uma série de atividades,
procedimentos e atitudes que estdo expressas nos PCN, portanto, percorrer o arco segue a
maioria das recomendaces oficiais para a superacdo de uma educacdo tradicional.

* A Metodologia da Problematizacdo mostra-se com um amplo potencial para ser
desenvolvida junto aos programas de Educacdo Ambiental, uma vez que atende as principais
recomendacdes relativas ao “ensinar e aprender” sobre o0 Meio Ambiente expressos nos PCN:

[...] a promocéo de atividades que possibilitem uma participacdo concreta dos alunos,
desde a definicdo do objetivo, dos caminhos a seguir para atingi-los, da opcdo pelos
materiais didaticos a serem usados, dentro das possibilidades da escola, sdo condi¢des
para a construgdo de um ambiente democréatico e para o desenvolvimento da capacidade
de intervencao na realidade (BRASIL, 1998b, p.187, grifo nosso).

» Apesar desses aspectos, ndo encontramos referéncias sobre pesquisas académicas que
utilizam essa estratégia como procedimento de ensino na Educacéo Basica, o que nos estimula a
ampliarmos nossos estudos e reflexdes sobre o assunto.

Sendo assim, neste estudo de analise comparativa entre as possibilidades da
Metodologia da Problematizacdo em se constituir um procedimento que atenda os objetivos da
EA, podemos considerar que ha aproximacdes, logo um espelhamento, dos principios tedricos e
praticos tanto da MP como dos documentos que sustentam 0s objetivos da EA. Portanto, as
atividades de Educagcdo Ambiental na escola, configuradas como MP, tornam-se significativas
para promover reais mudancgas sociais e, conseqlientemente, atender a principal funcdo do
trabalho com a tematica ‘Meio Ambiente’ no contexto escolar, ou seja, “contribuir para a
formacgéo de cidad&@os conscientes, aptos a decidir e atuar na realidade socioambiental de um
modo comprometido com a vida, com o bem-estar de cada um e da sociedade, local e global”
(BRASIL, 1998b, p.187).
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