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Resumo

Este artigo discute a relacdo entre a escrita, a forma e o conteldo mediada por um
modelo prescritivo nas aulas de quimica. Apresenta uma metodologia de pesquisa e propde
categorias de andlise, que simultaneamente avaliem a apropriacdo da forma do género do
discurso e a evolucédo da qualidade do argumento construido.

Os resultados obtidos revelam que os estudantes, mostram apropriacdo sobre a
forma composicional do género do discurso, em um curto periodo de tempo.
Simultaneamente os enunciados construidos apresentam indicadores positivos de evolucao,
sendo que um dos fatores mais relevante é relacionado a introducdo de outras formas de
linguagem na construgéo da argumentacéo.

Palavras-chave: Quimica, argumentacao, relatério, modelo prescritivo
Abstract

This article discusses the relation between writing, compositional forms and content
in the classes of chemical mediated by a prescriptive model. Presents a methodology of
research and proposed categories of analysis that simultaneously assess mastery and gender
of the discourse and development of the construction of the school-scientific argument.

The results reveal that students show mastery over the way compositional the model
in a short period of time. Simultaneously the constructed utterances show indicators of
positive development, being one of the most important factors is related to the introduction
of other forms of language for the construction of the argument.
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INTRODUCAO

A partir de uma abordagem sistémica sobre a escrita, envolvendo vérias areas do
conhecimento, Emig (1977) declara: A escrita representa um modo Unico de aprendizagem,
ndo apenas valioso, ndo simplesmente especial, mas unico. A autora vai buscar na
psicologia, a justificativa para sua afirmacdo. Apoia-se em Vygotsky, Luria e Bruner
(Emig, 1977), para justificar que as fungdes cognitivas superiores, tais como analise e
sintese parecem se desenvolver mais plenamente somente com o sistema de apoio da
linguagem verbal, especialmente, o da linguagem escrita.

Klein e Aller (1998) justificando os programas de escrita atraves do curriculo

afirmam que:
A escrita realmente forca os estudantes a analisarem e sintetizarem informacdes
de uma forma que sejam significativas para eles. Além disso, ajuda-os a se
tornarem estudantes ativos: quando eles a usam para expressar por escrito 0s
conceitos que adquirem a partir de seus livros didaticos, aulas expositivas, aulas
de laboratérios e, tornam-se envolvidos em um processo ativo de producdo de
sentidos. Klein e Aller (1998, p. 26)

A American Chemical Society apoiou a discussdo sobre a importancia da escrita e
suas conexfes com a aprendizagem, reconhecendo 0s métodos da escrita-para-aprender na
sua Sexta Conferéncia Anual sobre Educagdo em Quimica, em marco 1992 (Klein e Aller,
1998). Nessa conferéncia discutiram-se estimulos para os professores de quimica utilizar a
escrita para rastrear os padrdes de pensamento e para melhorar a compreensao do estudante
em relacdo aos conceitos quimicos. Reconheceu-se também que a escrita pode aumentar a
comunicacdo entre estudantes e professores e, assim, melhorar as oportunidades de
aprendizagem. A utilizacdo da escrita pode ser uma forma de enfatizar a aprendizagem
experimental e desestimular a didatica da aula expositiva. Utilizar a escrita através do
curriculo de quimica é facilitar aos estudantes oportunidades para a préatica da escrita, com
uma variedade de propdsitos, audiéncias, e formatos.

Entretanto, também ¢é relatado que o maior empecilno para adocdo dessa
metodologia se relaciona ao fato de que o tempo disponivel para abranger todos os
conteddos é relativamente escasso (Klein e Aller, 1998). Porem a chave para a solucédo
desse problema esta no fato de colocar todas as tarefas de escrita, a servi¢co do processo de
ensino-aprendizagem do conteudo tematico.

Outra objecdo comum é que os professores de quimica ndo possuem suficiente
formacéo necessaria para ensinar e avaliar a escrita. Embora possa ser verdade que esses
profissionais ndo possam ensinar a escrever como um professor de linguagens e cédigos,
eles sdo na realidade, os melhores peritos e juizes do que possa constituir uma boa escrita
em quimica, e ndo ha qualquer razdo para aceitarem que seus estudantes produzam
comunicac0es discursivas escritas de baixa qualidade.

Os autores concluem que ha amplas evidéncias sobre os beneficios, que a escrita
pode trazer para as salas de aula de quimica.

Prain (2006) abordando aspectos tedricos e praticos do aprendizado a partir da
escrita discute o uso da linguagem como um recurso amplo para a assimilacdo de novos
conteudos.

A perspectiva em que essa pesquisa se enquadra alinha-se com a aprendizagem da
estrutura da lingua como um sistema, no qual os estudantes necessitam inicialmente
aprender para entender e reproduzir os discursos da comunidade cientifica.



Pesquisadores que defendem a orientacdo epistémica de escrever para aprender
ciéncias como processo, conceitualizam que as fungdes das caracteristicas linguisticas
micro e macro devem ser aprendidas pelas formas tradicionais da escrita, tais como
relatorio de pesquisa ou de laboratdrio (Prain, 2006).

Uma questdo que se coloca é escrever o que? A abordagem pela perspectiva do
género do discurso escolar cientifico parece atender a essa questdo. Além disso, permite
enfatizar aspectos sobre o contedo da ciéncia a ser aprendido, onde 0s conteudos se
referem ao conceito escolar-cientifico e ao dominio das habilidades linguisticas préaticas.

Em um recente artigo em lingua portuguesa é debatido o papel da comunicagdo
cientifica na educacdo em quimica, onde se afirma que sdo frequentes os relatos sobre as
dificuldades que os alunos de graduacdo possuem em comunicar por meio da escrita seus
conhecimentos (Oliveira e Queirdz, 2008).

Nessa pesquisa as autoras abordam como categoria de andlise a importancia da
comunicacao cientifica, e relatam.

Sua importancia reside no fato de fazer com que as pessoas entendam e
expliqguem modelos e conceitos, transmitam seus conhecimentos e suas idéias,
mas, também € parte do exercicio de qualquer atividade didria onde seja
necessaria a expressdo por meio de relatorios, projetos, memorandos, etc..
(Oliveira e Queirdz, 2008, p.1266).

Um segundo aspecto abordado como categoria de analise, foi o relatorio de
laboratério (Oliveira e Queirdz, 2008) que apareceu com segunda maior frequéncia no
grupo pesquisado. Esse grupo era composto por um professor, estudantes de graduacédo e
pos-graduacdo. O tema faz parte do cotidiano das pessoas envolvidas, mas estd ausente do
curriculo formal, permitindo tecer consideracdes sobre a necessidade de sua inclusdo no rol
dos tdpicos discutidos em salas de aula de quimica.

No debate sobre essa categoria, estudantes de graduacdo relatam que sdo apenas
preenchedores de fichas, estudantes de p6s-graduacdo afirmam que sdo “parafraseadores”
dos relatérios disponibilizados no laboratorio e o professor sintetiza que a raiz do problema
esta no fato de que ninguém nunca ensinou a eles como preparar esse género do discurso.

As pesquisadoras revelam ainda, que ha um compartilhamento de opinides entre 0s
docentes da area de Ciéncias Exatas e pesquisadores da area de Educacdo em Ciéncias
(Oliveira e Queirdz, 2008) relacionadas a ndo disponibilidade de orientacdes claras, quanto
aos principais fundamentos para a producao de relatérios. Ao mesmo tempo todos afirmam
que a producao desse género do discurso é entendida como um excelente momento para o
ensino de algumas caracteristicas inerentes a linguagem cientifica.

Portanto € possivel inferir que a escrita abordada por meio dos géneros do discurso
escolar-cientifico € uma atividade promissora para ser implantada em sala de aula de
quimica.

Tilstra (2001) afirma que a redacdo em formato prescrito auxilia os estudantes a
construirem conexdes entre 0 seu conhecimento prévio, as observagdes de laboratorio e 0s
conceitos quimicos que estdo sendo enfatizados.

A partir da revisdo de literatura a autora assume que, modelos resumidos que
descrevem como escrever 0s géneros cientificos, podem desempenhar um importante papel
na geracdo de novos conhecimentos. Os requisitos para a apresentacdo ldgica, a



organizacdo linear, a clareza nas ligagOes entre 0s conceitos, e a coeréncia nos géneros
cientificos convencionais podem promover profunda reflexdo sobre a ciéncia.

Nessa fase da revisdo podemos complementar a proposta de trabalho inserindo a
idéia de modelo prescritivo, e sugerindo o uso da escrita, por meio da producéo de géneros
do discurso escolar-cientifico mediados por um modelo prescritivo.

De maneira sintatica podemos concluir que a literatura nos fornece robustas
evidéncias dos beneficios das préaticas escritas utilizando géneros do discurso nas aulas de
quimica. Além disso, a mediacao por formatos prescritos orientam a forma composicional,
dirigem a construgdo do texto, auxiliam a geracdo e o desenvolvimento de novos
conhecimentos.

Essa conclusdo permite dirigir a atencdo dessa pesquisa no sentido de introduzir nas
aulas de quimica do ensino médio, o uso de um modelo prescritivo do género do discurso
escolar-cientifico relatério, como organizador da escrita escolar-cientifica e determinar o
seu processo de dominio.

Associado a esse acompanhamento nosso objetivo é o de verificar, 0 progresso da
evolucdo dos estudantes, na construcdo do conceito cientifico envolvido em cada atividade.

Para tanto avaliaremos a argumentacéo elaborada nas articulagbes composicionais,
empregando o modelo de Toulmin (2006), ampliado e modificado por Villani e Nascimento
(2003).

A evolucdo na organizacdo da escrita escolar-cientifica, e 0 acompanhamento do
progresso na construcdo da argumentacao auxiliaréo a estabelecimento das relacgdes, entre a
escrita, a forma e conteudo mediados por género do discurso escolar-cientifico nas aulas de
quimica.

Defendemos a hipdtese de que ha uma profunda inter-relagcdo entre a escrita, a
forma e o conteudo, quando mediada por um modelo prescritivo.

METODOLOGIA

Inicialmente elaboramos as estratégias, definimos 0s sujeitos da pesquisa e a area de
atuacao.

Organizamos quatro atividades experimentais que seriam desenvolvidas em
laboratdrio didatico de quimica em uma escola de ensino médio regular da cidade de Sao
Paulo. Os contetdos especificos trabalhados faziam parte da proposta curricular de quimica
da Secretaria da Educacédo do Estado de Sao Paulo (2008), para o ano letivo de 2008.

O grupo de estudantes que participou de nossa pesquisa, foi composto por alunos
do 2° ano do ensino médio e o critério para compor o corpus de nossa analise, foi:

+ Participacdo voluntaria, composta por uma turma de 2° ano com base no maior
numero de adesdes, apos a discussdo em sala de aula sobre os objetivos do estudo e
com os estudantes que atenderam ao cumprimento dos prazos de entrega ao longo
do ano letivo.

O item, atendimento ao cumprimento dos prazos de entrega ao longo do ano, foi
estabelecido para que pudéssemos contar com a participacdo de estudantes que exibissem
um minimo de atitude pré-ativa, para com as atividades escolares.

A segunda fase da pesquisa consistiu em executar com os estudantes o primeiro
experimento organizado e convida-los a elaborar o género de discurso relatério. Essa fase
da elaboracéo da escrita, ndo contou com a mediacéo de nenhum modelo prescritivo.



A terceira fase da pesquisa consistiu em executar com 0s estudantes os demais
experimentos organizados. Nessa fase os estudantes receberam o modelo prescritivo de
relatorio que deveriam utilizar como modelo, e também receberam o auxilio do professor
na resolucdo de duvidas quanto a interpretacdo de cada articulacdo composicional.

Concomitantemente foram desenvolvidas as categorias de andlise, baseadas nas
teorias do circulo de Bakhtin (1928, 1929, 2003) nos trabalhos de Salema e colaboradores
(2003), Toulmin (2006), Dolz, J. e colaboradores (2004) e Cyranka e Souza (2004).

Inicialmente desenvolvemos uma ferramenta de analise das comunicacdes
discursivas a qual apresentaremos apenas de forma esquematica, pois a sua discussdo mais
detalhada é objeto de outra publicacdo e nossa intencdo € apenas estabelecer um
contraponto com a ferramenta de Toulmin a qual consideramos como sendo a que nos
permitird avaliar a nossa hipotese.

A figura 1 mostra a ferramenta de andlise das comunicagfes discursivas escritas.
Sdo consideradas as articulagdes composicionais, que arranjam a constru¢do composicional
do género escolar-cientifico. A linguagem cientifica escolar correta e o grau de
responsividade®:, e as bases tematicas, descrigdo, exposicéo e argumentacao.

Articulagdo composicional

Género do
discurso
Conceito escolar-
cientifico

Figura 1 — Categorias de andlise de géneros do discurso

Género do
discurso

Responsividade

Género do
discurso

Base tematica

A partir da perspectiva de ampliagdo de foco para o conteudo, foi efetuada a analise
da argumentacdo sobre a escrita construida pelo estudante. Essa analise examina 0s textos
organizados sob o ponto de vista dos componentes do argumento de Toulmin (2006,
P.143). Considera em sua avaliacdo o conhecimento do contetdo, ou seja, dirigimos nossa
énfase, para o raciocinio argumentativo emoldurado pelos enunciados que possam atender
esquema proposto por Toulmin (2006, p.143).

Refinando a interpretacdo dessa categoria de anélise, adotamos a perspectiva de que
o0 raciocinio argumentativo é de fundamental relevancia para a aprendizagem em ciéncias,
permitindo a construcdo de modelos, explicagdes do mundo natural e sua operacéo,
desenvolvendo a capacidade de escolher entre distintas opg¢des raciocinando sobre 0s
critérios que permitem avalia-los (Jiménez e Diaz, 2003). Em ultima instancia é a expressao
méaxima da compreensao do contetido sob a forma escrita, ou seja, o conceito.

1 A responsividade é graduada considerando: a referéncia total ao(s) conceito(s), de forma bem articulada em
uma linguagem propria, tomando por base expressdes do texto pesquisado e da fala de aula. Além disso,
consideram-se outras formas de linguagens tais como equacGes, modelos, tabelas, graficos, esquemas



RESULTADOS E DISCUSSAO

Nesse trabalho apresentamos resultados do desempenho de um conjunto de 18
alunos que compde o grupo de analise. Esses resultados sdo de duas naturezas. A primeira
diz respeito ao dominio da forma, isto é, ao processo de desenvolvimento da compreensao
das articulagbes composicionais do género do discurso, da responsividade e das bases
temaéticas Inicialmente avaliamos o uso explicito e a adequacdo dos requisitos para cada
articulacdo composicional. Nas quatro atividades para cada articulacdo composicional foi
atribuido um valor entre 0 e 10 em funcdo de um menor ou maior dominio apresentado pelo
estudante. Isto é se o estudante incluisse no género escrito a articulacdo caracteristica e a
mesma atendesse aos requisitos solicitados no material instrucional obteria o valor maximo.
Caso contrério era atribuido o valor minimo.

Esses resultados foram somados e compuseram o valor total obtido pelo grupo por
articulacdo composicional e por atividade. Assim se analisarmos a tabela 1, na atividade A,
sera observada a articulacdo Titulo apresentando o resultado numérico igual a 47,5, e a
articulacdo Concluséo apresentando o resultado numerico igual a 57,5. Na atividade B para
as mesmas articulagdes os resultados numéricos sdo respectivamente 87,5 e 80. Na
atividade C os resultados numéricos sdo respectivamente 95,0 e 85,0 e na atividade D 0s
resultados sdo respectivamente para 105,0 e 112,5.

Tabela 1. Scores por grupo de alunos da presenca e atendimento dos requisitos das articulagdes
composicionais do género escolar-cientifico relatério de experimento didatico.

Articulagdo Titulo Introducéo Objetivo Materiais Resultados Discussao Conclusao Bibliografia
composicional

Atividade A 47,5 45,0 47,5 65,0 47,5 45,0 57,5 45,0

Atividade B 87,5 120,0 75,0 82,5 80,0 82,5 80,0 45,0

Atividade C 95,0 105,0 87,5 92,5 90,0 82,5 85,0 45,0

Atividade D 105,0 135,0 1275 130,0 120,00 115,0 112,5 45,0

Os resultados das demais articulagdes composicionais revelam valores crescentes 0s
quais refletem um aprimoramento constante, no que tange ao seu dominio. Isso significa
dizer, que os estudantes ao longo das atividades compreenderam as orientacdes contidas no
material instrucional e atenderam a forma composicional caracteristica da construcdo do
género do discurso de acordo com o modelo prescrito.

Esse avango continuo revela que a cada nova atividade o estudante, incrementa o
seu dominio sobre os requisitos envolvidos para interpretacdo das articulacdes
composicionais.

Excecdo feita aos resultados numeéricos relativos a articulacdo composicional
Bibliografia. Nessa articulagdo os estudantes demonstraram imensa dificuldade em
compreender e interpretar as orienta¢fes contidas no material instrucional.

N&o ha clareza sobre os motivos que levaram aos estudantes a ndo compreenderem
a articulacdo composicional. Ha, entretanto relatos verbais que justificam esse resultado da
seguinte forma: como o texto construido ndo é cOpia exata do texto de pesquisa, nos
interpretamos o texto como sendo de nossa prépria autoria, 0 que nos isenta da
necessidade de fazer as devidas referéncias.

Em segundo plano avaliamos o grau de responsividade expresso nos enunciados
escritos para cada atividade.




O grau de responsividade mede a adequacdo do texto construido em relagdo ao texto
base de pesquisa conforme nota 1 anteriormente explicitada.

De maneira anéloga foi atribuido um valor numérico entre 0 e 10 para cada texto
construido em cada atividade. Dessa forma recebia o valor 0 o texto que ndo apresentava
nenhuma conformidade com a categoria responsividade e valor 10 o texto que apresentava
total conformidade com a categoria responsividade. Os resultados dos 18 estudantes foram
somados e os resultados séo apresentados na tabela 2.

Ao analisarmos os valores dos resultados da tabela 2 observamos que na atividade A
o valor numérico ¢ igual a 60, na atividade B igual a 110, na C igual a 85 e na E igual a
115.

Tabela 2. Scores por grupo de alunos do grau de responsividade em expressar o0 conceito escolar-
cientifico do género escolar-cientifico relatorio de atividades.

Atividade A Atividade B Atividade C Atividade E

Grau de Responsividade 60 110 85,0 1150

Esses resultados mostram uma curva ascendente, logo em seguida uma queda, para
novamente ascender. A hipGtese levantada para esse comportamento € de que se relaciona
ao proprio processo de dominio da linguagem, ou seja, das dificuldades no processo de
transcricdo do texto base para o texto do aluno. Uma segunda hipdtese se relaciona ao grau
de dificuldade da prépria atividade, isto € os conceitos envolvidos na atividade sdo de
ordem mais complexa de interpretacdo. Como a amostra é pequena e poucas S0 as
atividades essa é uma relacéo que ndo pode ser estabelecida com clareza, porém de maneira
analoga aos resultados de dominio da forma composicional obtivemos uma curva
ascendente para a responsividade. Isso nos permite inferir que na escrita do género do
discurso o grau de responsividade mantém uma estreita relacdo com o grau do requisito
forma. Isto €, o dominio da forma influencia o dominio da responsividade. Sugere que ha
um forte indicativo da relacdo entre essas duas variaveis.

Como terceiro e Gltima plano da categoria forma, avaliamos o grau de adequacédo da
base tematica em relacdo ao género do discurso. O género do discurso relatério impde com
forte tendéncia a base tematica expositiva e a base temética argumentativa. A base tematica
descritiva deve aparecer com énfase quase nula.

Analogamente as demais categorias, foi atribuido um valor numérico entre 0 e 10
para cada base tematica. Os resultados dos 18 estudantes foram somados e os resultados séo

apresentados na tabela 3.
Tabela 3. Scores por grupo de alunos da base tematica caracteristica do género escolar-cientifico
relatério de atividades.

Base temética Descritiva Expositiva Argumentativa
Atividade A 55,0 75 5,0
Atividade B 0 87,5 87,5
Atividade C 15 82,5 62,5
Atividade D 0 122,5 107,5

Corroborando os resultados anteriores a base tematica evolve do aspecto tipoldgico
descritivo para oscilar entre a tipologia expositiva e argumentativa.
Com base nos trés resultados apresentados € possivel inferir que a conseqiiéncia do
processo ensino-aprendizagem do requisito forma nos orienta, para o indicativo positivo da




metodologia assumida. Portanto ha convergéncia ao longo do tempo das trés categorias
para inferirmos que elas se entrelacam e se reforcam na apropriacdo pelos estudantes da
forma do género do discurso.

Os resultados positivos e crescentes permitem ainda inferir que ha uma estreita
relacdo entre a forma e o uso da ferramenta cultural escrita.

Estabelecemos dessa maneira uma primeira relacdo positiva entre o0 uso do modelo
prescritivo estabelecendo a forma e o uso do registro escrito.

Nessa perspectiva de reforco muatuo resta avaliar a qualidade do registro escrito
quanto a sua conformidade em relacdo ao contetdo, ou seja, aos conceitos estudados. De
maneira mais explicita, resta responder qual a qualidade do argumento construido pelos
alunos para expressar o conceito estudado.

Como resultado dessa analise apresentamos as tabelas 4, 5, 6, e7. Os enunciados
escritos construidos por um determinado estudante foram organizados de acordo com 0s
componentes do modelo de argumento padrdo de Toulmin (2006, p.143).

Essa organizacdo permite que o pesquisador avalie o processo de evolugdo do
raciocinio argumentativo do aluno. Essa avaliacdo é executada por dois parametros. O
primeiro diz respeito ao atendimento dos componentes do modelo padrdo de argumentacéo
de Toulmin e o segundo diz respeito a categoria responsividade.

Quando apresentamos os resultados do aspecto forma, nos limitamos a expor
valores numéricos. Na analise de conteldo iremos expor 0s textos exatamente como
produzidos pelos alunos, nos permitindo alguns comentarios, quando necessario, pois 0
espaco disponivel nesse artigo ndo permite a reproducéo do original em sua totalidade.

Tomemos como exemplo a tabela 4 onde observamos que tratamos da atividade A.
Nas duas colunas a direita, apresentamos a articulacdo composicional/ enunciado e o
respectivo componente do argumento associado. Nessa atividade o aluno ndo apresentou
um enunciado para a articulagdo Introducdo/conceito. Também ndo apresentou um
enunciado relativo a articulacdo discussao dos resultados. O aluno descreve o experimento
e conclui suas observacdes. Dessa forma ndao ha como construir o argumento segundo o
modelo de Toulmin de acordo com a nossa abordagem. Como conseqiiéncia o grau de

responsividade também fica comprometido.
Tabela 4. Enunciados produzidos pelo estudante no género relatério

Componentes

Aluno| Género Atividade A Articulagdo / enunciado *
do argumento

Introdugéo/ Conceito (Nao apresentada pelo estudante) Conhecimento

) Basi
Alteragéo asico

das Discussdo (N&o apresentada pelo estudante) Justificativa
07 Relatério p Concluséo (O estudante descreve o experimento e desenvolve uma articulagio
propriedades e - . x
composicional que ele denomina de: Observagao.)
O ovo que se encontrava no fundo do copo, antes que o cloreto de sédio tivesse Concluséo
sido colocado, sobe. Este fato acontece, pois as propriedades da agua sofreram
alteracdes, devido a adicédo deste soluto (NaCl)

da agua por
soluto

Os enunciados organizados conforme modelo de Toulmin revelam que o aluno néo
estabelece relacdo com as articulagbes composicionais prescritas. Ele faz referéncia ao fato
observado e relaciona a posicao relativa do ovo na 4gua como resultado da alteracdo das
propriedades da &gua, porém ndo cita nenhuma propriedade especificamente. O objetivo

2 0 enunciado produzido pelo estudante foi mantido como no original



principal da atividade, de argumentar sobre o conceito relacionado ao experimento ficou
comprometido.

Na tabela 5 tratamos da atividade B. Nessa atividade o estudante ja demonstra por
meio do enunciado escrito uma melhor interlocucdo com a articulagdo composicional, de
tal modo que ja foi possivel organizar o argumento de acordo com o0s componentes do
modelo padrdo de Toulmin. Os enunciados estabelecem as variaveis, explicitam o conceito,
discute os resultados e apresentam sua conclusao, fazendo referéncia ao conceito cientifico
discutido na atividade A.

Em relagdo ao grau de responsividade observa-se a introdugdo da linguagem
matematica com as variaveis e suas relagdes.

Tabela 5. Enunciados produzidos pelo estudante no género relatério

Aluno | Género Atividade B Articulagdo / enunciado Componentes
do argumento

Introdug&o/ Conceito
A concentragdo de uma solucdo se da por meio da massa do soluto dissolvida

. ; ~ A Conhecimento
em um determinado volume; a concentragdo trabalha com 2 variaveis,

x - ~ o S Bésico
estabelecendo uma relacdo matematica.Relacdo matemética entre duas variaveis
B (massa de soluto e volume total) para se obter uma terceira variavel Qualificador
Preparagéo (concentragéo). (Msoluto/Vtotal = Concentragéo) modal

07 | Relatorio | de solugéo S
aquosa Discusséo dos resultados

Quando misturamos ou juntamos o solvente com o soluto, estabelecemos uma
relacéo com essas duas variaveis de proporcionalidade; e deixando esta solugéo,
portanto, concentrada.

Justificativa

Concluséo
Os resultados obtidos neste experimento foram o esperado, uma vez que 0 Conclusdo
conceito cientifico fora estabelecido e aqui comprovado.

Na tabela 6 tratamos da atividade C. Nessa atividade o estudante continua
demonstrando por meio de seus enunciados escritos a evolucdo da interlocucdo com as
articulagdes composicionais. Da mesma forma como na atividade B os enunciados
estabelecem as varidveis, explicita o conceito, discute os resultados e apresenta sua
conclusdo, fazendo referéncia ao conceito cientifico discutido na atividade B.

Em relacdo ao grau de responsividade observa-se a introducdo da linguagem
matematica com as variaveis e suas relacbes e uma nitida evolucdo na linguagem natural
nas articulac6es discussao de resultados e concluséo.

Tabela 6. Enunciados produzidos pelo estudante no género relatério

Aluno | Género Atividade C Articulagdo / enunciado Componentes do
argumento
Introducéo/ Conceito
Na diluigdo o volume total muda, a partir do momento em que se .

. x L X Conhecimento
acrescenta mais solvente a solucéo, fazendo diminuir a concentragéo. E Basico
uma relagdo matematica com duas varidveis (concentragdo e volume da
solugdo) e uma fixa (massa do soluto).

Diluicio de | Discusséo dos resultados
07 Relatorio solugio Quando acrescentamos mais solvente a uma solugéo estamos fazendo com
que sua concentracdo diminua e o seu volume total aumente, deixando a Justificativa
solugdo mais diluida; alterando a relacdo entre a massa do soluto e o
volume total.
Concluséo
O resultado previsto no conceito cientifico da diluicdo foi comprovado Conclusio
neste experimento, o que significa que a diluigdo modifica a relacdo entre
a massa do solvente e o0 volume da solugéo.




Na tabela 7 tratamos da atividade D. Nessa atividade o estudante continua
demonstrando por meio de seus enunciados escritos a evolucdo da interlocucdo com as
articulagdes composicionais. Da mesma forma como na atividade C os enunciados
estabelecem as varidveis, explicita o conceito, discute os resultados e apresenta sua
concluséo.

Tabela 7. Enunciados produzidos pelo estudante no género relatério

Aluno | Geénero | Atividade C Articulagdo / enunciado Componentes
do argumento

Introdugéo/ Conceito

A eletroquimica entende-se por estudar os aspectos eletrénicos e
elétricos de reacdes quimicas. Os elementos envolvidos nessa reacdo
sdo distinguidos pelo numero de elétrons que tém.

Para observar se uma reagdo é eletroquimica, esta deve envolver
passagem de corrente elétrica em uma distancia finita maior que a
distancia interatbmica. A corrente que circula no meio reacional pode
ter duas origens: 1° no préprio meio, quando entdo tém-se uma pilha
eletroquimica 2° Gerada por uma fonte elétrica externa, quando entdo
tem-se uma célula eletrolitica.

O estudante apresenta a definicéo de cela galvanica, a equagéo de | Conhecimento
oxi-reducdo do par Zn//Cu, a definicdo de oxi-reducédo e dos termos Basico
redutor e oxidante.

Apresenta ainda a interacdo microscopica entre o cloreto de sodio e a
agua, a tabela de calculo com as concentragdes molares das solugdes
que irdo interagir com o par Zn//Cu.

» Geragdo de | Discute as mesmas informacOes para a solugdo de HCI e apresenta
07 | Relatorio corrente | em ambos 0s casos uma tabela para ser preenchida durante a
elétrica | execuc&o do experimento.

Gerar energia a partir da ligacdo entre duas placas metalicas (zinco e
cobre) embebidas numa solugdo: H,O + HCI, H,0+ NaCl, H,0O
destilada e/ ou H,O de torneira.

Discusséo dos resultados

Os resultados obtidos através deste experimento ja eram previstos; A
pilha sem as respectivas solu¢des ndo geraria corrente elétrica e que, a
partir do momento que elas fossem adicionadas ao experimento, a
corrente seria gerada.

Justificativa

Concluséo

Ao testarmos a pilha com as respectivas solucfes, vemos que, apos
um tempo que o HCI fora colocado, a tensdo ia baixando, isso porque
o zinco sofreu oxidacéo e foi corroido pelo &cido, prejudicando todo o Concluséo
experimento. Porém, na solugdo de NaCl, quanto mais massa
colocavamos, maior era a corrente elétrica da pilha .

Portanto o objetivo principal que era gerar energia fora atingido.

Em relacdo ao grau de responsividade observa-se a introducdo da linguagem
simbélica da quimica evoluindo para a apresentagio de equacdes. E também observavel
que o estudante utilizou fontes de consultas complementares, pois a linguagem utilizada é
caracteristica de textos de apoio didatico.

E nitida a evolugdo da transposicdo da linguagem do texto base para o texto do
estudante.

Complementarmente o estudante introduz outras formas de linguagem na figura dos
modelos e tabelas (apresentadas nos comentérios), refinando o conceito.

O argumento como um todo, ganha uma notavel “robustez”.




CONCLUSAO

Os resultados apresentados e discutidos revelam a intensa interagéo entre a forma, a
escrita e o conteldo. A hipdtese prevista era de que os modelos prescritivos alavancassem
essa interacdo colaborando decisivamente com a explicitacdo por meio da escrita da
construcdo do conceito escolar-cientifico envolvido em cada atividade do conteudo
curricular das aulas de quimica.

Os indicadores revelam ainda que o dominio da forma ocorre em um curto espaco
de tempo. O uso da escrita de maneira indireta “obriga” o aluno a refletir de maneira mais
profunda contribuindo na evolucdo do raciocinio argumentativo.

Os enunciados elaborados pelo estudante mostram nas quatro fases um processo
evolutivo na forma, estilo e linguagens caracteristicas do género escolar-cientifico.
Inicialmente o estudante apresenta um texto curto, com énfase no processo de descri¢cdo do
fendmeno. Em seguida orientado pelo modelo prescritivo organiza suas intervenc@es de
modo a construir a argumentacao que permita um melhor esclarecimento do fendmeno.

As varias formas de linguagens introduzidas nos enunciados permitem concluir que
simultaneamente ao processo de internalizacdo e apropriacao dos sentidos e significados de
cada articulacdo composicional ocorre a evolugdo do processo de construcdo do conceito
escolar-cientifico.

Esses resultados expressam uma total aderéncia aos resultados obtidos na literatura
(Emig, 1977, Klein e Aller, 1998, Tilstra, 2001, Prain, 2006 e Oliveira e Queiroz, 2008),
onde se apontou que a escrita, por meio de géneros do discurso, associada a modelos
prescritivos desempenham um importante papel na geragéo de novos conhecimentos.

Todos os indicadores obtidos s@o positivos para a proposta de aprender a escrever
para escrever e aprender.

Como articulacdo final para os resultados obtidos acreditamos que esse trabalho
possa colaborar no sentido de entusiasmar todos aqueles que vejam na linguagem escrita
uma ferramenta cultural importante nas aulas de quimica

Além disso, acreditamos que esse trabalho possa ser expandido em duas vertentes
complementares. A aplicacdo desse modelo em outras disciplinas da area de Ciéncias da
Natureza e na introducdo de géneros do discurso escolar-cientifico complementares, tais
como protocolo de experimento e pré-relatorio de experimento. Essa continuidade
permitiria avaliar qual o grau de impacto para o processo da constru¢do do conhecimento, a
aplicacdo em outras disciplinas poderia gerar, bem como qual o nivel de contribui¢édo que a
agregacdo de novos géneros do discurso permitiria alcancar para a consolidagdo dos
beneficios alcangados pelos resultados demonstrados no trabalho atual.
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