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Resumo

Nessa pesquisa investigamos concepcdes, sobre edagqmico da experimentacao
incorporadas por professores de Quimica que realipdineiramente essas modalidades de
aulas com seus alunoQue desafios enfrentam nas suas realizagfes? Quigilrocoes
consideram que podem fornecer ao ensino-aprendizadge Quimica®O material empirico
produzido teve como fonte entrevistas coletivagedidas por dois grupos de professores de
Quimica, um que atuava no Ensino Médio e outro neirt® Superior em um curso de
Licenciatura em Quimica. Tal material foi organzad analisado tomando como base
principios metodologicos da analise de contelda @abquisa narrativa . O conjunto das
andlises indicia que as concepcdes sobre expeag&nassumidas pelos sujeitos-professores
pouco ou nada se diferenciam daquelas encontradaspesquisas que investigaram
professores que nao utilizam aulas praticas. Nessido, prevaleceu o entendimento do uso
pedagogico da experimentacdo como estratégia dmoeradiada a teoria de forma
complementar a esta, cuja principal funcdo recaisuposto carater motivacional do ensino
experimental.

Palavras-chave: ensino de ciéncia, experimentacdnpvacao pedagogica

Abstract

This scientific research has been done in ordémvestigate the pedagogic use t#chnical
experimentationby Chemistry teachers who use it in school clessrs: What kind of
challenges or problems they face by using this rméafhat kind of practical contributions
they can afford to the Chemistry teaching and leag® The empiric material we have
produced at this time has been built and writterabyery specific source. This source has
been an amount of interviews with two distinct grewf Chemistry teachers. The first group
works with high school students and the second dmet with Chemistry baccalaureate
alumnus. The collected material has been organmestewed and analyzed following some
methodological rules and narrative.The result efdl analysis indicates that the conceptions
about experimentation assumed by the ‘subjectdrezac a little bit or even nothing are
different from those found in researches made \&itroup of professors who never use
practical classes. In this way has prevailed thdetstanding that the pedagogical use of
‘experimentation’ as an important teaching stratégycan be added to the related theory as
well. At this point it is necessary to say that #agerimentation has its own motivation,
forming a particular character. The interviewedchess maintain an old and repeated report
that the bad and weak infrastructure limits seffiptise pedagogic use of experimentation in
scholar scientific studies.
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INTRODUCAO

Nos cursos de formacéo cientifica, particularmemtede Quimica a importancia do ensino
experimental é sempre destacada. No entanto, eag&giéncia nos mostra que essa nao €
uma préatica efetiva entre professores de ciéncias.

Os argumentos que justificavam a quase ausénciaulias experimentais sao diversos. Vao
da falta de laboratério na escola, passando pelasténcia de cargas horéarias destinadas as
aulas experimentais, chegando até a necessidadmurdes de formacfes para que 0s
professores atuem nos laboratorios, dentre outrpedimentos.

Tais argumentos que sinalizam para algumas limetaedpossibilidades dessa modalidade de
ensino - aprendizagem das ciéncias tem sido amptandéscutidos na literatura e em varias
pesquisas ja publicadas na area: Hodson (1994)d&ia(1999), Gil-Pérez (1999Silva e
Zanon (2000), Galiazat al (2001), dentre outras. Tomando como base essasd@&Tyre-
existente, nossa intengao neste trabalho foi ilgg@¥stomo esses desafios e contribuicdes do
ensino experimental sdo percebidos e vividos pofepsores de quimica que trabalham
rotineiramente em, suas praticas profissionais comnsino experimental dos contedados
cientificos.

Diferentemente das pesquisas usualmente encontradaditeratura esta investigagao
privilegia o depoimento daqueles professores dmigaique incorporaram em suas praticas
docentes o ensino experimental. Assim, propuserscanavestigar junto a tais professores:
Que desafios enfrentam nas suas realizacbes? Ecquagibuicbes consideram que elas
podem fornecer ao ensino - aprendizagem da Quinttoaom esse foco e com a motivagao
de quem teve (tem) a experimentacdo como refer@heiva e pedagodgica para a educacao
em ciéncias que desenvolvemos tal pesquisa.

Nossa intencao foi confrontar as praticas docedtss sujeitos da pesquisa com 0 que a
literatura aponta sobre as aulas praticas de lamrano intuito de identificar novas
propostas metodolégicas para 0 ensino experimemgah como ouvir de quem o pratica
limites e possibilidades pedagogicas para a edadzedtifica das novas geragdes. Trata-se,
pois, de realizar esta investigacdo adotando cacup® metodologico abordagens do tipo
qualitativo, que se vale da andlise de contelud@stpgtamento e analise do material empirico
e da narrativa como forma de registro e produc&tede

Participaram desta pesquisa, que se desenvolvantdurés sessdes de entrevistas coletivas
semi-estruturadas, seis professores de Quimicagan,qypara resguarda a identidade,
atribuimos peseudbénimos. Dentre esses profesgoéesatuam no ensino médio e trés em
curso de formacdo de professores de Quimica. Arobogrupos mantém suas atividades
profissionais em instituicdes publicas da esfedera.

DESAFIOS POSTOS A PRATICA EXPERIMENTAL
No que se relaciona a importancia das aulas expetais 0s professores por nos
entrevistados manifestaram-se asssim:

Eu acredito muito hoje que a parte experimentaledevser mais
ampla, na minha opinido ainda n&o conseguimos tevér..] inclusive
defendo também que a Quimica hoje tem que comexzmrséries
iniciais, em que o0s alunos menores ja tém que aarena gostar de
Quimica, porque € 0 “nd” da QuimicgRutherford) (grifo nosso)

Provavelmente a crenca de que as préaticas expedaimanotivam o interesse dos alunos
pelas aulas das ciéncias, remontam ao tempo dalapa@pgdo dos grandes projetos
educacionais cujo mote era a experimentacdo pav deskits de experiéncias, e que foram
amplamente divulgados e desenvolvidos no BrasdaspEBECC/CECISP/FUNBEC entre os



anos de 1967 e 1975.Essas instituicbes pretendimodiuizir melhorias e modernizacédo no
ensino de ciéncias, importando, principalmente df&stados Unidos, as novidades
metodoldgicas que deveriam organizar e preparaciadade para uma nova etapa, isto &, o
uso, mas nao necessariamente a compreensao, dosogroientificos e tecnolégicos.
Fracalanza (2007) que participou ativamente, néogeraureo do ensino experimental, na
producdo e divulgacdo dos projetos estrangeirasenta 0 aspecto motivacional presente
naqueles projetos, que ficou subtendido na falgprdfessor, destacando que, na época, se

entendia que:
Se o0s alunos fossem__entusiasmadaeem atividades desta natureza
(experimentac8es) pressionariam os professoresregéd desejada [...] Havia o
intuito de formar um conjunto de pessoas que absaga a profissao de cientista.
(FRACALANZA, 2007, p.20) (grifo meu)

Fracalanza (2007) admite o fracasso que resultdaisi@rojetos que ajudou a desenvolver e
cuja proposta era tida como “salvacdo do ensinocidacias”. Aponta que dentre as
dificuldades para o ensino experimental esta o fmt® professores ndo terem adquirido
durante suas graduacoes, formacéao suficiente parstrar aulas laboratoriais, o que poderia
acarretar na falta de formacdo para aceitar pgategerimentais cujos resultados séo
imprevisiveis.

Assim, a falta de formacdo dos professores nao retagionada somente a auséncia de
dominio das técnicas utilizadas nas praticas exgerais, mas também na concepcao
epistemoldgica destas modalidades de producaordecinento e, conseqientemente, na de
ensino. Em uma perspectiva bachelardiana, por dreroperro ou o insucesso diante do
resultado da experimentagdo seria entendido compaetio processo de construgdo do
conhecimento e néo fracasso da experiéncia pedagdagmo usualmente € entendido entre
0s professores.

No tocante ao aspecto da motivacdo, Hodson enpaptiglicado em 1994 menciona varias
pesquisas em que seus autores sinalizam que esséee a motivacdo para as aulas de
ciéncias ndo passam necessariamente pelas aui@agprisses sentimentos ndo ocorrem de
forma homogénea entre os alunos, pois alguns deraonafinidades por estes tipos de aulas,
engquanto outros ndo se identificam com elas. Meagqueles que se entusiasmam com as
aulas de laboratorio podem vir a se desinteressayutro momento, ressaltando ainda que a
aceitacado das aulas experimentais diminuem conmeitw da faixa etaria dos alunos.

A nosso ver, no que tange a motivacdo para as dal&uimica, as praticas experimentais
podem favorecé-la em situacbes especificas e na@eraeadas. Apontar determinado
método eficaz que leva a motivacado discente é demlgrar toda a complexidade que
envolve a pessoa humana, inclusive o professorossaimente, podemos considerar que o
interesse ou nao de alguns alunos pelas aulas @mic@Qupode estar relacionado com a
afetividade que se estabelece entre professome,atuque pode se tornar significativa para
melhor aprendizagem.

Ja com relacdo a necessidade de estrutura ambientahteriah para que ocorram aulas
experimentais na escola, os sujeitos desta pesgsiisalizam para 0s seguintes desafios a
serem enfrentados:

Um dos desafios € o niumero excessivo de alunosakmds aula.
Entdo vocé teria que contratar mais professores,niais mao de obra
gualificada pra vocé atingir seus objetivos [...pda também uma
outra dificuldade nas aulas experimentais espexifie Quimica, é que
os laboratérios de Quimica sao caros. Vocé predssequipamentos
no laboratério, vocé precisa de reageneshdo sao coisas baratas.
(Rutherford) (grifo nosgo




Alguns pressupostos para a realizacdo das aulasimgmtais e condicbes que tais aulas
requerem sdo ressaltados por um dos sujeitos: pesjugrupos de alunos, professores
preparados e qualificados e aquisicdes de matesasciais

Esse tipo de concepcao estabelece condigbes a garantidas pela escola que nem sempre
se consegue alcancar, principalmente no ensinacpupbr motivos diversos: geralmente a

clientela de alunos é numerosa, o corpo docentestala se estabelece a partir do
encaminhamento de professores pelas secretari@slwd®cdo em funcdo das aprovacdes
deles em concursos publicos ou outro mecanismb dega@o pela sua habilidade de lidar com

uma metodologia especifica. Além disso, o0 orcamestolar € sobremaneira limitado.

Sobre o laborat6rio Maldaner (2006)diz:

A existéncia de um espaco adequado, uma sala pdgpau um laboratério é
condicdo necessdria, mas ndo o suficiente, parahaagproposta de ensino de
Quimica. Este espaco existe geralmente nas eseolés muitas vezes, mal
aproveitada pelos professores, fruto de sua preparéicial. Ndo preparagdo
técnica especifica de atuacdo em laboratorios déniQa, mas preparagao
profissional para o magistério, para atuar em kaidoios de ensino e dentro das
realidades das escolas. ( p.176)

Concordamos com Galiazat al (2005) entendemos que por terem carater pedagégiéo
formador de cientistas, seria interessante, masmgaescindivel a existéncia de laboratoério
de Quimica convencional na escola, com todos op&mentos e substancias tipicas desses
espacos, para a realizacdo de aulas praticas exqueaiis.

Os experimentos escolares ndo necessitam obrigaienie de um espaco

sofisticado, embora se reconheca a relevancia denioiente apropriado para o seu
desenvolvimento. Ainda destacamos que na realizde&atividades experimentais

em sala de aula nem o professor, nem os alunos\aiio cientistas, por iSso ndo
acontece a invencédo de produtos quimicos. Tantendes como discentes precisam
compreender que neste contexto a natureza da expeacdo € de ordem

pedagégica.(p.8)

Nesse sentido, é interessante destacar que, emmsuafestacdes, os professores apontam
como fator limitante, para o ensino experimental @aimica, a caréncia de espacos
laboratoriais para que se realizem aulas pratiesdora essa seja uma alegagdo usual entre
professores da area, relatos de praticas doceombesuso de experimentacdo em ambientes
ndo laboratoriais tém sido divulgados na literateraventos da area. Em tais relatos séo
descritas e sugeridas substituicdes de aparelhagdrexias e reagentes usuais de laboratério
especifico de Quimica, por outros de facil aquisigdaixo custo e do cotidiano. Tem-se,
como exemplo, &écnica Experimental em Microeschlamplamente difundido no Brasil
pelos professores Emilio Galhardo Filho e RoqueCru

Contudo, para os sujeitos da pesquisa a inexistétei espacos especificos parece ser
limitacdo inerente ao ensino experimental. Padicnénte, acreditamos na possibilidade de
efetivacdo de aulas praticas experimentais de @ajrpara alunos do ensino médio regular e
ndo técnicos, fora do laboratdrio convencional.

Esse parece ser um discurso ja estruturado quesseaa area e que se presentifica na fala
dos professores mesmo que essa nao seja uma apmoiefciada por eles. Para os sujeitos
dessa pesquisa essa nao € supostamente uma didieulfue acometa suas praticas

! S0 experimentos em escalas (dimensdes) reduzdasp utilizado aparelhagens de facil aquisicdo e
reagentes Quimicos em baixas quantidades e coacées.

2 O professor Emilio Galhardo Filho, juntamente aoprofessor Roque Cruz (falecido em 12.12.2004rfor
0s autores precursores da tecnologia de Microepea#ao ensino da Quimica, no Brasil



pedagogias, uma vez que as instituicbes em quenafprafissionalmente privilegiam e
garantem tempo e espaco adequado para o ensinoinexpl, sendo essa uma das
caracteristicas que as distinguem de boa partestatas locais.
Portanto, nos parece que ao falarem sobre dessies professores estao falando de algo que
nao lhes pertence enquanto desafio pessoal, masstpupresente em uma forma usual de se
lidar discursivamente com o ensino experimental.
Ainda no sentido de desafio os professores apont#n aspecto que acompanha o ensino
experimental.
...O tempo para realizagdo das aulas de laboratoRorque a nossa
aula experimental ndo pode durar dois horarios, &a que ter no
maximo quarenta e cinco minutos e, as vezes, acaré&m que ser
simplificada para que o aluno consiga entendé-lastemeperiodo
proposto(Curie) (grifo nosso)

Por essa manifestacdo, podemos notar que o tempoide destinado as aulas experimentais
em relacdo ao das aulas tedricas se apresentadasafio a ser enfrentado pelos professores.
A discrepancia de tempo atribuido para tais audasge denunciar hierarquizagcao entre essas
modalidades de ensino. Nessa perspectiva, as gemsldedricas dos conteldos quimicos
sobrepfem-se as experimentais, 0 que é presumlide géerentes quantidades de tempo
destinadas a cada uma delas, como menciona Ctsiee. parece ser um paradoxo vivido na
area uma vez que é voz corrente entre professadesaade que a melhoria da educacédo em
ciéncias de modo geral é diretamente proporcioadiogdo da experimentacdo no ensino.
Segundo Amaral (1997kssa visdo hierarquizada decorre da compreensd@utie
experimental como complementar a tegraiada que a primeira possa, em alguns casos, ser
desenvolvida antes da teoria. Tal compreensdo epaestar vinculada_a nocdo de
experimentacdo como estratégia de ensino e ndo @aboolagem pedagdgic® que
diferencia uma e outra € que a primeira consistealgm isolado, pontual, tal como seria a
exibicdo de um filme, uma palestra. A nocao de @dogem, contudo, implica na assuncéo do
papel epistemolégico da experimentacdo na produdgiodeterminados conhecimentos
cientificos e no ensino deles

Nessa acepcdo as diferentes abordagens, tedrieafegptal sdo modalidades de ensino
distintas, que enfocam os conteudos cientificos aatirpde angulos diferentes, de
complexidade distintas, integrais, ndo se constitwi portanto, como praticas pedagdgicas
complementares ou fragmentadas.

Na contram@o dessa concepc¢ao, nas aulas de Quilmi@ grau e durante o curso de
graduacéo, tinhamos além das aulas tedricas egwatiquelas denominadas “teoria da aula
pratica” que eram realizadas no proprio laboratdesultando em maior fragmentagcédo do
ensino-aprendizagem da Quimica.

Uma outra variante do problema do tempo destinadauéas experimentais aparece entre 0s
professores entrevistados. Trata-se da regularidam®e que s&o praticadas as aulas
experimentais. Nessa perspectiva o professor Kepeifesta-se nos seguintes termos:

Na minha opinido deveria se ter aulas experimentp&o menos
uma vez no mé& o minimo do minimo que se exige para que haja
aprendizado das Ciéncia@epler) (grifo nosso)

Kepler considera que, quantidades irrisérias de asaulexperimentais limitam
consideravelmente a compreensao de saberes cestiftle aponta para a necessidade de
haver regularidade nas realizagbes dessas modadiadted aulas, para que sejam alcancados
bons resultados na apropriacdo do conhecimentoiéiasas.

Este depoimento parece reforcar a idéia limitamtepdpel do ensino experimental como



estratégia pedagogica, ou seja, ter aula diferaeite menos uma vez no mékestoando da
nocado de abordagem no qual os enfoques experittieatado sdo definidos consoantes a
natureza epistemolégica do conhecimento estudaelssa\perspectiva ndo cabem distingdes
ou demarcacdes de horérios especiais para autasateé aulas experimentais, uma vez que a
natureza dos diferentes contetdos trabalhados éndiwariam a abordagem adequada a ser
utilizada.

Entendemos, assim, que para conteudos nos queasaménto empirico ndo desempenhou
papel crucial na histéria de producédo da compreedsédado fendmeno (como é o caso de,
por exemplo, de Modelos Atdmicos e Tabela Perigdicadocao da via experimental teriam
pouco a contribuir no d&mbito do ensino. De outralmdreacbes Quimicas e Termodinamica
- ainda que também sejam conteudos baseados entosedplicativos - foram tematicas em
cujas etapas de construcdo o tratamento empinpreese mostrou presente, o que indicia, a
nosso ver, a propriedade de lancar méo da expaag@&ncomo abordagem pedagogica
Portanto, questdes relativas a natureza do conkatinsdo importantes na hora de se pensar
a defesa irrestrita de estratégias de ensino empetal. A escolha e adequacdo deste ou
daquele procedimento metodoldgico de ensino ests ma dependéncia de aspectos
historicos e epistemoldgicos do que propriamengecoadicdes (ou na falta delas) matérias
gue cercam o ambiente escolar. Contudo, a argug@&nthos professores segue destacando a
necessidade de realizacéo regular de aulas prdedadoratério.

Todavia, 0 que se denuncia no cotidiano das es@&laspouca freqiiéncia ou mesmo a
auséncia desse tipo de aulas.

As atividades experimentais, embora acontecam pmaso salas de aula, s&o
apontadas como a solucdo que precisaria ser imptade para a tdo esperada
melhoria no ensino de Ciéncias (GIL-PER&zAI 1999.

Vale ressaltar, com base nisso, que se estabelacpamadoxo para os professores: a
necessaria efetivacdo das aulas experimentaiscpeditarem nelas e a baixa freqiéncia com
gue estas sao realizadas, ficando apenas no dies&jaerer fazéer

O aspecto humano, tal como a formacéo dos docdat€siimica, que acarretaria em visées
distorcidas dos objetivos dessas modalidades @es,aufio sdo usualmente mencionadas nas
pesquisas como limites que poderiam inviabilizaagss experimentai®isso decorre que,
para tais professores, a formacdo académica ppoem® ou nada implicar no processo de
ensinar e aprender através de praticas experirmefiairetanto, a formacao dos professores
de Quimica é uma preocupacdo que aparece entiosujesta pesquisa,tal como pode ser
depreendido do pronunciamento do professor Pauling.

Eu diria com toda a sinceridade que muitos laborat nado
funcionam a contento, mas funcionariam se tivessguém
planejando e preparando as aulas experimentais, seja, um
professor habilitadono laboratério organizando aulas praticas.
(Pauling) (grifo nossp

Esta manifestacao vai de encontro ao que usualneectmtramos na literatura que trata da
tematica experimentacédo. Silva e Zanon (2000)egemplo, comentam em sua pesquisa que
o fator formagéo sequer € mencionado como obsta@ulkensino experimental. Contudo, 0s
sujeitos de nossa investigacao destacam esse cormoportante fator. Para os entrevistados,
a auséncia de habilidade dos professores na igidizie aulas experimentais estd associada a
sua formacao docente. Este € um aspecto distimigcessante de se destacar, uma vez que
os problemas da educacao, particularmente da diluam ciéncias, sao freqientemente
atribuidos pelo professores a dificuldades no pswele aprendizagem e dificilmente ao de



ensino. Schnetzler (1992)

Embora, esta manifestacao reforce o que Fraca(@09d), aponta como fator limitante para
as aulas experimentais, isto é, a formacdo defeciaios professores para as aulas
laboratoriais, 0 que observamos nesse depoimegigeéa denuncia parece se limitar aos
aspectos mecanicos, ou talento técnico do professgresso na pouca habilidade em
manusear aparelhagens e reagentes laboratoriagar&te que o aspecto conceitual, ou seja,
a dimensao tedrica da abordagem experimental ta@esente na idéia de planejamento.

No que tange a formacdo docente dos professor@aheica, entendemos que 0s cursos de
licenciatura poderiam propiciar aos estudantesardara graduacao, nao sé treinamentos de
manipulagbes de aparelhagens e vidrarias utilizadagraticas, como também a aquisi¢des
de competéncias para a pratica docente da Quimesap além do laboratorio.

Para que se prepare um bom professor de Quimicrsss precisam se estruturar
de forma a possibilitar a formacdo abrangente erdigciplinar requerida
educador/cidaddo. Para tanto o licenciado deverdpertunidade, durante sua
estada na escola de ensino superior, de vivencigperi€éncias de
ensino/aprendizagem, através de contato com dagepiestrantes e fontes
bibliograficas. [...] Os cursos devem promoveraeds de seus planos de ensino,
condicdes reais e quantitativamente significatides atividades e experiéncias
praticas em laboratériog estagios. E indispensavel que as experiéncias de
aprendizagem ultrapassem as tradicionais técnisadas em sala de aula ou em
laboratério de demonstracdo e que prevejam o melh@veitamento possivel das
horas/atividades programadas. (ZUC&Q@l 1999 p.458). (grifo meu)

Nessa perspectiva, 0s professores que se margiestEmunciam a precariedade da formacéao
para a docéncia que tiveram em suas graduacgdes.

As disciplinas pedagogicas, como Pratica de endm@uimica 1 e
2, para mim apenas constaram porque em termos des@ntar
alguma coisa, ndo acrescentaram nada. Aquelas plisas da
psicologia, menos ainda, estrutura de ensino neffialae elas foram
realmente desastrosas, ndo funcionaram le@alrie) (grifo nosso)

Podemos inferir desta fala da professora, o quaatua formacéo, durante a graduacédo, nao
houve a construcdo de conexdes, entre as disaplmaarater pedagdgico e as especificas de
contetdos de Quimica.

Geralmente os professores universitarios se congiezmpouco, muito aquém do
necessario, com essa questdo da formacdo dos smafese com a sua auto-
formacéo pedagdgica, deixando para um outro grxierno ao curso de quimica, a
formacéo didatico-pedagdgico de seus alunos quejatesse licenciar e exercer o
magistério. (MALDANER, 1999, p.290).

Reforcando a necessidade do estabelecimento ded@mentre o campo da quimica e do
ensino Chaves (1993), ressalta que os dois eixdslipercam a préatica docente do professor
de Ciéncias sao justamente o conhecimento ciem&io conhecimento pedagogico. Ambos

deveriam estar articulados na producdo da praticerde. Assim, o suposto dominio do

conteudo especifico pelo professor ndo garantsigir um processo de ensino-aprendizagem
de sucesso, ha de se levar em consideracdo a fmma esses conteludos poderiam ser
abordados para favorecer nos alunos conexdes quassem o0s conteudos quimicos

pedagogicamente disponiveis.

Além disso, para esta autora o conhecimento pedagago se limita a técnicas ou recursos
pedagogicos utilizados pelos docentes, mas tambélimansdo conceitual adquirida na

formacdo. Conceitos, estes, relativos a o0 que septa ensinar e aprender conteudos



cientificos, por exemplo.

Esse é um aspecto, em termos de formacdo docemtgrecisa ser problematizado, mais do
que o treinamento (ou nao) de habilidades espasifigara lidar com equipamentos
laboratoriais. Entender as relacdes que se estabelenessa triade - professor-aluno-
conhecimento - no processo de ensino-aprendizageesséncial para optarmos pelas
diferentes abordagens que desejamos adotar naengpraticamos.

VISOES E VIRTUDES PEDAGOGICAS DA EXPERIMENTAQAO

Encontramos entre o depoimento dos professores vlsdss preponderantes acerca das
contribuicdes pedagogicas das aulas experimentais para o edsirméncias. Visbes que
foram organizadas e serdo apresentadas em doigomutématicos, a saber: Aulas
experimentais como comprovacao da teoria e; Narempetacdo se aprende fazendo.

1) Aulas experimentais como comprovacao da teoria
Dentre as contribuicdes da experimentacdo paraiaede ciéncias apontadas pelos sujeitos
dessa pesquisa, a compreensdo de sua naturezeegwnidr ao ensino teorico foi a mais
frequente.

Se o0 assunto ministrado for, por exemplo, sobreléaperiddica, vai para

o laboratério_elabora uma pratica experimental s@sa com essa teoria

e tiras as conclus@es dos alun@sepler) (grifo nosso)

Na realidade, a Quimica parte do principio que vaeé que observar
para fazer uma associacdo dessa observacdo (pjaticam o
conhecimento tedrico. No laboratoério, vocé vaidEumas percepcdes na
pratica que te indicam que aquilo (teoria) realmeené verdadeiro
(Rutherford) (grifo nosso)

A vantagem que eu vejo nas aulas experimentaisalénm chegar e ver
que ele aprendeu, tirou as duvidas dele, ele pddedeer: professora
aqguilo que eu aprendi na teoria agora (aula expermtal) me esclareceu.
Agora eu sei o porqu@Meitner) (grifo nosso)

Uma das justificativas mais contundentes, na @asaprofessores, para efetivacdo das aulas
praticas de Quimica se fundamenta na verificacdeatés cientificas a partir das atividades
de laboratorios, ou seja, 0 experimento serve dgowvacagpara aquele conhecimento que
foi ministrado durante as aulas teoricas. Ha ev@eseparacdo, hierarquizacdo e
complementaridade entre a teoria e a pratica, lmeno @ concepcéo de que essa ultima tem a
virtude de favorecer o aparecimento de “algo” qé@® mconteceria se as aulas fossem
tipicamente tedricas.

Ainda no que se refere as virtudes das aulas empstais, Amaral (1997) aponta que
professores entendem que as aulas desenvolvidEbo@torio de Quimica, por favorecer
atividades de observacdo, manipulagdo e procedaisenfio se configuram como praticas
pedagogicas tradicionais, pois entendem que o daw alunos se encontrarem em um
ambiente diferenciado da sala de aula usual, naaeasino expositivo predomina, ja se
configura como inovacao pedagodgica em ruptura cemsmo do tipo transmissao recepcgao.
Essa parece ser também uma compreensdo presasteeptofessores que entrevistamos ao
associarem 0 ensino experimental ao gostar de caimiao oporem ensino tradicional e
ensino experimental na obtencdo de maior interesdfeicdo dos alunos pelos contetidos da
quimica.




Acima de tudo queremos que seu filho (comentandoreumido de pais
e mestres na escola) goste de Quimica. Tanto gssonubjetivo na 82
série é ele experimentar, ele fazer praticas deratdrio, fazer mais
laboratério de quimica que teoria. (...) Entdo, lareo precisa aprender
a gostar de quimica e para isso ndo tem coisa mellm que

laboratério. (Rutherford)

Contudo, para Amaral (199@y aulas praticas experimentais podem se torréicitaais se
elas representarem um “mero desdobramento da'tegate caso, admite o autor, o suposto
aprendizado do aluno se da por imitagdo, memorizagépeticdo das aulas praticas.

Tal compreensdo exemplifica o que Freire (198¥@mou de educacdo bancaria. Segundo o
autor, nessa perspectiva o aluno é visto como uwipieate em que sdo depositadas
informacdes, sendo estas retidas por meio da meagdo e repeticdo, e reproduzidas em
momentos convenientes como, por exemplo, nas provagxames do vestibular. Na
contraméo de tal perspectiva, entendemos que as aMperimentais poderiam privilegiar
aprendizagens mais duradouras como, relacionarymenmfar, refletir e criticaros
conhecimentos propostos pelo professor e ndo agE®nicas e passageiras, como a
repeticdo e memorizagao.

i) Na experimentacao se aprende fazendo

Outra virtuosidade do ensino experimental, maraftstpelos entrevistados foi a concepcéo
de que na experimentacdo se aprende por meio dguteagdo de instrumentos, mais ou
menos na proposicao do “faca (veja, comprove) noegmo”.

Para o professor Kepler o simples fato dos alunasipnlarem instrumentos e substancias
nas aulas experimentais parece fazer com que ecioménto tedrico salte de tal pratica para
o intelecto do aluno, favorecendo o aprendizadensino de Quimica.

Vendo como o fenbmeno acontece, faz com que o pammeio do
aprender fazendofixe os conceitos de uma maneira mais sélida.
Entdo isso me faz acreditar que realmente quand woanipula
(instrumentos e substancias), consegue fazer aiQagair do livro

e ir para o experimento. O conhecimento cientifiealmente fica
mais solidificado(Kepler) (grifo nossp

A expressdo “aprender fazendo” do depoimento, mantélacdo com o métodda
Descoberta, quera baseado numa suposta abordagem construtigisiaah o aluno constroi
seu proprio conhecimen{&RASILCHIK, 1987). Nessa concepcao, o professsra de ser
um mero transmissor de saberes a passa a intermeeagliiiliar o aluno na identificacdo dos
problemas propostos (fenbmenos), sua provavel aagsa comprovacao experimentalmente
(método cientifico).

Nessa perspectiva, compreendemos que emboraémdo da Descobertabjetivasse
desenvolver no aluno habilidades e atitudes cieasif e que a funcdo do professor fosse
auxiliar para que esta “descoberta” pudesse ogotaérmétodo experimental ainda se
apresentava como um desdobramento da aprendizagépodnecanica, funcionando como
validacdo e reforco mnemoénico da teoria ensinadaracteristica jA mencionada
anteriormente.

Ainda no tocante amétodo da Descoberta processo de busca, de descoberta, envolvia
mecanicamente os alunos uma vez que eles trabalhsama saber os objetivos finais a serem
atingidos. Somente perceberiam os objetivos angdcam (se alcancassem) determinada
fase do trabalho, ou quando chegassem a sua figatiZmas isso também né&o era garantia),
porém para o professor o processo néo se configw@wo descoberta, pois este ja planejara
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previamente tudo aquilo que os alunos iriam “descob

Conforme Amaral (1997)p método da Descobertado favorece a contextualizacdo dos
fendbmenos naturais, uma vez que esses passam pprogesso artificial de simulacéo e

simplificagdo produzindo a falsa impressdo de gudeadmenos estudados no laboratério
ocorrem tal como no ambiente, escamoteando suac¢éonde mero artificio didatico, as

vezes sem conexao alguma com o mundo real.

Eu acho que as aulas experimentais sdo importaptggue é o
momento em que o aluno vai ter um encontro conctiocamio. Ele
vai com uma percepc¢ao construtivista descobrir poge através do
seu conhecimento, manipular informa¢desobter determinados
resultados, ou seja, ele ganha ferramentas e emw@mo
(Rutherford) (grifos nosso)

Dessa compreensao da experimentacdo como forma ajgender fazendo, podemos inferir
pela fala do professor Rutherford, que a praticpegmental proporciona ao aluno a
manipulacdo de informacdes e que a partir disseaistroi seu conhecimento. No entanto
obter informagdes de determinados fenbmenos dmogjfndo resulta necessariamente na
compreensao deste de uma maneira integral, dadmplexidade inerente a tais fenémenos
naturais. Somente a experimentacao nao consegtengaar em termos de explicacdes.
Chaves (1993, p.4) critica essa compreensdo quaeskaltaque se acreditou que a
aprendizagem por redescoberta proporcionava am auentendimento do conhecimento
cientifico no momento em que ele simulasse o psocexperimental realizado anteriormente
pelos cientistas. E, que o “fazer’” (manipular) idindes experimentais garantiria melhor
aprendizado do que apenas o “ouvir’ as aulas.

Nessa perspectiva, acreditava-se que se retiranekiudante da
passividade do ouvir para atividade do fazer, starias
propiciando, ao aluno, uma elaboracdo mental e,
consequentemente, a compreensao de conceitos endbod
naturais. Entretanto, tal concepc@o mostrou-senersga uma vez
que, “movimentar as maos”, ndo significa necessmEe
“movimentar as idéias”

Contudo, essa visao pragmatica do ensino experngatece predominar ainda hoje no
meio escolar alguns professores ainda a conserap@sar de viverem em realidade
material/profissional (ou seria justamente por nalerem?) distinta de boa parte dos
professores de ciéncias que usualmente aparecepes@ssas. Nesses termos, identificamos
como particularidades desse estudo 0s seguintestasp

Ainda que os sujeitos da pesquisa desenvolvam pugscas profissionais incluindo
rotineiramente aulas experimentais em seu fazexgiggico os discursos que produzem sobre
ensino experimental acrescentam pouco aos ja pessea literatura que aborda o tema, fato
gue contraria nossa hipétese inicial. Mantendo istudso ja usual reiteram as contingéncias
infra-estruturais e organizacionais como fatoresiitdintes ao uso pedagdgico da
experimentacao no ensino de ciéncias

N&o desconhecendo a importancia das condi¢des atailsie@ organizacionais na efetivacao
de praticas pedagodgicas de qualquer tipo, enterslgo®se esses sdo fatores condicionantes
nao sao determinantes. Consideramos que essectigpgalirso tem servido mais para manter
do que transformar e criar possibilidades de tmansicdo das praticas pedagogicas. Isso
porque, como as adversidades sdo situadas no “méarfdm” fica muito dificil lutar contra
elas. Assim, as manifestacdes que supostamentecaparcomo dendncia politica do
abandono de nossas instituicdes escolares tentlgenais como forga paralisante do que de
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mobilizacao.

Reforcando esse tipo de discursossossujeitos ndo levantam propriamente desafios
pedagogicos a serem enfrentados, como por exengdsumir que a construcdo do
conhecimento cientifico vai além do empirico, poidaha de se considerar o tratamento
tedrico-racional que permeia tal aprendizagem. ®aspecto desafiante seria romper com a
visdo de ciéncia verdadeira, imutavel e deslocadaatidiano do aluno e que cujo método
cientifico empirico-indutivista é a Unica formaskealfabetizar o aluno cientificamente.

A maioria dos professores-sujeitos entende a expetacdo somente como estratégia de
ensino, como atividade complementar a teoria dieate elemento de motivacdo para 0s
alunos, em detrimento da compreensao de experigéntaomo abordagem de ensino, que
esta condicionada a natureza epistemolégica doecanknto, mais do que na dependéncia
de fatores contextuais, institucionais.

Entender o uso pedagogico da experimentacdo nessgaeptiva nos liberta da necessidade da
separacdo entre aulas tedricas e praticas, ou dejaspecto de complementaridade e
hierarquizacdo entre teoria e pratica. Portantmngepcao de abordagem de ensino das aulas
experimentais se mostra mais produtiva, em terrdasativos, do que a de estratégias, na
medida em que na visao de estratégias as pragdabaratorio sdo pontuais, fragmentadas e,
esgotado o aspecto motivacional (quando se consatyjugi-lo) elas perdem o sentido
pedagogico que deveriam conservar para além dgsasl@lo momento de execucdo de um
experimento.

Na visdo de abordagem, as praticas experimentaisd@estanques ou dissociadas do mundo
do aluno, se prioriza os conhecimentos préviossdele conhecimento € completo, complexo
permeando todo o ensino das ciéncias, inclusiabelgcendo relacdes entre o aspecto social
e historico dos elementos envolvidos no process@rd#no aprendizagem, isto é aluno,
professor conhecimento.

Concordamos com Galliazi e Gongalves (2004) e Ah{a@97), que a problematizacéo e a
contextualizacdo das aulas experimentais com o emtgbinatural no qual o sujeito esta
inserido, se mostram excelentes propostas de amrdgara o ensino da Quimica. A
tendéncia atual para o ensino da Quimica no qugetas experimentacdes ndo € formar
cientistas, no entanto parece fundamental levac@mideracdo os caminhos que geralmente
eles (cientistas) percorrem na busca de resolvermdmados problemas em aberto, e que
carecem de tomada de decisdes para suas conclusoes.

O conhecimento desses caminhos percorridos nogopites enxergar a Ciéncia como um
processo de producdo de significados sobre o muu#onos cerca e ndo mais como
inspiragdo divina que apenas uns pouco ungidoahedas podem “descobrir”.
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