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Resumo

A consideragao do publico na praxis educativa dos museus de ciéncias tem sido cada
vez mais priorizada entre profissionais dessas institui¢des. Entretanto, pouco se sabe
sobre as demandas e expectativas ou ainda as caracteristicas especificas dos diferentes
grupos que visitam essas instituigdes, principalmente quando se trata do publico
infantil. A fim de ajudar na compreensdo de quais estratégias de educagdo e
comunicacdo em museus de ciéncias podem facilitar a aproximagdo entre criangas de
04 a 06 anos e os saberes cientificos em Microbiologia, procurou-se identificar quais
sdo os conhecimentos apresentados por elas em relagdo aos microrganismos. Foram
realizadas entrevistas com criangas visitantes de museu e freqlientadoras de creche.
Com os dados obtidos foram elaborados eixos tematicos (Escala, Biodiversidade,
Fun¢do Biologica, Relagdo com Seres Humanos e Alimentacdo) que poderdo
contribuir para futuras pesquisas na area, bem como para a elaboracao de exposigdes e
atividades educativas.
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Abstract

The consideration of the public in the practice of science museums has been
increasingly prioritized among professionals of these institutions. However, little is
known about the demands and expectations or the specific characteristics of different
groups who visit these institutions, especially children. To help the understanding of
which strategies for communication and education in science museums can facilitate
the rapprochement between children (04 to 06 years) and the scientific knowledge in
microbiology, we tried to identify the knowledge produced by them regarding
microorganisms. Interviews were conducted with young visitors and children attended
by a nursery. Elaborated themes (Scale, Biodiversity, Biological Function, Relation to
Human, and Nutrition) may contribute to future research in the area, as well as for the
preparation of exhibitions and educational activities.
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INTRODUCAO

Muito se discute sobre a importancia da alfabetizagao cientifica na vida do cidadao.
Observa-se na literatura uma grande diversidade de significados e contetidos desse
processo. Alguns conceitos apresentam alto grau de detalhamento, como o proposto
por Arons (1983 apud CAZELLI, 1992), em que um individuo cientificamente
alfabetizado ¢ aquele que distingue entre descoberta acidental e formulacdo de
hipoteses, entende os conceitos cientificos como mutaveis e criados, percebe a
interacdo entre ci€ncia e sociedade e analisa os impactos causados pela Ciéncia e
Tecnologia. Outros sdo apresentados de forma simplificada: o que a populagdo sabe
ou deveria saber sobre ciéncia. Além da falta de consenso sobre a defini¢ao estrita do
termo alfabetizagdo cientifica, outros problemas sdo comumente encontrados na
literatura. Lewenstein (2003), por exemplo, procura compreender como a divulgacgdo
cientifica pode propiciar diferentes graus de alfabetizacdo cientifica. O autor propde
quatro modelos que representariam a maioria das atividades de comunicag¢dao da
ciéncia desenvolvidas no jornalismo cientifico, nos museus de ciéncias, nos
programas comunitarios sobre ciéncia e outros contextos. Esses modelos variam de
propostas em que o publico ¢ visto como “tabula rasa”, que tudo deve aprender, até
propostas mais participativas, em que o publico também ¢ construtor do conhecimento
cientifico.

Muitas pesquisas que procuram entender o processo de alfabetizagdo cientifica
em museus de ciéncias tém privilegiado determinados publicos, sendo os mais
estudados o familiar e o escolar (ELLENBOGEN; LUKE; DIERKING, 2004;
GRIFFIN, 2004). Apesar de, nesses estudos, estarem incluidas criangas, sdo raros os
que investigam especificamente aquelas com menos de 07 anos.

Entretanto, a importancia da alfabetizagdo cientifica para essa faixa ja ¢
reconhecida. Conforme apontam Lorenzetti e Delizoicov (2001), a alfabetizagao
cientifica tem o papel de contribuir para a capacitagdo das criancas em
compreenderem o mundo a sua volta e isso se da, entre outras coisas, por meio da
apropriacao da linguagem das Ciéncias Naturais e seus significados. Assim, permitir
que as criangas entrem em contato desde cedo com a linguagem cientifica contribui
para uma melhor compreensao do mundo em que vivem.

Os autores ressaltam, ainda, que ¢ imprescindivel a utilizagdo de fontes de
informagao e linguagens diversificadas e afirmam que

a alfabetizacdo cientifica pode e deve ser desenvolvida desde o
inicio do processo de escolarizagdo, mesmo antes que a crianga
saiba ler e escrever. Nessa perspectiva, o ensino de ciéncias pode se
constituir num potente aliado para o desenvolvimento da leitura e da
escrita, uma vez que contribui para atribuir sentidos e significados
as palavras e discursos. (LORENZETTI; DELIZOICOV, 2001, p.
13).

Entretanto, como aponta Cavalcanti (1995), apesar de as criancas, desde muito
pequenas, apresentarem grande interesse pelos fendomenos naturais ¢ de sua grande
capacidade de aprendizagem, Goulart (2005) afirma que ainda se sabe muito pouco
sobre como investigam o mundo natural e social antes dos sete anos de idade. Vale
ressaltar que o pouco que sabemos sobre esse tema, restringe-se ao universo escolar.

Respaldando esta afirmacdo, Rossetto, Terrazan e Amorin (2001) mostram
que professores de pré-escola dedicam pouquissimo tempo ao trabalho com a area de
ciéncias naturais. Apesar desta constatacdo, as poucas pesquisas que investigam a
relacdo entre criangas e conhecimentos cientificos evidenciam que elas sdo capazes de
aprender muito sobre o assunto desde que tenham diversas oportunidades de se



expressar com a utilizacdo de linguagens variadas e que as atividades desenvolvidas
com elas sejam ladicas (DOMINGUEZ, 2001, 2006; GOULART; GOMES, 2000;
KAWASAKI, 2000; OLIVEIRA, 2000; SCARPA; TRIVELATO, 2001).

Os temas de ciéncias pelos quais as criangas se interessam sdo bastante
variados, entretanto, ao verificar quais sdo os que t€ém sido abordados nas institui¢des
de educagdo infantil e nas pesquisas, pode-se constatar que geralmente envolvem
fenomenos macroscopicos (CARABETTA JR., 2001; CASTRO, 2000;
DOMINGUEZ, 2001, 2006; GOULART; GOMES, 2000; KAWASAKI, 2000;
OLIVEIRA, 2000; SCARPA; TRIVELATO, 2001; TEIXEIRA; FURTADO; WILLE,
2005).

E facil fazermos hipéteses sobre a razdo desta constatagdo. Se, mesmo para
“assuntos macroscopicos” predomina entre os educadores a crenca de que as criangas
ndo sao capazes de aprender ciéncias (GOULART, 2005), desenvolver atividades
envolvendo fendmenos microscopicos deve ser ainda mais assustador para esses
profissionais. Além disso, dentre as caracteristicas das criangas desta faixa de idade,
estdo a necessidade de visualizagdo, manipulacdo e ludicidade, o que dificulta a
preparagao de atividades envolvendo observacao direta em instituigdes de educacao
infantil e creches.

De outro lado, White, Elsom e Prawat (1980, apud FORMAN; KADEN,
1987), ao realizarem entrevistas com criangas entre quatro e sete anos para verificar
suas idéias sobre a morte e suas causas constataram que a acdo de germes ¢ um dos
fatores mais mencionados pelas criancas, o que evidencia que elas pensam sobre o
mundo microscopico. Apesar disso, os autores afirmam que as criangas nao
compreendem a idéia de contaminagao.

Alguns trabalhos apontam que os conhecimentos de educadores da infancia
sobre assuntos relacionados aos microbios sdo bastante precarios (MARANHAO,
2000a, b; VERISSIMO; FONSECA, 2003). Estas constatagdes indicam nao s6 a
necessidade de investimento na formagao dos educadores, mas também a importancia
de que haja outros espagos sociais em que as criangas tenham oportunidades de se
deparar com abordagens diferenciadas de assuntos relacionados a microrganismos.

O PROBLEMA

O Museu de Microbiologia recebe anualmente mais de 120.000 visitantes, incluindo
os publicos geral (66%) e escolar. Inaugurado em 2002, tem como missdo atender
diferentes publicos, principalmente juvenil, estimulando a curiosidade cientifica e
apoiando o ensino de ciéncias nas escolas. Também tem procurado promover um
maior entendimento da ciéncia pelo publico em geral e divulgar as atividades
desenvolvidas pelo Instituto Butantan.

Entre o publico do Museu, encontra-se um grande numero de criangas de até
seis anos acompanhadas por familiares (cerca de 6.000 por ano) ou em atividade de
visita escolar (2.000 criangas por ano). Entretanto, a inten¢do inicial de sua exposi¢ao
de longa duracdo era a de se constituir como um espago complementar para as agdes
da escola publica, principalmente as voltadas para estudantes do Ensino Médio. Os
demais publicos, incluindo criangas pequenas ndo foram contemplados na expografia
original.

Frente a demanda atual de visitantes de diferentes faixas etarias e a dificuldade
de atendé-los adequadamente, vé-se a necessidade da elaboracdo de ac¢des educativas
voltadas especificamente para criangcas menores € seus acompanhantes, que possam
ser realizadas em grupos e que estimulem o pequeno visitante ndo somente a se



aproximar dos conhecimentos cientificos abordados pelo Museu, mas também a
compreender a ciéncia como fruto da atividade humana. Para isso, ¢ necessario
investigar quais as principais estratégias educativas e comunicacionais que um museu
de ciéncias pode utilizar para facilitar a aproximagdo entre o publico infantil e a
cultura cientifica.

O projeto “Aprendizagem em museus de ciéncias: o pequeno visitante no
Museu de Microbiologia™, construido em uma parceria entre o Museu de
Microbiologia e a Escola de Artes, Ciéncias e Humanidades da Universidade de Sao
Paulo (EACH-USP), se prop0s a investigar o problema. Entretanto, para entender
quais estratégias podem facilitar a aproximagao entre criangas pequenas e saberes
cientificos em Microbiologia, ¢ importante compreender quais sdo os conhecimentos
apresentados por elas nessa fase de desenvolvimento. E neste contexto que estd
inserido o problema de investigagdo apresentado neste trabalho: quais sdo os
conhecimentos apresentados pelas criangas de 04 a 06 anos sobre microrganismos?
Assim, pretende-se investigar o que ou como as criancas pensam sobre
microrganismos ¢ quais sdo suas hipdteses e explicagdes sobre aspectos
comportamentais, morfologicos e interacdes bioldgicas desses seres vivos.

ABORDAGEM METODOLOGICA

Para nos aproximarmos das compreensdes das criangas pequenas acerca do universo
microbiologico, elaboramos duas estratégias de coleta de dados. A primeira foi
estruturada para ser desenvolvida em um museu de ciéncias, local que as criangas
visitam acompanhadas de familiares, em grupos pequenos, em periodos curtos de
tempo. A segunda foi desenvolvida em uma creche publica, com um grupo de 13
criangas, € envolveu encontros consecutivos.

Assim, foi organizado um espaco na exposi¢do de longa duragdo, preparado
especificamente para receber criancas na faixa etaria estudada. Este espago foi
delimitado e dotado de um tapete colorido de EVA, duas cadeiras infantis de madeira
e dois “pufs” pequenos. Materiais de desenho (l1apis de cor, canetinha e giz de cera) e
massinha de modelar foram oferecidos as criangas tanto para deixa-las a vontade
como para que elas os utilizassem para responder as indagagdes feitas pelo
entrevistador. Além disso, foi instalado nesse espaco um “Eye clops”, microscopio de
mao que permite a ampliacdo de objetos de até 200 vezes, cuja imagem ampliada
aparecia em uma tela de televisdo. Este brinquedo foi usado nas entrevistas como
auxiliar na avaliagdo da nocdo de escala por parte das criangas e na analise da
interatividade fisica.

A equipe de trabalho foi composta por trés membros: um entrevistador (E), um
responsavel pela filmagem e outro responsavel pela abordagem ao visitante e pelo
preenchimento do formulério e da autorizagao junto aos pais ou responsaveis.

As familias com criangas pequenas que visitavam o museu eram abordadas
aleatoriamente e questionadas a participarem da pesquisa. Em caso afirmativo, foram
tomados os dados do adulto responsavel e de uma das criancas (selecionada para a
entrevista, com o objetivo de avaliar se a crianga era ou ndo escolarizada, qual o grau
de escolaridade dos pais e se crianga convivia principalmente com adultos ou com
outras criangas). Além disso, foi registrada a composicdo do grupo e pedida a
autorizacao de uso dos dados exclusivamente para a pesquisa.

! Projeto FAPESP/VITAE 08/55202-9.



A seguir, a crianca era convidada a entrar no espaco reservado. Era entdo
realizada uma entrevista semi-estruturada, em que cinco questdes estavam definidas,
mas com abertura para outros questionamentos. Caso a crianca nao optasse
espontaneamente por fazer um registro (papel ou massa de modelar), era convidada
para tal. Durante a entrevista, eram apresentadas imagens as criangas, com comodos
de uma residéncia e alimentos, para que indicassem onde poderiam encontrar
microbios. As entrevistas foram gravadas em 4udio e video e posteriormente
analisadas pela equipe. A partir das falas das criancas foi elaborado um protocolo de
analise dos dados com os pontos principais trazidos por elas, considerados categorias.
As entrevistas foram entdo re-analisadas a partir desse protocolo, juntamente com as
gravacdes audio e/ou video e os desenhos produzidos pelas criancas. Com esse
protocolo, pudemos avaliar a compreensdo das criangas em relagdo aos seguintes
topicos: existéncia e forma dos microrganismos, local de ocorréncia, tamanho,
necessidade de instrumentos para visualizagdo, associagdo com sujeira, com
saude/doenca e com alimentagdo e func¢ao positiva/negativa dos microrganismos.

Na Creche Oeste, um grupo composto por 13 criangas com cinco anos de
idade foi acompanhado por uma pesquisadora durante quatro encontros em que
atividades diversificadas foram desenvolvidas. De acordo com a coordenadora
pedagogica da creche, com o intuito de estimular as criangas a terem habitos de
higiene mais saudaveis, alguns meses antes do inicio da coleta de dados o tema
"microbios" foi intensamente trabalhado com as criangas.

Depois de obtidas as autorizagdes dos responsaveis pelas criangas, os dados
foram registrados por meio de gravagdes em 4udio, registros em caderno de campo e
coleta de desenhos produzidos pelas criangas. As gravacdes foram transcritas e os
nomes das criangas foram abreviados para que suas identidades permanegam
resguardadas.

Foram definidas algumas questdes que pretendiamos que fossem respondidas
pelo grupo durante as intera¢des. Para isto, a pesquisadora preparou as intervencoes
com o intuito de levar as criangas a explicitar verbalmente ou na forma de desenhos
suas idéias sobre escala, habitat, diversidade além de verificarmos o vocabulario
dominado pelas criangas.

No primeiro encontro, houve uma roda de conversa em que a pesquisadora
iniciou com indagagdes sobre habitos de higiene com o intuito de verificar se palavras
relacionadas ao tema “microrganismos’ apareciam espontaneamente entre as criangas.
No segundo encontro, foram utilizadas figuras de corpo humano, comodos de uma
casa comum e locais da creche familiares as criangas, tais como o parque, a
composteira e a horta. As criangas foram divididas em pequenos grupos para que
apontassem os locais em que pensavam existir a presenga de microbios. Depois do
contato com as imagens foi solicitado que as criancas fizessem desenhos de microbios
ou de lugares em que eles podem ser encontrados. O terceiro encontro ocorreu com a
utilizacdo de um livro informativo narrado por uma personagem da televisdo
conhecida pelas criangas. Posteriormente foi solicitado mais um desenho. No quarto
encontro, foi utilizado o texto de divulgacdo cientifica “Sorvete Satde” retirado da
Revista Ciéncia Hoje das Criangas com o intuito de disponibilizar para as criancas
informagdes que lhes permitissem constatar a existéncia de uma funcao biologica
benéfica ao ser humano.



PRIMEIROS RESULTADOS

Com os dados extraidos das 22 entrevistas realizadas no Museu de Microbiologia
(identificadas por codigo alfanumérico), pudemos observar que a maioria das criangas
(86%, X*=10,72; 0,001>P>0,005; gl=1) compreende a existéncia de seres
microscopios, tendendo a associd-los morfologicamente aos insetos (67%, X*=2,0;
0,10>P>0,25; gl=1) - com presenca de olhos, boca, antenas, patas, asas - € a doengas
ou a caracteristicas negativas (71%, X*=2,571; 0,05>P>0,10; gl=1). O grupo de
visitantes de museu apresentou uma visdo restrita em relagdo aos locais/ambientes
onde podem ser encontrados micrdbios. Geralmente, associavam a locais sujos da
casa e do corpo (principalmente extremidades). Vale ressaltar que metade da amostra
fez uma associagdo espontanea entre microrganismos e “sujeira”.

Quanto a compreensdo de escala, a amostra apresentou-se bastante
heterogénea, com criangas que nao compreendiam diferentes dimensdes até aquelas
que entendiam o uso do microscopio de mao (o que ¢é bastante complicado, pois exige
a compreensdo de duas representacdes da realidade — o microscopio e a TV). Um
dado importante € que as criangas aceitam critérios de comparagdo de forma e
tamanho, caso apresentados a elas (86%, X*=10,72; 0,001>P>0,005; gl=1).
Observamos que o entendimento da escala € um conceito base para a compreensao
dos demais.

Um tema evidenciado na andlise corresponde a fungdo biologica dos
microrganismos. Um terco das criangas atribui aos micrébios uma agdo sobre os seres
humanos ou no ambiente. Entretanto, uma boa parte destes pequenos visitantes os
relaciona diretamente a aspectos negativos dos microbios (62,5%). E interessante
revelar que um dos entrevistados (G2) enfatizou que os microrganismos podem ter
acdes diferenciadas e que um mesmo microrganismo pode causar danos a uma pessoa,
mas ser neutro a um dinossauro (o garoto de 05 anos fez um desenho de um microbio
sobre um dinossauro e disse que era 0 mesmo que estava na sujeira (Figura 1).

E: E esse bichinho faz o qué aqui no dinossauro?
B7: Nada!

E: Nada? E se for na gente?

B7: Da febre, da dor de barriga...

Figura 1 — Desenho produzido pelo visitante B7 durante sua entrevista, com a) microbio e b) dinossauro.



Esse dado ¢ importante pois revela que ¢ possivel a compreensdo de uma
dualidade do objeto em relagdo ao contexto em que esta inserido. Um outro visitante
(E2), ao ser indagado sobre a fungdo bioldgica dos microbios revelou a capacidade de
criangcas nessa faixa etdria de atribuir juizo de valores diferenciado do que ¢
comumente observado:

E: Tem bactéria boa e bactéria ma?
E2: Ndo, nenhum dos dois, a bactéria so quer se alimentar.

Uma categoria que para a equipe foi considerada importante, a relagao dos
microrganismos com a alimentagdo, ndo foi evidenciado pelas criancas (81% delas
ndo citaram qualquer elemento relacionado a essa categoria, mesmo quando
questionados sobre o assunto). Entretanto, em reunides posteriores, a equipe julgou
que essa categoria poderia ser bastante importante para compreensao da relagdo
desses organismos com os seres humanos.

Esses dados podem ser mais ilustrativos quando observados em relagao a
nossa segunda estratégia de coleta de dados em que as atividades foram realizadas em
grupo e o periodo de contato da pesquisadora com os sujeitos da pesquisa foi muito
maior.

Espontaneamente, durante a primeira roda de conversa, as criangas
pronunciaram as seguintes palavras: “cérie”, “microbio”, “bichinho” e “bactérias”.

Alguns exemplos:

In: Eu sei o que é carie. Carie é um buraquinho que vai
nascendo... que os micrébios vio fazendo... O... Microbios
chegam no dente, ai vdo fazendo um buraquinho que vai
aumentando, aumentando, aumentando, e esse buraquinho é
o0 que a gente chama de carie.

Em outro momento quando questionado sobre a importancia de lavar as maos
antes de comer, Le respondeu: “Pra ndo ficar bactérias.”

A utilizagdo destas palavras espontaneamente ¢ de modo coerente ao contexto
nos permite afirmar que as criangas da Creche Oeste ja foram iniciadas em seu
processo de alfabetizacdo cientifica no que se refere ao tema "microrganismos" e ja
apresentam um dominio inicial sobre o significado dos vocébulos mencionados.

Tal como ocorreu no museu, na Creche Oeste as criangas também associam a
presenca de microrganismos a lugares sujos. Nas atividades com uso de figuras os
locais com presenga de micrébios mais indicados foram “lixo” e ‘“chao”. Foi
interessante constatar que, ao se deparar com as figuras de cozinhas as criangas
demoravam mais para indicar locais com microbios do que quando diante de figuras
de banheiro e composteira.

A seguir apresentamos algumas falas para exemplificar:

Bi: (...) a carie gosta de comer aquela sujeirinha dos
biscoitos...(...)

Le, quando indagado sobre onde podemos encontrar micrébios: “Ah, la no
hospital, né? No chdo do hospital.”

E: Porque no chdo do hospital?
Le: Porque la ndo tem sujeira?
E: Tem.



Le: E na sujeira ndo tem microbio? (...)

No que se refere ao corpo humano, houve uma crianga que, logo depois de a
pesquisadora explicar como seria a atividade com as imagens disse: “Falando em
bactéria, eu tenho o livro do corpo humano.”

Esta fala evidencia uma associagdo imediata entre corpo humano e a presenga
de bactérias.

As partes do corpo mais indicadas s3o: mao, pé e boca. Houve também
algumas criancas que disseram que h4 microbios no “corpo todo”.

A questdo do tamanho dos micrdbios também foi mencionada diversas vezes
pelas criancas por meio do uso da palavra “pequenininho”. Apenas uma menina
explicitou ter no¢do de escala. Ao se referir a esse assunto, usou uma caneta para
desenhar um pontinho em sua propria mao e disse: “Olha, ¢ menor do que isso!”

Quanto as caracteristicas dos micrébios, alguns desenhos evidenciam a
presenca de pernas, asas e cabeca.

Surgiu uma discussdo sobre a distingdo entre microbio e bactéria:

E: Microbio ¢ igual bactéria ou ¢é diferente?

Jo: E igual.

()

Le: Acho que ndo é... Microbio é verde e bactéria é
rosa...

()

Lu: Tem bactéria que vive na agua...

()

E: E virus? O que serda que é virus? Sera que é
microbio?

Jo: Eu sei o que é virus. E quando dd uma doenca, né
Le?

E: E como serd que se pega virus?

Le: Facinho, facinho.

Jo: No ar.

Como se pode observar a partir destes dados, além de fazerem diferenciacdes
entre os diferentes microrganismos, as criancas da Creche Oeste t€ém nocdo de que
eles podem ser encontrados em diversos ambientes.

Quando foi usado o livro informativo em que a personagem Doki falava de
higiene (banho, lavar as maos, lavar frutas etc.), uma crianca disse: “As vezes 0s
micrébios voam pro nosso lanche, pra nossa comida.”

No ultimo encontro da pesquisadora com as criangas sua preocupagdo era
verificar se as criangas reconheciam apenas a existéncia de microrganismos
patogénicos ou sabiam da existéncia de outros benéficos a saiide humana. Para isso
usou uma reportagem sobre a producao de sorvete com uso de bactérias.

Antes de iniciada a leitura um menino afirmou: “Existe microbio do
bem...Existe microbio que é soldadinho, que eles tém... Que os microbios do mal é
inimigo dele...”

Quando questionados sobre a localizagdo desses microbios "do bem"
ocorreram as seguintes respostas: "no corpo”, "na barriga" e "na boca". Observou-se
também a idéia de rivalidade entre microbios "do bem" e "do mal" evidenciada por
descrigdes de combates entre "soldadinhos” bons ou ruins no interior do corpo



humano. Assim, os "do bem" foram relacionados aos alimentos sendo confundidos
com nutrientes ¢ os "do mal” foram associados a doencas.

ALGUMAS CONCLUSOES

Ao analisarmos os dados coletados nos dois campos, Creche Oeste e Museu de
Microbiologia, podemos observar convergéncias e divergéncias que nos dao subsidios
para a uma nova forma de elaborar boas estratégias de educacdo e comunicagdao que
envolvam os temas da Microbiologia. Como ja relatamos, os campos diferiram nao
somente na composi¢do do grupo, mas em caracteristicas da coleta de dados.
Enquanto na Creche-Oeste todas as criancas ja haviam tido contato com praticas
educativas relacionadas a microrganismos, somente algumas das visitantes do Museu
o haviam. Além disso, os encontros com as criangas do espago escolar foram
consecutivos, possibilitando uma maior aproximagao entre os sujeitos da pesquisa,
uma maior interagao dentro do grupo e um entendimento mais vertical das concepgdes
das criangas sobre microrganismos. Ja a coleta do Museu, ao ser pontual (somente um
encontro com cada crianga, em curto periodo de tempo), mas com niimero maior de
entrevistados, permitiu uma compreensdo mais horizontal, com uma
representatividade maior de sujeitos.
Evidenciadas as variagdes metodologicas, vale ressaltarmos alguns pontos:

1) A maioria das criangcas compreende que existem organismos que nao
sdo visiveis a olho nu, apesar de algumas ndo conceberem a
possibilidade de usarmos instrumentos para que se tornem visiveis.
Muitas delas fazem citagdo ao tamanho ( “é muito pequenininho’), mas
somente algumas explicitam o uso do conceito de escala (“eles sdo
menores que um piolho”. Esses dados confirmam a necessidade de
abordarmos o tema Escala nas exposi¢cdes ou em outras atividades a
serem elaboradas.

2) Em suas representacdes graficas e verbais, as criangas apresentam os
microébios como portadores de uma variedade de formas, cores e
tamanhos. Entretanto, a mesma variedade nao ¢ observada quando nos
referimos ao local onde ocorrem. Apesar das criangas da Creche Oeste
apresentarem os microrganismos em diferentes ambientes (4gua, ar,
seres vivos, composteira), as visitantes do Museu de Microbiologia
geralmente os associavam a residéncias e locais sujos. Com esses dados,
a equipe julgou pertinente que o tema Biodiversidade seja um dos eixos
tematicos a serem trabalhados expograficamente.

3) Em ambos os campos, as criangas tendem a associar a existéncia dos
microbios a eventos negativos. Boa parte delas faz uma distingdo da
funcdo bioldgica desses organismos e destas, a grande maioria os
considera “seres do mal”. Com o objetivo de romper essa dualidade
“bem/mal” atribuida aos seres vivos em geral, a equipe acredita ser
pertinente tomar a Fung¢io Biolégica dos microrganismos como outro
eixo tematico na elaboracdo de materiais ¢ atividades educativas.

4) Em geral, as criangas fazem associagdes entre os microrganismos e
seres humanos, mas limitadas a ocorréncia dos primeiros em
determinadas partes do corpo humano, principalmente maos e pés.
Poucas percebem a relagao simbidtica entre microbios e humanos e
raras relacionam os microrganismos a alimentacdo humana. Assim, os



dois outros eixos elaborados, fortemente relacionados entre si porém
independentes, sdo Relacdo com Seres Humanos ¢ Alimentacgdo, o
primeiro estabelecido pelo publico-alvo e o segundo, estabelecido pela
equipe (uma hipoétese inicial dos pesquisadores que ndo foi confirmada
na investigacdo, mas que ¢ considerada importante).

Os elementos levantados podem se constituir como eixos tematicos
importantes a serem considerados quando da elaboracdo de exposigdes e atividades
educativas em museus de ciéncias. Entretanto, alguns pressupostos sdo relevantes e
merecem ser ressaltados. Nota-se que os eixos temadticos possuem caracteristicas
proprias, mas dialogam com os demais. Assim, um mesmo aparato ou atividade
podem apresentar eixos tematicos diferentes. Também foi observado que as criancas
possuem diferentes graus de aproximagdo em relacdo a esses eixos, sendo necessario
que cada eixo seja apresentado em diferentes niveis de compreensdo em diferentes
aparatos ou atividades. Os aparatos e atividades devem apresentar diferentes
estratégias expograficas para que possamos identificar quais delas facilitam a
aproximacgao entre as criancas € os eixos elaborados. Assim, objetos tridimensionais
para manuseio, sofiwares interativos, recursos imagéticos, recursos audio-visuais e
aparatos contemplativos, sdo algumas possibilidades de estratégias a serem
investigadas. Pressupoe-se ainda que as praticas educativas realizadas (sejam aparatos
ou atividades) devam facilitar a intera¢do dentro do grupo, haja vista a importancia do
“outro mais capaz” na mediagdo entre a crianga e o conhecimento cientifico.

Considerando-se o modelo de pesquisa em aprendizagem proposto por
Leinhardt, Knuston e Crowley (2003) e Leinhardt e Knuston (2004), que, baseados
nas idéias de Vygotsky e Wertsch, consideram os indicios do processo de
aprendizagem em museus como ‘“‘elaboragdes conversacionais”, os eixos tematicos
levantados podem ser relevantes.

Embora alguns autores considerem a existéncia de uma miriade de fatores que
influenciam a aprendizagem em museus (FALK, 2004), os pesquisadores citados
enfatizam a maior relevancia de trés grupos de fatores. O primeiro grupo relaciona-se
a “identidade” dos visitantes refletindo suas expectativas, motivagdes e
conhecimentos prévios. O segundo grupo enfoca as caracteristicas do desenho
expositivo que interferem na visitagdo, sendo denominado de “ambiente de
aprendizagem”. O terceiro grupo de fatores refere-se ao processo dialdgico e sofre
influéncia tanto da identidade dos visitantes quanto do ambiente e ¢ a partir deste
grupo que pode ser evidenciado ao pesquisador o processo de aprendizagem em
museus enquanto elaboragdo conversacional. Vale ressaltar que as elaboragdes
conversacionais consideradas pelos autores como representativas de aprendizagem
referem-se somente aquelas relacionadas a eixos tematicos previamente estabelecidos
pelos pesquisadores juntamente com a equipe do museu, denominadas de
“engajamento explanatorio”.

Com esse conjunto de eixos temdticos encontrados nessa investigacao,
acreditamos poder contribuir para futuras investigacdes sobre o ensino de
Microbiologia voltado para criangas pequenas, bem como para a pratica educativa em
museus de ciéncias e ambientes escolares.
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