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Resumo:

O artigo tem como objetivo contribuir para a reflexdo sobre a construgdo de materiais educativos com o uso
das TICs nas praticas docentes do ensino de ciéncias e matematica. Os sujeitos deste estudo sédo participantes
de uma experiéncia de trabalho realizada a partir do curso “A Internet na Educac@o: Recursos e Aplicagdes”.
A anélise concentra-se no mddulo de construcéo e desenvolvimento de ambientes virtuais de aprendizagem
(AVA), “Construindo”, com a Ferramenta de Autoria Constructore. Foram analisados os materiais
educativos construidos por cinco docentes de ciéncias e matematicas, bem como suas falas durante o
processo de desenvolvimento. O principal desafio relatado pelos docentes foi a dificuldade de planejar e
aplicar atividades com o uso das TICs.

Palavras-Chaves: Tecnologia da Informagdo e da Comunicagdo, Ambiente Virtuais de Aprendizagem,
Prética Docente.
Abstract:

The objective of this article is to contribute to the reflexion about the development of ICT based educational
material for teaching science and mathematics. Subjects in this study were five teachers involved in the
course “Internet in Education: resources and aplications”. The analises were based on participants'
experiences when developing virtual learning environments with the Constructore authoring tool, during the
module named as “Constucting”, We analized the educational material as well as teachers” impressions
about the development process. Teachers pointed that the main challenges experienced were to plan and to
apply technology in teaching/learning mediated activities.

Key Words: Information Technology and Communication, Virtual Learning Environment, Teaching
Practice.

1. INTRODUCAO

As TICs ampliaram as possibilidades de comunicacdo, interacdo e aquisicdo de
informacdes, alterando a forma de viver, de trabalhar, de organizar-se socialmente e de
aprender na atualidade. No entanto, o simples uso das TICs no universo educacional ndo é
garantia de melhoria ou sucesso das atividades de ensino. Para Krasilchik (2000), a
insercdo das ferramentas tecnologicas acarreta novos modos de se mediar 0 processo de
ensino-aprendizagem. O que implica em uma revisdo por parte dos docentes sobre suas
praticas educativas.

Iniciativas governamentais como os programas de formacgédo continuada Salto para
0 Futuro, Midias Educativas e ProInfo, evidenciam que a utilizagdo das TICs como
ferramentas pedagdgicas possibilita a incorporagdo de novas fungdes, novas formas de
ensinar, visando a melhoria da préatica profissional docente e o acompanhamento das
mudangas sociais.

Neste contexto, o presente artigo tem com objetivo apresentar uma anéalise da de

materiais educativos desenvolvidos com uso das TICs por cinco docentes do ensino de
ciéncias ¢ matematica, participantes do curso “A Internet na Educacdo: Recursos e


Gilberto
Stamp


Aplicacbes”, oferecido pelo Laboratorio de Tecnologias
Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ/NUTES).

Cognitivas (LTC) da

2. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

2.1 Contexto do Estudo

O contexto do estudo foi o curso “A Internet na Educagdo: Recursos e
Aplica(;(”)esl” hospedado no Ambiente Virtual de Tecnologia Educacional (AVTE)Z. @)
ambiente foi construido a partir de aportes construtivistas (JONASSEN, 1998; POZO,
1998), oferecendo um espaco de formacao, informacdo e atualizacdo em novas abordagens
e tecnologias educativas. O objetivo do curso era a formagdo docente para o uso reflexivo
das TICs nas suas praticas de ensino. Foi organizado em seis modulos (ponto de partida,
planejando, integrando, orientando, construindo e avaliando), realizado na modalidade
semipresencial, com atividades no ambiente virtual e em quatro encontros presenciais,
perfazendo um total de 60 horas. Os docentes participantes assinaram 0 termo de
consentimento da pesquisa, com garantia de anonimato das informacGes coletadas. O
ambiente virtual possui diversas ferramentas e recursos para exploragdo, pesquisa e
construcdo de objetos de aprendizagem. Apresenta ferramentas comunicacionais (quadro
de aviso, e-mail interno, forum e monitoria) e ferramentas de trabalho (formularios e a
ferramenta de autoria Constructore®).

2.2 Participantes

Como parte das atividades do curso, dez professores desenvolveram ambientes
educativos com o uso da ferramenta Constructore. Os cinco docentes selecionados para o
presente estudo foram os que desenvolveram materiais educativos com o uso das TICs
especificamente dirigidos para o campo das ciéncias e da matematica. Estes professores,
de idade entre 31 e 59 anos, sdo especialistas em informética educativa e outras areas do
conhecimento e capacitadores do curso “Informatica aplicada a educag@o” num grande
municipio do Estado do Rio de Janeiro.

Quadro 1 — Perfil dos Docentes que desenvolveram materiais educativos com a Ferramenta Constructore

Docentes Género Idade Formacao Especializagdo Area de Atuagio
P1 F 39 Matematica Informética Educativa Professora de informatica e de
matematica
P2 F 54 Matematica Anélise, Geréncia e Comisséo gestora de informatica
projetos de sistemas que gerencia a implantagdo dos
laboratorios de informética nas
escolas
P3 H 44 Ciéncias Informética Educativa Regente de ciéncias e capacitador
Bioldgias Prevencéo as drogas da rede
Satde mental infanto
juvenil /Educacéo de
Jovens e Adultos
P4 F 59 Matemética Informética aplicada a Professora regente de Informética
educacédo Educativa, da radio escolar,
coordenadora e capacitadora de
Informatica Educativa
P5 F 31 Ciéncias Informatica Educativa Capacitadora Informatica
Bioldgicas Especialista em educacéo Educativa e regente de
Matemética matematica matemética
Computagdo Gestdo para a educacao
Ambiental

Disponivel em: http:/Itc.nutes.ufrj.br/avte/brasil/

http://Itc.nutes.ufrj.br/avte/sme/

Disponivel em: http://Itc.nutes.ufrj.br/constructore/




Estes professores possuem em média 10 anos de experiéncia em sala de aula em
suas areas especificas de formacgdo. Todos sdo usuarios da Internet pelo menos ha dois
anos, usam com freqiéncia o computador em casa, trabalho, laboratério da escola,
universidade e lan house. Ao longo do curso, construiram diversos produtos: realizaram
atividades de ensino voltadas para o planejamento, integracdo e analise do uso das TICs;
participaram nos féruns de discussao, interagiram nos encontros presenciais e construiram
ambientes virtuais de aprendizagem com o uso da Ferramenta de autoria Constructore.

2.3 Ferramenta de Autoria Constructore

A Constructore ¢ uma ferramenta de autoria desenvolvida pelo Laboratério de
Tecnologias Cognitivas (LTC/NUTES/UFRJ) que possibilita aos docentes a construgéo de
atividades educativas online (semipresenciais ou a distancia). A Constructore permite a
criagdo de ambientes virtuais de aprendizagem sem que o0s professores necessitem de
conhecimentos sobre programacdo ou auxilio de especialistas em informatica
(GIANELLA et al, 2006).

A etapa de criacdo do curso possui seis passos: informagdes sobre o curso (home
do curso, prazo para matricula, ementa, publico alvo, cronograma e outras orientacGes),
formulario de inscri¢do (permite ao docente conhecer e selecionar seu futuro participante),
recursos do curso (apresenta as opcdes de recursos disponiveis: glossario, links uteis,
bibliografia, avisos, entre outros), médulos do curso (o docente inicia a montagem dos
seus mddulos, indicando a quantidade, titulo, entre outros), escolha do layout (selecdo da
apresentacdo visual e organizacional do conteudo) e liberagdo do contetido (Gltimo passo
da criacdo). A proxima acao, segunda etapa de construcdo do curso, € onde o docente
adiciona o contetido (objetos de aprendizagem, atividades, formularios e os recursos de
consulta e comunicacdo). Os objetos de aprendizagem sdo recursos educacionais como
imagens, videos, animacdes, textos, graficos e slides (PRATA e NASCIMENTO, 2007);
os formularios permitem a elaboracdo de perguntas dissertativas ou multipla escolha para
resolucdo ou avaliacao das atividades pedagogicas.

2.4 Materiais: Produtos Construidos pelos participantes

Ao longo do curso “A Internet na Educacéo: Recursos e Aplicagdes” os docentes
participaram de foruns e encontros presenciais. No entanto, para o presente estudo,
selecionamos 0s ambientes virtuais de aprendizagem (AVA) elaborados pelos cinco
docentes do Ensino de Ciéncias e Matematica com a ferramenta Constructore, bem como
as falas transcritas dos encontros presenciais onde abordavam o processo de
desenvolvimento dos materiais educativos.

Quadro 2- Cursos Produzidos pelos Professores na Ferramenta Constructore

Curso | Curso Produzido na Constructore

C1l Geometria através da Linguagem LOGO

c2 A importancia das medidas nas sociedades

C3 Conhecendo e Valorizando as nossas Escolhas
Cc4 Gestdo sustentavel da Biodiversidade

C5 Notacéo Cientifica é 10!

Os cursos foram codificados para facilitar a citagéo e a identificacdo no decorrer
do estudo. Os participantes possuiam total liberdade na escolha da tematica a ser



trabalhada, na selecdo dos recursos e contetdos a serem utilizados. Apds a finalizagcdo da
construcdo do curso, todos participantes apresentaram sua proposta Nnos encontros
presenciais, explicando cada tomada de decisdo. Todos os encontros presenciais foram
gravados em MP3 e transcritos literalmente. Apos a analise do ambiente virtual de
aprendizagem construido pelo docente, recorremos a fala do mesmo para explicar ou
evidenciar os pressupostos pedagdgicos utilizados para a constru¢do do seu curso.

2.5 Modelo de Andlise dos AVAS

O modelo de analise dos AVAs construido pelos docentes foi proposto por
Giannella et al. (2006) com base nos trabalhos de Roberts (2003), Kember & Twan
(2000), Mayes & Fowler (1999), Schank & Cleary (1995) e Sugrue (2000), tendo como
foco a Internet na area das ciéncias e da salde. As categorias de analise propostas séo:
abordagem pedagogica, estratégias de ensino-aprendizagem e modalidades de uso das
TICs.

Abordagem pedagogica refere-se a tendéncia norteadora da préatica docente que
pode ser centrada nos alunos ou centrada nos docentes. O objetivo é identificar o enfoque
dado pelo docente no processo de construgdo do material educativo cuja pratica “pode se
aproximar mais de uma proposta de ensino centrada na transmissdo de informacdes ou
na idéia de construcdo conjunta de conhecimentos” (GIANNELLA, 2007, p. 109).

Estratégias de ensino-aprendizagem referem-se aos caminhos percorridos e aos
recursos escolhidos no processo ensino-aprendizagem. Podem se caracterizar como
centradas na oferta de recursos ¢ de atividades de “fixa¢dao” do contetido ou em atividades
que envolvem participacdo ativa do aluno. Embasados no trabalho de Schank & Cleary
(2005), as estratégias educativas com o uso do computador sdo: aprender fazendo,
aprendizagem incidental, aprender refletindo, ensino baseado em casos e aprender
explorando. “Aprender fazendo” caracteriza o uso das TICs em atividades e experiéncias
praticas, concretas, em contextos reais. “Aprendizagem Incidental” explora a construcao
de conceitos com atividades consideradas ludicas e que nem sempre possuem um objetivo
de ensino explicito. “Aprender refletindo” destaca a importancia de atividades que
possibilitem os alunos externalizarem o que pensam. “Ensino baseado em casos” salienta
0 uso de casos ou problemas, possibilitando a construcdo do conhecimento através de
diferentes perspectivas sobre o mesmo objeto e discussdes problematizadoras para a
resolucdo. “Aprender explorando” enfatiza atividades em que os alunos possam buscar e
investigar informagdes em fontes variadas.

As modalidades de uso das TICs séo analisadas a partir da categorizacdo proposta
por Sugrue (2000) ao discutir o papel da Internet no processo de ensino-aprendizagem:
Acesso e organizacdo da informacdo, atividades auténticas, aprendizagem colaborativa,
modelagem e avaliagdo dos estudantes. A primeira categoria, “Acesso € organizagdo da
informacao”, relaciona-se ao uso das TICs como repositorio de informacdes. “Atividades
auténticas” envolvem a participagdo ativa dos alunos na articulagdo dos conhecimentos
tedricos e praticos. “Aprendizagem colaborativa” refere-se a construcdo social do
conhecimento, ou seja, a mediacdo dos processos que envolvem a aprendizagem em
coletividade. “Acompanhamento e Avaliacdo dos alunos” abrange as estratégias para
acompanhar e avaliar o desenvolvimento cognitivo dos alunos (GIANNELLA, 2007).

Acrescido ao modelo de analise proposto por Giannella et al (2006), analisamos
também quais elementos foram adotados em relacdo ao uso das TICs nos materiais
educativos. Para Perkins (1992), um ambiente de aprendizagem deve apresentar 0S
seguintes elementos: Bancos de Informacdes (recursos educativos que tenham como
objetivo o armazenamento de dados, livro textos, revistas, enciclopédias), “Kits” de
Construcdo (materiais de manipulagéo, laboratorio, simulacdo, softwares como LOGO,
Tinker Toys, entre outros), Phenomenaria (apresentacdo de fendOmenos naturais, como



modelos, demonstracfes, programas de simulacdo, entre outros); Suportes Simbdlicos
(symbol pads — blocos de notas, processadores de texto, entre outros) e Gerenciador de
Tarefas (elementos que ap6iam docentes e alunos na definicdo, feedback e mudancgas nas
atividades — foruns para aconselhamentos e consultorias, dispositivos de avaliagdo).

3. ANALISE DOS AMBIENTES DE
DESENVOLVIDOS PELOS PROFESSORES

APRENDIZAGEM

A primeira fase de analise foi o levantamento dos recursos utilizados nos
ambientes e a organizacdo do conteudo disponibilizada pelos docentes.

Quadro 3 — Contelidos e Recursos utilizados em cada curso

Cursos | Mddulos Objetos de Formularios e Recursos de Recursos de Consulta
aprendizagem Atividades Comunicacao
C1 4 0 Atividades (7) Aviso, Férume Links Uteis (8) e
Formularios (3) Email Bibliografia (3)
C2 6 0 Atividades (2) Perguntas e Links Uteis (3) e
Formulario (1) respostas Bibliografia (0)
C3 1 0 Atividade (1) 0 0
Formulério (0)
C4 6 Imagens (2) Atividade (1) Aviso, Férum, Links Uteis (1) e
Slides (2) Formulério (1) Email e Perguntas Bibliografia (1)
Textos (2) e respostas
C5 4 - Atividade (9) Aviso, Férum, Links Uteis (6)
Formulério (2) Email e Perguntas Bibliografia (2)
e respostas Glossério (0)

Quatro docentes ndo disponibilizaram recursos pedagogicos como slides, imagens
e textos em objetos de aprendizagem. No entanto, ao acessar a area “atividades” de cada
modulo, encontramos 0s recursos educacionais juntamente com a tarefa planejada. Os
formularios, que permitem a construcdo de questdes dissertativas ou mdaltipla escolha,
foram utilizados por quatro docentes como instrumentos de avaliacdo acerca da tematica
trabalhada com questbes dissertativas; dois docentes usaram o formulérios para
diagnostico do conhecimento dos alunos sobre a tematica desenvolvida. Apenas um
docente (C3) alegou ter tido muita dificuldade em planejar suas atividades pedagogicas
usando a ferramenta.

A proposta do C1 teve como publico alvo alunos do 6°. e 8°. ano do segundo ciclo
de formacdo e o objetivo foi “capacitd-los no entendimento da l6gica de programacao,
desenvolver programas simples, utilizando técnicas de programacéo estruturada através
da linguagem LOGQO” [retirado da ementa disponivel na pagina inicial do ambiente]. De
acordo com o docente:

Encontramos na natureza véarias formas que lembram figuras geométricas
como os poligonos regulares Diante de tanta dificuldade que os alunos
apresentam na formulacdo de conceitos matematicos e no desenvolvimento do
raciocinio 1dgico, através do contato com o ambiente LOGO, eles poderdo
superar algumas barreiras onde o erro ndo sera evidenciado e sim revertido em
uma nova maneira de refazer, dando aos alunos autonomia e autoria de sua
propria aprendizagem. Passarao a ver o computador como uma maquina a ser
ensinada de maneira lGdica. [P1, retirado da pagina inicial do curso construido
pelo docente].

Portanto, este curso justificou-se devido a dificuldade que os aprendizes
demonstram na formulagao de conceitos matematicos e no desenvolvimento do raciocinio
l6gico.

(...) através do contato com o ambiente LOGO [software Superlogo], eles
poderdo superar algumas barreiras onde o erro ndo sera evidenciado e sim




revertido em uma nova maneira de refazer, dando aos alunos autonomia e
autoria de sua propria aprendizagem. Passardo a ver o computador como uma
maquina a ser ensinada de maneira ludica [P1,fala retirada do encontro
presencial].

A docente indicou algumas orientacfes para facilitar aos alunos a participacdao no
curso: acessar diariamente o ambiente virtual de aprendizagem, ler atentamente as
informacdes, cumprir os prazos estabelecidos, comunicar via email as duvidas e identificar
adequadamente as tarefas requisitadas. Planejou atividades de ensino a serem realizadas
pelos alunos em todos os mddulos; como recurso de comunicacdo, selecionou férum,
email e avisos; como recurso de consultas, disponibilizou alguns links Gteis e bibliografias
sobre a tematica; ndo postou nenhum arquivo em objetos de aprendizagem e utilizou como
recurso de aprendizagem os formulérios para avaliagdo final dos médulos 1, 2 e 4. O
software utilizado para a construcao das atividades de ensino planejadas foi o “Superlogo”
(BRASAO, 2007). As atividades de ensino propostas pela docente no curso foram
exercicios de geometria como aqueles presentes nos livros didaticos de matematica, por
exemplo: “Atividade 1 — Construir triangulo / Atividade 2 — Construir quadrado” [P1,
exercicio retirado do modulo 1 do C1]. O diferencial é que a tarefa deveria ser
desenvolvida no software, propondo a construcdo do desenho geométrico, a identificacdo
e localizacdo dos comandos. No mddulo 2, disponibilizou as atividades na pagina de
apresentacdo e ndo especificou o objetivo de aprendizagem desta etapa. As atividades
requisitadas eram de leitura e construcdo dos poligonos regulares, tais como quadrado e
hexagono. Os mddulos seguintes (3 e 4) possuem a mesma organizagdo anterior. Notou-se
a inexisténcia de atividades que possibilitem interacdo, investigacdo ou comparacdo de
resultados entre os alunos. A abordagem pedagdgica centrou-se nos alunos e nas
dificuldades que possuem na compreensdo dos desenhos geomeétricos, 0 que levou a
docente a selecionar o software visando & facilitacdo da aprendizagem. A estratégia
pedagbgica utilizada pode ser identificada com ““aprender fazendo”, pois com o uso do
software os alunos podem visualizar a construgdo dos desenhos geométricos, bem como
situar-se no espaco através dos comandos das direcbes que o cursor deve se locomover.
Também tem a possibilidade de identificar seus erros durante e apds a construcdo da
figura.

(...) é ... cada aluno possui sua dificuldade, e é dificil atender a todos, ainda
mais em turmas com 40 jovens numa sala apertada [P1, fala retirado do
encontro presencial].

Ao afirmar que “cada aluno possui sua dificuldade”, podemos compreender da
seguinte forma: os alunos apresentam formas singulares de agir e de significar o mundo.
Portanto, o0 modo de uso das TICs ¢ caracterizado como “‘atividades auténticas”, pois a
finalidade ¢ a construgdo dos conceitos matematicos de forma intuitiva através de “Kits de
construgdo”, como o Superlogo. De acordo com Gregolin (1994), o uso da linguagem
LOGO leva a uma exploragdo das figuras geométricas de forma pouco usual e muito rica.
O aluno pode testar suas solugdes a partir dos comandos do software e as a¢Oes nao
previstas, como os erros, sdo elementos de reflexdo e reconstru¢do. A docente também
utilizou o seguinte o formulario, disponivel no ambiente do curso, para acompanhar e
avaliar os alunos.

As abelhas quando preparam seus alvéolos, fazem como se estivessem
ladrilhando (encaixe perfeito onde ndo sobram e nem faltam angulos). O
ladrilhamento pode ser feito com tridngulos, quadrados e hexagonos regulares.
Formar um procedimento chamado Poligonos e pinte cada um com uma cor.
[P1, texto do formulario do médulo 4].

A partir do “problema” acima, a docente pode avaliar como o aluno desenvolve

seus conceitos geométricos. Foi proposto, também, quatro foruns, um para cada modulo.



No entanto, segundo a docente, dois desafios podem ser destacados durante o
desenvolvimento do AVA: a) problematizar a tematica do forum e o planejamento de todo
0 curso sem a presenca de alunos testando as estratégias de ensino e fornecendo o
feedback e b) o uso da Ferramenta Constructore.

Senti muita dificuldade em nao ter aluno, cadé meus alunos? [P1, fala retirada
da transcricédo do terceiro encontro presencial].

(...) eu achei dificil a parte do Software [Constructore] mesmo. Eu néo tive a
aula, no encontro eu ndo vim. Para quem ndo tem intimidade nenhuma com
computador ndo esta leve [P1, fala retirada da transcricdo do terceiro encontro
presencial].

O C2 apresentou como proposta, o trabalho cooperativo entre os alunos e docentes
do laboratério de informdtica educativa para o desenvolvimento da temadtica “A
importancia das medidas para a sociedade”.

Fazer um estudo sobre a importancia de se ter uma forma padronizada de
medir, mostrar sua importancia na vida da sociedade e o uso universal das
medidas facilita o entendimento entre os homens, no que se refere a troca,
compra e venda de mercadorias e saber trabalhar com essas medidas, NE?!
[P2, fala retirada do terceiro encontro presencial].

O conteldo e as atividades foram organizados em seis médulos. A docente propds
duas atividades a serem trabalhadas no modulo 1 e 2. Ambas as tarefas tinham como
objetivo a pesquisa no site do PROCON sobre informacdes acerca das medidas e o
percurso histérico desta temética.

Acessar 0 enderego que esta indicado nos Links Uteis e confira a interessante
historia:  http://www.fisica.net/unidades/pesos-e-medidas-historico.pdf  [P2,
atividade retirada do modulo 1]

Né&o utilizou imagens, slides, videos, entre outros recursos no desenvolvimento do
curso. Optou pelo recurso de comunicagdo “perguntas e respostas” e o recurso de consulta
foram os links (n=3). A abordagem pedagdgica utilizada foi centrada na docente. Embora
tivesse como finalidade o desenvolvimento de atividades colaborativas, todas as tarefas
visavam a consulta e a leitura de sites disponiveis no ambiente. Por mais que as estratégias
visassem a aprendizagem através da exploragdo, “aprender explorando”, ndo foi prevista
um segundo momento para debate ou sintese do contetdo. A modalidade de uso das TICs
foi a de “acesso e organizacao da informacdo”, tendo em vista que as atividades eram de
leitura dos links previamente indicados pela docente. Com o uso de um AVA na prética de
ensino, outras possibilidades poderiam ter sido apresentadas e exploradas, tais como a
discussdo sobre a leitura no forum e outras ferramentas comunicacionais, o uso de video,
imagens, softwares que permitiriam a manipulacdo das medidas (pesar, calcular
distancias), entre outros. De acordo com a docente, a dificuldade que teve em acessar a
Ferramenta Constructore para elaborar o seu AVA implicou na organizacdo das
atividades. Segundo depoimento da professora, 0s problemas de acesso a ferramenta
foram ora por dificuldades técnicas, ora por falta de tempo, devido a intensa carga horaria
profissional e outras demandas pessoais.

A finalidade do C3 foi propor aos alunos jovens e adultos a reflexdo sobre “a
sexualidade e suas escolhas”. O docente apresentou como estratégias poesias e textos
variados para o desenvolvimento da teméatica em Unico mddulo. N&o selecionou recursos
comunicacionais ou de consultas. Segundo o docente, o ambiente seria “a estratégia
inicial para uma proposta de curso semipresencial”. De inicio, no ambiente, apenas
disponibilizaria os textos a serem usados presencialmente com o grupo, com o passar do
tempo acrescentaria as atividades online.


http://www.fisica.net/unidades/pesos-e-medidas-historico.pdf

E muito dificil fazer isso... essa coisa de transformar as atividades presenciais
em a distancia [P3, fala retirada do encontro presencial]

A abordagem pedagogica do docente foi centrada no aluno, tendo em vista que
ressaltava, em diversos momentos, a importancia do papel do aluno no aprendizado e na
construcdo social do conhecimento. No entanto, a dificuldade em planejar atividades
mediadas pelas TICs, impossibilitou a disponibilizacdo das mesmas no AVA.

Tem que trabalhar assim olha... Com o que eles sabem sobre a sexualidade, eles
tém que colocar a mdo na massa, nas coisas, experimentar... Ler textos na
linguagem deles (...) temos que mobiliza-los [P3, fala retirada do encontro
presencial].

De acordo com sua fala, fica evidenciado que sua estratégia de ensino foi a de
“aprender fazendo” e “aprender refletindo”, pois buscou desenvolver atividades
embasadas nas experiéncias reais vivenciadas pelos alunos. O uso das TICs foi para
motivacdo e facilitacdo da aprendizagem, visando a exposicdo de conteldos e novas
informac0es pertinentes a tematica desenvolvida.

A proposta do C4 foi o planejamento de situagcbes de aprendizagem que
desenvolvessem competéncias nos alunos acerca da “Gestdo sustentavel da
Biodiversidade”. Segundo a docente, o objetivo de ensino era “Auxiliar vocé a planejar
situacdes de aprendizagem que desenvolvam competéncias nos alunos, adotando uma
abordagem contextualizada e interdisciplinar do conhecimento”. O publico alvo do curso
seriam os docentes que estivessem interessados em refletir e compartilhar informacdes
sobre esta temética. Optou por todos o0s recursos comunicacionais e de consulta
disponiveis na construcdo do AVA.

Para darmos inicio ao curso apresentado, vamos falar um pouco sobre
Sustentabilidade? Entdo, o que vocé pensa sobre o assunto? Quais as questdes
que vocé prop8e quanto ao tema? Ja entrou em algum debate acirrado quanto a
guestdo apresentada? [P4, fala retirada da proposta de forum do médulo 1]

A abordagem pedagdgica foi centrada no participante e suas percepcbes sobre a
“biodiversidade”. O primeiro objeto de aprendizagem (OA) do curso era uma imagem,
contendo uma lista dos paises “mega diversos”. O segundo OA era outra imagem que lista
conceitos sobre o tema “Biodiversidade”. O terceiro OA eram slides e dois textos acerca
da mesma tematica. Esta forma de uso das TICs pode ser identificada como “acesso e
organizacdo da informag¢do”, onde o ambiente ¢ utilizado para a organizacdo e exposi¢ao
dos materiais do curso. Para analisar como o0 participante compreendeu 0s conceitos
abordados, a docente prop0s trés perguntas dissertativas através do “formulario”.

O trabalho interdisciplinar anula a importéancia de cada disciplina?

Quais sdo as principais dificuldades a serem vencidas para fazer um trabalho
interdisciplinar na escola?

Que atividade vocé poderia realizar com os alunos de Ensino Médio abordando
o valor da biodiversidade, envolvendo a comunidade e mais de uma disciplina?
[P4, questdes retiradas do formulario 1 do médulo 1]

A estratégia de ensino apresentada pelo curso foi o “aprender refletindo”, pois
delegou importancia a fala do aprendiz e como este expressa seus pensamentos. O uso das
TICs teve como objetivo a realizacdo de “atividades auténticas”, visto que envolveu a
participacao ativa dos alunos por meio de estratégias reflexivas.

O publico alvo do C5 foram os alunos do 3° ciclo de formacéo, e seu objetivo foi
que estes reconhecessem a notacdo de poténcias e suas propriedades como registro pratico
e facilitador de calculos. A docente prop0s atividades de ensino em todos os maédulos,
usou os formularios como forma de avaliacdo da temética discutida, optou pelo forum,



email, avisos e perguntas/respostas como recursos comunicacionais, e por links Uteis e
bibliografia para consulta. Nao utilizou objetos de aprendizagem no curso.

(...) ndo consegui inserir, eu tentei, mas... Infelizmente ndo consegui. (citar
guem fala como nos outros) [P5, fala retirada do terceiro encontro presencial]

A primeira atividade visava a apresentacdo do grupo e a expressao da expectativa
em relagdo ao curso. Em trés atividades, indicou as paginas do livro didatico usado pelos
alunos na disciplina de matematica como leitura motivadora da questdo a ser
problematizada e a consulta aos links.

Faca as leituras indicadas na Unidade 2 do seu Livro Didético (p. 35, 36 e 37).
Realize os exercicios das paginas 37, 38 e 39 do seu Livro Didatico,
justificando as respostas em seu caderno. [P5, exercicio retirado do médulo 2]

Por exemplo, numa das atividades, a discussdo “conven¢do ou comprovagdo da
poténcia de expoente 1 e 07, iniciou-se com a leitura do material impresso e dos sites
selecionados para a consulta. O aluno compartilharia, no férum, suas ideias sobre o
assunto e, posteriormente, respondeu o formulario com questdes dissertativas e de
multipla escolha, permitindo ao docente a percepcdo de como o assunto foi apropriado e
as possiveis davidas.

Alguns autores consideram o expoente zero ou um como convengdo e até no
ambiente coloquei alguns que falam que é uma convencéo. E depois no férum
peco para eles comentarem (...) V&o ter quer discutir a partir das leituras, fazer
links e os textos sdo para incentivar o habito da leitura e para se sentirem um
pouco mais autdbnomos [P5, fala retirada do encontro terceiro presencial]

Para o Gltimo mddulo, planejou uma atividade presencial no laboratério de
informética, avaliacdo individual e trabalho em grupo. A intencdo da docente era
proporcionar aos alunos a construgdo das atividades de matematicas com o software “Hot
Potato”. O curso idealizado foi baseado numa experiéncia realizada anteriormente com
alunos no laboratério de informética educativa, portanto, a0 mesmo tempo em que criava
as atividades, a docente avaliou a sua préatica de ensino, propondo melhorias a mesma.

Eu queria fazer uma coisa mais concreta [com os alunos]. Ai o que eu fiz:
propus que eles aprendessem com o tutorial e a apostila. Porque ai eles
montam as atividades, antes eles usavam prontas, agora eles montam... [P5, fala
retirada do encontro terceiro presencial]

Conforme apresentado acima, sua abordagem pedagdgica foi centrada no aluno.
Preocupou-se com a forma que o aprendiz constrdi seu conhecimento a partir das
informacdes disponiveis, com as ideias que possuem em relacdo a tematica trabalhada
para desenvolver a colaboracdo e a interacdo entre alunos, explicitando que o
conhecimento ndo ocorre sozinho, e sim, através da mediacdo entre os sujeitos da
aprendizagem.

[os alunos] eles determinam um tempo para fazer a atividade [no software], e
eles comentam: Ih tem muito tempo aqui, vou colocar menos tempo, aqui tem
pouco tempo. E se errar ele [software] da o percentual de acertos, da chances
de consertar, entdo o aluno vé o erro de outra forma [P5, fala retirada do
terceiro encontro]

Quanto a abordagem pedagogica, as estratégias foram variadas. Utilizou as TICs
como fonte de pesquisa “acesso e organizacdo da informacdo”, tendo em vista que
requisitou ao aluno a investigacdo sobre as tematicas a serem desenvolvidas nos modulos.
Como forma de “aprender explorando”, pois planejou atividades com o software “Hot
Potato” para que os aprendizes solucionassem as questfes matematicas em discussao. E
“aprendizagem colaborativa”, visto que planejou o uso do laboratério com todo o grupo



reunido para que pudessem compartilhar suas diavidas, avaliar o seu desempenho no curso
e experimentar praticamente, em coletividade, tudo o que foi vivenciado.

A andlise dos materiais desenvolvidos pelos docentes foi melhor aprofundada com
o0 entrelacamento do discurso captado nos encontros presenciais. Caso tivéssemos optado
apenas pela andlise dos ambientes, a abordagem pedagdgica caracteristica aos cursos,
provavelmente, seria centrada no aluno. No entanto, com a fala de cada participante,
justificando cada tomada de decisdo o material pode ser melhor compreendido.

4. DISCUSSAO

Em muitos momentos, os participantes evidenciaram suas dificuldades em
materializar o seu discurso tedrico e pedagdgico por meio da construcdo e planejamentos
dos materiais e atividades de ensino. Alguns docentes verbalizaram suas dificuldades:

Tive dificuldade com o curso, este curso é presencial [experiéncia vivida
anteriormente pelo docente que embasou o desenvolvimento do AVA]. Senti
uma certa dificuldade em transferir o presencial para distancia. Nao é tdo
simples assim [P5, fala retirada do segundo encontro presencial].

Como estratégia para a superacdo deste desafio, os professores utilizaram o0s
conhecimentos prévios adquiridos em suas praticas, como suporte para o desenvolvimento
do material educativo mediado pelas TICs (LONGUINI e NARDI, 2004).

Olha é o seguinte: eu peguei a experiéncia do dia a dia e tentei partir desta
experiéncia e criar um curso neste ambiente [P1, fala retirada do encontro
terceiro presencial]

(...) aproveitei o que ja fazia no laboratério com os alunos e montei 0 curso
[P5,fala retirada do encontro terceiro presencial]

Os cinco docentes enfatizaram que a constru¢do do conhecimento deveria ser vista
como um processo de construcdo compartilhado entre docente e aluno, tal como a
abordagem pedagogica centrada no aluno, proposta por Kember & Twan (2000). Contudo,
no momento de operacionalizacdo da fala, na construcdo do material educativo, o docente
optava por estratégias de ensino centradas na oferta de recursos informacionais e em
atividades de fixagdo do contetido. “Aprender fazendo” (C1, C5, C3) foi a estratégia de
ensino mais adotada pelos docentes, possibilitando aos alunos atividades em que
pudessem visualizar os conceitos e criar formas proprias de andlise e representacdo do
conhecimento. Como o C1, que solicitava a construcdo de desenhos geométricos planos,
permitindo ao aluno a visualizacdo do erro e acerto, a reconstrucdo da atividade e a
comparacdo com os desenhos dos livros didaticos. De acordo com DiSessa (2001) a
tecnologia pode reificar os objetos abstratos, facilitando a aprendizagem dos conceitos de
ciéncias e matematica, Pontos, retas e vetores podem ser manipulados com 0 mouse em
softwares educativos de geometria dindmica, assim, o aprendiz pode construir seus
proprios modelos ou simulagdes. Enquanto no “Aprender explorando” (C2,C5) o aluno
pode trabalhar com novas elaboragdes (VEIT e TEODORO, 2002). Ao todo, quatro
“atividades auténticas” foram propostas, duas pelo C5 e duas pelo C4. Talvez isto tenha
ocorrido em razdo da dificuldade salientada pelos docentes na constru¢do de materiais
educativos sem o feedback dos aprendizes.

E os meus alunos cadé? Senti falta deles comentando e dando algum retorno de
como estdo as coisas [P5, fala retirada do terceiro encontro presencial].

Segundo Sugrue (2000), a caracteristica primordial de uma atividade auténtica é a
colaboracdo entre os pares, possibilitando o compartilhamento e a construgdo do
conhecimento, O C5 propés, no Ultimo mddulo, uma atividade a ser realizada no



laboratorio de informética educativa com os alunos, visando a troca de vivéncias
relacionadas a tematica “notacdo cientifica”. O docente do C3, mesmo com dificuldades
na elaboragdo do material educativo, evidenciou através da fala no encontro presencial,
que o0 uso das TICs é para expansdo de comunidades e realizacao de trabalhos em grupos,
propiciando ao aluno:

(...) conhecer a fala do outro, como entende o mundo (...) [P3, fala retirada do
quarto encontro presencial].

Nenhum dos materiais educativos elaborados tiveram como estratégia de ensino a
“aprendizagem incidental” ou “ensino baseado em casos”. No entanto, os C3 e C4, que
adotaram como estratégia o “aprender refletindo”, destacando o uso do Forum de
discussdo como ferramenta propiciadora de didlogos. O formulario, que permite a insercéo
de questbes dissertativas e mdltiplas escolhas, também foi utilizado como estratégia
reflexiva e para o acompanhamento e avaliagdo do aluno no desenvolvimento do curso.
Apenas os materiais elaborados pelos C1 e C5 apresentaram todos o0s elementos
necessarios para constituir-se como um ambiente de aprendizagem estimulante e
enriquecedor, de acordo com Perkins (1992),. Entretanto, C2 e C4 enfatizaram o0 uso do
ambiente como bancos de informacdes, indicando atividades de consulta a sites e
bibliografias em relagéo ao problema de ensino abordado. O C3 nédo apresentou nenhuma
dos elementos indicados. A construcdo de materiais educativos com o uso das TICs pode
potencializar o processo ensino-aprendizagem tendo em vista a possibilidade de
atendimento aos diferentes estilos de aprendizagem. O individuo ao utilizar um AVA ou
demais TICs desenvolve habilidades essenciais como a autogeréncia para realizar os
estudos, compreensdo, reflexdo e analise embasados na orientacdo docente e nos proprios
recursos disponiveis no ambiente.

5. CONSIDERACOES FINAIS

Os resultados sugerem uma analise preliminar que deve ser mais aprofundada
posteriormente, pois este estudo além de apontar alguns desafios relacionados a
construcdo de material educacional com o uso das TICs, também ressalta algumas
caréncias ainda presentes no cotidiano pedagdgico docente do ensino fundamental, como a
formacdo continuada docente. Sabemos da existéncia de politicas publicas voltadas para a
formacdo do professor para o uso das TICs, no entanto, a analise apontou que, mesmo
participando de projetos educacionais, os docentes ainda relatam sentir falta de
competéncias direcionadas as suas necessidades. As falas dos participantes do curso
demonstraram a preocupacao em utilizar as TICs em suas atividades de ensino, entretanto,
também indicaram a existéncia de uma dissonancia entre o discurso tedrico e pedagdgico,
postulado pelos docentes em relacdo ao material educativo construido com a mediacdo das
TICs. Contudo, a andlise realizada evidenciou que o processo de desenvolvimento do
material educativo com a Ferramenta Constructore proporcionou aos professores
momentos de reflexdo sobre a pratica de ensino. Para Espindola e colaboradores (2008)
tais momentos possibilitam a adocdo de novas estratégias pedagogicas, bem como
proporcionam a familiaridade do docente com determinadas ferramentas tecnoldgicas.
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