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Resumo

Este trabalho apresenta aspectos de uma pesquisa em andamento cujo objetivo ¢
compreender como a linguagem grafica ¢ trabalhada pelo ENEM, que concepgdo de leitura
da ciéncia as questdes dessa avaliacao subentendem e como sdo significadas por estudantes
do ensino médio em sala de aula sob determinadas mediacdes do professor. Para tanto, foi
feito um recorte que possibilitasse trabalhar com questdes que contenham graficos, mais
especificamente sobre os temas variacdes climdticas e aquecimento global. Pautada numa
perspectiva discursiva a partir de trabalhos de M. Pécheux, Orlandi e Ducrot, ela sugere o
estabelecimento de critérios para a andlise discursiva das referidas questdes, de modo a
compreender de que maneira o ENEM intervém na constitui¢do do leitor de ciéncia no que
diz respeito a esse tipo de materialidade textual. Esta pesquisa faz parte de uma pesquisa
mais ampla envolvendo uma rede de trés universidades, no ambito do Observatorio da
Educagao da Capes.
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Abstract

This work shows some aspects of a research that has been developed to comprehend how
the language of graphs is worked by ENEM, which is the conception of science reading of
that evaluation and how those questions are signified by high school students with teacher
specific mediation. We made a snip to work questions about two issues: climate variations
and global warm. We based on a discursive theoretical approach from Pécheux, Orlandi
and Ducrot works, that suggested criterions for a discoursive analysis of those questions.
That research is part of a broader research that evolves a web of three universities at the
Education Observatory of Capes.
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INTRODUCAO

Este trabalho faz parte de um projeto de pesquisa mais amplo intitulado “Processos
avaliativos nacionais como subsidios para a reflexdo e o fazer pedagogicos no campo do
ensino de ciéncias da natureza”, com apoio financeiro do Observatorio da Educacao/INEP/
MEC, como parte de uma equipe envolvendo pesquisadores de trés universidades
(Unicamp, UFSC e UFSCar), constituido por, além dos docentes pesquisadores, estudantes
de pos-graduagdo de trés programas, estudantes de IC e professores da educagdo basica. Tal
projeto se propdem a analisar exames institucionalizados do Ministério da Educacao e
Secretaria de Educagdo do Estado de Sao Paulo, no que diz respeito as provas em si, seus
contextos historico-sociais de producdao e seu funcionamento de situagdes de ensino,
inseridas em praticas pedagogicos dos professores. Parte das pesquisas que compdem este
projeto tém se pautado em trés grandes eixos, aos quais estdo associadas e formuladas
nossas questdes de estudo e pesquisa, derivam nossas nogdes tedrico-metodoldgicas, estdo
associados nossos procedimentos analiticos e dao suporte as acdes, decisdes e
interpretagdes dos professores da rede envolvidos:

Geociéncias (conteudo e epistemologia)

- dinamicas historico-sistémicas naturais em multiplas escalas de tempo e de espaco,
incluindo o homem como parte delas (dependendo das escalas de tempo e espago em
questdo); sistemas e sub-sistemas naturais em diferentes escalas de campo e suas
interconexdes; formas fixadas (testemunhos geoldgicos), ou seja, registros nas rochas de
sua historia e de seu ambiente; esferas terrestres (geosfera, hidrosfera, atmosfera, biosfera,
noosfera) e suas interconexdes; ciclos da matéria e energia (ciclos biogeoquimicos);
homem como agente geoldgico; e tempo geoldgico. Este eixo esta associado a uma
interpretacdo especifica das nogdes de contextualizacao e de interdisciplinaridade.
Linguagem/ discurso/ leitura

- Papel mediador ndo neutro dos sistemas simbolicos e dos diversos tipos e formas de
textos na producdo e circulagdo dos conhecimentos cientificos; o carater material dos
sistemas simbodlicos (inscritos na Historia) como sistemas significantes; a dindmica propria
e relativamente autonoma das linguagens; uma nog¢do discursiva de leitura/interpretacao
(como fendmeno histérico social e nao apenas textual); memoria discursiva (interdiscurso);
intradiscurso; formacgdo ideologica; formacdo discursiva; materialidade textual;
materialidade discursiva; sujeito (efeito leitor/ forma-sujeito) e textualizagao.

CTSA

- dimensao sociologica (social, politica e imaginaria, ideoldgica) da produgdo e circulagao
dos conhecimentos cientificos e tecnoldgicos; implicacdes nos processos de tomada de
decisdo e posicionamento.

Importancia da linguagem grafica em Geociéncias

A proposta do ENEM ¢ ser interdisciplinar. Perspectiva que coincide, em principio,
com a propria natureza das Geociéncias (ou Ciéncias da Terra). Prova disso é que varias
questdes do exame trazem assuntos relacionados com as ciéncias da Terra, ou se
aproximam de aspectos epistemologicos proprios dessa area, quando, por exemplo, ha
abordagem de fendmenos naturais em sua complexidade ambiental totalizante (e ndo com
recortes redutores). No entanto, se hd um potencial de aproximagdo, ¢ coerente se esperar



também distanciamentos (como a possivel auséncia de uma perspectiva planetaria, a
limitacdo da abordagem dos fenomenos naturais € ambientais apenas em escalas de tempo
em que se inclui o homem; a auséncia da geosfera como sub-sistema envolvido na
complexidade do funcionamento ambiental, entre outros possiveis aspectos).

De todo modo, para a comunicagdo dos diversos temas tratados pelas Geociéncias,
torna-se indispensavel o entrelacamento entre a palavra escrita e as imagens (mapas, perfis,
diagramas, esquemas, graficos). Tanto que, nos artigos de divulgacado cientifica, nos livros
didaticos e na midia em suas diferentes formas, quando se deseja apresentar assuntos
proprios das Geociéncias, ¢ comum a utilizagdo de fotografias, graficos, tabelas, diagramas,
desenhos, esquemas, mapas, videos, animagdes, simulagdes, entre outros. Desta forma,
varias questdes direta ou indiretamente relacionadas com as Geociéncias das provas do
ENEM fazem o uso de representagdes graficas em conjunto com a linguagem verbal.

Tal necessidade surge em func¢do dos grandes desafios que os pesquisadores e
autores de textos das Ciéncias da Terra enfrentam ao publicar suas pesquisas e trabalhos.
Entre eles, o fato de terem que representar em duas dimensdes, geralmente no plano da
folha de papel, fenomenos que na realidade sdo tridimensionais ou se encontram em
profundidade fora do alcance de nossos olhos. Outra dificuldade reside no fato de terem
que trabalhar a representagdo de fendmenos que ocorrem em diferentes escalas
observacionais (desde escalas micrométricas até escalas astronomicas). E ainda por terem
que representar eventos que ocorrem dentro do tempo geoldgico, como bem destacou
Compiani (2006). Desta maneira, a necessidade de associar a linguagem verbal a
linguagens ndo verbais surge de maneira natural como uma ferramenta que pode
possibilitar a melhor representacdo dos assuntos publicados.

Apesar de serem mais ricos ¢ ampliarem as chances de melhor representacao de
uma situacdo real, textos com imagens podem gerar automaticamente diferentes
interpretagdes, ja que estas, como destacou Silva (2006), concordando com outros autores
da area, ndo sdo transparentes e carecem de um trabalho especifico para que atinjam seus
objetivos. Dessa maneira, o éxito na transmissao das idéias do autor vai depender, entre
outras coisas, de como o seu texto ¢ estruturado, a partir dos elementos visuais utilizados,
os quais devem confirmar e facilitar a observagdo das hipdteses nele levantadas e
defendidas. Fica evidente que deve haver uma harmonia entre as imagens e a palavra
escrita. Porém, nao se pode ignorar que a capacidade de leitura de imagens e a habilidade
para interpretar dados implicitos nelas, sdo imprescindiveis para boa compreensdo dos
conceitos tratados nos textos cientificos e nas questoes de exames tais como o ENEM. Nos
trabalhos dos autores citados acima, fica claro que para eles, tal habilidade ndo ¢ natural e
espontanea e sim algo que deve ser trabalhado para que seja aprendido e assim utilizado em
toda a sua potencialidade.

As publicagdes cientificas que discutem as variagdes climaticas experimentadas pela
Terra ao longo do tempo geologico e também aquelas onde o aquecimento global das
ultimas décadas ¢ o tema central, sdo bons exemplos de textos onde os autores
normalmente fazem uso generoso de imagens somadas ao texto escrito. Merece destaque a
importancia dos graficos, construidos de formas variadas, em diferentes escalas temporais e
construidos a partir de diversas técnicas de extracdo de dados. Tais representagdes
aparecem em quase todos os trabalhos dessa natureza, porque, dentre outras coisas,
auxiliam na representacdo de algo que ndo se vé de fato, que implica em geralmente em
analise de séries temporais.



A presenca dos graficos ¢ notada em quase todos os meios de transmissdo de
informagdes, ndo somente nos artigos cientificos. Isso ocorre porque eles possuem a
vantagem de contar algo de maneira direta e atrativa, fazendo com que um determinado
fenomeno seja compreendido de um jeito que jamais o seria, se outra forma de linguagem
fosse utilizada. Porém, para a sua eficicia ¢ preciso tomar algumas precaucdes ¢ realizar
um trabalho cuidadoso. A escolha adequada do tipo de grafico para a representacao do
fendmeno ¢ um ponto importante a ser considerado. Como as imagens causam diferentes
sensagdes em quem as observa, ¢ de esperar que graficos com diferentes tragos, mas que
representem o mesmo fendmeno, contribuam em um grau maior ou menor para a
constru¢do mental da realidade que se queira explicitar. Outro ponto relevante ¢ a nitidez
com que as grandezas fisicas ali representadas, suas unidades e as escalas de tempo e
espago sao utilizadas. Comentarios no texto escrito também podem contribuir para a melhor
interpretagdo e leitura grafica. Finalmente, as técnicas utilizadas para a coleta de dados que
geram os graficos devem ser citadas no texto, ja que a veracidade das informagdes depende,
entre outras coisas, da confiabilidade e precisao dos dados que geraram a imagem grafica.
No caso dos graficos apresentados nos artigos sobre variagdes climaticas e aquecimento
global, os quais sdo frequentemente utilizados nas questdes de provas como a do ENEM,
muitas vezes necessitam da reconstituicdo do clima e temperaturas remotas do planeta. Para
tanto, os cientistas se utilizam de medidas indiretas, normalmente capturando informagdes
contidas em sedimentos (paleoclima). Assim, seria desejavel que o autor ao fazer uso de tal
expediente, deixasse claro a metodologia de aquisicdo de dados utilizada para a construgdo
dos graficos contidos em seus trabalhos. O mesmo procedimento deveria valer para as
questoes do ENEM.

Na publicagdo de Molion (2008), encontramos um bom exemplo do exposto acima.
Ao apresentar um grafico retirado do artigo de Jean Robert Pettii, publicado na revista
Nature (n° 399, 1999, p. 433), Molion discute a confiabilidade dos dados ali representados.
O referido grafico comparava a evolugdo temporal da temperatura com a concentragdo de
CO; na atmosfera. Os dados foram gerados a partir da analise da composi¢ao quimica das
bolhas de ar aprisionadas em cilindros de gelo retirados de uma perfuragdo profunda de
uma regido da Antartida. Molion mostra que o segundo o glaciologista Zbigniew
Jaworowski, a metodologia dos cilindros de gelo nunca demonstrou ser confiavel. Assim tal
grafico, na verdade, poderia nao estar representando a realidade desejada por Petit.
Discussdes nesse nivel sdo muito importantes para a boa fundamentacao e aprofundamento
de um tema tao polémico como o das variagdes climaticas e do aquecimento global. Neste
sentido os graficos podem ampliar a nossa visdo em relagdo a tais fendmenos, mas
precisam, entre outras coisas, conter dados confiaveis.

A leitura de graficos no discurso cientifico ndo se trata apenas de buscar
informacgdes, mas de compreender como este foi construido, como dados foram coletados,
plotados, trabalhados matematica e visualmente.

Pelo que sabemos as variagdes climaticas sdo parte dos processos evolutivos dos
ecogeossistemas e elas vém acontecendo desde a formagdo do planeta. Sabemos também
que alguns aspectos fisicos e astrondmicos tém influéncia sobre elas, de tal forma que nos
debates cientificos estes aspectos t€m sido levados em consideragdo. Porém, curiosamente,
0 que nos chega através dos livros didaticos, da midia e também em algumas questdes de
exames de vestibular e até no proprio ENEM, é quase que um veredicto de que o
aquecimento global ¢ fruto do efeito estufa, provocado pela agdo humana. Tal hipotese €



posta como conclusiva e verdadeira. As incertezas cientificas em torno da questdo e outras
linhas de pensamentos, na maioria das vezes, sao silenciadas.

Uma conseqiiéncia prejudicial de tudo isso, € que, de modo geral, a populagao,
incluindo os estudantes, em seus diferentes niveis de instrucao, interage com o assunto de
maneira superficial e tendenciosa. Este fato, dentre outras coisas, pode muitas vezes
conduzir a idéias errdneas, como por exemplo, associar qualquer catastrofe natural, tais
como inundagdes, terremotos, tsunamis, furacdes, com o aquecimento global.

Porém, alguns artigos cientificos, como o ja citado de Molion (2008), demonstram
de forma bastante clara, que a Terra passa por um periodo de aumento em sua temperatura
média quando se leva em consideragdo as ultimas décadas, porém quando a analise ¢ feita
em milhares ou milhdes de anos fica claro que o planeta, inclusive ja foi mais quente que
do que ¢ atualmente e ainda quando a escala ¢ de milhares de anos, tais artigos demonstram
que este fendmeno parece ser ciclico. Isto ndo quer dizer que o aquecimento atual ndo possa
estar sendo influenciado pela atuagdo humana, porém estes dados servem para tornar o
debate em torno do tema mais honesto e menos tendencioso. Por outro lado, é de
conhecimento geral que a interpretagcdo e construgao de graficos, em diferentes disciplinas
da grade curricular do Ensino Médio constituem entraves. Assim, a leitura de dados
executada a partir deste recurso nem sempre atinge seus objetivos € nem sempre consegue
transmitir ao estudante as informagdes desejadas. O agravante ¢ que o trabalho de leitura e
interpretacdo de graficos na escola, segundo Meira e Pinheiro (2007) deve visar, dentre
outros aspectos, instrumentalizar os alunos para a utilizagdo posterior desta competéncia em
seu trabalho e também em situagdes cotidianas. Como professor do referido nivel escolar e
de uma disciplina de ciéncias exatas, tenho confirmado a grande dificuldade que a maioria
dos estudantes tem para a constru¢ao e analise de graficos e de sua importancia na
formacao para compreensdo do discurso cientifico-tecnolédgico.

Leituras do ENEM

O ENEM, até o presente momento, porque esta em fase de mudangas, segundo seu
documento de Fundamentagao Tedrico-Metodologico, INEP (2005), ¢ um exame nacional,
de carater voluntério, oferecido anualmente aos alunos concluintes ou egressos do ensino
médio, que, supostamente, deve servir tanto para a analise global da educagdo brasileira,
quanto para a analise individualizada dos alunos no que se refere a aquisi¢do de algumas
competéncias e habilidades, intermediadas pela escola ao longo de sua carreira escola,
dando especial atengdo ao trabalho desenvolvido no ensino médio. Além das destacadas
fungdes, o ENEM pode servir ainda como o instrumento unico ou complementar para os
diferentes processos seletivos de ingresso em varias institui¢des de ensino superior do pais.

Quanto a concepgao da avaliagdo, ainda segundo os documentos do préprio INEP, o
exame busca medir as habilidades e competéncias adquiridas pelos alunos relacionadas a
sua interagdo com o mundo fisico e social. Vale a pena lembrar que tais habilidades e
competéncias também sdo desenvolvidas e fortalecidas pela escola, através dos contetidos
trabalhados pelas diferentes disciplinas do ensino médio. Os problemas propostos nas
provas do ENEM representam simbolicamente situagdes reais e espera-se que o aluno seja
capaz de acessar informacoes adquiridas de diferentes maneiras e utiliza-las para realizar a
leitura dos codigos e simbolos e a partir dai tomar decisdes de forma agil e correta. Estes
problemas visam avaliar um conjunto de cinco competéncias, distribuidas em um conjunto
de vinte e uma habilidades. Alguns exemplos de competéncias e habilidades a partir das



diferentes matrizes de referencias, relacionadas a utilizacdo da linguagem grafica e
apresentadas no documento do INEP, intitulado “Matrizes de referéncia para o ENEM
20097, serao expostas abaixo:

Matriz de Referéncia de Matematica e suas Tecnologias

Competéncia de area 6 - Interpretar informagdes de natureza cientifica e social obtidas da
leitura de graficos e tabelas, realizando previsao de tendéncia, extrapolagdo, interpolagdo e
interpretagao.

H24 - Utilizar informagdes expressas em graficos ou tabelas para fazer inferéncias.

H25 - Resolver problema com dados apresentados em tabelas ou graficos.

H26 - Analisar informagdes expressas em graficos ou tabelas como recurso para a
construgdo de argumentos.

Matriz de Referéncia de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias

Competéncia de area 5 — Entender métodos e procedimentos proprios das ciéncias
naturais e aplica-los em diferentes contextos.

H17 — Relacionar informagdes apresentadas em diferentes formas de linguagem e
representacao usadas nas ciéncias fisicas, quimicas ou bioldgicas, como texto discursivo,
graficos, tabelas, relagdes matematicas ou linguagem simbolica.

H18 — Relacionar propriedades fisicas, quimicas ou bioldgicas de produtos, sistemas ou
procedimentos tecnoldgicos as finalidades a que se destinam.

H19 — Avaliar métodos, processos ou procedimentos das ci€ncias naturais que contribuam
para diagnosticar ou solucionar problemas de ordem social, econdmica ou ambiental.

Critérios para analise das provas do ENEM

Os critérios descritos abaixo servirdo para a analise de questdes especificas que
contenham graficos e que tratem dos assuntos mudancas climaticas e aquecimento global e
também para a analise de sentidos produzidos por questdes do ENEM em sala de aula. Tais
critérios serdo apresentados em forma de pergunta. Sdo elas:

Quais habilidades e competéncias estdo sendo avaliadas em uma determinada na
questdo, segundo os documentos oficiais?

Como que o texto se relaciona com o grafico na produgdo de possiveis sentidos
(intradiscurso)?

Como o grafico se relaciona a sentidos que ja circulam sobre a questdo
(interdiscurso ou memoria discursiva)?

Dentro do tema variacdo climatica, quais outros temas relacionados ao assunto
aparecem na questao?

A fonte do grafico utilizado na questao ¢ explicita?

A fonte do grafico utilizado na questdo ¢ acessivel? Como?

Qual a origem dos graficos, ou seja, eles sao construidos pela banca que prepara a
prova do ENEM ou foram retirados de outras fontes, tais como revistas, jornais, sites, entre
outros? Existem fontes mais freqlientes?

Quando o grafico ¢ retirado de alguma fonte, ele vem para a prova na integra ou
sofre alguma mudanca? Se ele sofre alguma mudanca, essas mudancas produzem que
efeitos de sentidos, que deslocamentos em relacdo ao sentido “original” do grafico (de
acordo com seu contexto de producao e circulacao originais)?



Qual o indice de acertos e erros das questdes analisadas? Existe alguma alternativa
errada que foi mais escolhida pelos avaliados em determinada questdo? Se isto ocorrer, que
inferéncias se pode fazer dele sobre os possiveis sentidos produzidos pelos alunos?

Quais idéias sobre os temas variagdes climaticas e aquecimento global podem ser
eventualmente trabalhados através das questdes?

Para se resolver o problema proposto, basta efetuar a leitura tipo busca de
informacao do grafico, ou € necessario realizar algum outro tipo de procedimento?

Quais possibilidades de mediagdao do professor em sala de aula as questdes podem
trazer.

REFERENCIAL TEORICO-METODOLOGICO

Como discutido anteriormente, esta pesquisa, visa entre outras coisas, trabalhar o
imaginario que relaciona imagens, no caso, graficos, com a realidade que elas supostamente
representam, trabalhando a produgdo, circulagdo, textualizagdo enfim, desses discursos
sobre a realidade em sua relacao com o ensino de ciéncias. E por entender que tais imagens
ndo carregam sentido em si, mas fazem parte de um conjunto de elementos mais amplo, o
qual inclui o sujeito e o contexto socio-cultural do qual ele estd inserido, esta proposta se
apoiara nos aportes fornecidos pela Anélise de Discurso de origem francesa (PECHEUX,
1995; ORLANDI, 1999; ORLANDI, 2005). Assim, a analise dos textos, junto aos alunos
devera ser feita levando-se em consideragdao nao somente o seu conteudo, mas também o
contexto histoérico-social no qual eles foram concebidos, textualizados e também lidos. Tal
procedimento se justifica se levarmos em conta que quem escreve os artigos cientificos ou
divulga a ciéncia o faz de tal maneira que os elementos discursivos que delineiem suas
idéias, promovam a materializacdo de seu discurso a partir dos diferentes simbolos
utilizados, num processo que escapa parcialmente ao seu controle. Por ouro lado, o leitor ao
se deparar com o texto e seus elementos simbolicos os interpreta a luz de sua bagagem
social, cultural e historica, por meio de outros discursos ja produzidos (memoria discursiva
ou interdiscurso). A educagdo escolar insere-se nesse contexto historico-social de produgao
e circulagdo e ela produz e distribui conhecimento de maneira desigual, tendo em vista as
diferentes experiéncias pessoais de seus alunos e as diferencas do que chega ou nao chega a
escola, por meio de multiplas e complexas mediagdes. As avaliagdes oficiais, enquanto
indutoras de curriculos e praticas pedagogicas, fazem parte dessa mediacdo seletiva da
constituicdo dos curriculos escolares. Portanto, os procedimentos metodologicos da
pesquisa proposta devem conduzir a analise das imagens graficas ndo somente como
representacao de idéias e conceitos sobre as variagdes climaticas € o aquecimento global,
mas principalmente a sua relacdo com o0s objetos que sdo por elas exteriorizados e a
constituicdo controversa, polémica, ao mesmo tempo cientifico, politicas e discursiva
desses objetivos. Desta maneira, a pesquisa proposta insere-se também no campo das
discussdes sobre a questao dos referentes. Segundo Ducrot (1984), qualquer discurso nao ¢
a realidade em si, mas uma alusdo a esta realidade. Assim, o referente do discurso nao ¢ a
situagdo real que ele quer apresentar, mas sim a realidade que ele escolheu para conduzir a
aquilo que ele quer dizer. Todos os artigos que possivelmente serdo utilizados nesta
pesquisa tratam de um fato real, as variagdes climaticas, mas o seu discurso trard em si uma
certa “realidade” construida de diferentes maneiras num espago controverso.. Portanto,
pretende-se analisar as questdes do ENEM que contenham representacdes graficas e tratem
dos temas variagdes climaticas e aquecimento global a luz destes referencias teorico-



metodoldgicos e dos critérios ja citados anteriormente. Pretende-se trabalhar com os
graficos enquanto versdes, textualizagdes com direcdes especificas em meio a multiplas
dire¢des possiveis, engendradas em espagos controversos, em meios aos quais, os leitores
sdo posicionados enquanto efeitos-leitor (ORLAND, 2005). Efeitos que, se conhecidos,
podem ser trabalhados em sala de aula.

ANALISE

A seguir serd apresentada a analise da questdo 42 da prova do ENEM de 2007, que
servira como exemplo das possibilidades que este trabalho pode trazer em termos reflexdes
e discussdes relevantes a partir das situacdes-problemas representadas através do texto

escrito e de imagens graficas.
Quesﬁolﬂ 1
O gréfico abaixo ilustra o resultado de um estudo
sobre o aquecimento global. A curva mais escura e
continua representa o resultado de um célculo em que se
considerou a soma de cince fatores que influenciaram a
temperatura média global de 1900 a 1990, conforme
mostrado na legenda do gréafico. A contribuicédo efetiva de
cada um desses cinco fatores isoladamente é mostrada na

parte inferior do grafico.
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(Figura 1)
Os dados apresentados revelam que, de 1960 a 1990,
contribuiram de forma efetiva e positiva para aumentar a
temperatura atmosférica:

aerossois, atividade solar e atividade vulcénica.
atividade vulcénica, ozénio e gases estufa.
aerossois, atividade solar e gases estufa.
aerossois, atividade vulcanica e ozénio.
atividade solar, gases estufa e ozdnio.

[XcRoXoX>)

Se considerarmos que nos discursos que tém chegado a escola, tanto pela midia
quanto pelos proprios livros didaticos (Boveloni e Silva, 2008) predomina o sentido de que
s0 ha uma causa excludente para as mudangas climaticas, e esta seria o aumento de CO2
atmosférico, esta questdo aponta para um deslocamento desse sentido ao listar diferentes
fatores (tecnicamente, forcantes) que, fazendo parte de diferentes sub-sistemas terrestres,
que se relacionam entre si e interferem de forma decisiva para as constituicdo e variagdes
climaticas do planeta. Tais fatores contribuem simultaneamente, positiva ou negativamente,
para a variagdes climaticas, no caso, um possivel aquecimento global, estando associados
ao funcionamento dinamico das esferas fluidas da Terra (no caso, a atmosfera), as geosferas



(incluindo o interior da Terra, manto e crosta, em relagdo as atividades vulcanicas) e ao fato
da Terra ndo ser um sistema isolado, ja que a energia solar ¢ parte fundamental do nosso
sistema climatico. Pensar em sistemas e sub-sistemas que se relacionam entre si € que sao
interdependentes, faz parte da natureza dos conhecimentos geocientificos,assim como
pensar os fendmenos naturais como decorrentes de causas multiplas e simultdneas e que
interagem entre si em feedbacks positivos e negativos. Detectamos assim, a partir de um
olhar geocientifico, um possivel conjunto de sentidos que a questdo permitiria trabalhar
enquanto insercdo curricular fundamental, e diferenciada da textualizagdo quase que
exclusivamente mididtica na escola atualmente (BOVELONI e SILVA, 2008). Esse
potencial demandaria outros estudos sobre sua efetividade em sala de aula. Esta discussao
demandaria um trabalho especifico, intermediado pelo professor, ja que estes sentidos ndo
sao imediatamente evidentes, nem sao tratados pela midia em geral.

O gréfico utilizado na questdo nao foi produzido pelo INEP, 6rgdo do governo
federal que produz elabora e aplica os exames, mas retirado de um site de divulgagao
cientifica, o qual ¢ citado como fonte da representacdo grafica. O referido site tras esse
grafico, mas ndo cita e nem discute como os dados para a geragao deste foram obtidos, os
métodos, pressupostos tedricos e procedimentos. Esta postura envolve valoracdo,
credibilidade, legitimidades dos dados ali representados, aspectos que constituem as
condi¢des de producdo de discursos cientifico-tecnologicos, e estdo associados a
concepcdes € conhecimentos sobre a propria natureza da ciéncia, da produgdo do
conhecimento cientifico. Este trabalho ja discutiu a importancia de se saber as técnicas
utilizadas na geragao dos graficos. No entanto, na leitura dentro do dominio do discurso
cientifico-tecnologico, esses aspectos seriam fundamentais e muito freqiientemente os
debates e controvérsias cientificas em torno dessas tematicas se ddo em torno de graficos'.

Em relagdo a curva que representa o crescimento da incidéncia dos gases de efeito
estufa na atmosfera de 1960 a 1990, nao se discutem as fontes geradoras de tais gases. Esta
omissdo pode acarretar distor¢des de compreensdo do problema por parte dos estudantes,
tendo em vista que a midia, de forma maciga aponta a queima de combustiveis fosseis pelo
homem como sendo o principal causador do aumento do efeito estufa e este a principal,
quando ndo tUnica, causa de uma possivel mudanga climatica em estaria em curso ou em
proeminéncia. Sera que ao se depararem com este grafico os estudantes nao saem da prova
com um reforco em seu possivel imaginario ja existente de que o aquecimento global ¢
fruto de fatores antropogénicos? Ou seja, contribuindo para reafirmar (reproduzir) o sentido
de gases estufa como exclusivamente de origem antropogénica e maléfica ao meio
ambiente e ndo como parte natural do funcionamento do sistema terrestre, inclusive com
grandes variagdes naturais em sua historia? E bom destacar que futuramente esta pesquisa
pretende investigar esta hipotese ao se deter sobre a producao de sentidos pelos alunos.

Outro fato que merece atencao ¢ que no grafico da prova do ENEM foi suprida uma
linha, que aparece no grafico original (figura 2) e representa os valores realmente
observados € ndo somente os dados modelados. Com qual objetivo e segundo qual critério a
escolha da linha a ser suprimida do grafico no ENEM foi determinada? Abaixo estd
apresentado o grafico original.

' Confira por exemplo, as controvérsias em torno do famoso “taco de hoquei”), € as argumentagdes e
questionamentos levantados por Molion (1995) ¢ Molion (2008).
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CONCLUSAO

Dessa maneira esta pesquisa pretende analisar as provas nao somente na expectativa
do que tém, como na perspectiva do que poderiam ter, e na perspectiva de que podem
funcionar eventualmente de outras maneiras em situagdes concretas de ensino dependendo
da intermediacao do professor.

Essas consideracdes analiticas, associadas a leituras do ENEM como um todo,
verificando outras questdes, e seus documentos oficiais, indicam a concepg¢ao de leitura e
de leitor de ciéncia pressuposto pelo ENEM. Parece se entender por leitura a simples
tomada de informagdo de um texto, ou seja, o texto em si como fonte inquestionavel e
tendo seu processo de constru¢do, produgdo, e portanto, a propria textualizagdo do
conhecimento cientifico em questdo, apagados, desviados do olhar, do imaginario e¢ da
constituicio desse leitor. E um leitor que sabe buscar informagdo e ndo que sabe se
interrogar sobre a natureza da informagao disponibilizada. De fato, nos documentos oficiais
do ENEM, encontramos trechos que apontam para essa concep¢ao. Concepcao muito
distante do que preconizam autores que véem no ensino de ciéncias, um importante espago
para a formacao de pessoas para o exercicio da tomada de decisdo em questdes cientifico-
tecnologicas (ACEVEDO et al., 2005).
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