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Resumo

O principal objetivo deste artigo é refletir solsepotencialidades do pensamento freireano e as
contribui¢cdes filosofico-educacionais da Teoriati€ai para o campo da Educacdo em Ciéncias
e, num recorte mais especifico, para se pensaabdde social do ensino de Biologia. Neste
sentido, as interlocu¢cdes com as pesquisas deatabordagem CTS, podem oferecer alguma
visibilidade dessas contribuicdes, ampliando o telesn torno de uma educacao cientifica
critica e de um ensino de Biologia comprometido @mmancipac¢éo individual e social do
homem na sociedade hodierna.
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Abstract

The aim of this paper is to discuss the potentfaF@ire’ thought and the philosophical-
educational contributions of Critical Theory fori@we Education, a more specific cut, to think
about the social purpose of teaching Biology. Irs thense, the dialogue with the research
approach within the CTS, may offer some visibitiythese contributions, broadening the debate
on a Critical Science Education and teaching Biplapmmitted to individual and social
emancipation of man in today's society.
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Introducao

O principal objetivo deste artigo é refletir sokae potencialidades do pensamento
freireano e as contribuicdes filosofico-educacisrti Teoria Critica para o campo da Educacéo
em Ciéncias e, num recorte mais especifico, panpessar a finalidade social do ensino de
Biologia. Neste sentido, as interlocu¢cdes com asjyisas dentro da abordagem CTS, podem
oferecer alguma visibilidade dessas contribuic@apliando o debate em torno de uma
educacao cientifica critica e de um ensino de Bialaomprometido com a emancipacao
individual e social do homem na sociedade hodierna.

Em estudos realizados por Slongo (2004), buscowuesdizar uma identificacao,
localizagdo e caracterizacdo da producdo acadéwiésa pesquisas ensino de Biologia
desenvolvida em programas de pds-graduacdo brasdei longo de quase trés décadas, no
periodo entre 1972 e 2000 tal qual o desenvolvatolgixeira (2006). O trabalho apresenta uma
visdo panoramica da producdo nessa area, com euod8ntias de pesquisas e coletivos de
pesquisadores que compartilham tais tendéncias.

Considerando a “articulacdo intercoletiva” de idéiaonhecimentos e praticas, uma
categoria epistemologica de Fleck (1986), citadoStongo (2004), ha uma intensa interacdo da
pesquisa em ensino de ciéncias com varias areasrdeecimento. Tal dialogo, conforme nos
esclarece a autora, permite o surgimento de novoblgmas, conhecimentos e praticas,
podendo, inclusive, levar um determinado camp@msformacao. Assim sendo, a aproximacao
com a perspectiva educacional critica a partir daspmento freireano e as contribuices
filosofico-educacionais do pensamento adornianamisproduzir novos conhecimentos e
praticas para um Ensino de Biologia comprometidm eotransformacdo e emancipacdo dos
homens na sociedade vigente.

No trabalho de Slongo (2006) das 130 teses e thgdess, a partir dos seus resumos,
foram extraidas tematicas privilegiadas agrupaglzanddo-se em consideracao suas recorréncias
no conjunto das pesquisas, possibilitando, assyregar 78 teses e dissertacbes para serem
analisadas. Um dado interessante a ser considseaddere a mudanca que se fez sentir na area
de Ensino de Biologia a partir da segunda metadkdada de 80. Antes deste periodo, os focos
tematicos de Conteudo — Método, Formacao de Pwfs® Curriculos e Programas foram
praticamente exclusivos. A autora inferiu, a pattircrescimento de pesquisas relacionadas aos
elementos do ensino-aprendizagem, que no segumida@emuito provavelmente em virtude da
influéncia dos pressupostos construtivistas, hauma mudanca de eixo, de modo que novos
focos tematicos, tais como as Concepcdes EspostdRepresentacdes dos Professores, Historia
e Filosofia da Ciéncia e CTS surgem e comecam liepes, arrefecendo a exclusividade das
tematicas do primeiro periodo.

A referida autora explicita que, apesar do quaasitivo sobre o que ja se realizou em
termos de pesquisa em ensino de Biologia, de us&owbtimista quanto ao futuro da area,
algumas lacunas foram detectadas durante a inaedtg Trés delas valem a pena serem aqui
destacadas.

A primeira diz respeito a premente necessidade ude aginvestigacdo em ensino de
Biologia intensifique a interlocu¢cdo que mantém rarea da educacédo, desenvolvendo uma
reflexdo mais aprofundada.

A segunda abarca a inexisténcia de pesquisas ygestigam “o que ensinar” articulado
ao “porqué ensinar Biologia”. Ou seja, ha uma azieéde reflexdo que contemple as finalidades
ou a funcao social da educacao cientifica. A autaliza a relevancia da abordagem CTS, uma
vez que esse enfoque converge plenamente com itakdddes. Contudo, analisando e
identificando o conjunto das 78 teses e dissertagifeensino de Biologia, somente trés estudos,
sendo uma tese e duas dissertacdes, contemplasaralEsdagem. Isso indica a necessidade dos



pesquisadores em ensino de Biologia enfrentarerasepsblemas com investimentos de
pesquisa nessa direcao.

A terceira lacuna destaca as escassas pesquasas)astra considerada, sobre o ensino
de Genética/ Biotecnologia nos diferentes niveigm#no, bem como a inexpressivel apari¢cao
de pesquisas relacionadas as questbes éticas, n@cand e sociais decorrentes do
desenvolvimento dessa teméatica. Concordamos conopnzlusdo da autora de que, 0O
apontamento de tais lacunas, demonstra 0 panonamasgor no que se refere a possibilidade e
necessidade de novas pesquisas sobre a area degiag& em ensino de Biologia concernente
a essas questoes.

Nesse trabalho, ousamos fazer frente ao desafilmadirmos nossas consciéncias
principalmente sobre as duas primeiras lacunastag@s pela referida autora. Para esclarecer e
oferecer devida visibilidade das potencialidades deferenciais criticos assumidos neste
trabalho tedrico, inicialmente, recorremos a unmevérdescricdo de importantes categorias do
pensamento freireano para o ensino de Biologiss tmmo a dialética humanizacao-
desumanizacdo, conscientizacdo e a concepcao denhawom a qual compartiihamos nossa
afeicao.

Logo em seguida, avangcamos para uma descricaorigensda Teoria Critica, de sua
singularidade e de algumas preocupacfes de setsogedrincipalmente Theodor Adorno e
Max Horkheimer, bem como das principais influén@afidas pela Escola de Frankfurt e de
seus pensadores, principalmente os da primeirg&@®r&ituamos a critica realizada por esses
tedricos a racionalidade instrumental e o seu Wnestreito com a Ciéncia e a Tecnologia.

Cabe também salientar que assumir tais refereneimsum sentido bastante especifico
para pensarmos nas contradicbes da Ciéncia e dedssenvolvimentos. Uma vez que a
Biologia também é uma Ciéncia, considera-la a lag analises oferecida por esta escola de
pensamento, bem como dos pressupostos educaciosiaganos, nos ajudara a elucidar a
argumentacdo construida em prol de um ensino eagdocem Biologia que tenha as cores
criticas e emancipatorias realcadas. Esperamos giscussao tedrica aqui desenvolvida possa
oferecer uma pequena contribuicdo para a area espetifico, para as pesquisas no campo do
Ensino de Biologia.

Educacao Problematizadora: o legado freireano

A educacédo problematizadora idealizada por Fr&f®%) esta radicalmente alicercada
em uma concepcdo de homem que se coaduna comrencef¢ marxiano. Uma vez que
estamos vislumbrando a perspectiva de um EnsirRiadegia critico-emancipatério, com vistas
a transformacédo dos homens e da sociedade nagjaaias sendo, pensamos que seja relevante
explicitar qual a nossa concepcdo de homem e deae@lo. Assim sendo, julgamos ser
fundamental compreender as relacdes que o fenéméncativo estabelece com a natureza
humana vista sob a égide do referencial freireanogual nos alicercamos para fundamentar
nossas idéias, questdes e perspectivas.

Freire (2004, 2005b) nos esclarece de forma bastahbquente as diferengas
fundamentais entre homens e animais com o intwt@mlnciar o potencial transformador e
emancipatorio da historicidade do homem em seutaotesdevir. Os animais, diferentemente
dos homens, sdo seres que ndo conseguem se Sipasaa atividade vital, de seu proprio
trabalho, acarretando, consequentemente, na inhdaksile de engendrarem significagdes de
suas transformacdes na natureza. Outra caradaridbis animais € que o proprio ponto de
deciséo se acha fora de si mesmos, ou seja, nagagpécie a que pertencem, o que faz com
gue os mesmos ndo tenham o poder de optar, derdel@ddar sentido a sua existéncia, nao
tendo nem mesmo consciéncia de existéncia dadadapeonseguiram transcender da condi¢cao
de suporte para mundo e de vida para existéncia.



“O suporte é o espaco, restrito ou alongado, aoqamimal se prende “afetivamente”
tanto quanto para resistir; € 0 espaco necess&dn &rescimento e que delimita seu
dominio. E o espaco em que, treinado, adestragweride” a sobreviver, a cacar, a
atacar, a defender-se num tempo de dependénciaddittes imensamente menor do
gue é necessario ao ser humano para as mesmas (BREIRE, 2004, p. 50)

Sendo assim, os animais sdo o que Freire (2004ndea de “seres fechados em si”, sdo
a-historicos e, por isso, incapazes de assumiremida em sua existéncia, com seu
comprometimento, com as possibilidades transform@adale todos aqueles que se sabem
inconclusos histodrica e socialmente.

Diferentemente dos animais, os homens, como semescientes de si, conseguiram,
basicamente por intermédio da linguagem, da posteta e das maos, se objetivarem no
mundo, tendo consciéncia de si mesmos como sujedipazes de transformarem a natureza,
humanizando-a, isto é, conferindo-lhe caractedstimumanas, e por isso mesmo, transformando
0 suporte, um lugar estatico, mero habitat e nielno,mundo, um espaco histérico no qual os
homens se constituem como tais. Agora, 0 pontoedesd@o ndo se encontra mais na espécie,
apenas na mera heranca biolégica como determinatisuta do ser, mas no homem mesmao,
nas relagdes que estabelecem com outros homeewes, Estbora condicionados, ndo sdo mais
determinados e sim inacabados e, conscientes doammbamento, sdo capazes de se situar no
mundo, de transforma-lo, superando situacdes kndiee geram a falsa ilusdo de que nédo é
possivel mudar, que a historia acabou e que o mjdrekia feito.

Uma vez que os homens s&o histéricos, inacabadusoerclusos, eles sdo capazes de
escolher, optar, decidir, transformar, lutar, oja,sedo seres capazes de conferir eticidade ao
mundo, de lutar politicamente, e de circurnscrewese num continuo processo de busca e de
formacdo, configurando, assim, as bases antropolddpsoficas de uma educacao
problematizadora com propdsitos emancipatorios.

Isto constitui o que Freire (2005b) denominou deagdo ontologica dos homens de
serem mais, que corresponde ao momento da humaoizda dialética humanizacao-
desumanizacdo. Tal humanizacdo implica a posi¢cabodzem como sujeito que se insere no
mundo ndo para meramente se adaptar a ele, magg@torma-lo, tornando-o mais humano
para que os homens se humanizem na apreensdo @mdenmao no desumano presente como
processo de alienacdo da humanidade roubada, stouéro lado da dialética: a desumanizagéo.

Tal dialética acima exposta, envolvendo as questaesiéncia e Tecnologia que temos
interesse em tensionar, encontramos algumas si0@#s na obra freireana sobre tais questdes,
que valem a pena serem aqui expostas para nodsierpatizacdo e desvelamento de novas
leituras do mundo. Para Freire (2005a, p. 91) “amaopologia que se pretende estar a servico
da libertacdo do homem é consciente de que a do@dnse serve da ciéncia oficial — e
frequentemente de uma ciéncia pretendidamenteaneyiara impor sua vontade”.

Ao falar da riqueza da categoria da conscientizaE@eire (2005a), além de outras
demandas da sociedade imersa em opresséo, falacdasidade deste conceito como “uma
defesa contra outra ameaca, a da mistificacdo pateda tecnologia, de que tem necessidade a
nova sociedade para transformar suas estrutuaslairias”(FREIRE, 2005a, p. 107). Isto nos
remete ao trabalho de desmitificacdo da ciénci@caologia, conhecendo seus mitos que
enganam e sua suposta neutralidade que ajudasiiglia manter a realidade da estrutura
dominante. Denunciar a estrutura desumanizant@pei na sociedade cientifica e tecnolbgica
moderna e que reduz os homens ao estado de gdisas,trabalho humanizante que urge em
nosso tempo. Por outro lado, no processo de desvelantexto opressor e alienante se anuncia
a estrutura humanizante, isto €, uma nova realjdpoepossibilita-nos sermos mais plenamente
humanos. Realidade essa em continua transformaegmla essencialmente pelos valores
humanos.



Explicitamos também o0 que constitui a conscienfimagpara Freire (2005a), um
importante conceito dentro de seu pensamento. é¥@ydal conceito deveria se configurar no
objetivo de toda educac&o, como um compromissoriietdos homens no processo de desvelar
0 que se encontra velado como um passo impreseindés processo de emancipag¢do para
transformacdo da realidade opressora. A conscagdiiz ndo existe fora da praxis, isto é, da
unidade dialética da reflexdo e acdo. E nesta dejdpor meio da dinAmica do processo
dialogico-problematizador, que possibilita aos vidlios serem transferidos gradativamente de
uma percepc¢éo ingénua da realidade, de um estadondeiéncia ingénua para uma percepgao
critica, para um estado de consciéncia critica lpes garanta condicdes subjetivas de se
inserirem criticamente no mundo para assim se argggaj no compromisso histérico de
transformacao, como sujeitos que sao.

A conscientizacdo para Freire (2005a) é constitnel@omunh&o entre os homens por
intermédio da palavra, ndo se constituindo com@d@mamas como uma conquista de sujeitos
que assumem sua posicdo epistemoldgica e utOpigmzes de adentrarem fesséncia
fenoménica do objeto’Compreendendo assim, as razdes de ser, do seummrdas relacdes
opressoras sustentadas pela trama na qual a Ce&mrciBecnologia se encontram emaranhadas
para a manutencao das forcas produtivas do cagitfain, do mundo, tal qual ele esta sendo. Tal
utopia ndo constitui-se em idealismo, trazendoreotagdo do impossivel e irrealizavel, mas o
ato mesmo de denunciar o desumanizante e anunciauntnizante como possibilidade
histdrica, por intermédio do tempo e da praxis rid@ que torna o0 anteprojeto em
concretizacao.

A utopia da emancipacéo e a instrumentalizacdo darao: Ciéncia (des) humanizadora.

A Teoria Critica tem sido apropriada por um vasigpg de intelectuais da educacgéo. O
trabalho tedrico dessa tradicdo e a extragdo aamais contribuicbes da mesma para se pensar
as questdes educacionais de nosso tempo, temesilitada desde alguns pioneiros como Paulo
Freire e Basil Berstein, como de alguns contem@m$rativos como Michael Apple, Henry
Giroux e Peter Mclaren, dentre outros (SILVA, 1995)

Inicialmente, é importante destacarmos algumasukiridades da Teoria Critica no
tocante as suas principais preocupacdes e suealégtbrico-pratica. Conforme Pucci (1995), a
Teoria Critica da Escola de Frankfurt, inauguradadécada de 20 do século passado, esta
ancorada no pensamento de Marx. Para este auteituea da obra de Marx ndo deve ser
encarada como um conjunto acabado de verdades, asteconstrucbes teodricas devem ser
elaboradas coerentemente com a realidade socialetarem suas nuances, no desenvolvimento
da historia. Uma vez que a humanidade possuiatedsdicas produzidas por processos e
mecanismos engendrados pelo capitalismo, portaato,um viés economicista bastante forte e
evidente, mas com efeitos diretos na formacéo desopalidades e nos processos culturais, 0s
autores frankfurtianos da primeira geracdo da Bsdel Frankfurt, centraram suas analises nas
categorias superestruturais da cultura, da filasefida psicologia, relativisando a dimenséao
econdmica. De acordo com Pucci (1995), os autoaekfurtianos, dentre outros, tinham como
tarefa revitalizar o materialismo historico a leztdis categorias e do movimento da historia.

Por mais que os autores frankfurtianos desta pranggracao tenham dado primazia a
outras esferas da totalidade, eles ndo desconsideras aspectos econdmicos, apenas 0S
secundarizaram. E ai se expressa a riqueza dorpensade tais autores e a potencialidade de
novos conhecimentos produzidos. Neste sentidojdemasdo as preocupacoes de Adorno:

“(...) sua formacao filoséfica sempre o levou emechio a sociedade. Seu verdadeiro
interesse residia em outras &reas da totalidadeecmta como cultura, sociedade e
psique humana e na analise de problemas, comawueate o desenvolvimento da



autoridade, o aparecimento e a proliferacdo dareutte massa , a estética, as questdes
do individuo, da subjetividade, do cotidiano, deefdade, etc” (PUCCI, 1995, p. 16).

Conforme Maar (1995) nos esclarece, no discursaginal de Horkheimer ao assumir o
instituto de Frankfurt, h4 uma explicitagdo clam eonsiderar as implicacées de trés planos,
quais sejam, a relacdo entre a vida econémica dadsmle, o desenvolvimento psiquico dos
individuos e as transformagdes nos campos culiurass apenas nos contetdos intelectuais da
ciéncia, arte e religido, mas também no tocantehabgos, esportes, entretenimento, estilo de
vida, dentre outros. A despeito da preocupacamstituito com essas questdes Ultimas, no que
concerne a nossa preocupacdo neste trabalho, igostar de destacar as analises dos
frankfurtianos no ambito da ciéncia e da razaouns¢ntal.

Quanto as influéncias filosoficas que marcam ai@doritica, principalmente em relacéo
aos pensadores de primeira geracao, destacamggitrépais delimitadas por Pucci (1995). A
primeira diz respeito aos filésofos idealistass tabmo Nietzsche, Dilthey e Bergson, na
tentativa de resgate do sujeito contingente, hestd ativo. A segunda foram as contribuicdes
de Hegel e Kant para avancar com a importanciadiaidualidade e dos elementos ativos da
raz8o emancipatoria. Tal perspectiva constitui writica frontal ao positivismo que néo
conseguiu captar o poder ativo do sujeito na cogdtr do mundo e de uma realidade que nao
esta pronta nem acabada. A terceira é a influé@iaroprio positivismo e empirismo. Quanto
aos empiristas iniciais, como Bacon e Locke, aihdaia alguns elementos dinamicos e
progressistas. Ja o0s positivistas l6gicos conteamgms perderam o poder de negatividade dos
primeiros.

A nossa intencionalidade ao resgatar tais inflnéi para nos auxiliar na compreensao
das categorias tedricas desenvolvidas pelos autarddurtianos. Particularmente, destacamos a
influéncia de Kant com o legado do esclarecimetdomaioridade do homem, legado este que,
segundo Pucci (1995), permanecera forte e férsilreflexdes dos tedricos de Frankfurt. Para
este autor, a razao emancipatoria constitui a atdps frankfurtianos. Essa dimensao da razéo
oferece esclarecimento e libertacdo do homem eagdelaos grilhdes do medo de ser dominado
por outros. Para Kant o esclarecimento:

“(..) é a saida do homem de sua menoridade, da eeapréprio é culpado. A
menoridade é a incapacidade de fazer uso, de sendénmento sem a direcao de outro
individuo. O homem é o préprio culpado dessa meade se a causa dela ndo se
encontra na falta de entendimento, mas na faltdedisédo e coragem de servir-se de
sim mesmo sem a direcdo de outrem. Sapere auded®degem de fazer uso de seu
proprio entendimento, tal € o lema do esclareciméhtfklarung)” (KANT, 1974, p.
100).

Pessoas esclarecidas, portanto, sdo aquelas cajgafaeer uso de sua propria vontade,
gue ousam, sao cidadas do mundo, se unindo pasfdmaar a ordem vigente — sdo pessoas que
atingiram a maioridade (PUCCI, 1995). Inclusive,papsiodo do iluminismo, havia uma grande
expectativa de que a razao, a Ciéncia e a Tecmaologgem potencialmente emancipatorias para
a humanidade, conferindo progresso e humanizagaciadade, ao proprio homem. As artes e
as ciéncias, portanto, naquele momento histérictatn um papel elementar na luta pelo
esclarecimento.

Entrementes, sob a égide do capitalismo monopplisiéamensdo emancipatoria da razao
foi sendo gradativamente obnubilada, privilegiasda dimensao instrumental (PUCCI, 1995).
A ciéncia e a técnica se transformaram em instrtoné® dominacdo e opressao, perderam seu
potencial libertario e de mitigacdo das agrurasdnas.

“(...) O saber que é poder ndo conhece nenhumaitzrmem na escraviddo da
criatura, nem na complacéncia em face dos senltwresundo (...) A técnica é a



esséncia desse saber, que ndo visa conceitos erisjaggm o prazer do discernimento,
mas o método, a utilizacdo do trabalho dos outmscapital” (ADORNO;
HORKHEIMER, 1995, p. 20).

A razao instrumental como verdadeiro fetiche aadaunciando o aspecto falsificador
do esclarecimento. A propria Ciéncia e os sabargerglrados por ela, uma vez subsumidos ao
capital, comprometem o poder critico do esclarestmeDai a necessidade pontuada por
Adorno e Horkheimer (1995) de que o esclarecimtte consciéncia de si mesmo para que 0s
homens ndo sejam completamente traidos. Desvetasitooda Ciéncia como “esclarecedora”,
destacando a légica opressora e desumanizante adoess da atual sociedade cientifica e
tecnoldgica é condicao indispensavel para pensanmossgate de uma Ciéncia oposta a essa
l6gica, ou seja, a retomada da dimensdo emandgattxr razdo para uma ciéncia que
efetivamente humanize os homens e o existente.

“(...) O processo técnico, no qual o sujeito sesiiobu apds sua eliminacdo da
consciéncia, esta livre da plurivocidade do penséonenitico bem como de toda
significagdo em geral, por que a propria razdooseott um mero adminiculo da
aparelhagem econ6mica que a tudo engloba. Elada usano instrumento universal
servindo para a fabricagdo de todos o0s demais umstrtos. Rigidamente
funcionalizada, ela é tdo fatal quanto a manipulacalculada com exatiddo na
producdo material e cujos resultados para os hogsmapam a todo célculo. Cumpriu-
se sua velha ambicdo de ser um 6rgdo puro dos (AIBORNO; HORKEIMER,
1995, p. 41-42).

Neste trecho, fica evidente o quanto a dimensaoumental da razdo € danosa e
corrobora para a dominacdo. Ou seja, a CiénciatécrEica como 6rgdos dos fins para a
manutencao da divisdo social do trabalho e patda@nservacdo das relacdes alienantes, uma
vez que se coaduna com a aparelhagem econdmiazbpiya o lucro a qualquer custo, acaba
sendo eficaz forca produtiva opressora. Nestedefidi sociedade tecnificada, a qual se afasta
cada vez mais da sua funcdo original de contripaa o fim das necessidades, exige a
manutencao do sofrimento humano para a consagdacéioa existéncigZUIN, 2001, p. 15).

Sao varios os exemplos dessa légica perversa legHes entre Ciéncia e Tecnologia
servindo ao existente, corroborando para a dominagilienacdo dos homens, constituindo, em
nosso ponto de vista, também na barbarie que Adamto nos advertiu. Desdobraremos essa
problematica focalizando alguns exemplos na ciérfioeando temas da Biologia, tanto no
ambito do contexto cientifico brasileiro quantoodéros paises.

O primeiro deles, diz respeito a relacdo entre awetsidades e as industrias
farmacéuticas no tocante, tanto as patentes, gaastanteresses escusos dessas industrias em
relacdo as pesquisas em saude. O Biologo amerilagldom Krimski (2004), um especialista
conceituado que tem pesquisado as complexas rslagiee Ciéncia, Tecnologia e Sociedade
(CTS) no contexto da conexdo entre pesquisas dasatas nas universidades publicas e a
iniciativa privada nos Estados Unidos, explicit dud uma grande transferéncia de tecnologias
das universidades para o campo privado, gerandoslastrondmicos de bilhdes e bilhdes de
dolares anualmente a este ultimo. Ele pontua qu@distrias farmacéuticas e as pesquisas
envolvidas no tratamento de cancer possuem umgicetzmstante delicada.

Atualmente, grande parte das pesquisas e dos meshtas produzidos no tratamento de
cancer sao destinados ao processo terapéutico, imgidem diretamente nas raizes que podem
conduzir a cura desta doenca. O lucro obtido petisstrias no direcionamento de seus esforcos
para o tratamento terdpico dessa doenca € exdeb#anaso houvesse um redirecionamento em
prol da cura, indubitavelmente traria consequénetasmomicas ndo desejaveis para o “capital”
que rege a desumana e alienante relacdo que astriagl(farmacéuticas estabelecem com a
saude humana — isso também é a barbarie. Umawaigigdi tdo bela e magnifica da razéo



humana, a ciéncia, servindo-se das debilidades asnpara a perpetuacédo do lucro, se torna
uma manifestacéo vexatoria das necrofilas condigbjgdivas e subjetivas nas quais a sociedade
vem se reproduzindo.

O segundo traz a tona o trabalho realizado poroBastKrasilchik (2004). Os referidos
autores elaboraram um guia de estudo no qual artdista Ciéncia é empregada como subsidio
para a discusséo de alguns importantes aspectpsodesso de producdo do conhecimento da
Ciéncia. O guia foi organizado em torno do exengdohistoria das pesquisas sobre a febre
amarela no final do século XIX e inicio do sécul¥ ¥nfocando, dentre outros aspectos, as
relacdes entre ciéncia, contexto econdmico, sequallitico.

A partir de um extenso levantamento, os autorestataram que em meados do século
XIX a febre amarela tornou-se um flagelo permanemevarios pontos da América e da Africa,
trazendo sérios prejuizos econdmicos as metropahea,vez que os trabalhadores envolvidos
com 0s negocios agricolas, (producdo de acucagnbah sob investimento dos capitalistas
europeus, morriam por causa da doenca. Em virtadekjuizos nas col6nias varios institutos
de exceléncia e pesquisadores de renome dentrorateleg corporacdes comecaram a
desenvolver pesquisas com vistas, ndo simplesnaergsolver os problemas de saude publica,
mas a reverter o quadro de suntuosas perdas ea@agmi

No caso mais especifico do Brasil, a febre amatigiaou, no final do século XIX e
inicio do século XX, centenas de trabalhadoresigugae trabalhavam na cultura do cafée,
importante atividade econémica na época, comprordetas exportacdes brasileiras, trazendo
Sérios prejuizos as elites dominantes e a econ@oiao resposta a problematica neste periodo,
houve um grande investimento do governo brasilea@ a resolu¢do da problematica, o que
resultou na criagdo de Manguinhos (atual Fundacéwado Cruz — FIOCRUZ) e outros
institutos de exceléncia nos quais trabalharamyseadores brasileiros de renome internacional
como Adolfo Lutz, Oswaldo Cruz, dentre outros.

Os referidos autores concluem:

“Os esforcos massicos voltados para a investigdeadoencas tropicais como a febre
amarela s6 se tornaram possiveis em razao dessésrecondmicos e politicos, e ndo
em razao de preocupag¢bes humanitérias. Além dasasforcos foram desenvolvidos
apenas até o ponto em que foi possivel garantatanmr minimo essencial para a
continuidade da expansdo capitalista nos paisesAmérica Latina e Africa”
(BASTOS; KRASILCHIK, p. 440. 2004).

Esse exemplo de pesquisa na area de ensino deaci@scrito dentro da problematica
das relacdes entre Ciéncia, Tecnologia e Socie@laeleclador do sentido alienante e dominador
da atividade cientifica quando essa se forja sobemspectiva da propriedade privada,
objetivando o lucro, sob relacdes de dominacaggoezam os interesses das elites dominantes
em detrimentos dos menos favorecidos. O resgairibis oferecido nesse trabalho de pesquisa
visa também evidenciar que essas relacdes sa@amigos servem de parametro e subsidio
critico para derramar mais luz aos problemas deéespublica que, numa andlise mais profunda,
manifestam os interesses privados, econdomicoswer@deszantes da Ciéncia. A barbarie reside,
neste caso, na secundarizacao do humano e na fidaecon6mico na definicdo dos recursos
financeiros e cientificos para a resolucéo doslpnoas.

Um terceiro exemplo situa a tematica dos transgénino contexto atual no qual os
biocombustiveis emergem como a mais nova promessaaphegemonia brasileira no mercado
mundial de suprimento energético. Com o intuitcadenentar a producéo de alcool em larga
escala para atender tanto a demanda do mercadoointecional quanto o externo, varios
pesquisadores de institutos de renome do nosso t@afs considerado o investimento nos
transgénicos. Este estdo criando variedades de adeg@adas a condicdes de clima e solo
especificos de regides para além do estado de&fdo 4 saturado com a cultura canavieira) e



mais resistentes a pragas e com maior capacidgu®diecdo de acucar que quando fermentado,
resulta no alcool combustivel, além do agucar calineento.

Segundo o0 especialista Bautista Vidal (2007), dise especialista de questbes
energéticas, um dos idealizadores do pré - dleoameaca dos transgénicos reside no controle
monopolitico através das patentes, ou seja, permit@onopolio por um grupo pequeno de
grandes corporacdes estrangeiras, destruindo aukigra brasileira. Os agricultores ficam
subordinados aos donos das patentes, de tal magsequsarem o produto patenteado séo
severamente punidos pela legislagéo brasileira.

Ou seja, a inclinacdo a miséria dos pequenos digries por esse entrave das patentes, €
fomentador da barbarie. E como bem preconiza aid d@nitica, sua intencionalidade é se
colocar criticamente contra toda miséria e sofrimenumano, pensando e sistematizando
teoricamente as condi¢cdes que corroboram parawndeizacdo dos homens e da sociedade.
Nesta mesma temética, o mais paradoxal, € o fatardosgénicos, dentre outras possibilidades,
constituirem também uma alternativa cientifico-tdé@égica para a resolucdo do problema da
fome, ndo apenas em nosso pais, mas no mundopAtpacido dessa condicdo em pleno século
XXI é mais uma clara evidéncia do quanto a ciéeeiharmoniza com o0 existente e o quanto ela
esta distante e alheada da dimensdo emancipatorezdo, perdida desde muito.

O quarto e ultimo exemplo sdo as tramas socio-eumad nas quais o Projeto Genoma
Humano esta engolfado, como bem elucidou Lewor00@), citado por Bonzanini (2005).
Segundo este autor, o Projeto Genoma Humano € maii® uma organizacdo administrativa e
financeira do que um projeto de pesquisa prioataente engendrado com propositos
humanitarios no processo de sequenciar toda amafifio genética contida no DNA humano.
Para ele, o projeto esteve vinculado a captar esétsl somas dos fundos publicos, canalizados
para programas de pesquisa cooperativa. Prova sistams gastos para o sequenciamento do
genoma humano, estimados em 300 milhdes de dékees,considerar as diferenciagcdes no
DNA para doencas genéticas especificas, que s&oehwojcerca de 3 mil doencas conhecidas,
gue carecem de um estudo especifico para cadaelas d

Outro aspecto contundente nas consideracdes dadcefautor sdo suas constatacoes
referentes a posicao de varios geneticistas malesitie renome que sao diretores, acionistas de
empresas de biotecnologia, assegurando e perpetuanidicro de seus empreendimentos
cientifico-tecnolégicos. Neste sentido BonzanifiO®) reforca essa relacdo delicada do capital
com as pesquisas genéticas, citando a publicac@imnderevista de negdcios, que sinalizava a
revolucdo do projeto genoma no mundo dos negosiggerindo possibilidades de lucro mais
promissoras que a dos bits na economia.

Esse ultimo exemplo nos remete a Morin (2002) coim greocupacdo em torno das
questbes da ciéncia e uma necessidade premente sestonscientizar de si mesma, auto-
refletindo o proprio conhecimento produzido. O rief@ autor, dentre outras adverténcias e
provocacdes, nos estimula a refletir as potenadbd tanto subjugadoras e mortais, quanto
benéficas dos progressos cientificos. No tocamegenharia genética ele nos incita a deliberar
que esta pode tanto industrializar a vida comoobiaar a industria. O que o exemplo em torno
do Projeto Genoma Humano nos sugeri, corrobora cessa logica da mercantilizagdo e
industrializacdo da vida com fins particulares qaevergem no derradeiro capital, enquanto as
possibilidades humanizadoras de “biologizar” osaweille producéo e as forgas produtivas
fenecem como mais uma ilusdo diante do irrevogaseeéma econdmico-politico que a tudo
seduz, domina e convence.

“(...) A desbarbarizacdo da humanidade é o processdiato da sobrevivéncia. Este
deve ser o objetivo da escola, por mais restritoe gejam seu alcance e suas
possibilidades. Como barbarie (...) me refiro &a)preconceito delirante, a opresséo, o
genocidio e a tortura; ndo deve haver davidas quargso” (ADORNO, 2003, p. 117).



Como descrevemos até aqui, a Ciéncia e a Tecnplagidespeito de sua funcao
humanizadora, ética e moral, uma vez subsumidapitat; ela se harmoniza como o a-moral, 0
nao ético e com a opressdo. Isso também € a amaontra ela, a educacdo, o ensino das
ciéncias e a escola devem somar forgas e enengiacpaservarem nao meramente o momento
de adaptacao a realidade, mas principalmente o nmtongle resisténcia, de luta — a dimenséo
emancipatoria.

Consideracoes finais

As contribuigcbes frankfurtianas e freireanas texidarevemente neste trabalho,
constituem, dentre outras questdes, fermentosagitferecidos pelo campo fil6fico-educativo
gue poderiamos denominar, considerando as palder&ow (1995), como elementos dentro
de uma cultura humanistica.

Concordamos com a perspectiva de Carvalho (2005pcente a concepcgao de que o
movimento CTS constitui um encontro necessario eemtr cultura cientifica e a cultura
humanistica na Educacao para a Ciéncia.

Nas ultimas décadas, tanto qualitativa quanto gasimamente tem crescido as pesquisas
gue trabalham com a abordagem em Ciéncia, Tecaobdbociedade — CTS em nosso pais
(SANTOS; MORTIMER, 2000 e 2002; SANTOS, 2008; AULERBAZZO, 2001,
TRIVELATO, 2000; CARVALHO, 2005). Tais estudos témuscado, dentre outras questdes,
contextualizar as preocupacdes, objetivos, estemetendéncias e pressupostos filosoficos e
epistemoldgicos desse enfoque de um ambito intemegcpara a realidade brasileira. Neste
sentido, alguns destes autores tém oferecido Migile dos aportes freireanos e de suas
possibilidades, contribuindo para ampliar o delzatéco das finalidades sociais da Educacgéo
para Ciéncia.

Ao nos lancarmos ao desafio aqui delineado, eshagamesmo que embrionariamente,
a tentativa de enriquecer o campo e a area do &esiEducacao para Ciéncia com o potencial
critico do arcabouco tedrico aqui resgatado. A peskibilidade de uma releitura do Ensino de
Biologia, sob um novo olhar com as “lentes” ofedlasi por tais referenciais, constitui Nn0sso
maior interesse, engendrando novos sentidos pasp@ este campo do ensino.
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