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Resumo

Este estudo apresenta um mapeamento das pesquisas em Ensino, que enfocam a
Histdria e Filosofia da Ciéncia, através de procedimentos baseados em estudos do tipo
“estado da arte” utilizando-se analise de conteddo de Bardim. Para tanto, realizou-se a
leitura de trabalhos das producdes cientificas contidas nas atas do Encontro Nacional de
Pesquisa em Educagdo em Ciéncias — ENPEC (2001-2007) e do Encontro de Pesquisa em
Ensino de Fisica EPEF (2000-2008). A analise dos resultados permitiu verificar que a
maioria da pesquisas se limitaram a fazer levantamentos de concepgdes em livros didaticos
e nos diversos niveis de ensino. Além disso, foi detectado que 76,98% das pesquisas
apresentam uma perspectiva internalista da ciéncia. Diante de tais constatagcdes sugerimos
questdes de pesquisas acerca da Histdria e Filosofia da Ciéncia (HFC) com uma postura
mais equilibrada entre os fatores internalistas e externalistas que contemplem o
desenvolvimento de estratégias didaticas nos diferentes niveis de ensino.
Palavras-chave: Historia e Filosofia da Ciéncia, Pesquisa em Ensino de Ciéncias, Estado
da arte.

Abstract

This study presents a survey of research in education, which focus on the History
and Philosophy of Science, through procedures based on studies of the "state of the art" by
using the content analysis by Bardim. Thus, there was the reading of papers contained in
National Science Education Research Meeting - ENPEC (2001-2007) and in National
physics Teaching Research Meeting - EPEF (2000-2008). The results showed that most
researches were limited to surveys of concepts in textbooks and in several levels of
education. Furthermore, it was found that 76.98% of searches have an internalist approach
of science. Faced with such findings we suggest research’s questions about the History and
Philosophy of Science (HFC) with a more balanced position between internalist and
externalist factors, which include the development of teaching strategies at different levels
of education.

Key words: History and Philosophy of Science, Research in Science Teaching, state of the
art.
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1-INTRODUCAO

O Encontro Nacional de Pesquisas em Educacdo em Ciéncias (ENPEC) é um evento
bienal promovido pela Associacdo Brasileira de Pesquisa em Educagdo em Ciéncias
(ABRAPEC), desde a sua fundacdo em 1997, caracterizando-se por ser um espaco de
encontro de estudantes, pesquisadores e estudiosos da area. Tem como finalidade
promover, incentivar, divulgar e socializar a pesquisa em educacdo em ciéncias, por meio
de encontros de pesquisa, escolas de formagdo para a pesquisa e publicagdes sobre
pesquisa, bem como atuar como 0rgao representante da area junto a entidades nacionais e
internacionais de educacdo, pesquisa e fomento, inclusive as governamentais,
sensibilizando-as e mobilizando-as para a importancia de financiamento e apoio aos
estudos pertinentes ao ensino de ciéncias e a formacdo de docentes. E marcado pela
apresentacdo de diversos trabalhos, o que proporciona oportunidades de discussédo e
reflexdo sobre as atividades de pesquisa da area de Ensino de Ciéncias, envolvendo
diversas tematicas (Fisica, Quimica, Biologia, Matematica, Geociéncias, Educacao para a
Salde, Educacdo Ambiental).

Semelhante ao ENPEC, o Encontro de Pesquisa em Ensino de Fisica (EPEF) é um
encontro bienal promovido pela Sociedade Brasileira de Fisica (SBF), tem por objetivos
viabilizar um espaco de trocas e discussdes de pesquisas desenvolvidas por pesquisadores
especificamente da area de ensino de fisica. Identificar e discutir as grandes preocupacoes e
dificuldades da Fisica valorizando a cultura académica e a integracdo com a comunidade
nacional e internacional. Ambos os eventos reunem os trabalhos por areas temaéticas, que
variam no decorrer dos anos, sendo que a tematica Historia Filosofia e Sociologia da
Ciéncia (HFSC) no ensino de ciéncias esteve presente, nos dois eventos, em todo periodo
analisado por este levantamento.

Investigacdes que analisam resultados de pesquisa em educagdo em ciéncias a partir
de fontes escritas parecem estar constituindo uma tendéncia crescente. Dentre outros
motivos, estudos desse tipo, algumas vezes denominados de estado da arte, contribuem para
caracterizar aspectos relativos & dinamica evolutiva e contextual de um particular campo
do conhecimento. Quanto a area de ensino de ciéncias, cuja implantacdo no Brasil tem
como um marco importante o inicio dos anos 1970, pesquisas sobre o estado da arte tem se
concentrado particularmente sobre dissertacdes e teses. No entanto, ha indicadores que
apontam para um movimento de ampliacdo para outros documentos escritos analisados
sobre a pesquisa em ensino de ciéncias, cuja intencdo seria acrescentar outros elementos
para a compreensdo do estado da arte (Delizoicov, 2007).

Assim, o objetivo do presente trabalhno € mapear e discutir as investigacoes
referentes a Historia da Ciéncia presente nos ENPEC (2001-2007) e no EPEF (2000-2008),
a fim de possibilitar uma reflexao acerca dessa tematica de pesquisa.

Considerando que um grande ndmero de trabalhos divulgados nos encontros do
ENPEC e EPEF sdo oriundos de programas de pos-graduacdo, entre outros de igual
importancia, este trabalho se constitui como uma fonte fundamental de atualizagdo para
pesquisadores da area, na medida que, em acordo com o citado anteriormente, permite
identificar as principais dimensdes e tendéncias teoricas de investigacdo, bem como o que
merece ser desenvolvido para suprir as possiveis lacunas existentes.

2-ALGUMAS CONSIDERAC}@ES ACERCA DA HISTORIA E FILOSOFIA DA
CIENCIA NO ENSINO DE CIENCIAS



No Brasil nos ultimos anos tém ocorrido reformas educacionais expressas pela
LDB/96 (Lei de diretrizes e bases da educacdo nacional), que juntamente com seus
documentos oficiais, as Diretrizes Curriculares Nacionais (DCNs) e os Parametros
Curriculares Nacionais (PCNs), mostram os interesses da lei e fornecem orientacfes para
implantacdo da reforma. Na perspectiva de organizacdo do curriculo escolar, de acordo com
as orientacdes complementares aos parametros curriculares os PCN. (Brasil, 2002), a area
de Ciéncias da Natureza, Matematica e suas tecnologias devem contribuir, entre outras
coisas, para criar no aluno competéncias e habilidades que permitam ao educando entender
0 processo de construcdo das ciéncias como uma atividade humana que se desenvolve por
acumulacdo, continuidade ou ruptura de paradigmas relacionando o desenvolvimento
cientifico com a transformacdo da sociedade. Nessa perspectiva, a histéria e filosofia da
ciéncia (HFC) no ensino médio, nos livros didaticos, e na formacdo de professores podem
contribuir para se alcancar tais competéncias e habilidades.

Outros paises desenvolveram projetos em que o curriculo de ciéncia escolar foi
fundamentado em principios histérico — filoséficos destaca-se: O projeto de Fisica Harvard,
que em seu auge atingiu 15% dos alunos de ensino fundamental e médio nos Estados
Unidos, foi o curriculo escolar de ciéncias preocupado com as dimensfes, cultural e
filosofica da ciéncia. Além disso, outros elementos que ajudaram na aproximacgdo da
historia e filosofia da ciéncia no ensino foram a realizacdo de congressos internacionais
como a primeira conferéncia internacional sobre historia, filosofia e Sociologia e 0 ensino
de Ciéncia, na Universidade Estadual da Flérida, em novembro de 1989; alguns programas
americanos de formacdo de professores de ciéncias tornaram obrigatérias disciplinas de
historia, filosofia e sociologia da ciéncia (MATTHEWS 1995 p.166- 171)

Segundo Martins (2006) no Brasil apesar dos esforcos das reformas educacionais
em contemplar HFC no ensino de ciéncias, ainda existem obstaculos para que essa
disciplina desempenhe efetivamente o papel que pode e deve ter no ensino. Os trés
principais obstaculos sdo: (1) a caréncia de um nudmero suficiente de professores com
formacdo adequada para pesquisar e ensinar de forma correta a histdria das ciéncias; (2) a
falta de material didatico adequado (textos sobre historia da ciéncia) que possa ser utilizado
no ensino; e (3) equivocos a respeito da propria natureza da historia da ciéncia e seu uso na
educacéo.

Apesar dessas dificuldades, no Brasil existem varios congressos como 0 encontro
ENPEC e EPEF e o Encontro Nacional de Ensino de Quimica (ENEQ) que contemplam
mesas redondas e secdes de trabalhos de HFC. O 11" Seminério Nacional de histéria da
ciéncia e da tecnologia ocorrido em 2008 que pela primeira vez teve secdes de historia e
filosofia da ciéncia no ensino de ciéncias. Muitos cursos de graduagdo principalmente de
formacdo de professores estdo passando por mudancgas inserindo disciplinas que
contemplam histéria e filosofia da ciéncia como conteldo (em si) das disciplinas
cientificas, quanto como estratégia didatica facilitadora da aprendizagem dos conceitos,
modelos e teorias cientificas.

Sdo varias as justificativas para essa grande preocupacdo em estudar a historia e
filosofia da ciéncia no ensino de ciéncias. Para Matthews (1995, p.172) a tradicdo
contextualista assevera que a historia da ciéncia contribui para o seu ensino por que:

(1) Motiva e atrai os alunos; (2) humaniza a matéria; (3) promove uma
compreensdo melhor dos conceitos cientificos por tracar seu desenvolvimento e



aperfeicoamento; (4) h4 um valor intrinseco em se compreender certos episédios
fundamentais na histéria da ciéncia — a Revolucdo cientifica, o darwinismo, etc;
(5) demonstra que a ciéncia é mutavel instavel e que, por isso, 0 pensamento
cientifico atual estd sujeito a transformacfes que (6) se opdem a ideologia
cientificista; e, finalmente , (7) a histéria permite uma compreensao mais proficua
do método cientifico e apresenta padrdes de mudanga na metodologia vigente.

Entretanto, existem opositores a essas justificativas explicitadas acima, entre eles
temos Klein (1972 apud MATTHEWS, 1995, p. 173) em que afirmava que a Unica histdria
possivel nos cursos de ciéncias era uma histéria simplificada que poderia disseminar uma
falsa historia no ensino, pois acreditava na dificuldade da coexisténcia entre o rigor dos
fatos que o historiador idealiza com a simples descricdo dos fendmenos que a fisica
procura. Segundo Kuhn (1970 apud MATTHEWS, 1995, p. 176) o estudante ndo €
encorajado a ler os classicos historicos de suas areas em obras que ele poderia ter uma visao
critica da construgdo das teorias cientificas. No entanto, ele defendeu uma iniciacdo do
estudante ao estudo da historia da ciéncia mesmo que dogmatica.

Para Matthews (1995, p.177) as acusacdes feitas por Klein e Kuhn séo sérias, no
entanto, ele considera que o fato de que a historia da ciéncia seja simplificada ndo se torna
um argumento decisivo contra ela. A tarefa pedagdgica é entdo, a de produzir uma histdria
simplificada que lance uma luz sobre o contetdo das disciplinas, mas que ndo seja uma
mera caricatura do processo historico. O sucesso do projeto de fisica de Harvard é um
exemplo contra as acusacdes de Kuhn e Klein, em que comprova que uma educacao, sem
catequese, é possivel de fato.

Existem também varias experiéncias nacionais como a elaboracdo de mddulos
didaticos, levantamento de concepgfes acerca da natureza da ciéncia nos cursos de
professores, livros didaticos e estudantes do ensino médio. Tais pesquisas tratam da
temaética historia e filosofia da ciéncia visando contribuir para uma visdao mais adequada da
ciéncia, bem como, promover um ensino de ciéncias mais humano e contextualizado
(PRETTO, 1995; HARRES, 1999; KOHNLEIN E PEDUZZI, 2002).

Deste modo, uma contribuicdo de como esta o estado arte das pesquisas em historia
e filosofia ciéncia no ensino de ciéncias no Brasil serd dada neste trabalho, a partir da
pesquisa feita nas atas e anais de dois congressos brasileiros que contemplam as areas de
ensino de ciéncias o ENPEC e EPEF.

3-Metodologia

Com objetivo de identificar as tendéncias das pesquisas apresentadas nos ENPECs e
EPEFs em relacdo a tematica Historia e Filosofia da Ciéncia, usou-se uma metodologia de
natureza qualitativa, baseada no “estado da arte”. Segundo Ferreira (2002) estas pesquisas
sdo definidas como de carater bibliografico, tendo como objetivo principal discutir e
mapear as producOes académicas de diferentes areas do conhecimento, na tentativa de
delinear as tendéncias e os aspectos privilegiados em diferentes épocas, lugares e condi¢des
de producdo. Essa autora coloca afirmacdes acerca das questdes que moveriam
pesquisadores a trabalharem com o “estado da arte”,

A sensagdo que parece invadir esses pesquisadores ¢ a do ndo conhecimento
acerca da totalidade de estudos e pesquisas em determinada area de conhecimento
que apresenta crescimento tanto quantitativo quanto qualitativo, principalmente



reflexdes desenvolvidas em nivel de pés-graduagdo, producdo esta distribuida por
inimeros programas de pds e pouco divulgada (FERREIRA, 2002, p. 258-259).

Nesta pesquisa utilizaremos a teoria de andlise de conteldo (Bardin, 1977). A
mesma nos possibilita classificar o conteddo em grupos de elementos sob um titulo
genérico, agrupamento esse efetuado em razdo dos caracteres comuns destes elementos.

Classificar elementos em categorias imp0e a investigacdo do que cada um deles
tem em comum com outros. O que vai permitir 0 seu agrupamento é a parte
comum existente entre eles. E possivel, contudo, que outros critérios insistam
noutros aspectos de analogia, talvez modificando consideravelmente a reparti¢do
anterior. (Bardin, 1977, p.112).

Em um primeiro momento foram selecionados os trabalhos do I11 ao VI ENPEC no
periodo (2001-2007) e do VII ao XI EPEF (2000-2008). Inicialmente realizamos uma busca
por meio da analise dos titulos, palavras-chave e dos respectivos resumos. Em alguns casos,
devido a auséncia de informacbes nestas fontes, para uma melhor compreensdo e
categorizacao foi necessaria a leitura do artigo completo. Deste modo, algumas categorias
de analise foram estabelecidas, envolvendo as principais tematicas de pesquisas gque 0S
artigos continham relacionadas a Histdria Sociologia e Filosofia da Ciéncia.

As categorias estabelecidas foram: Formacdo de professores, Historias das Ciéncias
e Ensino de Ciéncias, Filosofia da Ciéncia, Utilizacdo da Histdéria da Ciéncia como
atividade de Ensino, Analise de livros didaticos, Tratamento de fontes primarias com 0s
alunos, Historia Filosofia da Ciéncia e o movimento Ciéncia Tecnologia sociedade
(CTSA), e Realizacdo de experimentos historicos. O estabelecimento de tais categorias se
deu mediante as suas aparentes repeticdes nos trabalhos analisados. Assim como 0s eventos
dividem as publicacdes em sub-areas tematicas, que representam as tendéncias de pesquisa
na area, as abordagens HFC eram incluidas em temas abrangentes como estes e nédo
isoladamente, de forma que ndo poderiamos nos limitar a uma Unica categoria.

Percebemos a partir da leitura dos resumos e artigos a perspectiva abordada por
varios trabalhos principalmente aqueles de historia de episodios cientificos o que nos levou
a criar as subcategorias gerais internalismo e externalismo. Além disso, criamos a
subcategoria geral levantamento de concepcdes devido ao grande nimero de trabalhos cujo
objetivo era levantar concepgdes acerca da natureza da ciéncia, de episddios cientificos e da
importancia da (HFC) no ensino de ciéncias.

4-Resultados e Discussdes acerca das tendéncias de pesquisas em histéria da ciéncia:
Trabalhos apresentados nos ENPECS e EPEFs

A partir de uma analise preliminar quantitativa exposta na Tabela 1, podemos
observar que apesar das pequenas flutuacGes com o passar dos anos houve um aumento no
namero de trabalhos contemplando (HFSC) apresentados nos ENPECs e EPEFs. Com
excecdo do VI ENPEC que embora tenham sido submetidos 958 trabalhos houve um maior
rigor na selecdo, como foi 0 caso da obrigatoriedade de um dos autores ser socio da
ABRAPEC. Considerando todos os eventos aqui analisados temos 5,1% dos trabalhos
apresentados na linha de Histdria Filosofia e Sociologia das Ciéncias.



Tabela 1 — Quantidade/Percentagem de trabalhos sobre HFSC, em relacédo ao total de
trabalhos apresentados nos eventos analisados

Historia e
Evento Ano  Comunicacéo oral Pdster Total Filosofia da
Ciéncia

VII EPEF 2000 50 103 153 10  6,53%
VIII EPEF 2002 55 25 80 7 8,75%
IX EPEF 2004 66 81 147 12 8,16%
X EPEF 2006 53 56 109 14 12,8%
X1 EPEF 2008 123 53 176 22 12,5%
I ENPEC 2001 125 109 234 6 2,56%
IV ENPEC 2003 183 252 435 20  4,60%
V ENPEC 2005 353 328 681 30 4,40%
VI ENPEC 2007 617 341 958 31 323%

Total 1625 1348 2973 152 5,1%

Em um trabalho semelhante Bortoletto et. al (2007) fizeram uma analise das
pesquisas em ensino de fisica, no periodo 2000-2007 dos artigos completos publicados no
EPEF e SNEF (Simpdsio Nacional de Ensino de Fisica) e em dois periddicos nacionais
Revista Brasileira de Ensino de Fisica (RBEF) e Caderno Brasileiro de Ensino de Fisica
(CBEF). Os artigos analisados pelos autores foram categorizados conforme areas tematicas
apresentadas para o VI ENPEC, na &rea tematica Ls Histdria, Filosofia e Sociologia da
Ciéncia no ensino de ciéncias foram encontrados 11% nos EPEFs, 14% no SNEFs, 4% na
RBEF e 26% no CBEF, esses numeros juntamente com outras areas tematicas como
formacéo de professores, e aprendizagem de conceitos foram expressivos. Além disso, 0s
autores mostraram que existe uma forte tendéncia da area tematica formacao de professores
de ciéncias para as pesquisas em ensino de fisica.

Um resultado semelhante foi encontrado por Soares et. al (2007) em levantamento
especifico da area de ensino de biologia nos principais eventos e periddicos da area de
ensino de biologia e ciéncias no periodo de 2000 e 2006, mostraram uma forte
preponderancia em pesquisas com formacao de professores.

Nesta pesquisa também foi encontrada uma forte tendéncia de pesquisas com
formacéo de professores relacionadas a histdria filosofia da ciéncia com cerca de 34,86%
dos trabalhos totais (tabela 2). Entretanto, a maioria destas pesquisas se limitaram a fazer
levantamentos de concepcOes de professores em varias perspectivas: sobre a estrutura dos
cursos de formagdo de professores enfatizando a importancia da historia e filosofia da
ciéncia na formacéo de professores e na sua pratica educativa; concepcdes sobre a natureza
da ciéncia; levantamento das concepcbes dos professores sobre a histéria dos fatos ou
episddios cientificos de suas disciplinas. Neste ultimo caso foi constatado em muitas
pesquisas que as idéias dos alunos assemelhavam-se a algumas das etapas envolvidas no
desenvolvimento de um determinado conhecimento cientifico.

Quanto a histdria de fatos cientificos, a categoria que expressou com mais evidéncia
essa questdo foi a historia das ciéncias e Ensino de ciéncias com 31,58% das pesquisas.



Tabela 2: Distribui¢do dos Trabalhos quanto as categorias de analise

Categorias Quantidade %

Formacéo de professores 53 34,86
Historias das Ciéncias e Ensino de Ciéncias . 31,58
Filosofia da Ciéncia 74 48,68
Utilizag8o da Historia da Ciéncia como atividade 31 20,40
de Ensino

Analise de Livros didaticos 23 15,13
Tratamento de Fontes Primarias com os Alunos 10 6,58
Historia e Filosofia da Ciéncia e movimento CTS 13 8,55
Realizagdo de Experimentos Historicos 2 1,32
Outros 6 3,95

Nesta categoria foram considerados os trabalhos que exploraram a histéria de fatos
cientificos com uma abordagem da filosofia da ciéncia de forma explicita e implicita. Estes
trabalhos se caracterizaram por pesquisas documentais de fatos histéricos e biografias de
cientistas das diversas areas do conhecimento cientifico (Mecéanica classica, magnetismo,
termodindmica, Optica, ondulatoria, fisica moderna e contemporéanea, biologia celular e
molecular, evolucdo, flogistico, tabela periddica, conceito de substancia etc.) muitos destes
trabalhos utilizaram fontes primarias e secundarias na “descri¢do” historica destes fatos
cientificos. Entretanto, faziam apenas alguns apontamentos da importancia de se abordar a
historia destes fatos cientificos para o ensino de ciéncias. Apontaram a importancia de
estudar a historia de tais episodios para possibilitar os estudantes construirem uma viséo de
ciéncia como uma construgdo humana, ndo neutra, passivel de erros, desmistificando a
idéia de ciéncia como produto pronto acabado, mas como um processo dinamico em
constante modificagao.

Pensando em uma contribuicdo a visdo de ciéncias dos estudantes do ensino basico
e na formac&o de professores e nos materiais didaticos a categoria filosofia da ciéncia é a
gue melhor expressa os trabalhos encontrados nesta perspectiva com 48,68% das pesquisas.
Foram classificados nesta categoria todos os trabalhos que investigaram a histéria de fatos
cientificos a luz da filosofia da ciéncia de forma explicita. Dentre os filsofos da ciéncia
encontrados na amostra investigada estdo: Ludwik Fleck, Gaston Bachelard, Imre Lakatos
Thomas Kuhn, Karl Popper, Paul Karl Feyerabend, Larry Laudan, Mario Bunge, Stephen
Toulmim, Larry Laudan.

Além de contribuir para andlise dos fatos cientificos estas epistemologias
contemporaneas foram utilizadas também em estudos da natureza da ciéncia, nos diversos
niveis de ensino, em livros didaticos, e laboratdrios experimentais. Apesar desses filésofos
apresentarem divergéncias quanto a natureza do conhecimento cientifico, eles tém em
comum uma postura contra uma visdo de ciéncia puramente empirista-indutivista.



Em boa parte das pesquisas analisadas quanto a natureza da ciéncia constataram por
meio de questionarios, entrevistas estruturadas, grupo focal, uma visdo empirista-indutivista
da ciéncia na formacdo de professores, no ensino béasico, e na divulgacdo cientifica. No
entanto, a maioria destes trabalhos se limitaram a fazer levantamentos de concepcdes da
natureza da ciéncia sem fazer pesquisas utilizando historia e filosofia da ciéncia como
estratégia didatica para sabermos o real impacto desta estratégia na resolucdo dos
problemas detectados.

Apesar de existirem poucas pesquisas contribuindo para o entendimento do impacto
da historia e filosofia da ciéncia na viséo da natureza da ciéncia nas diversas instancias de
ensino, encontramos um numero razoavel de pesquisas 20,4% mostrando a utilizacdo da
historia e filosofia da ciéncia como atividade de ensino, contudo uma grande quantidade
dessas pesquisas se concentrou em mostrar a histéria de fatos cientificos de suas
disciplinas, sem uma abordagem explicita da natureza da ciéncia como, por exemplo,
utilizando de forma direta na sala de aula a analise de um fato cientifico a luz de algum dos
epistemologos contemporaneos. A histéria de fatos cientificos abordada em uma
perspectiva explicita da natureza da ciéncia contribui de forma mais eficaz para que os
professores e estudantes do ensino basico adquiram uma viséo de ciéncia mais proxima da
epistemologia contemporanea. Esta constatacdo é corroborada com Massoni e Moreira
(2007, p. 16):

[...] A percepgo da natureza da ciéncia quando n&o ocorre de forma explicita é
muito sutil e a utilizagdo de elementos historicos precisa ser bem pensada, pois se
em alguns casos enriquece e auxilia na compreensdo das novas visdes, em outros
pode parecer confirmar a légica indutivista.

Quanto a visdo de ciéncia empirista-indutivista essa foi uma das problematicas
investigadas nos 23% das pesquisas no que concerne a utilizagdo da historia e filosofia da
ciéncia nos livros didaticos. Outros aspectos de como o conteudo historico sdo abordados
também foram evidenciados como, por exemplo: Uma visdo linear da histéria de fatos
cientificos, a mistificacdo em torno da imagem do cientista como um “génio”, erros
conceituais historicos e distor¢des dos experimentos realizados pelos cientistas.

Diante de tais problematicas apresentadas nos livros didaticos e na pratica educativa
é que algumas pesquisas (10%) apontam para o tratamento de Fontes Primarias (cartas,
artigos originais, diarios) com os Alunos, a justificativa para tal abordagem é que a
utilizacdo de tais fontes permite os mesmos perceberem os erros conceituais encontrados
nos livros didaticos, de como a ciéncia € construida revivendo as motivacdes filoséficas dos
cientistas, as disputas entre os cientistas e as sociedades cientificas, as influéncias
econbmicas, politicas e sociais de uma determinada época no trabalho cientifico. Estes
apontamentos sdo corroborados pelas pesquisas que abordam a realizacdo de Experimentos
Histdricos na sala de aula (2%), mencionam a importancia de experimentos histéricos no
entendimento de conceitos cientificos e principios ocultos na instrumentagdo moderna.
Além disso, tém a possibilidade de analisar criticamente a proposicdo de varios
experimentos de cientistas que aparecem distorcidos nos livros didaticos e nos manuais de
laboratorio.

Quanto a categoria Histdria e Filosofia da Ciéncia e Movimento CTS encontramos
a mesma quantidade de trabalhos por Lopes et. al (2009) em um levantamento das
pesquisas em CTS em dois eventos da area de ensino de ciéncias 0 ENPEC e o EPEF. Esta



mesma quantidade de trabalhos encontrados se deve ao fato destes autores terem feito o
levantamento dos mesmos eventos e no mesmo periodo com exce¢do do XI EPEF que foi
realizado em 2008 contemplado por esta pesquisa. A nossa analise vai de encontro a
categorizacdo e andlise feita pelos pesquisadores de que o proposito dos autores dos
trabalhos era contextualizar os acontecimentos cientificos e apontar o conhecimento
cientifico como uma construcdo social, voltado para as discussdes de carater externalista da
ciéncia, possibilitando aos estudantes uma reflexdo critica das influéncias sociais, politicas
e econdmicas no desenvolvimento cientifico e tecnoldgico.

No tocante as influéncias das questBes sociais e politicas no conhecimento
cientifico, ou seja, as questdes externalistas, foram muito pouco exploradas nos trabalhos
(tabela 3). Muitos dos trabalhos principalmente os de natureza da ciéncia apenas apontavam
superficialmente a importancia de tais fatores, uma suposicao para esse baixo nimero de
pesquisas nessa perspectiva é que Abd-El Khalick e Lederman (2000 apud MOURA &
SILVA, 2008, p. 1602) apontam que entre fil6sofos, historiadores da ciéncia, cientistas e
educadores nunca houve um acordo completo sobre o que é e quais as caracteristicas
principais da natureza da ciéncia. Eflin et. al. (1999, p.109) discutem que ainda existe
alguns pontos de discussdo sobre a NDC, como por exemplo, a influéncia de fatores sociais
e histéricos na construcdo do conhecimento cientifico, a maioria dos pesquisadores
considera que esses fatores desempenham um importante papel na ciéncia, contudo ha um
desacordo sobre sua origem e importancia.

Deste modo, talvez isso explica a grande quantidade de trabalhos (76,98%) em
uma perspectiva internalista. Esta perspectiva foi constatada em todas as outras categorias
mencionadas nesta pesquisa, sobretudo na historia de fatos cientificos em que a prioridade
foi o entendimento de como € construido o conhecimento cientifico enfatizando em alguns
momentos as concepgdes filoséficas e os debates dos cientistas, as dificuldades na
elaboracdo dos experimentos, as cartas entre os cientistas e seus familiares e apenas
comentarios vagos das interacdes dos cientistas com as questfes politicas e econdmicas de
uma determinada época.

Tabela 2 — Categorizacgdo dos trabalhos de acordo com as subcategorias gerais

Subcategorias Quantidade %
Levantamento de concepcbes 59 38,8
Visdo internalista 117 76,98
Visdo externalista 40 26,31

5-Conclusoes

Constatamos que a maioria das pesquisas na formacdo de professores, no ensino
basico e nos livros didaticos, houve um consideravel nimero de pesquisas com
levantamento de concepcdes acerca da importancia da historia da ciéncia no ensino de
ciéncia, bem como questBes relacionadas a natureza do conhecimento cientifico. Este
resultado é condizente com Massoni (2005, p.24) em um trabalho de revisdo bibliogréfica
nas principais revistas de circulacdo nacional e internacional sobre as pesquisas realizadas



com relacéo a aspectos da natureza da ciéncia. Ficou evidente que a grande quantidade de
trabalhos nesta perspectiva visavam apenas levantar as concepgdes da natureza da ciéncia
por professores e estudantes, e outras apontando as vantagens e estratégias de
transformacdo dessas concepgdes, para torna-las mais adequadas a visdo epistemoldgica
contemporanea.

Quanto a utilizacdo da epistemologia contemporénea nas pesquisas foram
encontrados uma grande quantidade de trabalhos 48,68% que abordaram a historia de fatos
cientificos (tempo, atomo, temperatura, calor, luz e cores, eletrostatica, fisica quéntica,
valéncia, tabela periodica, evolugdo, circulacdo sanguinea, DNA etc.) utilizando como
referencial tedrico algum dos epistemdlogos contemporaneos. Entretanto encontramos um
nimero muito pequeno de pesquisas que abordam explicitamente a histdria destes episodios
cientificos com estas epistemologias na sala de aula.

Dentre os epistemdlogos, o mais utilizado como referencial tedrico nas pesquisas
podemos citar Gaston Bachelard (1884-1962) com trabalhos na area de quimica fisica e
biologia. Dentre os menos utilizados entre outros, podemos citar Larry Laudan, e Ludwik
Fleck. Segundo Osterman e Prado (2005) a epistemologia de Laudan apesar de representar
uma visdo de ciéncia bastante frutifera nesse inicio de século, as suas idéias tém pouco
impacto na pesquisa em ensino de fisica. Quanto a utilizacdo da epistemologia de Fleck,
Queiro6s e Nardi (2008) em um levantamento nos principais eventos e peridédicos nacionais
mostraram que grande parte das pesquisas com esse referencial é feita no grupo de
pesquisas em ensino de ciéncias liderado pelo professor Demétrio Delizoicov da
universidade Federal de Santa Catarina. Os autores também detectaram uma concentracao
maior de pesquisas na area de ensino de biologia sendo a historia de fatos cientificos e
formacéo de professores as linhas de pesquisa mais abordadas. O interessante é que em tal
levantamento foi encontrado um dnico trabalho abordando a epistemologia Fleckiana na
area de ensino de quimica e nenhum trabalho na area de ensino de fisica ou historia da
fisica.

Esta tendéncia encontrada por Queirds e Nardi com as pesquisas utilizando Fleck
como referencial tedrico no ensino de biologia estd de acordo com o0s resultados
encontrados neste trabalho, em que a maioria das pesquisas em ensino de biologia
empresta-se desse referencial para analisar a historia de fatos cientificos da biologia em
uma perspectiva externalista. No entanto, encontramos um ndmero grande de pesquisas
com foco internalista principalmente na historia de episédios cientificos da fisica.

Diante toda essa problematica exposta aqui este trabalho aponta para uma
reorientacdo das pesquisas em Histéria e Filosofia da Ciéncia e ensino de ciéncias. Uma
sugestdo seria 0 aumento de pesquisas com intervencdo didatica efetiva nos cursos de
formagdo de professores, e no ensino basico e na reformulagdo dos livros didaticos dentro
de uma perspectiva metodoldgica que vise a Historia, Filosofia e sociologia da Ciéncia
como estratégia didatica. Além disso, um maior nimero de pesquisas que visem explorar
outros referenciais tedricos como Larry Laudan, Stephen Toulmim, Ludwik Fleck.

Outra sugestdo seria o desenvolvimento de pesquisas em historia e filosofia da
ciéncia que abordem o carater externalista mostrando a importancia dos fatores sociais,
politicos e econdmicos no desenvolvimento de um fato cientifico. O que queremos dizer,
ndo € uma supervalorizacdo da investigacdo de fatores socioldgicos na producdo do
conhecimento cientifico, mas uma investigacdo equilibrada e coerente dos elementos
historicos, filoséficos e socioldgicos na construcdo de um fato cientifico.
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