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Resumo

Este trabalho faz parte das atividades que compdem o Projeto de Educacdo Ambiental de uma
escola publica de Campinas — SP. O enfoque Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente foi
desenvolvido interdisciplinarmente por este ser um dos eixos teméticos que articulam o Projeto,
tendo como o objetivo de inserir a educacdo ambiental nas aulas de matematica e portugués para
tratar as questBes ambientais do local. Para andlises das aulas foram aplicadas diversas atividades
que trataram os contetdos de geometria e também de produgdes de textos narrativos, assim como
questionarios para a construgdo dos conceitos de bacia hidrografica, relevo, ciclo da dgua com
énfase nas aguas subterraneas e solos. A andlise dos dados demonstra que os alunos identificaram
varias questdes socioambientais por meio de uma abordagem em CTSA.

Palavras-chave: CTSA, Educacdo Ambiental, Ensino de Ciéncias/Matematica/Portugués

Summary

This work is part of the activities that comprise the Environmental Education Project in a
public school in Campinas - SP. The focus of Science, Technology, Society and
Environment has developed an interdisciplinary because this is one of the themes that link
the project, with the goal of inserting the environmental education in mathematics
classrooms and Portuguese to address the environmental site. For analysis of the lessons are
applied various activities that dealt with the content of geometry as well as production of
narrative texts, and questionnaires for the construction of the concepts of basin relief, the
water cycle with emphasis on groundwater and soil. Data analysis shows that students
identified several environmental issues through an approach CTSA.

Keywords: CTSA, Environmental Education, Teaching Science / Mathematics /
Portuguese
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Introducéo

Este trabalho é parte do Projeto® Ribeirdo das Anhumas na Escola. A novidade dele
¢ a constituicdo de coletivo de professores em parceria com pesquisadores académicos para
elaboragéo de conhecimentos escolares regionalizados.

Nos, professoras do Ensino Fundamental fazemos parte de um subgrupo da Escola
Estadual Adalberto Nascimento®, que trata do desenvolvimento dos conhecimentos
escolares nesse nivel de ensino. Neste subgrupo atuam professores de Artes, Geografia,
Matematica e Portugués, porém, nos ateremos aqui, apenas nas atividades desenvolvidas
pelas disciplinas de Matematica e Portugués.

Os objetivos tratados em matemaética e portugués foram os conceitos de bacia
hidrografica, relevo, ciclo da agua com énfase nas aguas subterraneas e solos, a partir de
leituras e interpretacOes de textos, assim como as representacdes das mais diversas formas
geométricas presentes em elementos naturais e nos objetos criados pelo homem.

As atividades elaboradas e realizadas nos revelaram, enquanto, professoras-
pesquisadoras, uma nova maneira de se ensinar ciéncias, por estar compreendida dentro de
um contexto local, nos quais estamos inseridas e onde nossa atuacdo permitiu ser pautada
na articulacdo do contetdo com a realidade dos nossos alunos e assim, buscando tornar o
plano de ensino contextualizado

Com esse propoésito, procuramos analisar as inter-relacbes entre Ciéncia,
Tecnologia, Sociedade e Ambiente, a partir do estudo de campo, realizado em uma Estacéo
de Tratamento de Agua da SANASA, que propiciaram a possibilidade de um tratamento
mais amplo do enfoque em CTSA (Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente), com
alunos de 52 séries ,Ciclo Il do Ensino Fundamental, na cidade de Campinas em Séo Paulo.

Ao buscarmos trabalhar a temética da 4gua, que a principio pertence ao contetido de
ciéncias, procuramos trabalhar interdisciplinarmente.

O desenvolvimento deste tema com objetivo de valorizagdo dos recursos hidricos no
ambiente urbano conduziu os alunos para a reflexdo e conhecimento das complexidades das
relagbes do homem, da natureza e os seus impactos, possibilitando o envolvimento com sua
realidade local fazendo ligacdo com o global.

Entendemos que o ensino aprendizagem com uma abordagem interdisciplinar em
suas multiplas dimensdes, permite enfocar e também integrar temas globais. Nesse sentido,
as disciplinas de Portugués e Matematica buscaram romper a cultura predominante do
ensino tradicional por disciplina, ao introduzir e elaborar atividades que contemplassem a
Educacdo Ambiental, inovando as nossas praticas em sala de aula e atingindo 0s nossos
objetivos.

Esta maneira de encarar a ciéncia e o0 seu ensino fez surgir a necessidade de
envolver no mundo dos participantes (alunos e professores), onde juntos refletiram,

! Projeto FAPESP Ensino Publico intitulado “Elaboragio de conhecimentos escolares e curriculares
relacionas a ciéncia, a sociedade e ao ambiente na escola basica com énfase na regionalizacao a partir dos
resultados de projeto de Politicas Piblicas”O projeto conta com o apoio financeiro da FAPESP, CNPq e
patrocinio da Petrobras Ambiental.

? Pertence ao Projeto FAPESP Ensino Publico as escolas EE Adalberto Nascimento a EE Ana Rita Godinho
Pousa , juntamente com o Departamento de Geociéncias Aplicadas ao Ensino (DGAE), do Instituto de
Geociéncias da Unicamp, Instituto de Biologia e Instituto Agrondmico de Campinas.



relacionaram e incorporaram as mais diversas preocupacOes, desde a preservagdo do
ambiente, a ocupacdo do espaco, a identificacdo dos rios da regido e as respectivas bacias
hidrogréaficas que comp&em o municipio, utilizacdo dos recursos naturais, entre outros.

Ao consideramos que a ciéncia e a tecnologia influenciam na vida cotidiana, e ao
apropriarmos dos estudos realizados na estagéo de tratamento e das atividades trabalhadas
em sala de aula, estes revelaram ser importante para a compreensao da interferéncia do
homem no ambiente.

Dessa maneira, entendemos que tal estudo despertou reflexdes, e julgamentos,
propondo agdes préticas que contribuiram para a formagdo pessoal e social dos nossos
alunos.

O enfoque CTSA e a interdisciplinaridade como facilitadora da aprendizagem

Consideramos que, numa perspectiva de inserir 0s conceitos cientificos em sala de
aula, destacamos o potencial da abordagem em CTSA para discutir tais temas.

Ressaltamos que 0 nosso primeiro contato com as idéias de CTSA, ocorreu durante
0 curso de formacdo do Projeto no ano de 2007. Percebemos entdo, a importancia desse
enfoque por fortalecer os conteidos disciplinares. Portanto, entendemos que esse enfoque
ndo € restrito aos professores de ciéncias, ele possibilita a participacdo mais ampla de varias
disciplinas para o0s estudos do local com problemas reais, aproximacbes e
interdisciplinaridade entre as disciplinas.

Como os problemas ambientais sdo causados pelo esgotamento que as atividades
humanas vém causando a natureza, alguns autores passaram a incorporar o enfoque CTS as
questdes ambientais passando a utilizar a sigla CTSA.

A questdo ambiental estd cada vez mais presente nas sociedades e o seu enfoque
deve propiciar o resgate e o desenvolvimento de valores e comportamentos, além de
estimular uma visao global e critica das questdes ambientais e promover uma abordagem
interdisciplinar que resgate e construa valores.

Para Valério e Bazzo (2007), ndo podemos delegar apenas aos cientistas e
tecndlogos a competéncia para ditar rumos de toda uma sociedade. Enquanto cidaddo é
fundamental que participemos das discussfes relativas as questdes cientificas, e que
saibamos nos posicionar frente as mesmas, tomando parte nas decisbes sobre o nosso
futuro.

Nesse sentido, a proposta metodoldgica em desenvolver atividades no ensino de
educacdo em CTSA (ciéncia, tecnologia, sociedade e ambiente) de modo geral, aborda:

v" Uma nova imagem da ciéncia (socialmente contextualizada);

v" Uma formacao para a participacao;

v' Alfabetizacéo cientifica - tecnolégica;

v" Identificar, refletir e reconhecer valores associados a Educacdo Ambiental.

Sendo assim, as disciplinas de Portugués e Matematica procuraram agir a0 mesmo
tempo com trocas de informagOes se interpenetrando em seus campos de agdo para que 0S
alunos estabelecessem uma relagdo de sentidos, sentidos esses, que forneceram ganhos
qualitativos, para que eles entendessem o local onde vive e se percebessem como possivel
agente modificador de sua propria realidade.

Para Murillo (2003),



“Ensina-se mediante a estruturacdo dos conteudos das disciplinas de cunho cientifico e
tecnoldgico, a partir de CTS ou com orientagdo CTS. Essa estruturacdo pode ser levada a cabo tanto
por disciplinas isoladas como através de cursos multidisciplinares, inclusive por linhas de projetos
pedagogicos interdisciplinares” (p.148).

Nesse sentido, a educacdo em CTSA procura formar cidadaos ativos e responsaveis
ao responder assuntos que tém impacto em suas vidas. Entdo, o aluno é convidado a
exercitar sua capacidade de questionamento e argumentacdo sobre esses conhecimentos,
identificando assim, o que ha de comum entre o saber cientifico com as relacbes de poder e
de informacao.

A escola por ocupar espaco privilegiado para a construcdo do conhecimento nos tem
dado a oportunidade de mostrar aos alunos, que 0s avancos da ciéncia e tecnologia estao
diretamente ligados a melhoria da qualidade de vida, as percepgdes, a inclusdo social e ao
cotidiano deles.

Logo, temos procurado rever a nossa propria pratica, buscamos impedir que 0 meio
seja despercebido, pelo contrario, temos procurado mostrar o local de vivéncia, para que
eles percebam as relacdes desiguais dos seres humanos entre si e com a natureza e, portanto
como produto das relagdes socioambientais.

Para Mortimer (2001), a principal meta de tais estudos é preparar 0s alunos para o
exercicio da cidadania. Esse olhar nos remete a agir coletivamente, dentro da escola, onde é
espaco privilegiado para que curriculos sejam reformulados, mesmo que a longo prazo.

Para Silva (2008), poderiamos pensar ainda numa outra possibilidade. A de
considerar que numa abordagem CTSA o foco estaria em outros “contetidos” que nao
exatamente nos tradicionais “conteudos a serem ensinados”. Os sentidos principais a serem
construidos seriam outros. O foco estaria nas relagdes complexas que constituem um caso,
uma situacdo. Os conhecimentos cientificos entram como um dos aspectos, mas nao do
ponto de partida.

Por entendermos que para uma melhor compreensdo do enfoque CTSA a
interdisciplinaridade dever estar presente, temos ao longo do projeto procurado coloca-la
em prética.

Para Pierson (2000), construir a disponibilidade para o interdisciplinar ndo significa
privar especialista de seus conhecimentos e da visdo de sua area, mas sim permitir que ele
aprenda a respeitar visoes diferentes da sua e, ainda que ao encontrar dificuldades, busque
uma percepcao mais integrada — uma vez que o confronto e a interpenetracdo das diversas
interpretacdes em jogo é uma condigdo necesséria para uma melhor compreensdo do objeto
a ser estudado.

Dessa maneira, procuramos relacionar os contetdos das disciplinas com uma
abordagem em CTSA, que necessita da interdisciplinaridade para atingir 0s seus objetivos e
para nos, apresentou-se como uma estratégia de ensino e representou para os alunos como
facilitadora no processo de aprendizagem porgque o motivou e deu sentido aos conteudos.

As atividades realizadas: um enfoque CTSA na visdo das professoras de matematica e
portugués

As aulas foram planejadas e desenvolvidas interdisciplinarmente dentro de uma
perspectiva critica da Educagdo Ambiental e da abordagem em CTSA.



Desde as primeiras explicacbes na estacdo de tratamento, os alunos j& estavam
registrando as informacOes que julgavam relevantes, pois de antemdo, ja sabiam que
posteriormente teriam que responder as atividades propostas por suas professoras.

O texto “4 cidade e as Aguas’, como base para trabalharmos a temética da agua
propos reflexdes sobre alguns aspectos, como 0 acesso a servigo de saneamento basico,
sobre os problemas ambientais e afirma também que toneladas de objetos sdo diariamente
jogadas nas ruas e nos rios e que consequentemente vdo para os rios deixando a agua
impropria para 0 consumo.

Para entender esta relacdo entre a cidade e as dguas o texto aborda véarios temas
sobre porque o homem desde a antiguidade procurou construir suas cidades sempre as
margens do rio e também sobre o abastecimento, a irrigagdo, como fonte de alimento e
também como local para despejo final de detritos.

Quanto ao estudo realizado na Estagdo de Tratamento de Agua, esta foi importante
para entender os conceitos de bacia hidrografica, que aconteceu com a ida dos alunos em
uma das estacdes de captacdo de agua da SANASA ocorrida durante a semana no préoprio
periodo de aula deles. As visitas sdo previamente agendadas no departamento da
coordenacdo ambiental e o estudo na estacdo é ministrado por profissionais (uma educadora
ambiental e uma quimica). A estacdo de tratamento de dgua é de pequeno porte e estad
localizada no Rio Capivari, que passa pela cidade de Campinas - SP.

O nosso objetivo neste trabalho era de constatar in loco as idéias prévias que
surgiram quando do estudo do texto “A cidade e as Aguas.

Durante o estudo na estacdo sempre procurdvamos estar atentas as explicacdes das
coordenadoras, para que juntas, pudéssemos conduzir os alunos a refletirem sobre a
interferéncia do homem no ambiente. O estudo também suscitou discussdes importantes
sobre a escassez da &gua por ser um recurso inesgotavel e também por tratar-se de um
problema contemporaneo.

Ao retornarmos para a sala de aula com o material distribuido na SANASA, foi
possivel localizar os principais rios que estdo no municipio, as bacias hidrograficas que
compde a regido e também, realizaram atividades de como é uma estacao de tratamento.

Além disso, fizeram atividades em grupo para representar o consumo e desperdicio
desenfreado sobre o uso da agua.

Neste momento, nos julgamos que na feitura dessas atividades, seria importante
destacarmos a necessidade de economizar agua e propor alternativas para diminuir o
consumo nas suas residéncias, como por exemplo, modificando pequenos habitos, como
banhos demorados, lavagem das calgadas com mangueira, entre outros.

Acreditamos que pequenos gestos como estes explicitados e que fazem parte do
cotidiano do aluno, sdo capazes de desperta-los para a conscientizacdo do uso sustentavel
da a4gua, como representado no desenho abaixo do aluno Pedro Henrique:

%0 texto “A cidade e as Aguas” compde o livro Ecologia da Cidade, de Samuel Murgel Branco, @. Ed. —
Editora Moderna, 2003 ( Colecdo Desafios).
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Dessa maneira, na aula de portugués, foi solicitada pela professora uma producéo de
texto sobre o processo do tratamento da dgua. O objetivo era que eles descrevessem as
explicacbes na estacdo de tratamento, estabelecessem relaces com as leituras e
interpretacdes do texto a Cidade e as Aguas, que anteriormente foram estudadas na sala de
aula, como podemos observar na narrativa da aluna Vitéria:

“ As aguas brutas sdo captadas e bombeadas para a ETA, que primeiro cristaliza a 4gua retirando
floquinhos que estao nela e depois continuam retirando floquinhos que escaparam da primeira fase
e o filtro cristaliza totalmente, mas quem disse que uma &gua cristalina € uma agua limpa? Essa
agua é levada para um local onde €é adicionada a ela uma dosagem de cloro para retirar os
microorganismos”.

Entendemos que escrever é um processo de construcdo e reconstrucdo de sentidos
em relacdo ao que se V&, ao que Sse ouve, sente e pensa. Por isso € muito dificil o aluno
escrever sobre um assunto sobre o qual ele nfo vé e nem fez nenhuma leitura. E neste
contexto que atividade como esta, tem grande significado para o seu aprendizado.

Destacamos ainda, que praticas ndo somente de escrita, mas de leitura também
sejam para o aluno, um ato de consciéncia, uma forma de demonstrar seus conhecimentos
do mundo traduzidos em signos. Evidentemente que esta consciéncia do aluno ndo ocorre
de um dia para outro, porém sera decorrente de propostas de atividades construidas e
elaboradas de maneira interdisciplinar e contextualizada.

Ja nos estudos de geometria implicou um desenvolvimento especial de pensamento,
porque permitiu os alunos compreenderem, descreverem e representarem, de forma
organizada, o mundo o qual ele vive.

A partir da leitura do texto “A cidade e as dguas”, a professora solicitou aos alunos
que levantassem frases ou palavras do texto que propusessem o pensamento geométrico.
Nessa atividade os alunos estabeleceram relacdes entre solidos geométricos e suas
representagdes no plano. No estudo de campo na SANASA, em geometria, os alunos
interpretaram e representaram a posicdo e a localizacdo do espaco a partir do itinerario
realizado.

Abaixo, a proposta da atividade realizada pela aluna Thais.



O trabalho com nocdes geométricas contribui para a aprendizagem de nameros e
medidas, pois estimula a observar perceber semelhangas e diferencas, identificar
regularidades e vice-versa, procurando estabelecer conexdes entre a Matematica e outras
areas do conhecimento.

Além das especificidades trabalhadas nas disciplinas, 0 nosso objetivo também era a
de integrar os conceitos cientificos com os temas tecnoldgicos e sociais, através de um
formato que os permitisse a tomar decisGes a respeito das informacgoes que eles necessitam,
e de como as possam utilizar no dia a dia.

Procuramos discutir os conceitos historicos, como por exemplo, 0 surgimento de
cidades as margens dos rios, palavras que suscitassem o pensamento geométrico e suas
representacdes no plano e o proprio itinerario na estacdo de tratamento.

Dessa maneira, acreditamos que ocorreu a mediagao entre os conceitos trabalhados
em sala de aula com a constatacdo in loco na estacéo de tratamento.

E qual a relacdo destas atividades com uma abordagem CTSA?

Ao partir dos resultados das atividades dos alunos, percebemos que as estratégias
com uma abordagem em CTSA o0s motivou a expressar suas opinides e também a
argumentar sobre o desenvolvimento cientifico e tecnoldgico e o resultado na sociedade.

Segundo Paulo Freire (1987), o principio de alfabetizar, muito mais do que ler
palavras deve propiciar a leitura critica da realidade e se faz cada vez mais fundamental
uma compreensdo critica sobre as interagdes entre ciéncia, tecnologia e sociedade,
considerando que a dinamica social contemporanea esta fortemente marcada pela presenca
da ciéncia e da tecnologia como, por exemplo, no desenho da aluna Vitoria:



Acreditamos que neste sentido, atividades como esta, desenvolvida e pautada na
compreensdo dos conceitos, veio acompanhadas de significados atribuidos no processo de
ensino e aprendizagem, o que permitiu a partir desta, a compreensdo de situacdes vividas
pelo estudante, promovendo a nosso ver, uma aprendizagem mais efetiva.

Os estudos de ciéncia, tecnologia, sociedade e ambiente, como campo
interdisciplinar, nos possibilitou observar nuances dessa abordagem, como por exemplo, na
narrativa do Jhone:

“ O maquinario bombeia toda a dgua, fazendo com que ela suba, porque ela ndo consegue
subir sozinha, para a dgua ir para sua primeira fase de tratamento”.

Na narrativa da Aretha:
“A agua entra bruta em um maquindrio que faz o bombeamento da agua para ficar potavel”.

Em outra atividade elaborada pelas professoras sobre a explicagéo da frase:
“O homem precisou desenvolveu desenvolver tecnologias ( maquinas e produtos) para que
a 4gua captada na estacéo de tratamento, tornasse potavel?

Alguns dos alunos responderam:
“sim, porque ele mesmo sujou a dgua, e entdo ele tem que limpar”

Em outra resposta,
“por que ele mesmo sujou o rio e teve que limpar a agua para sobreviver”

Dessa forma, atividades em que conduzam a reflexdes entre professores e alunos de
maneira interdisciplinar, contextualizada e com abordagem em CTSA, sdo muito
complexas.

No que diz respeito a aprendizagem de conhecimento cientifico-tecnoldgico,
guando da visita dos alunos na estacdo de tratamento, o primeiro ponto a ser visto € a casa
das bombas, logo em seguida sdo levados para conhecerem a captacdo da agua bruta que
chega dos rios para dentro da estacdo, onde todo tipo de material descartado pelo homem
chega para ser captado, desde 0 menor objeto até os maiores como sofés, colchdes, etc., que
sdo diariamente jogadas nas ruas e nos rios. Tudo isso provoca enchentes e vai tornando a
agua cada vez mais imprépria para o tratamento e conseqlientemente para 0 uso humano.
Era visivel o olhar de espanto deles.

Ao observarmos esta reacdo mediante a explicacdo das coordenadoras da estacao de
tratamento, percebemos que o consumo exagerado do mundo moderno neste contexto,
ganhou relevancia.

A partir deste momento, tinhamos mais uma questdo para resolver. Como
levariamos este alunos a refletirem sobre o que deveria ser feito para que aquela d&gua onde
ele viu que estava tdo poluida , pudesse se transformar em agua potavel? E a partir de
entdo, estar em condicGes adequadas para seu proprio consumo?

Observamos que este e ndo outro, 0 momento apropriado para discutirmos sobre o
consumo e questdes de cunho cientifico-tecnoldgico: captacdo de agua e sistema de
tratamento de agua. Como podemos observar na representacdo em desenho da aluna
Grabrielli:



Dessa maneira, observamos que ao abordar os conceitos cientifico-tecnologicos,
como ferramenta no ensino e na aprendizagem despertou nos alunos uma curiosidade,
assim como o interesse pela ciéncia e, além disso, os levou a fazerem reflexdes e
reformulagGes dos temas abordados.

Nesse contexto, entendemos que é importante articular atividades que proponham
situacGes—problema que gerem reflex&o, permitindo a participacao ativa do educando e que
as mesmas tenham relacdo com o dia-a-dia.

Logo, a insergéo de atividades desta natureza e que trouxemos para o interior da sala
de aula, permite fazer dela um centro de idéias, atuais e pertinentes.

No entanto, é preciso considerar que nossa atuagdo como professoras/pesquisadoras
é limitada, impondo-nos assim algumas reflexdes sobre essa nova maneira de ensinar. Isto
significa dizer que a ampliacdo do conhecimento, a reflexdo e o debate em torno dessas
tematicas aqui levantadas, ndo devem ser entendidos como garantias de mudancas
imediatas e sem a participacdo dos sujeitos envolvidos que estdo na escola (e também em
outros espacos sociais). O que nos compete como educadoras e /ou pesquisadoras €
desencadear o debate e, quem sabe abalar um pouco as nossas proprias certezas.

Considerac0es finais

A relacdo do texto A cidade e as aguas com o estudo de campo da SANASA,assim
como outras atividades que se desdobraram, eram a de mostrar aos alunos in loco, o
processo do tratamento de agua, os mais diversos tipos de lixos que chegam as estacOes de
tratamentos, as tecnologias usadas para tal tratamento e principalmente a importancia da
agua na vida do homem e sua relagdo com o meio em que Vive.

Numa perspectiva CTSA, observamos que os alunos conseguem relacionar a
importancia do uso de tecnologias mais pesadas em seu cotidiano, como por exemplo, no
caso do tratamento da &gua, onde variados maquinarios estdo presentes e também a agédo
dos produtos quimicos.

Entendemos que esta relacdo passa pela questdo curricular e por um pensar
interdisciplinar, por que envolve uma relacdo de ensino e aprendizagem de conhecimentos
cientificos e consequentemente o desenvolvimento de uma abordagem em CTSA. Essa
perspectiva, ainda é muito pouca trabalhada nesta faixa etaria de ensino, por tratar de
questdes complexas e de longo prazo, porém, a abordagem de questdes dessa natureza € um



dos caminhos para a formacdo cidadd. Logo, é importante que esta formagdo seja
reconhecida como necessaria, para que os objetivos do campo CTS sejam atingidos.

Sendo assim, entendemos que além da grande importancia da 4gua em nossas vidas
se faz necessario, a construcdo de estudos contextualizados e conexos, quer seja global, ou
local, tendo como finalidades convergentes a formacdo de atitudes para reducdo do
consumo e discussdo sobre o0 uso sustentavel da agua.

Dessa maneira, esperamos que se fortaleca a capacidade de nossos alunos para que
tenham opinido propria, de maneira fundamentada e independente, sobre o0s assuntos que o
afetam diretamente.

Referéncias
BRANCO, Samuel Murgel. Ecologia na Cidade. Editora Moderna, S&o Paulo, 1991.

COMPIANI, M. Geociéncias no Ensino Fundamental e a Formacao de professores: o papel dos trabalhos de
campo. 2002 99 p. tese ( Livre-Docéncia) — Instituto de Geociéncias, UNICAMP, Campinas.

COMPIANI, M., CARNEIRO, CDR. Os papéis das excursdes geoldgicas. In: Enzefianzade las Ciéncias de la
Tierra, Madrid, v.1 n.2, p.90-8, 1993.

FAZENDA, I.C.A. Interdisciplinaridade: histéria, teoria e pesquisa. Campinas: Papirus, 1994.
.(Org.) Préticas interdisciplinares na escola. 2% edi¢do, Sdo Paulo: Cortez Editora, 1993.

FREIRE. Paulo. Pedagogia do Oprimido. 112 edi¢do, Rio de Janeiro: Paz e Terra, 1987.

LUDKE, M. A pesquisa na formacéo do professor. In: FAZENDA, I.C.A. (Org.), A pesquisa em educacio e
as transformacdes do conhecimento.Campinas: Editora Papirus. 1995, pp. 111 — 120.

MURILLO, Bravo . Organizacdo dos Estados ibero-americanos para a Educacéo, a Ciéncia e a Cultura (OEI),
2003 — Madri, Espanha.

PIERSON, Alice H. C., NEVES, Marcos R. Interdisciplinaridade na Formacgéo de professores de Ciéncias:
conhecendo obstaculos. Revista Brasileira de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias, 1(2): 120-131. Sé&o Paulo,
2000.

POMBO, O., Interdisciplinaridade Antologia. Porto. Campo das Letras — Editores S.A. 2006

SANTOS, W. L.P. e MORTIMER, E.F. Tomada de Decisdo para a¢do social responsavel no ensino de
ciéncias. Ciéncia & Educagdo, 7, n.1,p.95-1,2001.

SILVA, Henrique Cesar. Apontamentos sobre a questdo do curriculo e sua relagdo com uma abordagem
CTSA. Comunicacéo oral. Agosto, 2008.

VALERIO, Marcelo; BAZZO, Walter A.O papel da divulgacio cientifica em nossa sociedade de risco: em
prol de uma nova ordem de relacBes entre ciéncia, tecnologia e sociedade. Revista Iberoamericana de
Ciéncia, Tecnologia Sociedad e Innovacion, nr. 7, setembro-dezembro/2006 em: HTTP://
WWW.oei.es/revistactsi/numero7/articulo2b.htm.Acesso em 07/08/2007.

10


http://www.oei.es/revistactsi/numero7/articulo2b.htm.Acesso

