Encontro Nacional
= \IIEn pec de Pesquisa em Fleriandpolis, 8 de Novembre de 2000. ISSN: 21766940

Educagao em Ciéncias

ATUALIZACAO CURRICULAR PARA O ENSINO DE CIENCIAS E
MATEMATICA NA OITAVA SERIE DO ENSINO FUNDAMENTAL:
REFLEXOES PARA UMA PROPOSTA

UPDATING OF THE CURRICULUM FOR THE TEACHING OF
SCIENCES IS MATHEMATICAL IN THE EIGHTH SERIES OF THE
FUNDAMENTAL TEACHING: REFLECTIONS FOR A PROPOSAL

Alfredo Miillen da Pazl

Lucio Ely R. Silvério2, Ligia Catarina Mello3, José Andlio de Oliveira Trindade4,
Marcia V. Cardoso5, Claires M. S. Boldo6, lara Zimmer7.

1Universidade Federal de Santa Catarina/Centro de Educacéo/Colégio de Aplicacéo, apaz@ca.ufsc.br

2Universidade Federal de Santa Catarina/Centro de Educacao/Colégio de Aplicacao, Isilverio@hotmail.com

3Universidade Federal de Santa Catarina/Centro de Educacao/Colégio de Aplicacao, ligiamello@yahoo.com.br

4Universidade Federal de Santa Catarina/Centro de Educagao/Colégio de Aplicagdo, analio@ca.ufsc.br

5Universidade Federal de Santa Catarina/Centro de Educacao/Colégio de Aplicagdo, marciavc@eca.ufsc.br

6Universidade Federal de Santa Catarina/Centro de Educacao/Colégio de Aplicacao, boldo@cefetsc.edu.br

7Universidade Federal de Santa Catarina/Centro de Educacao/Colégio de Aplicacdo, iaraz@ig.com.br

Resumo

O projeto de pesquisa em ensino de Ciéncias e Matematica explorou a problematica da
memorizagdo e reproducdo de conceitos cientificos desprovidos de significados pelos
estudantes da oitava série do ensino fundamental de algumas escolas pablicas. A partir da
coleta de informacg6es nas escolas sobre: material didatico utilizado, dindmica das aulas,
apresentacdo dos conteidos nos planos de ensino e nos livros didaticos oficiais
recomendados buscou-se responder a seguinte questdo: Que atividades didaticas podem ser
propostas nesta fase de ensino, de forma a integrar conhecimentos de Fisica, Quimica e
Matematica aos da area bioldgica para desenvolver competéncias e habilidades nos
estudantes de Ciéncias? Neste trabalho sdo apresentadas reflexdes sobre a analise de duas
colecdes de livros didaticos e de diferentes planos de ensino de Ciéncias, as quais serviram
de instrumento para construgdo e aplicacdo de uma atividade didatica piloto em uma turma
do Colégio de Aplicagéo.

Palavras-chave: Curriculo, Ensino de Ciéncias, Ensino Fundamental.


Gilberto
Stamp


Abstract

The research project in teaching of Sciences and Mathematics explored the problem of the
memorization and reproduction of scientific concepts unprovided having meant for the
students of the eighth series of the fundamental teaching of some public schools. Starting
from the collection of information in the schools on: used didactic material, dynamics of
the classes, presentation of the contents in the teaching plans and in the recommended
official text books it was looked for to answer to the following subject: What didactic
activities can be proposed in this teaching phase, in way to integrate knowledge of Physics,
Chemistry and Mathematics to the of the biological area to develop competences and
abilities in the students of Sciences? In this healthy work presented reflections on the
analysis of two collections of text books and of different plans of teaching of Sciences,
which served as instrument for construction and application of a pilot didactic activity in a
group of the School of Application.

Keywords: Curriculum, Teaching of Sciences, Fundamental Teaching.

INTRODUCAO, O CONTEXTO DO RELATO

Documentos oficiais como Lei de Diretrizes e Bases da Educagdo Nacional (BRASIL,
1996) e Parametros Curriculares Nacionais (BRASIL, 1998) apontam que atualmente, em
muitas escolas publicas, o ensino de Ciéncias ainda € caracterizado pela memorizacéo e
reproducdo de conceitos desprovidos de significados pelos estudantes. Apesar de alguns
esforcos, esse processo vem sendo frequentemente conduzido de forma desinteressante e
pouco compreensivel, permanecendo ainda problematico, principalmente no que se refere
ao uso de diferentes fontes de informac&o, de diferentes metodologias e quanto a superagao
da visdo fragmentada de conhecimentos.

Os fatores que geralmente contribuem para a continuidade desta maneira de ensinar
referem-se aos contelidos geralmente tratados nesta série. Constata-se, muitas vezes, que
conhecimentos da Quimica e da Fisica aparecem desvinculados de outros assuntos ja
trabalhados em Ciéncias desde as séries iniciais. Assim, tdpicos dessas disciplinas sdo
abordados de forma resumida e inadequada, antecipando contetidos a serem explorados no
ensino medio (LIMA e AGUIAR JUNIOR, 2000).

O ensino de Ciéncias tem enfocado contetdos complexos e com alto nivel de
abstracdo. Defini¢des, conceitos e classificacdes prevalecem na pratica cotidiana da sala de
aula, com fragmentacdo dos conteldos, no ambito particular da prépria disciplina de
Ciéncias incorrendo, em algumas situa¢des, numa inversdo de pré-requisitos que acentuam
as dificuldades.

Outro fator preocupante no ensino de Ciéncias esta relacionado com a capacitacéo
do professor que, geralmente, é na area de Ciéncias Bioldgicas e apresenta fragilidades na
formacdo em Quimica e Fisica. Além disso, existem escolas em que a disciplina é dividida
em dois semestres, um com 0s conteudos de Fisica e outro de Quimica, ministrados por
professores com formagéo nas respectivas areas. Isso reforca, ainda mais, a fragmentacéo
dos contetdos, caracterizando a Fisica, a Quimica e a Biologia como Ciéncias que nao
possuem aspectos em comum como, por exemplo, a natureza humana e alguns objetos de
estudo.



Um problema relacionado ao trabalho do professor refere-se ao uso do livro didatico
como Unico material de apoio as aulas e como um manual a ser seguido no decorrer da
disciplina ministrada. Pesquisas diversas mostram que, mesmo com a criacdo de programas
nacionais que avaliam a qualidade do livro didatico, muitos apresentam erros conceituais,
figuras ou esquemas impréprios que conduzem a formagdo de modelos mentais incorretos,
causando problemas graves a aprendizagem posterior de outros conceitos (NETO e
FRACALANZA, 2003).

Como consequiéncia desse ensino os estudantes continuam com a imagem simplista
de Ciéncia presente no senso comum. A concepcdo de Quimica, por exemplo, continua
sendo a de uma Ciéncia abstrata, desvinculada do mundo real e associada a produtos
industrializados (LISBOA, 2002) e a concepgdo de Fisica esta relacionada a algo complexo,
matematico e restrito a poucos especialistas (MAURINA e PINHEIRO, 2006).

Constata-se, também, que hd uma distancia entre os programas de ensino de
Ciéncias e de Matematica, muitas vezes imposta de forma curricular, fazendo com que
essas disciplinas funcionem isoladamente, mesmo quando se exige dos estudantes de
Ciéncias que interpretem graficos e trabalhem com razéo e proporcionalidade matematica.

Considerando tal problematica professores de Biologia, Fisica, Quimica e
Matematica do Colégio de Aplicacdo da Universidade Federal de Santa Catarina
(CA/UFSC) desenvolveram o presente projeto de pesquisa em ensino de Ciéncias e
Matematica desde o ano de 2007. O objetivo principal do projeto foi propor atividades
didaticas que integrem contedos destas areas e que favorecam a aplicacdo de metodologias
diferenciadas para o ensino de Ciéncias na oitava série do ensino fundamental desta Escola.

A pesquisa em questdo possuiu um carater qualitativo e, de forma global previa, em
um primeiro momento, um levantamento bibliografico sobre o assunto pesquisado, a
andlise de livros didaticos de Ciéncias recomendados pelo MEC e a analise de planos de
ensino de escolas publicas de Floriandpolis-SC; e, num segundo momento, propor
atividades didaticas que atendam a problematica pesquisada. Com essa experiéncia, sera
possivel buscar alternativas curriculares mais atuais e adequadas a disciplina de Ciéncias no
ensino fundamental do CA/UFSC.

KRASILCHIK (1987) recomenda que, para a constru¢do de um curriculo integrado
para o ensino de Ciéncias, é necessario mapear os contetdos das Ciéncias, de forma que
passem a ser relevantes e formem um todo integrado com as outras disciplinas do curriculo
escolar. As modificagdes metodoldgicas introduzidas no curriculo, entre as quais se
salientam as atividades préticas, devem demandar a participacdo dos educandos para a
solugédo de problemas, devendo este comportamento ser extrapolado inclusive para outros
tipos de atividades.

Por outro lado, considerando que a presente pesquisa apontou para uma
reestruturacdo curricular no ensino de Ciéncias do CA/UFSC, vale lembrar que as
tendéncias enfatizadas nos PCNs (BRASIL, 1998) indicam que o curriculo escolar,
enquanto instrumento da cidadania democratica, deve contemplar contedos e estratégias
de aprendizagem que capacitem o ser humano para a realizagcdo de atividades nos trés
dominios da acdo humana. A vida em sociedade, a atividade produtiva e a experiéncia
subjetiva visam a integracdo de homens e mulheres no triplice universo das relacdes
politicas, do trabalho e da simboliza¢do subjetiva. Por sua vez, os documentos oficiais
apresentam a reorganizacdo curricular como eixo central, baseada na integracdo, via
interdisciplinaridade e contextualizagéo.



Essa perspectiva curricular evidencia a necessidade de um trabalho integrado e
contextualizado para os conhecimentos de Ciéncias. A orientacdo geral esta calcada na
busca por temas relacionados a vida social e ao trabalho, associando os contetdos aos
processos tecnoldgicos para, a partir deles, construir os conceitos fundamentais de Ciéncias.

DETALHAMENTO DAS ATIVIDADES - RESULTADOS

O grupo de professores envolvidos no projeto realizou o levantamento bibliografico
relativo ao tema, discutiu com pesquisadores da propria UFSC sobre o assunto e obteve,
junto as escolas publicas da Grande Floriandpolis, extrato de oito (08) planos de ensino de
Ciéncias e Matematica, bem como algumas informac6es sobre material didatico e dindmica
dessas aulas. A partir dos planos de ensino elaborou-se um instrumento de analise que
permitiu levantar e comparar os dados de cada plano de ensino. Os resultados obtidos com
as analises serviram de referéncia para a construcao e aplicagdo, numa das oitavas séries, da
atividade didatica “Sabdes e Detergentes”, que possibilitou realizar na pratica uma
abordagem interdisciplinar no tratamento de conceitos de Quimica, Fisica e Biologia, bem
como uma aproximagdo aos conteidos de Matematica na Escola.

A partir do levantamento bibliografico relativo ao assunto realizou-se a analise dos
livros didaticos de Ciéncias mais comuns nas escolas e recomendados pelo Programa
Nacional do Livro Didatico - PNLD/MEC (BRASIL, 2007). Em funcdo do grande niumero
de publicacbes foram escolhidas, para uma analise mais detalhada, duas cole¢Ges de livros
com um perfil didatico distinto, tanto na apresentacdo dos contetdos como na metodologia
proposta. As obras foram: Ciéncias Naturais (SANTANA e FONSECA, 2006) e
Construindo Consciéncias: Ciéncias/Apec — Acdo e Pesquisa em Educagdo em Ciéncias
(DE CARO et al, 2006). A andlise desses livros didaticos ndo teve a finalidade de
classifica-los ou de avaliar seu rigor metodoldgico-cientifico, critérios ja considerados pelo
PNLD/MEC. Assim, procurou-se verificar se 0s contetdos de Fisica, Quimica, Biologia e
Matematica mantém entre si relagdes de proximidade e como sdo abordados no conjunto
das obras.

O referencial de anélise dos livros escolhidos baseou-se na proposta curricular da
Secretaria de Educacio do Estado do Parand (PARANA, 1991) que construiu um
instrumento didatico para essa fungdo. A escolha desta ferramenta permitiu, ao analisar 0s
livros didaticos, observar: a formulagdo de conceitos cientificos; as ilustracfes; a concepcao
de homem; a sequéncia dos contetidos e sua coeréncia; e a proposicao de atividades. A este
instrumento de andlise acrescentou-se um item que ndo havia na proposta, ou seja, a
aproximacdo com a Matematica.

Apo6s o processo de andlise dos livros didaticos realizou-se o levantamento das
informacGes que podem ser obtidas dos planos de ensino, a saber: como os professores
concebem seu plano de ensino; como avaliam esses objetivos; e como organizam a
sequéncia dos contetdos. Ficou evidente que uma analise mais detalhada poderia ser
necessaria, indicando se as experiéncias interdisciplinares fazem ou ndo parte do
planejamento do professor e, em caso afirmativo, que tipo de atividade vem sendo
desenvolvida.

A partir da sistematizacdo das informacgdes obtidas nas analises de livros didaticos e
de planos de ensino, na continuacdo do trabalho foram contatados os professores de
Ciéncias e Matematica das oitavas séries do CA/UFSC (membros deste projeto). Tendo
conhecimento dos conteddos a serem abordados no periodo de novembro a dezembro



construiu-se e aplicou-se uma atividade didatica (piloto) integradora dos conhecimentos de
Fisica, Quimica, Biologia e Matematica, em uma turma de oitava série, cujo tema foi
“Sabdes e Detergentes” (ver Apéndice). Tal estratégia de ensino foi concebida como forma
de sistematizar e testar a execugdo e aplicabilidade de uma atividade interdisciplinar
envolvendo um tema gerador.

Do ponto de vista experimental, a abordagem do tema “Sabdes e Detergentes” é de
rapida execucgdo, com utilizacdo de materiais de baixo custo. Nela, aspectos macroscopicos
relacionados a observacdo, manipulacdo de equipamentos, uso de reagentes quimicos, etc.
podem ser evidenciados, com aprofundamento de conceitos, definicbes e modelos
explicativos. Sendo assim, uma das vantagens da atividade proposta foi a oportunidade que
ela ofereceu para se trabalhar de maneira interdisciplinar, fazendo a integracdo entre os
diversos componentes curriculares de Biologia, Fisica, Quimica, Matematica (reagentes,
produtos, agentes, tensdo superficial, areas, etc..) com os temas transversais (meio
ambiente) e com a realidade.

A tonica da atividade foi possibilitar aos educandos construir, desenvolver e aplicar
idéias e conceitos, com compreensdo e atribuicdo de significado ao que foi, dentro das
limitacGes iniciais, realizado, evitando assim a simples memorizagao e mecanizagao.

A abordagem temética foi organizada e desenvolvida em trés momentos, quais
sejam: 1°) Problematizacdo: Com toda a turma reunida, foi apresentado um video sobre o
tema e langadas algumas indagacdes iniciais; 2°) Atividade experimental: foi realizada em
duas aulas de cinqiienta minutos, em que uma metade da turma fazia sabdo e detergente,
enquanto a outra metade calculava a area de papeldo necessaria para confeccionar uma
embalagem para barras de sabdo de mesma massa e de diferentes formas. A seguir, 0S
grupos trocavam de atividades, mas em ambos 0s momentos foram feitas conexdes com as
diversas areas de conhecimento envolvidas, com os temas transversais e com a realidade,
como também com outras areas que poderiam vir a ser envolvidas como Artes, Geografia,
Historia e Lingua Portuguesa; 3°) Fechamento: ocorreu a discussao final e a avaliagdo do
relatorio das atividades realizadas pelos educandos.

CONSIDERACOES FINAIS

A educacdo cientifica e tecnoldgica atual de muitos de nossos estudantes ainda se encontra
desprovida de significado, principalmente pela falta de experiéncias efetivas de
interdisciplinaridade. A escola tradicional, com as séries, organizac¢ao dos horarios e turmas
com numero excessivo de educandos, esta sendo alvo de criticas. O processo de
globalizagdo atual e a diferenca existente entre o mercado de trabalho de hoje e o do
passado fazem surgir, entdo, a necessidade de um sistema em que as disciplinas aparecam
de forma contextualizada e integrando as diferentes areas do conhecimento. A
interdisciplinaridade e a versatilidade dos curriculos tém sido exigéncias prementes do
mercado de trabalho do novo milénio. Mais do que nunca professores devem repensar
constantemente sua pratica pedagogica e direcionar seus esforcos na busca de uma
pedagogia renovada e significativa para o educando.

Professores comprometidos com um projeto de ensino integrador necessitam estar
sempre atualizados no contexto de outras disciplinas, a fim de poderem interpretar as
mudancas sociais e ajustar seu trabalho pedagdgico de forma a responderem muitas das
questBes dirigidas a escola moderna. A necessidade de retirar 0os educandos da passividade
de um conhecimento descontextualizado pode servir como estimulo para que os professores



atuem como formadores de cidaddos ativos, cumprindo sua pressuposta funcdo de
educadores.

A criatividade na elaboracdo de atividades didaticas interdisciplinares adequadas
pode indicar caminhos para o planejamento de uma disciplina escolar mais atrativa e
motivadora para o0s estudantes. Uma aproximacdo mais sistematica com os conhecimentos
da Matematica devera favorecer este processo, tornando mais agradaveis e significativos 0s
curriculos da disciplina de Ciéncias e também da propria Matematica.

Tendo em vista a importancia de propor atividades integradoras de conhecimentos de
Quimica, Fisica, Biologia e Matematica nas aulas de Ciéncias da oitava série e
considerando os encaminhamentos dados no relatorio parcial deste projeto de pesquisa,
foram propostas acdes para o0 ano de 2008, para as quais serdo tecidas algumas
consideragoes:

1. Elaboracdo de critérios para a analise de livros de Ciéncias, recomendados pelo
Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD).

Apos avaliar os livros didaticos verificou-se que as cole¢bes Ciéncias Naturais
(Santana e Fonseca, 2006) e Construindo Consciéncias: Ciéncias/Apec — Agdo e Pesquisa
em Educacdo em Ciéncias (DE CARO et al, 2006) avangam no sentido de propor
alternativas para solucionar os problemas discutidos neste trabalho, procurando superar
aspectos como linearizacdo e fragmentacdo dos conteldos. Cabe destacar que, na Colegdo
Construindo Consciéncias: Ciéncias/Apec — Acdo e Pesquisa em Educagdo em Ciéncias
(DE CARO et al, 2006) séo levadas em conta, ainda: a importancia de se considerar as
idéias prévias dos estudantes; a necessidade de maior comunicacdo entre os saberes das
varias disciplinas que compdem a &rea das Ciéncias Naturais; a escolha de determinadas
"idéias-chave" como forma de estruturar o saber nessa Disciplina; e a necessidade de
promover reflexdes sobre a natureza das ciéncias e suas relagdes com a tecnologia e a
sociedade contemporanea. Nenhuma das colec¢Bes analisadas faz mencdo a necessidade de
uma aproximacado curricular com a Matematica. Quando ocorre tal aproximagdo, a mesma
se restringe ao tratamento da informacdo (interpretacdo de graficos, unidades de medidas,
porcentagem).

Portanto, ao examinar essas duas colecbes de forma mais aprofundada pode-se
concluir, como NETO e FRACALANZA (2003), que elas atingem, pelo menos, a pretenséo
dos livros em difundirem as orientaces e curriculos oficiais, contribuindo para que o
professor consiga perceber como tais diretrizes podem se concretizar na pratica escolar.

2. Elaboracdo de questiondrio para a analise de planos de ensino de Ciéncias e de
Matematica de escolas publicas da Grande Floriandpolis.

A partir da analise dos planos de ensino de Ciéncias da oitava seérie pode-se
perceber que alguns professores apresentam realmente um plano de ensino, onde fazem
referéncia aos objetivos gerais, especificos, contetidos, metodologia e avaliagdo. Por outro
lado, outros professores tratam o plano de ensino como uma mera listagem de contetdos,
sem mencionar estratégias de ensino ou formas de avaliagdo. Néo é freqiiente o registro,
nos planos analisados, se é adotado algum livro didatico especifico. Embora muitos sejam
relacionados nas referéncias bibliogréficas, o professor ndo faz mengdo aos motivos dessa
escolha.

Com relagéo aos conteidos apresentados nos planos e/ou nas listagens conteudistas
sdo feitas referéncias aos conteddos de Quimica, Fisica e Matematica, cuja selecdo aborda
topicos que sdo pré-requisitos para o Ensino Médio. Na quase totalidade dos documentos
analisados ndo e possivel identificar: a) uma integracdo entre os conteldos de Biologia,



Quimica e Fisica, bem como uma aproximacdo com a Matemaética; b) quais 0s recursos
didaticos que sdo utilizados na preparacdo das aulas e se a escola adota algum livro
didatico, apesar de indicar varias referéncias bibliograficas; ¢) qual a dindmica e a
metodologia das aulas; d) como € o processo de avaliagéo.

Esses resultados ensejam alguns questionamentos para os professores: Como é
organizado o processo ensino aprendizagem? Para que védo ensinar? O que vao ensinar? A
quem ensinar? Como vao ensinar? Como avaliar o progresso da aprendizagem?

A andlise indicou que, em geral, as experiéncias interdisciplinares ndo fazem parte
do planejamento do professor e, nos pouquissimos casos em que sdo mencionadas, ndo sao
especificados os tipos de atividades desenvolvidas.

Portanto, de maneira geral, ndo é explicitada a fundamentacao tedrico-metodoldgica
em que se baseia o trabalho pedagdgico, se ha coeréncia entre a fundamentagdo explicitada
(quando isso é feito) e aquela de fato concretizada pela proposta pedagdgica. Ou seja, ndo
sdo explicitados aspectos teodrico-metodoldgicos como: selecdo e distribuicdo dos
conteldos; abordagem dos conteudos; metodologia de ensino-aprendizagem;
contextualizagao e interdisciplinaridade; avaliacdo.

3. Selecao de um tema gerador para uma abordagem tematica piloto, aplicada numa turma
de educandos da oitava série:

O tema “Sab0es e Detergentes” foi escolhido para aplicagdo numa turma da oitava
série. Embora utilizado principalmente no ensino da Quimica, permite uma abordagem
integradora de saberes de outras disciplinas. Para a Quimica, em especial, esse tema
possibilita o estudo dos materiais, enfocando conceitos como: interagdes intermoleculares,
solubilidade, transformacdes das substancias, dispersoes coloidais e tensdo superficial. Este
ultimo tépico e as nogdes de densidade foram explorados também pela disciplina de Fisica,
servindo de elo entre 0s niveis microscopico e macroscopico do conhecimento. J& na
Biologia, discutiram-se as questdes ambientais e de salde associadas ao tema. Na
Matematica, por sua vez, foram explorados e trabalhados os conceitos de area, massa e
volume dos solidos, através da utilizacdo de embalagens desses produtos (ver APENDICE).

Apos a avaliagdo da atividade alguns aspectos ficaram evidentes:

a) A forma classica e ainda predominante, atualmente, de organizacdo dos conteudos de
maneira linear, como conjunto de disciplinas justapostas, estd muito incorporada nos
educandos. Mesmo apos a realizagdo da atividade alguns responderam as questdes de forma
compartimentada, separando os diversos componentes curriculares, como Biologia, Fisica,
Quimica e Matematica.

Assim, para a questdo: ““Como vocé pode relacionar o tema “Sabdes e detergentes”
com Ciéncias (Fisica, Quimica, Biologia) e Matematica?’, proposta na discussdo da
atividade, transcrevemos um depoimento que confirma tal constatacao:

Educando A: Matematica: formas, calculos de volume e areas; Fisica: a tensdo superficial e a
espuma do sabdo; Biologia: como nasceu o0 sabdo e a gordura usada. Quimica: a mistura dos
ingredientes.

Como se p6de depreender, 0 modelo linear disciplinar pode ocasionar um prejuizo
na educacdo como conhecimento, compreensdo do mundo e capacitagdo para viver nele
ativamente.

b) Por outro lado, foi positivo perceber, também, que o simples desenvolvimento de uma
atividade integradora ja possibilitou, a alguns educandos, romper com as idéias de



linearidade e de acumulacdo de conhecimentos ainda tdo dominantes, passando a ter uma
concepcdo de conhecimento como rede de significados. Esta percepcdo ficou explicitada
nas respostas a esta mesma quest&o:

Educando B: Com a experiéncia podemos perceber mais ainda o quanto uma matéria esté ligada
a outra, uma depende da outra para que elas sejam completas.

Educando C:...A ciéncia entra em todas essas matérias que falei acima pois todas essas matérias
sdo0 uma ciéncia onde uma esta inserida dentro da outra. Elas sé sdo divididas especificamente
onde cada um tem sua funcdo, mas todas fazendo parte do mesmo contexto a ciéncia.

c) Outro ponto a ser destacado quanto a aplicacdo da atividade foi a ordem de
desenvolvimento da mesma. Quando a parte experimental relacionada a sintese de sabdes e
detergentes € desenvolvida no primeiro momento, ela estimula e favorece o
desenvolvimento das atividades matematicas e das conexdes da Matemética com as outras
areas do saber, que ocorrem no segundo momento. No entanto, quando a atividade
matematica é realizada antes da sintese de sabBes e detergentes, percebe-se que a énfase
dos educandos recai na aplicacdo direta de conhecimentos matematicos, mesmo que o
professor faga uma exploracdo verbal mais ampla das conexdes da Matematica com as
demais areas de conhecimento envolvidas e com a realidade.

d) A situacdo didatica experimentada mostrou-se vidvel de ser executada e facilitou a
discussdo de conceitos cientificos tratados nas disciplinas de Ciéncias e Matematica. Tal
constatacdo parece estar presente igualmente na avaliagdo feita por alguns dos educandos
da série:

e) A abordagem permitiu também melhorar a interacdo entre os educandos, uma vez que
associaram atividades experimentais, pesquisas, discussdes em grupo e elaboracéo pessoal
de resultados, fatores intrinsecos na organizacdo do conhecimento cientifico de forma
pessoal.

Para concluir, pb0de-se perceber que as experiéncias interdisciplinares,
especialmente quando envolvem abordagem tematica, podem atuar como agente
metodoldgico que catalise e facilite o tratamento de determinados conceitos cientificos,
tanto em Matematica como em Ciéncias.

Oportunamente, novas experiéncias deste tipo devem ser propostas com o objetivo
de estreitar ainda mais as interagdes entre Ciéncias e Matematica e dar significado concreto
aos seus contetdos. Dessa forma, as consideracfes anteriormente apresentadas nos levaram
ao desenvolvimento de um novo projeto de pesquisa, onde pretendemos refletir sobre e
propor agdes articuladas nesta area, as quais possibilitem o desenvolvimento de atividades
didaticas para a oitava série e que possam desenvolver as competéncias e habilidades
propostas para este nivel de ensino.

No novo projeto, denominado “As potencialidades didatico-pedagogicas de
atividades integradoras de Biologia, Fisica, Quimica e Matematica no ensino de Ciéncias na
oitava série do ensino fundamental” dar-se-a continuidade as pesquisas realizadas para
propor e avaliar as possibilidades e limites da aplicacdo de atividades didaticas integradoras
dos conhecimentos de Ciéncias e Matematica, em situacdes reais de sala de aula.
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ANEXO )
ABORDAGEM TEMATICA “SABOES E DETERGENTES”

PARTE 1 - Transformagdes quimicas e propriedades fisicas: um conhecimento de longa
data - sintese de sabdes e detergentes

As transformacfes quimicas sempre fascinaram a humanidade e ocorrem em toda a
parte e a todo 0 momento. A partir delas surgiram processos que ajudaram a melhorar a
vida no Planeta. Exemplos: a fabricacéo de utensilios; o preparo dos alimentos; o processo
de digestdo; o apodrecimento de frutas; a queima de gases, a producdo de pigmentos, etc.

Quando REAGENTES sofrem transformacdes em relacdo ao seu estado inicial surgem
novas substancias, os PRODUTOS.

As moléculas dos REAGENTES sdo rompidas e combinadas de outra maneira,




formando as moléculas finais, 0s PRODUTOS. Muitas vezes é necessario energia para
iniciar uma transformacao ou reagdo quimica.*

Sabdes e detergentes sdo compostos quimicos destinados & limpeza e sua obtencéo resulta
de uma transformagdo quimica. Os detergentes sdo produtos sintéticos (ndo naturais)
destinados a remover detritos de superficies solidas, lisas ou porosas. O sabdo é, na
verdade, um tipo mais simples de detergente e compreende todos os sais de acidos
gordurosos.

As propriedades fisicas que constituem a acdo detergente do sabdo sdo: 0 AGENTE
ESPUMANTE (agitando o sabdo na agua, produz espuma), 0 AGENTE EMULGENTE (o
sabdo estabiliza a emulsdo do dleo em agua) e 0 AGENTE MOLHANTE (rompimento da
tensdo superficial da agua).

PROCEDIMENTO EXPERIMENTAL: SINTESE DE SABOES, DETERGENTES E
PROPRIEDADES DOS MESMOS.

PARTE A - OBTENCAO DE DETERGENTE LIQUIDO

1. Colocar 400 mL de agua no béquer de 500 mL e adicionar 5,0 mL de amida (d=2,0
g.cm™). Misturar bem com o auxilio do bastdo de vidro.

2. Adicionar cuidadosamente 10 mL de acido sulfénico.

3. Em seguida, acrescentar lentamente hidréxido de sddio (NaOH 50%), ou quantidade
suficiente para atingir o ponto de neutralizagéo.

4. Adicionar uma pequena medida de cloreto de sodio (NaCl), agitando bem a solucéo.

** O ponto de neutralizagdo é atingido quando a mistura estiver neutra, com propor¢des

iguais de acidez e de alcalinidade. Visualize o processo, utilizando uma tira de papel

indicador universal.

Para colorir e aromatizar o detergente: coloque cerca de 3 gotas do corante da sua

preferéncia e misture com um bastdo de vidro. Para aromatizar, utilize 3 a 5 gotas da

esséncia de sua preferéncia e misture bem com um bastao de vidro.

PARTE B - PROPRIEDADES FiSICAS DO SABAO DETERGENTE

1. Coloque algumas gotas de 6leo num recipiente com &gua pura e veja 0 que acontece.
Junte o detergente na agua e veja se houve mudanca.

2. Sopre um pouco de flor de enxofre sobre a superficie livre da dgua pura contida
num recipiente e veja 0 que acontece. Junte o detergente na agua e veja se houve
mudanga.

PARTE C - OBTENCAO DE SABAO
- Em um béquer de 500 mL coloque aproximadamente 80 mL de 6leo vegetal (novo ou

usado). Acrescente 25 g de soda cdaustica diluida e adicione cerca de 25 mL de agua
quente. Misturar e bater bem até obter uma massa pastosa.

! Energia: nas transformacBes quimicas, a energia é um “agente” que funciona como uma espécie de ignigao, como uma
faisca que se produz para iniciar uma reacdo quimica, etc. Alguns exemplos: o calor de uma chama, uma faisca elétrica,
etc.



- Colocar dentro de um recipiente (copinho de plastico) e deixar secando o sabdo.

Para colorir e aromatizar o sabdo: Assim que a massa comecar a ficar pastosa coloque 5
gotas do corante da sua preferéncia e misture com um bastdo de vidro. Em seguida,
acrescente 5 gotas da esséncia de sua preferéncia e misture bem com um bastéo de vidro.

REFERENCIAS:

FONSECA. M. R. M. Quimica: Quimica Geral. Sdo Paulo: FTD, 2007.

VERANI, C. N., GONCALVES, D. R. NASCIMENTO, M.G. Sabdes e detergentes como
tema organizador de aprendizagens no ensino médio. Quimica Nova na escola, n® 12,
2000, p. 15-19.

SOUZA, A.. Propriedades fisicas do sab&o. A férmula do Alquimista. Disponivel on-line
em: http://saponiciencia.wordpress.com/2008/09/12/propriedades-fisicas-do-sabao
Acessado em novembro de 2008.

PARTE 2 — Embalagens

As embalagens sdo de grande importancia para os produtos. Além de protegé-los
valorizam sua apresentacdo. As embalagens devem impressionar, serem estéticas, de facil
manuseio e protegerem os produtos da agdo do transporte e do tempo. Para isso, alguns
cuidados devem ser tomados, em particular, com a forma e a resisténcia.

Existem diversos tipos de embalagem seja na forma, no tamanho e no material, tais
como: folhas de papel ou celofane, saco ou sacola de pano, plastico ou papel, caixa de
papeldo, madeira ou metal, lata de flandres ou aluminio, dentre outros.

Para criar uma embalagem necessitamos saber qual o produto (tipo, tamanho), para
que tipo de consumidor se destina (material, cor, adorno) e como seréa transportado. O valor
da embalagem incide no valor final do produto. Desta forma, quanto mais cara é a
embalagem, mais caro fica o produto! Atualmente, ante a concorréncia, o fabricante ou
comerciante além de procurar oferecer um bom produto, com boa aparéncia, necessita
detectar as diversas variaveis que permitem baratear o produto, em particular a embalagem.
Uma preocupacdo é criar uma embalagem que utilize a minima quantidade possivel de
material e 0 maximo aproveitamento ou volume, sem perder a funcionalidade e a aparéncia.
A presente atividade pratica permite desenvolver conceitos de geometria plana e espacial:
solidos geométricos; sistemas de medidas: linear, superficie e massa.

ATIVIDADE PRATICA

Relacdo de material: Régua, diversos blocos (prismas retos e cilindro) de sabdo de mesma
massa, balanga.

PROCEDIMENTOS EXPERIMENTAIS
Use a régua para medir as dimensdes dos diversos blocos.
2. Calcule as areas das diversas faces que formam os blocos e determine a area total
das superficies dos blocos, em centimetros quadrados.
3. Compare as areas totais dos diversos blocos e anote no espago abaixo:

=




SOMA DAS AREAS DAS FACES
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FORMULARIO
Area do triangulo: A= % Area do retangulo: A=bh
Area do quadrado: A= ¢° Areadocirculo: A=7z.r?

Area do hexagono : A= g (Ez \/5)






