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Resumo

Atividades como o cozimento de alimentos e o psede digestdo sdo exemplos de
reacfes quimicas presentes no dia-a-dia das ped20@sn, sua percepgcdo como um
processo de transformagéo, que envolve condicescifisas, requer conhecimentos em
Quimica. E na ultima série do Ensino Fundamental guEnsino de Quimica formal é
apresentado aos alunos, e entre 0s conceitos dgfjdzstdo as reacfes quimicas. Nesse
contexto, analisamos a forma de abordagem desgeludonem dez livros didaticos de
Ciéncias da oitava série. De modo geral, verificaguoe a contextualizacdo realizada nos
livros mostra um sentido mais prético ao estuda€asdes quimicas.

Palavras-chave:Ensino de Quimica, Rea¢des Quimicas, Contextualizac

Abstract

Activities such as food cooking and the procesgligéstion are examples of chemical
reactions in the daily life of people. However, fisrception as a transformation process,
that involves specific conditions, requires knovgedn Chemistry. It is in the last series of
basic education that the formal Chemical Educas@resented to students, and among the
concepts studied are Chemical Reactions. In thisegd, we analyze how to approach the
textbook content in ten didactic books of Scienafethe eighth series. In general way, we
verify that the contextualization carried throughbiooks shows a more practical sense to
the study of chemical reactions.
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INTRODUCAO

O Ensino de Ciéncias deve contribuir com a comm@ermo mundo e colaborar com a
formacdo do cidaddo (BRASIL, 1998). Para isso, éessario que os estudantes vejam
aplicabilidade nos conhecimentos que estudam nalaesEsta aplicabilidade, porém,
muitas vezes, se reduz a resolucdo de exerciciakin@ aprende determinado conceito
para aplica-lo nas atividades propostas. Outrassyez aplicagdo do conhecimento esta
relacionada com “feitos” ou “realizacdes” cientificdistantes da vivéncia do estudante.
Isso desestimula o aluno que, muitas vezes ndo reemge situacbes diversas de sua
propria vida e é convidado, ou melhor, obrigadmmpmreender questfes relativas a um
mundo que néo € seu. Neste sentido, Fourez faguinge questionamento: “N0OSS0S cursos
de ciéncias néo sdo, as vezes, uma maneira déotagétrar no mundo dos cientistas mais
gue uma forma de ajuda-los a explorar seu propundon?”’ (FOUREZ et al, 1997a, p.63).
Os modelos cientificos teriam mais sentido paraabhsios se lhes permitissem a
compreenséao de sua historia e de seu redor (FOURE2).

Gil-Pérez e Vilches (2001) lembram que a maioria piesquisadores em Ensino de
Ciéncias concorda que € preciso superar a tradicivansmissdo de conhecimentos
escolares, abandonando um ensino basico orienta@o g formacdo de cientistas, para
incorporar “uma aproximacdo da natureza da Ciércia pratica cientifica” (p. 5) e
“colocar a aprendizagem como construgdo de conleeton através do tratamento de
situacdes probleméticas que os estudantes possemne@r interessantes” (p. 7).

Deste modo, o Ensino de Ciéncias deve promoveestaslantes a oportunidade de
compreender e interpretar situacOes diversas deca@liano utilizando conhecimentos
cientificos e tecnolégicos. Caso contrario, difiehte estes estudantes poderdo ser
considerados alfabetizados cientifica e tecnologide (CAJAS, 2001).

No entanto, as relagBes entre os conhecimentosifiies e tecnologicos e as
situagbes cotidianas ndo sdo estabelecidas de foatu@al. A Ciéncia e a Tecnologia
possuem caracteristicas e linguagens proprias,ondigtintas daquelas utilizadas no
cotidiano. Cabe ao Ensino de Ciéncias promoves eslactes, aproximar os alunos da
cultura cientifica, alfabetizando-os cientifica eeriologicamente. S&o poucos, porém o0s
trabalhos que estudam as relacdes entre os cordr@osncientificos desenvolvidos na
escola e o cotidiano dos estudantes (CAJAS, 2001).

Podemos exemplificar com as reacdes quimicas, egemplo, que ocorrem
constantemente no dia-a-dia das pessoas, sej@parprde alimentos, em pilhas e baterias,
ou no proprio corpo humano. Embora as pessoas w@nvcom as reagfes quimicas,
percebé-las como tal, compreendendo seus procesgigacdes e condicdes ndo € uma
tarefa simples. Trata-se de conhecimentos quingeoasimente trabalhados no Ensino de
Quimica formal. Nao queremos nos referir ao domgreatifico total das reacdes quimicas,
mas a consciéncia de que elas existem e estdoesangitecendo.

Neste contexto, surgem alguns questionamentosx@aplos de reacdes quimicas
utilizados na explicagdo demonstram uma aplicacdiicp para os estudantes do conteudo
ensinado? Ou sdo mais restritos as condi¢cdes detédbo, mostrando uma aplicacdo dos
conhecimentos em contextos mais especificos? Alagem das reagdes quimicas permite
gue os estudantes reconhecam aspectos da culionec@em fendmenos? Permite que os
estudantes tomem alguma decisdo, como evitar reagdesejaveis (como, por exemplo,
corrosdo, degradacdo de alimentos, etc)? Perméeslgs compreendam os processos de



transformacfes quimicas adequadamente? Pode auxiligorocesso de Alfabetizacao
Cientifica dos estudantes? De que maneira?

Em busca de indicativos, analisamos e discutimedadagem do conteludo de
reacdes quimicas em livros didaticos de Ciénciadtama série do Ensino Fundamental.

CQNTEXTUALIZA(;AO E COTIDIANO: CONTRIBUICOES NO ENSINO DE
CIENCIAS

Desde a década de 1980, as relagBes entre os toahtxs escolares, cientificos e
cotidianos tém sido alvo de estudo por pesquisadareEducacdo, como forma de propor
mudancas no modelo conteudista de ensino (LOPER)18este sentido, a abordagem do
cotidiano em sala de aula despertaria o interesseedtudantes, aproximando-os dos
conhecimentos cientificos estudados.

Muitas vezes o termo contextualizacdo é utilizado nmesmo sentido que a
abordagem do cotidiano e da valorizagdo dos salpepdares, "muitas vezes havendo a
suposicao de que se trata do mesmo enfoque edoalc(btOPES, 2002, p. 395). Para
Silva (2003, p.26), por exemplo, a contextualizagdum dos recursos para realizar
aproximacdes/inter-relacdes entre conhecimentoslages e fatos/situacdes presentes no
dia-a-dia dos alunos". Assim, a contextualizacaasta como uma forma de abordar os
conhecimentos atrelando-os a fatores cotidianos prakimos do estudante.

Para Ricardo (2005), a esséncia da contextualizegside em “problematizar a
relacdo entre esses dois mundos - saber ciengficonhecimento cotidiano - pois a
natureza faz parte de ambos” (p. 218). Nao sermefecom a contextualizagéo, partir do
gue o aluno ja sabe para alcancar o conhecimesttiftto, pois esse ndo pode ser
considerado um polimento do senso comum. E premisporcionar alternativas para que
os alunos sintam a necessidade de buscar novosaiom@Emntos. Isso pode ser feito
mostrando-se que o0 conhecimento do senso comutidé,w@as que muitas vezes precisa
de um olhar critico, por ndo se constituir um fim & mesmo e nem ser suficiente para
explicar os problemas do mundo (RICHETTI, 2008).

A contextualizacdo deve ser realizada ndo somemta fornar o assunto mais
atraente ou facil de ser assimilado, mas paralpbissi que o aluno perceba a importancia
daquele conhecimento para a sua vida. Dessa foamegntextualizacdo auxilia na
aprendizagem dos contetdos disciplinares, quaralorm se identifica com as situacfes
abordadas em sala de aula, “pois € assim que sknsea comprometido e envolvido com
0 processo educativo, desenvolvendo a capacidadepadicipacdo” (SANTOS e
SCHNETZLER, 1997, p. 30-31).

A adocédo de temas sociais no Ensino de Quimicagy@mplo, pode tecomo
eixo norteador a contextualizacdo do conteudondisa desenvolvimento das habilidades
essenciais do cidaddo, como a participacdo e idapie de tomada de decisdo (SANTOS;
SCHNETZLER, 1997). Mais do que proporcionar infogds, 0s temas sociais permitem
uma abordagem mais dindmica dos conteudos, especitd se estiverem relacionados ao
contexto local dos alunos.

Chassot(1993) considera que o ensino de Quimica nas esdmiasileiras
proporciona dois direcionamentos, nos quais osoalygodem continuar “cada vez mais
dominados e mais domesticados para aceitaremag®es| de desigualdadr) possam ser
capazes de compreender a realidade em que es#fimass e entdo modifica-la na busca
de transformacdes” (p.88, grifo do autor). O usatetvas sociais contribui muito neste



sentido e com a contextualizacdo dos conteudosiiit aspectos da esfera econdmica,
politica e cultural.

A possibilidade de utilizar determinados conhedtog para compreender e, se
necessario, atuar em situacdes diversas da vida dew considerada na selecdo e
abordagem dos contetudos de Ciéncias no Ensino femdal, sobretudo na Gltima série,
considerando as orientacdes dos documentos ofiejas@nda, os pressupostos de uma
Alfabetizacdo Cientifica (MILARE, 2008). Além disspode levar a uma aprendizagem
mais efetiva, pois, segundo Machado e Mortimer 720032), "existem tendéncias na
Psicologia contemporanea que consideram o0s coaceiteparaveis dos contextos de
aplicagdo, uma vez que o aluno tende a recuperereitos a partir desses contextos de
aplicacdo e ndo do vazio".

Para Fourezt al (1997b) a contextualizacdo estaria associada ptagio dos
saberes ao seu contexto de descoberta e sua dohalide utilizacdo. Como exemplo,
consideram “contextualizado” o conceito de medondoasabemosnde utiliza-lo, assim
como o porqué e a finalidade com que foi elaboradlorescentam ainda que as
representacdes que utilizamos ndo séo “verdadepais foram elaboradas e adaptadas de
acordo com a sua especificidade. Dessa forma, dmnasn que um determinado
conhecimento esta contextualizado quando sofrewagfies para que possa ser utilizado
em um contexto diferente do qual foi inicialmeniberado. “E comum que a exigéncia da
contextualizagéo leve a uma interdisciplinaridadenmthneira quase natural” (FOURIEE
al, 1997b, p. 122).

Sob outra perspectiva, 0s conceitos e conteldos sgfiesentados como
conhecimentos que foram construidos em determinemia®xtos histérico e social. Esta
relacionada diretamente com a concepcao de Ciébmata forma, para Fourez, "a
contextualizacdo esta presente em sua concepcaeiédeia enquanto tecnologia
intelectual, j& que nesse sentido esse empreengimemmano estaria historica e
socialmente localizado, com objetivos bem definldBdCARDO, 2003, p.8). A insercéo
da Histéria da Ciéncia e da Tecnologia contribgitdyate neste sentido.

Acreditamos que, dependendo da forma com que iéadal a contextualizagédo na
abordagem de conhecimentos cientificos pode contridom o processo de Alfabetizacao
Cientifica. Faremos esta discuss&o no proximo item.

O USO DE TEMAS E A ALFABETIZACAO CIENTIFICA

Liso, Guadix e Torres (2002) constataram em sdualina que os argumentos em defesa do
uso do cotidiano no Ensino de Quimica se aproxirdamidéias daqueles que apdiam a
Alfabetizacdo Cientifica. Entre estes argumentt&oes) auxiliar os alunos a entenderem o
préprio mundo e os fenbmenos que o cercam; b) apamo que aprendem na escola de
sua vivéncia; c) estimular o inicio do pensamerigntifico através da resolugcédo de
problemas ou situacdes reais e d) revalorizar dmerea populares. Estes autores
consideram que "a proposta de uma ciéncia cotidemagparticular da Quimica cotidiana,
permitiria concretizar o objetivo mais geral derbbguma Alfabetizacdo Cientifica para
todos" (LISO; GUADIX; TORRES, 2002, p.260). Deveemnsiderar a vivéncia do aluno,
"tomando como base os fendmenos que alcancam pidadla por aparecerem
habitualmente nos meios de comunicacao" e outr@s tfo famosos, mas que podem ser
encontrados em cenarios proximos aos estudantdSOjJ GUADIX; TORRES, 2002,



p.262). E necessario que as situagbes cotidiarjas sgoblematizadas e ndo somente
utilizadas como forma de motivacéao.

Neste sentido, o uso de determinados temas, sejam cotidianos ou mais
abrangentes, pode auxiliar na promocdo de quafieredies tipos de Alfabetizacao
Cientifica, a pratica, a civica, a cultural e aréroica ou profissional, (MILARE,
RICHETTI, PINHO-ALVES, 2009), apontados por autooesno Shen (1975), Fourez
al. (1997a), Marco (2000) e Henriksen e Froyland (200

Temas ou exemplos que permitem a interpretacdealasem conhecimentos
cientificos e técnicos de fendbmenos e procedimeptesentes no cotidiano, como o
funcionamento de artefatos tecnoldgicos, a acdoraigutos e a explicacdo de fendbmenos
naturais auxiliam no desenvolvimento da Alfabet@magCientifica Pratica. Em outras
palavras, o conhecimento cientifico adquirido pbsama aplicacdo imediata na
compreensao de algo préximo dos estudantes.

A Alfabetizacéo Cientifica Civica pode ser favadeaao desenvolvimento de temas
gue permitam que os estudantes tomem alguma depasdicipando mais efetivamente da
sociedade. A escolha de determinados produtosgeasumo em detrimento de outros, a
decisdo de ter determinada postura diante de pnalslecomo poluicdo, excesso de
producéo de lixo, entre outros, sdo exemplos déssess.

Os aspectos relacionados a natureza e desenvoteirda Ciéncia e da Tecnologia,
como historias e curiosidades, atribuem um sentidés cultural aquilo que se aprende,
direcionando o ensino a Alfabetizacdo Cientific&@al.

Por ultimo, temas e exemplos em que os conheamanéntificos sédo utilizados
com um intuito econdmico, ou, ainda, visando a &y&o de profissionais, auxiliam na
Alfabetizacdo Cientifica Econémica ou Profissional.

A abordagem das Reac¢Bes Quimicas pode ser féita perspectiva dessas formas
de Alfabetizacao Cientifica. A compreensao das BeaQuimicas pode auxiliar as pessoas
a refletir melhor sobre algumas situagbes do digaae envolver a tomada de decisdes
sobre evitar transformacdes indesejaveis e promou&ias que sejam necessarias. As
possiveis transformacfes quimicas que os alimentmstros produtos de uso doméstico
podem sofrer remetem a atitudes sobre o armazemarfEor exemplo, exposi¢do a luz,
reacdo com oxigénio), transporte (por exemplo,urastom outros produtos) e consumo
(por exemplo, triturar um comprimido para engo)i-lo

Entender as transformagfes quimicas também éctalsea compreensdo de outros
conhecimentos cientificos. Seu desenvolvimentovegaido pode implicar na concepcao,
por exemplo, de que numa reacdo quimica os reagsoteem, causando dificuldades no
aprendizado em Quimica. Além do conceito e da septacdo das reacOes fazerem parte
da cultura cientifica, aspectos historicos refa®ntao desenvolvimento destes
conhecimentos atribuem um sentido mais culturaEasino de Ciéncias, motivando os
alunos, principalmente aqueles que apresentantéesias a aprendizagem em Ciéncias.

As reacdes quimicas também s&do essenciais nandiestrial seja na sintese de
substancias para producdo de medicamentos ou psoglirnenticios. A producgéo de acido
sulfarico em um pais, por exemplo, pode indicardesenvolvimento em relagdo a outros.

E importante salientar, no entanto, que a simpesdagem dos temas e exemplos
expostos ndo promove sozinha a Alfabetizacdo GiemtiAs metodologias de Ensino e os
processos dialdgicos em sala de aula sdo essenessis sentido. O estudante dificilmente
consegue, sozinho, relacionar conteudos e concegtaglados com aplicagbes praticas,
civicas, culturais ou profissionais e, com os Eebdees isso pode ndo ser diferente. Por



outro lado, quanto mais a abordagem dos conhedimenentificos, como o de Reacao
Quimica, estiver relacionada a temas que favoregssa reflexdo, maior sera a
probabilidade destas relacbes também serem feitassada de aula, considerando a
influéncia que os livros didaticos exercem nos @o@S de ensino.

ASPECTOS METODOLOGICOS

Foram analisados dez livros de Ciéncias da ultiénge slo Ensino Fundamental. O foco
nos livros desta série deve-se as caracteristioasconteudos abordados em Ciéncias,
geralmente referentes ao estudo da Quimica e deaFido analisar esses livros,
direcionamos o olhar para 0 modo com que as reagdi@sicas sd0 apresentadas pela
primeira vez aos alunos no ensino formal de Quin@=alivros analisados foram os mais
acessiveis no acervo de escolas publicas da rdgig@iale do Itajai, em Santa Catarina, e na
regido central do Estado de S&o Paulo.

A analise focou os capitulos dos livros sobre BeagQuimicas (Quadro 1) e
baseou-se na Analise de Conteudo (BARDIN, 1977)c&pstulos foram lidos, buscando
identificar os elementos de contextualizacdo, suad de apresentacdo e seu carater (a)
civico, (b) pratico, (c) cultural e (d) econdmica profissional, conforme explicitado
anteriormente.

Quadro 1: Livros e capitulos analisados.

Livros Capitulos analisados
1 ALVARENGA, J. P.et. al Ciéncias Naturais no Transformacdes Quimicas (p.22-26)
dia-a-dia Belo Horizonte: Dimensé&o, 2000.
5 ALVARENGA, J. P.et al.Ciéncias Naturais no dia; 4. Transformac¢des Quimicas (p. 36-47)
a-dia. 12 edicéo Curitiba: Nova Didatica, 2004 1. A Quimica no Cotidiano (p. 50-57)
3 BARROS, C; PAULINO, W.RCiéncias:Fisica e 33. Reagbes Quimicas (p.233-236)
Quimica. Sao Paulo: Atica, 2004.
4 CRUZ, D.Ciéncias e Educacdo Ambient@uimica | 10. Reagdes Quimicas (p.92-99)
e Fisica. 27 ed. S&o Paulo: Atica, 2000.
GEWANDSZNAJDER, FCiéncias Matéria e 10. ReagBes Quimicas (p.92-102)
5 . ~ e
energia. Sao Paulo: Atica, 2005.
6 MARTINS, E.; GOWDAK, D.Ciéncias Novo Reacdes Quimicas (p.39-51)
Pensar. Sao Paulo: FTD, 2002.
Projeto AraribaCiéncias Obra coletiva. Editor 3. As reacdes quimicas (p. 46 — 49)
7 | responsavel: José Luiz de Carvalho da Créiz. 1 4. Energia nas reacgdes quimicas (p. 50-53)
edicdo. S&o Paulo: Moderna, 2006. 5. A velocidade nas reag6es quimicas (p. 52-53)
8 SALEM, S.; CISCATO, C.A.M.; LUZ, M.Vivendo| 6. Fendmenos Fisicos e Fendbmenos Quimijcos
Ciéncias:8? série. Sao Paulo: FTD, 2002. (p. 205-209)
9 TRIVELLATO, J. et al. Ciéncias, Natureza e7. Transforma¢fes Quimicas na obtencao| de
cotidiano.82 série. Sdo Paulo: FTD, 2004. materiais (p. 86-97)
10 VALLE C. Tecnologia e sociedad8&? série. 1. ed. | 8. Rea¢des Quimicas (p.118-132)
Curitiba: Positivo, 2004.




AS REACOES QUIMICAS NOS LIVROS ANALISADOS

Na maioria dos livros analisados, a abordagem dasdes quimicas ocorre em dois
momentos. Nos livros 3, 4, 5 e 10 inicialmentereag6es quimicas sao apresentadas como
fendmenos quimicos, objetos de estudo da Quimmaletrimento de fendmenos fisicos.
Isso ocorre junto a abordagem das propriedadesatiérimy energia, estados fisicos, entre
outros conteldos considerados introdutérios a @énda Ultima série do Ensino
Fundamental. Posteriormente, nas unidades vol@aoldeatamento da Quimica, os livros
apresentam um capitulo dedicado as Reac¢fes Qujreitague sdo abordadosntetdos
como representacdo das reacdes quimicas, balanteaevdéncias de reacédo, velocidade
e lei das reacOes das reacoes.

No livro 2, as Reacdes também aparecem em unutapi#nominado "A Quimica
e o cotidiano”, na abordagem de temas como o dels@mento de plantas e animais, 0s
processos industriais, a preparacao dos alimeatagdo de medicamentos, etc. O capitulo
aborda ainda os temas respiracdo como combustdalungé, chuva acida e a destruicédo
da camada de ozonio, apresentando as equacOescapimelacionadas a essas
transformacdes. O livro 1 (dos mesmos autores, edagio diferente) também apresenta
estes temas, porém sua estrutura, ou seja, aasicapitulos é diferente.

O livro 7 dedica uma unidade para o estudo dasfoenacdes dos materiais e €
dividido em seis capitulos pequenos. O capitulo“Reacdes quimicas”, aborda a
transformacdo das substancias, exemplificando dostracfes reais (fotos) e modelos
microscopicos das reacdes (desenhos com bolinBasapitulo 4, “Energia nas reacdes
guimicas” apresenta exemplos de reacbes endotérmiesotérmicas e encerra o capitulo
com um pequeno texto sobre os combustiveis e adiotiese. O capitulo 5, “A velocidade
das reacdes quimicas” aborda os fatores que irgerfeas velocidades das reacfes e 0s
catalisadores. Neste livro, os exemplos e abordagamética ocorrem conforme a
apresentacdo dos conteldos no proprio corpo do.t®¢ demais livros abordam as
reacdes quimicas nos capitulos indicados no Quadro

A maioria dos exemplos € apresentada no decooetexto principal, embora
figuras e caixas de texto, com molduras e fora afdimuidade da explicacdo, também
estejam presentes nos livros. E notavel a semeihdas; situacdes cotidianas presentes nos
livros. Este resultado é condizente com outrasypsas| como a de Liso, Guadix e Torres
(2002). A ferrugem, a fotossintese e a combustéo ggesentes na maioria dos livros
como exemplos de reacfes quimicas, mas ndo sé@#adesal discussdes com profundidade
adequada sobre seu processo de ocorréncia, asgi@sseimelhancas e diferencas entre os
processos e, ainda, raramente sdo destacadas digdesnnecessarias para que eles
ocorram.

No Quadro 2, apresentamos as descricdes das dategttizadas, indicamos 0s
livros onde estas categorias foram encontradasmas alguns exemplos.



Quadro 2: Categorias de Analise e resumo dos resattos.

Categoria Descricao Livros Caractltia\zlrzoe;(;ao nos Exemplos
Interpretacéo de fenébmenos e Compreensao de gfgﬁg:trgo
procedimentos presentes np fenbmenos cotidianos
- - ~ . Preparo de
Pratica cotidiano baseada em Todos | como Reagdes Quimicas Alimentos
conhecimentos cientificos € através de exemplos, o
P : Decomposicao da
técnicos. textos e figuras. . ;
agua oxigenada
Aspectos relacionados a " o
A . o Texto "Lavoisier" de
natureza da Ciéncia e da| 1;5; 6; | Aspectos historicos sobre .
; ) . Berardinelli e
Cultural Tecnologia, como o0s 7,8¢e trabalho de Lavoisier e
oo o Beltran (1993) no
histéricos e curiosidades 10. Proust. .
. livro 8.
sobre seu desenvolvimenta.
Conhecimentos que permitem Consumo de
B que o |nd|V|dqo~tome algum Tomada de decisio sobre produtos com
Civico tipo de deciséo perante 7 corantes e escolha
) ~ . . consumo. :
situagBes vivenciadas, entre tipos de
participando da sociedade, combustivel.
Enfatiza a importancia Uso de conhecimentos
Econdmico | econdmica sobre determinado quimicos em processos Uso de catalisadores
ou tema ou aspectos 7e9 industriais buscando e rendimento na
Profissional relacionados a formacéo rapidez e evitando producédo do AAS.
profissional. desperdicio.

Segundo a analise realizada, foram encontradaageass caracteristicas das quatro
categorias estabelecidas, embora com frequén@eeddiadas. A seguir, discutimos cada
uma delas, destacando os principais aspectos eadostos livros:

A) O sentido pratico

Todos os livros analisados enfocam um caréater praisco ao exemplificarem as
reacdes quimicas. Em outras palavras, os exemplosagdes quimicas séo voltados as
transformacdes préoximas aos estudantes como adaode ferrugem, o preparo de um
bolo, a combustdo de materiais diversos, a decdgdmsla agua oxigenada, a acdo de
antiacidos, entre outros. No entanto, ao aprofundastudo das reacgfes, apresentando as
equacbes quimicas, seu balanceamento, a maioridivdos abandona esses exemplos,
utilizando representacdes de reacdes mais apraprasicondi¢cdes do laboratorio, como as
reacdes entre ferro e enxofre e acido cloridrib@xido de sédio.

Apesar disso, nota-se nos livros uma certa premég em utilizar exemplos
cotidianos na abordagem das reacfes quimicas jgaimente no inicio dos capitulos. O
uso da ferrugem, por exemplo, ocorre em todosweslina apresentacdo dos capitulos
sobre Reacdes Quimicas. Trata-se de uma reacfndate observavel nos domicilios em
portdes, janelas, palha de acgo, pregos, parafetnsiNesse sentido, os estudantes podem
identificar essas reacbfes em seu dia-a-dia. Apésao, a brevidade com que esse
fendbmeno € abordado n&do deixa claro como ele qcodie gerando conflito com
concepcoes alternativas de que o ferro reage c@gua (LISO; GUADIX; TORRES,
2002).

! Referéncia do texto indicado no livro 8 (p.207): IAN R. BERARDINELLI & NELSON ORLANDO
BELTRAN. In: Revista de Ensino de Ciéncias, n°Zlnehrco de 1993.



A combustdo de materiais e substancias diversasp o/ela, alcool, gasolina e
papel, também é um exemplo predominante, pois éntai®€m apenas dois livros. Este é
um resultado também encontrado na analise feitaLigor, Guadix e Torres (2002) em
livros do Ensino Secundario Espanhol voltado patadantes de 12 a 16 anos. Os autores
analisaram 24 livros e encontraram 29 exemplogagdes de combustao.

O sentido pratico da abordagem das reac6es n@&traativa de aproximar o leitor
do objeto de estudo, as rea¢les quimicas. Por&ma@®ximacao ndo é constante. Muitas
formulas e nomes de substédncias ainda sdo aprégentsem mencdo de suas
caracteristicas, importancia ou uso.

Por outro lado, a predominéncia do carater praécealida, mostra que o0s
conhecimentos quimicos ndo estdo tdo longe dalagialicomo muitos estudantes pensam.
Pode, também, motivar discussdes em sala de agteaados exemplos praticos e temas
apresentados.

B) O sentido cultural

Nos capitulos de Reacfes Quimicas nos livros adasstambém foram abordadas
algumas leis de reacBes como a de Lavoisier eaesPiNesse momento, alguns aspectos
histéricos relacionados a esses cientistas sdcapeelos, 0 que caracterizou um carater
cultural ao conteudo. De modo geral, essa aborddgerealizada em pequenas caixas de
texto.

E dificil promover a Alfabetizacéo Cientifica e Tietdgica sem que os individuos
conhecam um pouco da Historia da Ciéncia e da Tegia(FOUREZ et al, 1997a). A
introducdo de aspectos histéricos do desenvolvidat Ciéncia no Ensino de Ciéncias
pode enriquecer os conteldos desenvolvidos, estimuhteresse dos alunos e ajuda-los a
compreender o processo de producao do conhecireenia relacdo com a sociedade.

O sentido cultural dos conhecimentos estudadogériante para que os estudantes
reconhegam a Ciéncia como parte da cultura humaea glesenvolvida em um contexto
social e histérico. Também é uma forma de despgréda Ciéncia o interesse dos
estudantes que possuem mais interesse nas diasipbnsideradas como "humanas”.

C) O sentido civico

Apenas um livro (livro 7) apresenta aspectos détercivico em um texto sobre o
tingimento de tecidos ao final do capitulo 3. Gate§ nocivos dos corantes abordados no
texto sugerem que as decisdes possiveis de senemdde referem-se principalmente aos
cuidados com a saude e com o meio ambiente. Os usbivibis renovaveis e nédo
renovaveis também sdo exemplos que podem conduzituacbes que requerem
negociacoes e deliberagbes, baseadas em argunsatimsas vantagens e desvantagens da
utilizacdo desses combustiveis. Isso constitui whaa premissas da Alfabetizacdo
Cientifica Civica.

D) O sentido econdémico ou profissional

Essa categoria foi observada em dois livros (7 e ® temas abordados,
catalisadores e producdo do &cido acetil saliciligd\S) envolvem conhecimentos
importantes em determinadas areas profissionargjeadram-se na Quimica aplicada ao
setor produtivo. Nesse sentido, o livro 7 destamaag catalisadores sdo utilizados no setor
industrial para acelerar as rea¢cdes, permitindmdugdo de maior quantidade de produtos
em menor tempo. No livro 9, o exemplo da produg@strial do AAS traz informacdes



guantitativas das substancias envolvidas na swdupfio e apresenta algumas alternativas
para a utilizacdo do &cido acético, um subprodatedcdo do AAS.

A abordagem realizada nesses livros, embora sajesfie breves, permite
relacionar o conhecimento quimico estudado a aspestondmicos, sobretudo na area
industrial.

CONSIDERACOES FINAIS

As categorias utilizadas na analise dos livrostaida sdo derivadas dos argumentos de
defesa da Alfabetizacéo Cientifica de todas asopss@VIILARE; RICHETTI; PINHO-
ALVES, 2009; MILARE; PINHO-ALVES, 2008, 2009; RICHE, PINHO-ALVES,
2009). Ao olharmos para os livros didaticos sol estrspectiva, buscamos indicativos de
possiveis contribuicdes desse importante materiiitido ao processo de Alfabetizagcéo
Cientifica. No entanto, verificamos a predominanos sentidos pratico e cultural em
detrimento dos sentidos econfémico e civico.

Diante da necessidade de formar cidaddos capazesnde decisdes e preparados
para o trabalho (BRASIL, 1999), é importante desérer na escola basica temas
relacionados a formacao profissional e as escolbesssarias na vida cidada. Embora seja
possivel que essa abordagem esteja presente junitras conteudos, o tratamento das
reacOes quimicas poderia ser mais bem explorade sestido.

A auséncia de uma contextualizagdo mais efetiveg permeie todas essas
categorias, conduz ao carater de inutilidade guiéomestudantes atribuem as disciplinas
cientificas. Nesse contexto, a Alfabetizacdo Clieatiseria um caminho promissor para
trabalhar situacdes vivenciadas pela sociedade,vemaue um dos objetivos do ensino é
mostrar que as Ciéncias revelam outras formas mi@re@nder e agir no mundo, e que este
conhecimento pode ser relevante e interessanteEduamo.

No sentido da Alfabetizacdo Cientifica Pratica @t@al, vimos que o uso dos
livros didaticos pode contribuir de alguma formaustextos, fotos e esquemas podem ser
utilizados em sala de aula em discussoes e trabalfim de estabelecer relacbes entre o as
reacdes quimicas, as situacdes praticas e aspectiesenvolvimento desse conhecimento.

Por outro lado, os livros analisados ndo se doesti boas fontes de temas
relacionados ao trabalho, a economia e a quest@esequerem decisbes. Nesse contexto,
cabera ao professor buscar esses exemplos e temmatribuam com a Alfabetizacdo
Cientifica Civica e Econdmica ou Profissional. Aegaria civica poderia ter sido mais
explorada nos livros, através da abordagem de teoras a automedicagcdo, o mar, leite,
cana de acucar, etc., que podem estimular os alutmearem decisdes, contribuindo para
a sua formacao cidada (MILARE, 2008; RICHETTI, 200BLARE; RICHETTI; PINHO-
ALVES, 20009).

Apesar das limitagbes, os livros didaticos témesgmtado melhoras em sua
qualidade ao longo dos anos. E interessante appotagxemplo, que no livio mais recente
foram encontradas todas as categorias. Um desdebtarpossivel desse trabalho seria,
dessa forma, a verificagdo de outros volumes neisntes para apontar uma possivel
tendéncia na evolucéo dos livros didaticos.

Os elementos de contextualizagdo mais utilizadsdiaros sdo os exemplos, 0 uso
de figuras e pequenas caixas de texto. Como \@sigrande maioria desses elementos
refere-se a temas cotidianos e em um sentido pradispectos histéricos também estédo
presentes na maioria dos livros.



A auséncia de uma contextualizacao mais efetivallcoao carater dautilidade
gue muitos estudantes atribuem as disciplinasificas. Nesse contexto, a alfabetizacao
cientifica seria um caminho promissor para trabaflitaacdes vivenciadas no cotidiano,
uma vez que um dos objetivos do ensino € mostmrguCiéncias revelam outras formas
de compreender e agir no mundo, e que este conkigicipode ser relevante e interessante
para o aluno.
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