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Resumo

Trata-se de apontar aspectos que explicitem a séi®s aproximagcdo entre o
desenvolvimento da Educacéo Cientifica no Ensintd&omental e o campo da Ecologia no
contexto amazonico, indicando a importancia, vexesso educativo, da constituicdo de uma
mentalidade que considere as demandas soOcio-ambieniessa regido, aliadas a
compreensao de Ciéncia, Tecnologia, Sociedade eieitebde maneira articulada. Seréo
tomados para analise os dados obtidos em recesdeipa que buscou compreender como
estudantes do Ensino Fundamental constroem o sedédCiéncia e Tecnologia no seu
cotidiano, focalizando as implicacdes entre esabgeres construidos no universo consensual
e a relacdo dos alunos com o ambiente em que videmmodo a ressaltar a importancia do
estudo da Ecologia neste ambito.
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Abstract

It is treated to point aspects that explicit theassary approach enter the development of the
Scientific Education in basic teaching and thedfief the Ecology in the Amazon region
context, indicating the importance, saw processaiilee, of the constitution of a mentality
that considers the partner-ambient demands ofrdgson, allied to the understanding of
Science, Technology, Society and Environment iicalegted way. We will take for analysis
the data gotten in recent research that it seartthedderstand as students of basic teaching
construct to the direction of Science and Technplay its daily one, focusing the
implications between these to know constructechauniverse consensual and the relation
of the pupils with the environment where they liveorder to stand out the importance of
the study of the Ecology in this scope.

Keywords: Scientific education; Ecology; Science Education.

INTRODUCAO

As preocupacdes em torno do desenvolvimento dadgdocCientifica junto aos alunos
brasileiros tém ganhado elevada importancia namast anos sob o argumento de que
investimentos neste ambito refletem no crescimeatial e econdmico de uma nagdo. Sem
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davida, a correlagdo entre o desenvolvimento dieate tecnolégico de um pais e seus
indicadores econdémico-sociais é evidente. Uma gaegie ndo pode deixar de ser colocada,
porém, é qual a mentalidade que ser quer formamréir pdesta educacgdo cientifica.
Acreditamos que este empreendimento deve considerscessidade de conhecimento e
respeito ao ambiente em que vivemos afinal, o eresto econdmico nao pode se dar em
detrimento das questbes sociais e ambientais, awaspntrario, elas devem estar na pauta
das agendas de politicas publicas.

Uma das importantes funcbes da educacdo formabgomionar aos sujeitos as
ferramentas culturais necessarias para a compreensdervencao na realidade. Portanto, a
educacao tem um papel muito importante na congibude um sujeito capaz de alterar
significativamente o rumo de sua historia e derat@asociedade. Num momento em que
todos os olhares tém se voltado para a regido antazéomo a mais importante reserva de
biodiversidade do planeta, julgamos necessarioogueonhecimentos sobre a Ecologia da
Amazobnia sejam colocados como elementos de gragldeédncia no processo formativo
desde suas bases, especialmente para aqueledajueyem. Lamentavelmente notamos que
tantos os programas curriculares, quanto os metelidaticos da area de ensino de ciéncias
elaborados ou adotados nesta regido ndo tém cdatmmpde modo geral, estas
especificidades.

No contexto amazonico a articulagdo entre Educ@géutifica e estudo da Ecologia
deve ser alvo de discussdo entre os educadoreentimcs de melhor compreender tal
integracdo e de influenciar na elaboracdo de paditipUblicas educacionais que criem
condicOes para promové-los em respeito as demaddasambientais de nossa regido. I1sso
Implicaria outro olhar sobre o curriculo e tambérrs o grupo social ao qual ele se destina.

Este é o0 objeto desta discussdo, que tomara paralese alguns dos resultados
obtidos numa pesquisa da qual participamos e quedbzada entre os anos de 2006 a 2008
sob o tituloRepresentacdes Sociais da Ciéncia e Tecnologiauiid® Infanto-Juvenil do
Ensino Fundamental de Rede Publica de Mahakste estudo buscou compreender como
estudantes do Ensino Fundamental constroem o sedédCiéncia e Tecnologia no seu
cotidiano, bem como sobre quais as oportunidadesretas de acesso e vivéncia aos
processos cientificos e tecnoldgicos estdo sengeriexentadas por estes no ambito da
escola publica. Seus resultados vao apontar pdificaldade de os alunos compreenderem
C&T como construcdes sociais e, de modo indiretdeslocamento dos alunos em relacéo
ao ambiente em que vivem.

Acreditamos que a compreensdo sobre as represestagtiais de Ciéncia e
Tecnologia pelos estudantes participantes da pEsqudderd contribuir na revisdo de
processos formativos no campo das Ciéncias Natugafamazonia e, consequentemente, na
melhoria da educacéo cientifica nas escolas. Dasta a importancia da consideragdo dos
saberes do senso comum no contexto da aprendizageulados de forma pertinente ao
cotidiano dos alunos. E este € um ponto de pagtiegulgamos necessério para a construgao
de uma relacdo de dialogicidade entre escola avergn de conhecimento cientifico, bem
como para a reunido de saberes necessarios a ucagad transformadora.

A ARTICULACAO NECESSARIA ENTRE ECOLOGIA E EDUCAO CI ENTIFICA
De acordo com Odum (1983, p. 1), Ecologia € lirealte o estudo do “lugar onde se

vive”, com énfase sobre as relacdes entre os @g@si e 0 seu ambiente. E, na tentativa de
estabelecer articulagbes necessarias com outrasaséo autor discute a proximidade que
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deveria existir, por exemplo, entre a Economiasgmtido do “manejo da casa”) e Ecologia.
De modo genérico o objeto sobre o qual ambas ampliigs se debrucam é a “nossa casa”,
abordando, é claro, aspectos diferentes. No entantdivorcio entre ambas tem sido
notorio. Este exemplo serve para nos lembrar queio onde vivemos precisa ser estudado
em sua totalidade e de que essa é a perspectivaleyeeser adotada no processo de
educacao formal.

A visdo fragmentada do espaco onde vivemos tendaitigstoricamente uma série
de distorcbes especialmente sobre o uso dos recuirais. O modelo econémico
adotado quase que mundialmente, tem impactado deo ndireto e, praticamente,
irreversivel no meio ambiente. E preciso, portagt@, em tempo, sejam revistas as acoes e
as mentalidades (as condigbes objetivas e sulggtigae tém colocado em risco a
sobrevivéncia de todas as espécies que habitararra T

Sociedade e natureza ndo podem mais ser vistos e@mentos distintos. Portanto,

0 processo de desenvolvimento cientifico e tecnabdgrecisa ocorrer em profunda relacao
com as demandas sOcio-ambientais de uma regido emaetrimento delas. Entende-se
que o desdobramento desta discusséo deva culnanasnstrucdo de um novo referencial
de desenvolvimento econémico e social, o que leojeste apresentado sob a designacgao de
Desenvolvimento Sustentavel. Antes, vale destagaredOdum (1983, p. 1) lembra:

O grande paradoxo € que as nagdes industrializadaseguiram o sucesso
desvinculando temporariamente a humanidade daezatuatravés da exploracéo
de combustiveis fésseis, produzidos pela naturdizates, que estdo se esgotando
com rapidez. Contudo, a civilizacdo ainda deperdardbiente natural, ndo apenas
para energia e materiais, mas também para os poesais para a manutencao da
vida, tais como o ciclo do ar e da agua. As leisidaé da natureza ndo foram
revogadas, apenas suas feicdes e relacdes queasitatudaram, a medida que a
populacdo humana mundial e seu prodigioso consunemergia aumentaram nossa
capacidade de alterar o ambiente. Em consequénnoiassa sobrevivéncia depende
do conhecimento e da acdo inteligente para preaservanelhorar a qualidade
ambiental por meio de uma tecnologia harmonioszoepnejudicial.

Atualmente a questdo soécio-ambiental tem inspiragdmdes preocupacdes de
modo que no ano de 2002, a Organizacao das Nagodad tefiniu que nos anos de 2005
a 2014 seria estabelecida a Década da Educacao @esenvolvimento Sustentavel. Seu
objetivo seria o déintegrar valores inerentes ao desenvolvimento snistvel em todos
aspectos da aprendizagem com o intuito de fomemtatancas de comportamento que
permitam criar uma sociedade sustentavel e mais jpara todos’ (UNESCO, 2005, p.
17). No ano de 2008 foi estabelecido, por esta rmg3rganizacdo, o Ano Internacional do
Planeta Terra. No nosso entendimento o desenvaitarde uma educagéo voltada para o
meio ambiente e para o desenvolvimento sustengaredsupde a compreensao entre
desenvolvimento técnico-cientifico e a sua artigiidacom o lugar onde vivemos.

Por isso, defendemos que caminhos alternativosweea construidos no sentido de
ligar Educacéo Cientifica e Ecologia desde o EnBimadamental. E claro que este intento
nao pode ficar restrito ao campo discursivo, mudsncurriculares e novas praticas
pedagogicas devem ser operadas e, neste ambieenwblvimento de pesquisas nho campo
de Ensino de Ciéncias desempenha um papel impartant

CONCEPS;(N)ES DE C&T: IMPLICACOES NO CAMPO DA ECOLOGIA E DA
EDUCACAO ESCOLAR

A Ciéncia e a Tecnologia vém, progressivamenteniimido nas praticas humanas e nos
modos de relacdo entre as pessoas e seus espagas (@ fisicos). Importa notar que C&T,



como praticas sociais, apresentam inumeras podailbdls, mas também limites.
Representam meios de acao de alto poder transforpmads silenciam, entretanto, quanto
aos fins, que devem orientar a acdo humana. (VARES, p.1).

Tratar com seriedade estes temas na base do prdoessl de educacédo é revestir
de caréater ético a formacédo de cidadaos para ghartereais possibilidades de fazer uma
adequada leitura de mundo, ampliar sua participag#o processos sociais e politicos,
valorizar a vida em todas as suas manifestacfages €scolhas responsaveis do ponto de
vista individual e coletivo; local e global.

Consolidar a relacdo entre educacdo escolar e diEamasdcio-ambientais na
realizacdo dos empreendimentos humanos, implica imjdesafio do desenvolvimento da
educacéo cientifica e de estudos sobre a Ecologiaim enfoque que supere as abordagens
puramente técnicas, contribuindo para o rompimédetama visdo meramente naturalista e
neutra da Ciéncia e da Tecnologia.

Nos Parametros Curriculares Nacionais do Ensinacd&uental (BRASIL, 1998),
chamam a atencd@o os objetivos a area de Ciénciasaléa dentre os quais: identificar
relacbes entre conhecimento cientifico, producddedaologia e condi¢cbes de vida, no
mundo de hoje e em sua evolugédo historica; sakkrautconceitos cientificos basicos,
associados a energia, matéria, transformacéo, @spampo, sistema, equilibrio e vida;
compreender a tecnologia como meio para suprirssetales humanas, distinguindo usos
corretos e necessarios daqueles prejudiciais ableguda natureza e ao homem.

Os PCNs para este nivel de ensino também apontam cpérabalho de quatro
importantes blocos teméaticos (Ambiente; Ser hunea8aude; Recursos Tecnoldgicos; Terra
e Universo) que se interligam, perpassados pelossédransversais (Etica; Saude; Meio
Ambiente; Orientacdo Sexual e Pluralidade Culturadjlicando, primeiramente, a
complexidade destes conhecimentos; as grandes damanciais para a compreensdo da
realidade que ora vivenciamos e de suas perspgdtiiaras, bem como as exigéncias em
relacdo ao papel dos professores para o cumpring@ast@xpectativas da educagao formal.
(BRASIL, 1998)

Sem dlvida, a compreensao da realidade local elgbebapresenta como um grande
desafio no contexto escolar. Isso pressupfe o delseanento de outras posturas frete a
Ciéncia, a Tecnologia e ao meio ambiente.

Nesse contexto, o conhecimento de conceitos chaveampo da Ecologia, pelos
alunos, poderia significar um crescimento conceiimgportante, necessario as mudancas
comportamentais frente ao modo como lidamos (owealmmos) o meio em que vivemos.
Um conceito que se coloca em destaque é o de EBmmesi ou Sistema Ecoldgico que, na
definicdo de Odum (1983, p. 9), € qualquer unidadde estejam abrangidos todos os
organismos que funcionem conjuntamente numa amdaragindo de tal modo com o
ambiente fisico qu&um fluxo de energia produza estruturas bidticaaramente definidas e
uma ciclagem de materiais entre as partes vivasie@uivas”. Para ele o ecossistema é a
unidade funcional basica na Ecologia a qual deveaseossa primeira preocupacae
quisermos que a nossa sociedade inicie a implerp@otade solucdes holisticas para os
problemas que estédo aparecendo agora ao nivel adodie da biosfera({ldem, p.9).

Tendo como perspectiva um modelo holistico de dade e ambiente é que
propomos a construcdo de caminhos que interligudocacéo Cientifica e Ecologia no
processo de educacao escolar. E partir do conhetwng® universo consensual partilhado
por alunos, torna-se uma condi¢cdo para a compreelzs@iocdo de perfil conceitual, onde,
em sintese, se argumenta que no ensino escolaiédeid® o que deve prevalecer € o
pluralismo de idéias, uma vez que a aprendizageste m@ampo ndo pode ser explicada
simplesmente por meio de mudancas conceituais.oAtr&rio, observa-se que concepg¢des



novas geralmente passam a coexistir com as amerfdfORTIMER apud BASTOS et al,
2004, p. 21-22).

Apresentamos, pois, alguns resultados de um estadente no campo das
Representacbes Sociais de Ciéncia e Tecnologia smgeocurou estudar o conteudo e a
estrutura representacional destes temas entre saldaoEnsino Fundamental da Rede
Publica de Ensino de Manaus. Veremos que essedtate®i apontam para um
distanciamento no entendimento de C&T como pratsgaso-histdricas, demonstrando a
pouca compreensdao, por parte dos alunos, da iperdéncia entre atividades cientificas e
tecnologicas e a dimenséo ecologica.

A PESQUISA

Esta pesquisa de carater quali-quantitativo, redéizdurante os anos de 2006 e 2008,
focalizou o estudo das representacdes sociais @eci@ie Tecnologia compartilhadas por
alunos de Ensino Fundamental de escolas publicascipais de Manaus. Participaram da
pesquisa 527 alunos de 52 a 82 série do Ensinoaferdal (atual 6° ao 9° anos) de oito
escolas publicas municipais de area urbana e @raku desenho metodolégico foi tragado
com vistas a investigacdo: (i) das condicdes peagleg® e estruturais oferecidas pelas
escolas para a discussao e vivéncia da atividatifata e tecnolégica no seu ambito (ii) do
perfil sécio-econdmico e cultural dos sujeitos dssquisa; e (iii) da caracterizacdo das
representacdes sociais dos estudantes sobre t@igaqigncia e tecnologia.

Sobre a Teoria das Representacdes Sociais (TR&lidd destacar que ela tem
oferecido grande contribuicdo para o reconhecimelot® saberes e praticas socialmente
partilhados no cotidiano como uma forma valida pdrtante de perceber, apreender e atuar
sobre a realidade. Assim, cada vez mais esta teenaganhando espago nos campos de
pesquisa por procurar se aproximar de um tipo cdnemmento construido no universo
consensual de um grupo especifico de sujeitos, abjetivo pratico € o de orientar suas
acOes e relacfes cotidianas e 0 modo de compreenderealidade. Assim, a legitimidade
das representacbes sociais como objeto de estedosyréd de sua importancia para a
elucidacao de processos cognitivos e de interaggiigais (JODELET, 2001, p.22).

As representacdes sociais guardam estreita viritmlegm o contexto vivido pelos
sujeitos. Assim, os aspectos historico, socialtucal, ideoldégico, bem como as condi¢bes
concretas de vida dos grupos sociais sao fatoresegtéo diretamente relacionados a
producao, circulacdo e estabilidade das suas mypegdes sociais. Elas sdo os principios
geradores de tomadas de posicdo em um conjunteldedes sociais e organizam o0s
processos simbélicos que intervém nesta relacalgB, 1990 apud SA, 1996, p.33).

Elas cumprem uma funcdo dindmica: a de tornar famil que nos é estranho, ao
passo que também operam como uma forma de manatereguilibrio (socio-cognitivo) de
uma identidade social. Nela esta contida uma reldedsimbolizacéo e de interpretacdo em
relacdo ao seu objeto. Ou seja, ela esta no liandobjeto e lhe confere significado. Por
seu turno, esta atividade € construcdo e expreks&ojeito pela interacdo entre processos
cognitivos, intrapsiquicos e de pertenca sociakbeigypacao cultural. (JODELET, 2001,
p.27-28).

O presente estudo foi realizado segundo a abordagémtural das Representacdes
Sociais, a Teoria do Nucleo Central, conforme Ati@94) e Sa (1996), dado o seu papel
descritivo e explicativo. A TNC surge como abordageomplementar a teoria explicativa
originaria das representacdes sociais (TRS) - @ideomo arande teoria-, contribuindo
para o aprimoramento tedrico-metodoldgico do estatorepresentacées sociais. (SA, 1996,
p. 51-52).



O método de levantamento do nucleo central de @wpeesentacdo social deve ser
capaz de alcancar as quatro propriedades distiatasogni¢cdes centrais, a saber: \sgor
simbdlico(visto que a as cogni¢cdes presentes no nuclecatpossuem uma ligacao estreita
com o objeto, convertendo-se em seus simbolos);psder associativdcognicdes que
rapidamente se ligam ao objeto, tracando o seudsgntsuasaliéncia (diz respeito a
destacada frequéncia com que as cognicOes apameeronjunto das evocacdes) e sua
conexidade(quando as provaveis cognicfes centrais sd0 capBzessociar-se a Varios
outros elementos de uma representacéo social 1898, p. 112- 114).

Assim, foi empregado o teste de evocacdes entreallO®s e, também, realizadas
entrevistas semi-estruturadas com 37 estudantasapaalidacdo dos elementos encontrados
no Nucleo Central.

No tratamento das palavras evocadas empregamostvearso EVOC 2000. Este
software consiste em um conjunto de programas @ns Vergées (2002) para a analise
estatistica de dados textuais de uma rede assacikie permite combinar, a frequéncia de
aparicao das palavras evocadas com a ordem det&npiarque lhe séo atribuidas.

Para isto, foram criados ficharios contendo todesesmos evocados pelos alunos
para cada palavra indutora (ciéncia/tecnologiajes€Esermos passaram por um trabalho
inicial de “homogeneizacdo” do conteddo onde, poenglo, palavras diferentes com
significados proximos eram convertidas para a medesgnacao ou, palavras colocadas no
plural, passaram para o singular. Na planilha questtuia o fichario, o registro de dados foi
feito de modo que em cada linha estivessem presesmge evocacbes, na ordem de
importancia atribuida pelos sujeitos conforme balao de hierarquizacéo realizada.

Cada planilha foi inserida no programa, na qualamos foram processados por meio
da realizacdo do calculo da frequéncia de ocoméntas palavras, da média de ocorréncia de
cada palavra em funcdo da sua ordem de importénaia média das ordens médias
ponderadas do conjunto dos termos evocados. Istougossivel a definicdo dpsntos de
corte.

Ospontos de corteesultam: (1) da escolha de qual frequéncia miriiiv) deve ser
considerada na aparicdo das palavras. Palavragsoatlaste ponto s&o desprezadas pelo
programa; (2) da definicdo da frequéncia intermeig1). Esta decisdo depende da analise
do quadro de distribuicdo de frequiéncg@resentado pelo programa. Com esta distribuicdo é
possivel identificar trés zonas de frequéncia. iMa aona onde as palavras sdo muito pouco
numerosas para uma mesma frequéncia. A outra zagaeda onde as palavras sdo pouco
numerosas para uma mesma freqiéncia e a zona omignero de palavras € muito
importante para uma mesma frequiéncia; (3) do caldalmédia das ordens médias de cada
palavra evocada (OM). (VERGES, 1999 apud OLIVEIRAak 2005, p. 581). A ordem
média das palavras € calculada tomando em cons@tecaregistro da ordem de importancia
em que elas aparecem no conjunto das evocacodds, éemconta o numero de producéo de
palavras solicitadas (06). Quanto mais préximasador 1, mais importante € uma evocagao
dentro do contexto geral de uma representacadsswpode ocorrer que uma palavra tenha
sido evocada com certa freqiéncia, mas no proassoerarquizacdo ela poderd vir a ter
pouca importancia e vice e versa.

A definicdo destes parametros € fundamental pacafiguracao final do gréafico que
€ gerado a partir do cruzamento da frequéncia dés/pas e de sua ordem média de
aparecimento (sua ordem de importancia), resultendam grafico com quatro quadrantes
— 0 “Quadro de Quatro Casas”, onde se pode viswabz ordenacdo dos conteudos
representacionais levantados, evidenciando a suduga subjacente. (ROSA, 2005, p. 102-
103).



Figura 1: Organizacdo do Quadro de Quatro Casas.

Elementos do nucleo central Elementos da 12 periferia
F>FI F>FI
e e
OM < OM definida no ponto de corte OM > OM definida no ponto de corte
Zona de Contraste Elementos da 22 periferia
FM<F<FI FM<F <FI
e e
OM < OM definida no ponto de corte Ordem média > Ordem média definida no pontq de
corte

A logica que se segue na analise é de que os tequgoatendam, simultaneamente,
aos critérios de alta frequéncia e significativaleon de importancia possuem, grande
relevancia no esquema cognitivo do sujeito e, prelaente, pertencem ao nucleo central de
uma representacdo. (OLIVEIRA et al, 2005, p. 5&8¥)nforme o esquema apresentado, 0s
provaveis elementos duicleo centralde uma representacédo ficam localizados no quadrant
superior esquerdo.

Na 12 periferia (Qquadrante superior direito) estariam presenteselesnentos
periféricos mais importantes, aqueles que possueaaita freqiéncia de evocacéo, porém
com importancia secundaria, ou seja, com valorexdiEm média superiores ou iguais ao da
ordem média definida como corte.

No quadrante inferior esquerdo sdo encontradodemseatos da chamadana de
contraste Os elementos de contraste sdo aqueles que possuanbaixa freqiéncia, mas
sao considerados muito importantes pelos sujeitos.

Os elementos da? periferialocalizam-se no quadrante inferior direito. Saoedes
gue possuem uma baixa freqiéncia e uma ordem detémpia ndo relevante. No entanto,
sado estes elementos que mais diretamente estdoion@ldos aos conhecimentos,
informacdes, sentimentos etc., vivenciados no eotaldos sujeitos. S&o eles que estdo mais
facilmente suscetiveis a transformacgdes, confosmawalangas contextuais.

O processo de andlise dos elementos representacienaontrados levou em
consideragdo a composicdo dos quadrantes, de moldseavar a relagéo entre as palavras
com maior frequiéncia e os termos provavelmentepegntes ao ndcleo central.

Em sintese, na andalise do conteludo e da estruagargpresentacdes sociais de
Ciéncia e Tecnologia entre os estudantes, apontques

(A)Ha uma significativa tendéncia em associar @€ia estritamente aos contetudos
curriculares béasicos da area de Ciéncias Natucais,o se pode observar na
figura abaixo. Termos comacorpo humanp doenca estudo e ser humano
constam como cogni¢cdes centrais pelo fato de apweeen saliéncia (foram
freqientemente evocados) e de possuirem alto graareexidade com os demais
termos encontrados nesta estrutura.



Figura 2: Estrutura base da representacéo social dgiéncia.

ORDEM MEDIA < 3,4 ORDEM MEDIA >3,4

o | €orpo humano 39 3,13 Animal 41 3,68
— | Doenca 20 2,80
M| Estudo 17 2,24

Ser humano 16 2,67

Agua 06 1,83 |Bactéria 06 3,83

Aprendizado 06 2,67 Célula 10 3,60

Cientista 09 3,33 Protozoario 05 4,40

Conhecimento 05 2,60 Ser vivo 07 3,43

Descoberta 08 3,38 Tecnologia 05 4,00
© |Floresta 05 3,00 Terra 05 4,60
L | Higiene 06 2,00 |Vida 11 3,91
w | Meio ambiente 14 3,14
'}/)I Natureza 10 3,10

Pessoa 05 2,60

Planeta 07 3,71

Planta 12 3,00

Quimica 06 2,68

Saude 09 2,78

Vegetal 06 2,83

Confirmando a centralidade de elementos encontradogrimeiro quadrante, na
representacéo de Ciéncia pelos alunos, apresentdgursas falas coletadas nas entrevistas:

Ciéncia é um estudo sobre os seres vivos, sobatueera, sobre o tempo, pra mim
eu acho que ciéncias é um estudo sobre o nossoismga(...). Fico conhecendo
mais sobre mim mesmo, sobre 0 meu corpo, sobriaatse também. (Al, 13 anos,
72 série - escola urbana).

Ciéncia uma matéria como todas as outras, sO quapr@undar mais o estudo do
corpo humano, dos seres vivos, etc. Ciéncias édamanatérias que eu mais gosto,
nao sei se é por que trata do ser humano, o saartwéalgo muito complexo, isso
me d& um certo interesse. Ultimamente ela tem fabalosamente importante
porque, ainda mais agora na oitava série, eu &sholo uma professora de ciéncias.
Coisas que eu queria conhecer agora eu estou @md®dipo o DNA. Eu tenho
informacBes sobre os atomos. Tudo que sempre eu sgllier agora eu estou
aprendendo na oitava série e vai aumentar 0 meleconento mais no primeiro
ano. (A4, 15 anos, 82 série - escola urbana).

E que ela estuda o meu corpo e eu sei 0 que estéeaendo comigo. (Al1, 13
anos, 82 série - escola rural).

A gente aprende a saber sobre os 6rgdos do nogsm €410, 14 anos, 62 série -
escola urbana).

Varios tipos de coisas que fala sobre a ciénciaocomorpo humano, as células,

lembra varios tipos de animais que a ciéncia mastsabre o ser humano e seres
vivos. (A24, 14 anos, 72 série - escola rural).

Pra mim ciéncia € uma tecnologia que estuda os semanos. Ao mesmo tempo

[que estuda] o corpo humano, estuda a ciénciardg t&s animais e outras coisas.
Pra mim ciéncias é issfA36, 13 anos, 72 série - escola urbana).



Ganham especial destaque nesta imagem de Ciéscaéementos que se referem a
um tema bastante presene no ambito social e pedagégneioambientee a questao da sua
preservacdo Assim, natureza floresta, 4guae planeta sdo cogni¢cdes que adquirem
significacdo importante nesta estrutura. Os treclassentrevistas, a seguir, confirmam este

aspecto:
Bom, na minha mente vem o estudo dos seres vivereddentes, metamorfose e
assim o que acontece com o ambiente, vem tambéetiatgnto global que esta
acontecendo com o mundo, algumas transforma¢Beocpreem com 0S seres
vivos que até nem os cientistas podem definir,iexpl (A37, 14 anos, 82 série -
escola urbana).

(...) ciéncias quer dizer preservar 0 meio ambigi##3, 12 anos, 62 série, escola
rural).

[O que vem a mente quando penso em Ciéncia é] @Ga@mse natureza,
preservacdo. (A6, 13 anos, 62 série, escola urbana)

(...) Ciéncia, é assim... acho que ta falando darema, das arvores. Porque da
floresta saem algumas ciéncias. (A12, 12 anogrk# sescola rural).

Bom eu acho que ciéncia € um estudo sobre a nafwsehre os ambientes. (A23,
15 anos, 72 série - escola rural).

[A Ciéncia] fala sobre os animais, a natureza,@sas que a gente tem ao nosso
redor. (A25, 15 anos, 62 série - escola urbana).

[A Ciéncia] Fala sobre o desenvolvimento ambiemslanimais, as plantas... (A26,
12 anos, 62 série - escola rural).

[E] Uma matéria que estuda o meio ambiente, umsacgile vai estudar sobre os
animais sobre a natureza humana, sobre tudo quéverovhomem. (A28, 13 anos,
72 série - escola urbana).

Ciéncia é que estuda o meio ambiente, o corpo honsabre a nossa saude, sobre
0 que os cientistas criam. (...) vai mudar muitasas sobre o0 meio ambiente onde
vivemos, sobre preservar ele, preservar o nossm@ém de tudo e outras coisas
(A3, 13 anos, 52 série, escola urbana).

Ciéncia é a matéria que estuda os seres vivos clissistemas e de todas as
espécies. (...) A ciéncia é um ponto que a genmtent@itos conhecimentos com as
espécies, animais, seres vivos e pra mim ela éatima matéria. (A9, 14 anos, 72
série, escola rural).

Observamos, de modo geral, que a representacéd decCiéncia pelos alunos esta
impregnada de grande tendéncia em se naturalizamttecimento cientifico e a simplifica-lo
em conformidade com os conteudos curriculares eramos na area de Ciéncias Naturais.

(B) Quanto a Tecnologia, a estrutura representatiootida, conforme se observa na
figura 3, indica que o0s elementos centrais despaesentacdo social estédo
diretamente vinculados aos produtos de base ftgieareiunem conhecimento
cientifico articulado a solucdes técnicesllar, computador e televisddara os
alunos, eles significam a Tecnologia em si e sereaf aos bens materiais
necessarios aos processos de informacdo e comamigadispensaveis na vida
cotidiana. Assim, aparecem com destacada impoaaporém com uma menor
saliéncia nazona de contrastecognicbes comoicomunicacdo, informacdo
informéticae Internet.



Figura 3: Estrutura base da representacéo social déecnologia.

ORDEM MEDIA < 3,4 ORDEM MEDIA >3,4
Celular 42 3,33 Carro 26 3,58
© Computador 48 2,88 Radio 32 3,97
Al | Televisdo 54 2,89
LL
Avanco 07 2,00 Aparelho eletro-eletrdnico 10 3,80
Comunicacao 06 1,83 Aprendizagem 05 4,00
Eletrodoméstico 08 3,25 Aviao 08 3,50
Energia elétrica 20 2,25 Céamera digital 09 5,11
o | Informéatica 07 2,71 Conhecimento 07 3,57
‘\\/' Informacéo 06 2,67 DVD 05 5,40
w |Inteligéncia 05 1,80 Empresa 07 4,14
VI | Internet 13 2,92 | Estudo 07 4,14
“ |nvencao 06 2,83 |Fabrica 06 3,50
Meios de transporte 05 3,2 Game 13 4,54
Robd 09 3,33 Geladeira 08 4,25
Maquina 14 3,93
Motocicleta 07 4,57
Telefone 07 3,43

O sentido de utilidade e o carater de inovacaoa@@v sdo 0s tracos caracteristicos
do que é considerado tecnologia. Isto é confirmaéala dos alunos entrevistados quando

perguntados sobre o

gue é Tecnologia:

Tecnologia é tudo de novo que as pessoas inventagnologia pra mim € a
televisdo, alguma coisa que tdo fazendo pra minmym& nova tecnologia.
Tecnologia eu acho que é celular, que inventam cada hoje, celular que bate
foto € uma tecnologia pra mim. (Al, 13 anos, 7/eséescola urbana).

Tecnologia é aquilo, como na televisdo, sem eldémma gente ndo ia saber de
nada. (A2, 13 anos, 62 série — escola urbana).

Penso em muitas coisas novas, que as pessoas Hazeidbricas em Manaus e de
muitas coisas que vem de Manaus: radio, telev{gdd, 13 anos, 72 série — escola
rural).

Sao coisas avancadas. Por exemplo, o computadsr,ndd podemos captar
informagcBes como ele, ele guarda muitas coisas4,(AT anos, 82 série — escola
rural).

Tecnologia é tudo aquilo que a gente cria. Tuddl@agudeixa ver aqui: televiséo,
computadores, radio, os meios de comunicacédo. (A%&nos, 72 série — escola
urbana).

[Tecnologia €] Computador, internet, coisas assiamgadas... DVD essas coisas.
[E importante] Pra gente aprender mais coisas aguéscola mesmo, pesquisar
trabalhos e tudo mais. (A19, 14 anos, 62 sérieela@sirbana).

Eu acho que a tecnologia é objetos como a televis&@dio, celular e outras
coisas. (A23, 15 anos, 72 série — escola rural).



Acho que é muito legal porque gracas a tecnologjarde tem varias outras coisas
tipo computador, informéatica, internet tudo é tdogm. (A25, 15 anos, 62 série —
escola urbana).

E uma coisa que melhora muito a vida das pessoaselwar melhora, o
computador, todas essas coisas, que a tecnologigada melhorou e continuara
melhorando. (A28, 13 anos, 72 série — escola ujbana

[O que me vem a mente a respeito da Tecnologia]v&m computador, essas
coisas assim, televisao, internet, tudo isso. o gce é importante porque facilita
a nossa vida nas coisas, porque a gente quer dazerabalho ai a gente vai na
internet que ja tem tudo ali. (A33, 12 anos, 6feséescola urbana).

Muitos outros elementos presentes na 22 periferieepresentacéo de Tecnologia se
referem fortemente aos produtos de utilizacdo @wtad aparelho eletro-eletrénico, aviao,
camera digital, DVD, game, geladeira, maquina, roatieta e telefoneMas também estao
presentes os termos que fazem alusdo aos meioa paeproduca@onhecimento, estudo,
fabrica e empresa.Estes elementos também estdo relacionados ao ceafgithvencao,
inteligénciae avanco.

ALGUMAS CONSIDERACOES

No que se refere aos dados encontrados na pesiigosieglaro o desconhecimento por parte
dos alunos do jogo de producao de C&T, o que lees & estabelecer, estritamente, uma
relacdo hermética com os conteudos relacionadosacamea das Ciéncias Naturais. Cabe
lembrar, que a Ciéncia na escola deve se dar maise além daquilo que é abordado nos
livros didaticos, € preciso um olhar critico soaneossa realidade.

Como bem coloca Vale (2005, p.4, grifo do autop),lembrar o pensamento do

pedagogo italiano Mario Manacorda:
Em termos educativos o mal a se evitarcéilto magicogerado pelo progresso que
entorpece o espirito e domestica as populacGesid@uacendemos a luz elétrica,
apertando o interruptor, e ndo sabemos 0 que Qco&e sabemos explicar
razoavelmente o que aconteceu estamos, segundo MARDA, vivendo de
modo magico.

Isto coloca como urgente o desenvolvimento da Egfiec&ientifica na pauta das
discussbes para um outro projeto de Educacdo qdé sen funcéo das exigéncias sociais
contemporaneas.

Se pensarmos sobre os grandes desafios que senim@adeegido amazonica,
especialmente no que se refere a melhoria das gimwide vida de suas populacdes,
apostamos numa educacao cientifica para o desémenito sustentavel, atribuindo um
importante papel para escola na formacao critisgalens cidadaos. Porém, se coloca como
condi¢do necessaria um conjunto de mudancgas, ebpente epistemoldgicas e curriculares
que impliguem na formacéo de professores, contkzduia as demandas sécio-ambientais
da regiéo.

A articulacdo necesséria, no ambito da regido ameabentre Educacédo Cientifica,
concepcdes de C&T e o estudo na é&rea de Ecolog@aunos desde o Ensino Fundamental
podera representar um salto qualitativo na Educko&mal neste nivel de ensino. De fato, é
preciso que os alunos tenham reais oportunidadesrdpreender a Ciéncia e a Tecnologia
como processo de construcdo social e ndo apenas pauutos acabados e prontos para o
consumo. Acreditamos que esta nova visao tera imsagnificativo sobre a compreensao e
respeito ao meio em que vivemos, dai o conhecimgmtBcologia da Amazonia ter papel



central na formacéo dos jovens amazoOnidas e na liesenfrentamento dos problemas que
nos afligem.
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