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Resumo

A modalidade de ensino PROEJA, criada em 2005 jstensm integrar o ensino
profissional ao ensino médio em um formato voltpdia o publico de Jovens e
Adultos. Devido sua recente criacdo, ainda é lisaita quantidade de trabalhos nesta
modalidade, principalmente no Ensino de Ciénciasifdes. Este trabalho, inserido em
uma pesquisa mais ampla de ensino de Ciénciagma faterdisciplinar no PROEJA,
apresenta como foram trabalhados conteudos dedaglé@tnica nas aulas de Quimica,
utilizando experimentos em laboratério e o férunEdpaco Virtual de Aprendizagem
de maneira integrada e problematizadora. O traldaltrealizado em uma turma
PROEJA do curso técnico de eletrdnica do Instifgderal de Educacéo, Ciéncia e
Tecnologia Fluminense.

Palavras-chave:Espaco Virtual de Aprendizagem, PROEJA, Eletrogcami
Experimentacdo

Abstract

The teaching modality PROEJA, created in 2005, ist; 18 to integrate the
professional education with secondary educatiandedicated format to Young and
Adults students. Because its recent creationijlidistited the amount of work in this
modality, especially in the Natural Sciences teaght his work, included in a search
more wide of the Science teacher interdisciplinaflyROEJA, shows the work with
electrochemistry contents in the Chemistry classgiag experiments in laboratory and
the forum of the Virtual Learning Space in an iméggd and problematizing model. The
work was developed in a PROEJA class of the elettechnical course of the Federal
Institute of Education, Science and Technology Hhemse.
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1 - Introducao

O papel da escola de lugar onde se aprende eisa aelgum tipo de saber ja se tornou
uma identidade reconhecida desde os discursosgimades de senso comum, até as
mais famosas e elaboradas definicdes politicasicésde filosoficas. No entanto,
mostra Saviani (1994), quando se tenta estabelgetro saber a escola deve difundir,
COmMo e para quem, encerra-se 0 consenso, as miaidagideias “surgem, cruzam-se,
aproximam-se, opdem-se, avangam, recuam, saemnde re@aparecem, ostentam-se,
dissimulam-se...” (op. cit, p.1). Estas divergéa@ao ainda mais acentuadas quando a
discusséo se da no ambito da Educacéo de JovetsteA(EJA).

As pesquisas em EJA no Brasil, como modalidat®s niveis fundamental e
meédio, tem sido marcada pela descontinuidade et§mares politicas publicas, que
acabam por ndo suprir a demanda e o cumprimentdida®s dos cidadaos nos termos
estabelecidos pela Constituicdo Federal de 198&ofiicas de EJA ndo avancaram
como as politicas publicas educacionais que vémeatando a oferta de matriculas
para o ensino fundamental e ampliando a ofertaneme médio (BRASIL, 2006).

O governo federal, buscando superar deficiénciadetta de oportunidade para
este segmento da educacdo, criou pelo DecretodT8,5de 24/06/2005, o Programa de
Integragdo da Educacéo Profissional Técnica delNWédio ao Ensino Médio na
Modalidade Educacdo de Jovens e Adultos (PROEJ#&p ptender a demanda de
jovens e adultos pela oferta de educacao profigkténnica de nivel médio.

O objetivo do PROEJA é sustentar o desenvolvimedo uma politica
educacional visando proporcionar o acesso do pmubdie EJA ao ensino médio
integrado a educacédo profissional técnica de mwétlio, de qualidade e de forma
publica, destinada, aos jovens e adultos que fevertuidos do sistema educacional ou
gue nao tiveram acesso has faixas etarias denoasimagulares.

O Ensino na modalidade EJA precisa assumir umaoptapque permita o
professor criar, pesquisar, respeitar os saberssedtudantes, refletir criticamente,
aceitar o novo, ser curioso e dialogar. Estes gams dos saberes definidos por Freire
(2003) como necessarios a pratica educativa dendavédultos. E com esse foco que
se desenvolveu a experiéncia didatica apresentsie tmabalho.

A experiéncia didatica se insere no projeto de ygsadinanciado pela CAPES/
SETEC “Educando jovens e adultos para a ciéncia tsmmologias de informacgéao e
comunicacao”, que visa assegurar formacao cieatifecqualidade e criar processos de
difusé@o e popularizacdo do saber cientifico. Dé&staa, contribuir para transformar a
escola em espaco de trabalho, pesquisa e format&éacias de jovens e adultos.

A experiéncia didatica foi realizada com oito alsim primeiro ano do curso
técnico em Eletrénica integrado ao Ensino Médiommadalidade EJA do Instituto
Federal Fluminense (IFEampusCampos dos Goytacazes-Centro.

2 - Contexto do trabalho: A proposta didatico-pedaggica para o PROEJA

A Interatividade proporcionada pelos mais diversesos de comunicacgoes faz parte do
mundo atual naturalmente. Assim, a pratica pedagdu sala de aula, nos laboratorios
ou em ambientes virtuais de aprendizagem exige ritomnde dialogo. Com este
proposito, a metodologia de Aprendizagem Basead&asos (Savery e Duffy, 1995)
orientou a modelagem e desenvolvimento do sisterftamatico Espaco Virtual de
Aprendizagem ou apenas E¥AREIS, 2008, SOUZA, 2008).

! Modalidade, para o Conselheiro Jamil Cury, no &r€NE n°. 11/2000 significa um modelo préprio
de fazer a educacdo, indicando que as caractasistios jovens e adultos sdo condutores para a
formulag&o de propostas curriculares politico-pédags de atendimento (BRASIL, 2000).
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A Aprendizagem Baseada em Casos (ABC) orienta @ssagalizadas no EVA
e d& liberdade para a inser¢cdo de propostas diddtidagogicas que valorizem a
interatividade entre o ambiente virtual e o presgrao laboratério ou sala de aula
(REIS E LINHARES, 2008b, 2008c).

A proposta didatica no PROEJA visa a integracawétedisciplinas de Ciéncias
Naturais, com apoio do EVA. Estudos de Caso forhoeados visando atender aos
interesses do ensino de Biologia, Fisica e Quimica.

No trabalho cooperativo entre os professores dés disciplinas, desde o
planejamento e elaboracdo de um Estudo de Castanavérsalidade dos temas
escolhidos busca satisfazer a necessidade de emsineonteudos contextualizados
previamente identificados como relevantes na foamayofissional dos estudantes na
EJA/PROEJA. A figura 1 é um esquema conceitual dapgsta pedagdgica das
disciplinas de Ciéncias implementada no PROEJA atisaitie Eletronica.

Reformuiacdo

dos CLIricuios ) ) .
Energia e Meio Ambiente

BIOLOGIA

+ fodelagem Dinimica e
FProdugao de* Implementagio do EVA

Material Diddtico

Processo de Avaliagdo da Aprendizagem

Figura 1: Esquema Conceitual da Proposta Pedagénidaiéncias

O tema transversal oportuniza acdes didaticasrdasdisciplinas que, quando
unificadas, guardam suas peculiaridades. Os pafEsslesenvolvem suas acdes em
um contexto de ensino interdisciplinar, compartih@ a orientacdo dos alunos na
realizacdo dos Estudos de Caso, na selecdo deiaizatée apoio e producdo de
materiais didaticos, que podem ser direcionad@spscificidades de cada disciplina. E
neste modelo que os professores das disciplindedig Fisica e Quimica trabalharam
com uma turma de eletronica/PROEJA do IFF.

O trabalho a que este artigo se refere foi reabizaml fim do segundo semestre
de 2008, durante o desenvolvimento do Estudo deo @ae abordava aspectos
relacionados a energia e ao meio Ambiente. Estea téon escolhido, pois se
compreende que esta diretamente associado a qguestiesamente discutidas na midia
atualmente por grupos cientificos, educacionaisgg@mmentais, nao-governamentais
etc. E cada vez maior a preocupacio e a necessldaseencontrar formas de produzir
energia a partir de fontes renovaveis, economictameidveis e que minimizem 0s
impactos ambientais. Além disso, “0 estudo da émergmo tema mais abrangente e
inclusivo torna-se uma ferramenta altamente ingaugue articula as ciéncias fisicas,
biolégicas e quimicas num Unico tema centralizadOREIRA, 1999, p.2).

Nas aulas de Quimica, buscou-se levar a interatiece a problematizacdo do
EVA e dos Estudos de Caso para a sala de aulaéstdey atividades experimentais.
Contudo, na articulacdo entre os ambientes virtuglresencial de aprendizagem o
professor deve priorizar a integracdo entre amliosjando cuidado para néo
dicotomizar os dois ambientes.



3 - Referencial tedrico

O aporte teorico do trabalho esta relacionado €&¢ds de acdes nas aulas de Quimica,
integradas de forma investigativa e problematizadoom as acdes no EVA.
Analisaremos um dos aspectos da proposta didaticéegracao que se estabelece entre
atividades experimentais em laboratorio e o férum EVA. Esta articulagdo €
fundamentada em um modelo de ensino calcado nagtimlade e problematizacao
(Freire, 2005) e estruturada em momentos pedagdiaizoicov, 2005, 2008).

O férum € uma das ferramentas de comunicacao do d\éAapoia os Estudos
de Caso. O carater investigativo e problematizalloEVA favorece sua articulacéo
com acles presenciais no laboratorio, com expetoseigualmente investigativos e
problematizadores (REIS e LINHARES, 2008a).

Para Cachapuz e colaboradores (2005) preparariegmdos, textos, selecionar
informacdes, identificar trabalhos criativos e digtos, favorece a curiosidade, o
desejo de continuar interagindo, de fazer algo mdé questionar e confrontar
resultados de trabalhos. Essas condi¢cdes metodasodistintas, em relacao as praticas
mais institucionalizadas, favorecem a evolucao ewnal dos aprendizes.

Portanto, € preciso que as atividades estejam dadltgara situacdes reais,
problematizadoras, que incentivem o didlogo, vaéonilo-se dessa forma a resolugcéo
de problemas (CARVALHO e GIL-PEREZ, 1995).

Para Freire,

O educador democratico ndo pode negar-se 0 devenalesua pratica
docente, reforcar a capacidade critica do educaswl®, curiosidade, sua
insubmiss&o. (...). E exatamente nesse sentide@giear ndo se esgota no
tratamento do objeto ou do conteudo, superficiatmégito, mas se alonga a
producao das condi¢cdes em que aprender criticaréguassivel (2003, p26).

A dimensao dialdgico-pedagdgica de Freire (2005h teomo finalidade
“promover a superacdo do nivel de consciéncia toss, na medida em que outros
conhecimentos, os cientificos, que sdo necessgum®sejam abordados pelo professor,
tém um papel na conscientizacdo das pessoas” (BHCAV, 2008).

Para Delizoicov (2008), o desafio de construir yomagposta escolar em ciéncias
que se origina nas relacbes apontadas por Pauile,Fdeve possibilitar ao aluno a
apropriacéo de conhecimentos que o auxilie naprggacao dos fen6menos da natureza
bruta e da natureza transformada.

Construir proposta com estas visées no PROEJArea ttesafiador na medida
em que sdo escassos trabalhos nesta recente naddatid ensino. No entanto, transpor
para o PROEJA propostas, materiais educativos edwolegias de ensino criadas para
atender aos objetivos do ensino regular podem rdista o publico EJA do
desenvolvimento de uma visdo critica e de um pmscnento politico em relacdo a
ciéncia e a tecnologia. (VILANOVA e MARTINS, 2008).

De acordo com Gehlen e colaboradores (2008), dugmatizar busca-se trazer
0 “saber da experiéncia” dos estudantes, ndo cégaoaaser desprezado ou ignorado,
mas como ponto de partida. Ao valorizar os conhegtos dos educandos, se estara
rompendo com a visao de escola vazia de signifieagdiesvinculada da realidade.

O conceito de experimentacdo problematizadora mueteir além da
experimentacdo investigativa, na medida em queferdp leitura, a escrita e a fala
como aspectos indissollveis da discussado conceitisabxperimentos” (FRANCISCO
Jr. et al, 2008). Enquanto se planeja experimeotms 0s quais se torna possivel
estreitar o elo entre motivacdo e aprendizagemerasge que o envolvimento dos



alunos seja mais vivido e acarrete resultadosiposina evolugcdo do conhecimento
(FRANCISCO Jr., 2008).

O papel da experimentacéo problematizadora é,ta garum tema da realidade
histérico-cultural, politica e ambiental dos edu@ e educandas, criar um ambiente
de investigacdo que estimule a curiosidades. Ddieqge avancar a insercdo de
contetidos que se traduzem como temas. E imporesuahecer que a escolha do tema
e sua problematizacédo inicial devem ser apenasio pie partida. Segundo Freire,

Partir do saber que os educandos tenham, néo is@fiifar girando em
torno deste saber. Partir significa pér-se a camiithse, deslocar-se de um
ponto a outro e nao ficar, permanecer. Jamais diEs® as vezes sugerem
ou dizem que eu disse que deveriamos girar embdge@m torno do saber
dos educandos, como mariposas em volta da lur Bartsaber experiéncia
feito” para supera-lo ndo é ficar nele (1993, p.70)

A analise da experiéncia realizada em aulas de i@ajrrom foco na articulacao
entre os ambientes virtual e presencial de apregdin, através do forum e de
experimentos, oportunizada pela estratégia de &stdel Casos, é desenhada de acordo
com a abordagem problematizadora de Paulo Fretret@sda e organizada por
Delizoicov (2005, 2008). A estruturacdo € fundameéat em parametros
epistemolégicos e pedagdgicos e planejada em ta@aedenominadas de momentos
pedagogicos (DELIZOICOV, op. cit):

Problematizacéo inicialApresentam-se situacdes reais do conhecimento dos
alunos, embora também exijam, para interpretadasjtroducdo de conhecimentos
cientificos. Organiza-se esse momento de tal magoog alunos sejam desafiados a
expor suas ideias iniciais.

Neste momento pedagdgico selecionamos um expeonsémples e lancamos
questbes sobre os fendbmenos observados, desabaralonos a explicar as mudancas
gue ocorrem durante a experiéncia.

Organizacdo do conhecimentoOs conhecimentos selecionados como
necessarios para a compreensdo dos temas e daenpatibhcdo inicial séo
sistematicamente estudados neste momento, sobraagdo do professor.

A partir das falas dos estudantes no primeiro mémpedagdgico, € aberto um
tema no férum do EVA, com o objetivo de aprofundadiscussédo e coloca-los em
confronto com ideias incorretas e contraditériastaE2 a parte mais importante da
proposta, pois demanda que o professor percebacooeludos dos textos dos
estudantes, falas que possam estimular o aprofierdancritico do tema. Aulas
expositivas em sala de aula, também podem ser ocantds, caso necessario.

Aplicacdo do conheciment®estina-se, sobretudo, a abordar sistematicamente
0 conhecimento que vem sendo incorporado pelo algeomitindo analisar a
habilidade dos alunos para interpretar situaclesiomadas com as questdes iniciais,
gue podem ser compreendidas pelos mesmos concigitbgicos.

Na aplicacdo do conhecimento é realizado um noperéaxento com diferencas
em relacdo aquele da problematizacdo inicial, m&s ppde ser interpretado pelo
conhecimento construido ao longo da discussao.tiQnasos e entrevistas também
podem ser realizados.

4 — Metodologia

O grupo de estudantes EJA que participou da expesiédidatica, baseada na
integracdo de acdes no virtual e no presencialloexpdo o férum e experiéncias
problematizadoras de Quimica, apresentava petidrbgéneo, com faixa etaria entre



18 e 55 anos. O Estudo de Caso sobre recursonaiiies na producdo de energia
possibilitou iniciar o estudo da eletroquimica, lekgindo o funcionamento de pilhas e
baterias, que € parte dos conteudos de Quimictamieate relacionada ao perfil do
grupo, estudantes de eletrénica. O texto “Pilh&atkerias: funcionamento e impacto
ambiental” (Bocchi, 2000) foi utilizado como maggrile apoio.

A abordagem do tema Pilhas e Baterias, orientaglasptrés momentos
pedagogicos foi organizada da seguinte forma:ablematizacéao inicial — foi realizada
durante duas aulas de 45 minutos o experimentoededo eletroquimica entre
manganés (VIl) presente em ions permanganato gMmeQzinco metalico, que gerou
corrente elétrica suficiente para acender LEDs e#ra) amarelo e verde, com
intensidades distintas. Também foi suficiente @aender um relégio despertador. Foi
solicitado que todos anotassem suas observacOe®xpbcassem; ii) organizacao do
conhecimento - foi criado um férum no EVA com agjéie: “De onde vem a energia
das pilhas?”. A discussao ficou aberta durante de#sanas letivas; iii) Aplicacdo do
conhecimento - durante duas aulas de 45 minutosligoutido o experimento inicial
adaptado para a reacdo entre 0 magnésio, no logancb, e 0 manganés. A corrente
elétrica gerada pela reacdo entre manganés (Viiggnésio metalico foi suficiente para
acender o LED azul e proporcionar uma maior intage no brilho dos demais.
Novamente foi solicitado que todos anotassem aaag3em suas observacoes.

Os instrumentos da pesquisa utilizados na coletadddos foram os textos dos
estudantes nos trés momentos pedagogicos e asvagises do professor. O
procedimento permite confrontar as visdes inicidinal de cada aluno, os novos
conhecimentos adquiridos e a atuacdo dos estudaoseambientes de aprendizagem
virtual e presencial. Nos primeiro e terceiro motonsmpedagdgicos os textos dos alunos
consistem nas observacdes e explicacbes sobreobtermatizacdes iniciadas pelo
professor. No segundo momento pedagdgico, os tekt®smlunos séo os registros das
mensagens do forum no banco de dados do EVA.

A analise dos textos foi realizada a partir de iaeatle conteido (BARDIN,
1994). A analise de conteudo é um conjunto deunsntos metodologicos cada vez
mais sutis, que se aplicam aos discursos (diredama conteudos definidos). Dela
advém caracterizacdes definidas pelo pesquisadocapstituem categorias orientadas
ao conteudo. Estas ideias sdo fundamentos e artpsngrara sustentar que
compreensao do discurso no texto coletivo se pragiuando um grupo de estudantes
ou participantes dialogam com apoio de uma ferréangd® comunicacao on line requer.

5 - Resultados e analise
Nesta secdo trataremos da analise dos textos pdodupelos estudantes nos trés
momentos pedagdgicos. Utilizaremos as letras ACBD, E, F, G e H para nos
referirmos aos estudantes ao longo do texto. Tadosito alunos participaram do
desenvolvimento do trabalho, embora o aluno E téalkedo a aula de problematizacéo
inicial e o aluno B a aula de aplicagdo do conhenim

Na problematizacéo inicial, os alunos foram oridotaa anotar os fenémenos e
transformacdes observados e deveriam explica-lmssenus conhecimentos.

Verificou-se nas anotacdes dos estudantes que tethdaram detalhadamente o
procedimento de montagem do experimento, tambémta@mn o LED vermelho como
0 mais intenso em luminosidade, o verde e 0 ama@ioo intermediarios e o azul
como o0 menor de todos, pois nem chegou a acendezntdnto, suas explicacbes para
estas observacdes foram curtas, e em grande gamtegadas de senso comum.

A reacdo entre zinco metélico e manganés (Vll)sgmte no ion permanganato,
produziu uma corrente elétrica de 2,24V, suficiqyaea acender um LED vermelho,



porém insuficiente para acender um LED azul e gaatente insuficiente para acender
LEDs de cores intermediarias (amarelo e verdeensdo necessaria para cada LED é
dependente do comprimento da onda emitida. AssenlL.EEDs na faixa do infra-
vermelho a vermelho, maior comprimento de ondaraspecom tensdo mais baixa,
entre 1,5 e 1,7V. Por outro lado, a faixa do axzubleta a ultravioleta, menor
comprimento de onda, precisa de uma tensdo mamigro de 3V.

Bardin (1994) indica que uma das formas de procedeanalise de contetudo
consiste em categorizar unidades de registrosalas flos estudantes. Estas unidades
de registro sao trechos de falas destacadas pstpipador. As unidades de registro
produzidas pelos estudantes durante a problematizaigial se mostraram passiveis de
serem agrupadas em quatro categorias distintassgesta, séo elas: “O LED vermelho
€ positivo e os demais negativos”; “O LED vermellvecisa de menos energia”;
“Porque tinha mais energia passando pelo LED véwie “Nao soube responder”.

A relagéo entre as categorias destacadas e ossajuieoa citaram é apresentada
na tabela 1, onde cada “X” indica a relacéo entna oategoria e um aluno.

Tabela 1- Categorizacao das respostas dos estudanteshiarpatizacéo inicial

Aluno | o LED vermelho | o LED vermelho por que tinha nao soube
€ positivo e 0s | precisa de menos| mais energia responder
demais negativos energia passando pelo
LED vermelho
A X
B X
C X X
D X
E
F X
G X
H X

Analisando a tabela 1, verificamos que a linharesfie ao aluno E néo apresenta
nenhuma categoria marcada, devido a falta do mesndia desta aula. Ja o aluno C
indicou explicagOes que se enquadram em duas C&&go

Um aluno, o D, declarou ndo saber responder poroqueD vermelho acendeu
com maior intensidade. Apesar de descrever todmoepso de montagem, finalizou
dizendo “néo sei por que o azul ndo acendeu”.

Trés alunos explicaram que o motivo do LED verme#roacendido com maior
intensidade se devia a este ser um LED positivaianq os demais eram negativos.
Perguntados sobre o motivo desta resposta, dissgrarhaviam estudado nas aulas de
eletrénica que um LED é um diodo emissor de luz teue polos positivo e negativo.
Possivelmente o fato de um LED possuir um polo temae um positivo foi
interpretado como se ele fosse negativo ou positmeo um todo.

Dois alunos indicaram ser devido o LED vermelhoessitar de menos energia.
Esta € uma fala mais proxima de explicar o quereaaro experimento.

Dois alunos indicaram ser devido ter mais energes@ndo pelo LED vermelho.
Esta fala € incorreta, pois todos os LED estavgadths ao mesmo sistema reacional.

A partir das falas na problematizacdo inicial veaimos a predominancia de
textos carregados de senso comum e com insipieistass de relacdes entre conteudos
técnicos e cientificos. Em geral, ndo compreendiamo uma reacado quimica poderia
produzir corrente elétrica. A partir disto, modeteno forum do EVA, para o segundo
momento pedagogico, organizacdo do conhecimentanaieeira mais aprofundada,



buscando investigar “de onde vem a energia daagiith Esta pergunta foi o titulo da
mensagem inicial do forum, em que foram produzfasnensagens de textos. Assim,
buscou-se compreender a energia das pilhas, s& estaazenada ou era produzida.

Sabemos que a energia esta acumulada na pilha &olna potencial quimica
para posterior conversao em energia elétrica, posrtendemos que 0s textos dos
alunos se relacionam ao armazenamento da energa farma elétrica, tal qual um
capacitor. Esta foi a principal categoria de aedaljge utilizamos no decorrer do estudo,
foi onde situamos nosso ponto de partida paraapdespor ele, tentar supera-lo.

Um férum pode ser visto como um texto coletivo spwiobjetivo é que todos os
participantes se apropriem dos significados em uoowestrucdo coletiva, discutida e
cooperativa (Gerosa et al, 2003). O quadro 1 aptasdgumas mensagens obtidas no
férum “de onde vem a energia das pilhas?”.

43 mensagem A energia vem das substancias quimicas que prodéneagia, ndo €
Aluno G armazenada porque se fosse ela ndo parava derfancio
82 mensagem N&o concordo com a (Aluno G), a energia é sim aemadae com o passar
Aluno B do tempo de uso ela acaba se evaporando ou saja zarga.

102 mensagemEu acredito que a energia da pilha é armazenads, qu@ndo a gent
Aluno H adquire uma uma pilha ela vai funcionar em um objeti seja, se a gen£e

(4%

colocar uma pilha nova em um brinquedo com cerésta brinquedo ir
funcinar; isto signica que a energia estava arnzaizena pilha, pois se n
estive este brinquedo ndo funcionaria
122 mensagemNao € que a energia seja armazenada, mas sim suwgiaewvem das
Aluno C substancias como o permanganato de potassio e suitwico que juntos
geram a energia, € essa energia ela € passadaipeboe o grafite qug
simuldo uma corrente eletrica.
152 mensagembDepois da aula do professor ficou bem claro queta@dade ocorre através
Aluno A da reacao do Zinco com o Manganés, o Grafite sbalispara reconhecer|a
corrente, pois 0 Manganés estd em forma liquidareigso ndo tem comp
fazer a conexdo com o eletrodo.
162 mensagemJa que durante a aula criou-se um consenso de geeemgia ndo €
Professor | armazenada, mas sim produzida através de reaceicas, avancaremos|a
outra pergunta: Por que o LED vermelho acendeuroaror intensidade em
relagdo aos demais e principalmente em relagca@waogae nem acendey?
Sobre 0 mesmo assunto, por que a energia foi enficpara acender algups
leds e ligar o relogio, mas fez acender o LED azul?
192 mensagemO led vermelho acendeu com mais intensidade paaqD®P dele é bem
Aluno H menor que o0s outros leds, o valor da DDP do ledelleoré de 1,6v, ja o led
verde e amarelo que acendeu bem fraco é de 2,0wa 2 led azul é mais
gue 2,7v. Lembrando da aulla de eletricidade quendo maior € a tensao
menor é a corrente ( virce e versa ); observandalar dos leds verde,
amarelo e azul que a DDP é bem maior do que addgdaemelho; foi por
isso que o led vermelho brilhou com mais intensdad
202 mensagemO led azul ndo ascendeu porque sua voltagem exige mais energia.
Aluno A
212 mensagemA ddp do led vermelho é menor é de 1,6V por isse aeendeu ,dos leds
Aluno F verde 2,0V e amarelo 2,4V é maior por isso quedaeifraco , a solucdo fo
fraca , ja para o led azul 2,7V precisava de urha&gdo bem mais forte para
acender , e a solucdo que estava na sala era maliaoo led vermelho.
232 mensagemComo ja sabemos a energia ndo fica amarzenaddhaa g#io trocas entre
Aluno C atomos que um doa e o outro recebe, ocorrendo wrante elétrica

formando uma energia
Quadro 1. Trechos das mensagens dos estudantes.
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As mensagens apresentadas no quadro 1 sdo eximdasyinal, sem correcdes
de grafia e concordancia. Estas mensagens ajudadterdificar uma evolugéo
conceitual construida de forma coletiva ao longdddom.

Na mensagem numero 4 o aluno G indica que a enérgmoduzida por
substancias quimica. Nao € armazenada. Esta ws#mgb desconsiderada no forum,
como mostra a fala do aluno B na mensagem 8 eauth® H na mensagem 10. Na
mensagem 12 o aluno C retoma a visdo de que h&omrente elétrica produzida por
reacdo quimica.

Em paralelo ao trabalho com o forum houve aulas sata de aula, que
contribuiam para fomentar a discusséo. Isto étiddl@a mensagem 15, em que o aluno
A se utiliza das informacdes da sala para envia mmensagem apontando como ocorre
a producédo de corrente elétrica em uma pilha.

Diante do consenso formado na sala de aula e no d8/due a energia nao esta
armazenada nas pilhas, o professor enviou uma n@rssagem, a de numero 16,
encaminhando a discussao de volta para a quesigquepo LED vermelho acendeu
com maior intensidade e o azul ndo acendeu?

Na sequéncia, o aluno H envia a mensagem numeroriZlara evidéncia de ter
pesquisado informacdes a respeito da tensdo aléleicada LED. Verifica-se também
a correlacdo estabelecida com as disciplinas dgj@ecide eletronica/eletricidade.
Percebe-se 0 abandono a ideia original de que o éfalpositivo, aprofundando para
uma integracdo mais efetiva entre as disciplinasdas e de Ciéncias.

As mensagens seguintes 20 e 21 dos alunos A sgeatevamente, hd um reforgo
desta concepcao, tendo a mensagem 21 os mesmesvdtensao elétrica dos LEDs
ja apresentados pelo aluno H. Porém percebe-sesardoma cOpia da mensagem ja
apresentada. O aluno F finaliza sua participacafdmmn com uma postura contraria a
apresentada na problematizag&o inicial.

Finalizando, o aluno C, de forma generalizada,taet®r do entendimento de
todos o processo de geracdo de corrente elétricague um atomo doa elétrons para
outro receber: principio das reacfes eletroquimitésste momento o forum foi
encerrado e iniciou-se o terceiro momento pedagggieplicacdo do conhecimento.

Na aplicacdo do conhecimento, utilizou-se a readao oxirreducdo entre
manganés (VII) e magnésio metalico, que gera umarte elétrica de 3,87V, ou seja,
suficiente para acender plenamente todas as ceréfld. Foi pedido para que eles
anotassem as observacOes e explicassem os moagosiferencas observadas em
relacdo ao experimento da problematizacdo inidedsta vez as semi-reacbes de
reducao e oxidacao foram colocadas no quadro, &@mfonam orientados a utiliza-las.

Utilizamos a orientacao de Bardin (1994) categorézaunidades de registros das
falas dos estudantes. As unidades de registro pidmki foram agrupadas em cinco
categorias distintas de resposta, sdo elas: “O ésagmeage melhor que 0 zinco”;
“Havia mais energia envolvida”; “A voltagem do mégio € maior”; “a voltagem
aumentou com 0 magnésio” e “A tensdo do magnésiaiér”.

A relacdo entre as categorias destacadas e ossajueoa citaram € apresentada
na tabela 2, onde cada “X” indica a relagéo entna oategoria e um aluno.



Tabela 2— Categorizacdo das respostas dos estudanteBaag@p do conhecimento

Aluno | o magnésio havia mais | a voltagem do| a voltagem a tensdo do
reage melhor energia magnésio é | aumentou com| magnésio é
que o zinco envolvida maior 0 magnésio maior
A X
B
C X
D X
E X
F X
G X
H X X

Analisando a tabela 2, percebe-se a inexisténciadieacao no aluno B, devido
sua auséncia na aula. No texto do aluno H ha elesmeajue a enquadra em duas
categorias. Nenhum aluno indicou ndo saber respoAde5 categorias estabelecidas
estdo, em maior ou menor grau, corretas como e@qiles cientificas para as
transformacgdes ocorridas.

A reacao eletroquimica entre magnésio e mangahéstante vigorosa, liberando
gas e calor. Esta pode ter sido a razdo de dawslierem indicado que 0 magnésio
reage melhor que o zinco.

As categorias “havia mais energia envolvida’ e tdtagem aumentou com o
magnésio” estdo diretamente relacionadas, elasessgm a visdo de que houve
aumento da energia, tensao, envolvida no sistenuatr@ alunos utilizaram estes
argumentos para propor suas hipéteses sobre o k&es acendido.

As categorias “a voltagem do magnésio era maiotd éensdo do magnésio é
maior” sdo essencialmente a mesma resposta, ungueez termo voltagem € aplicado
para se referir a tensdo elétrica. No entanto, inembs em colunas separadas para
destacar a apropriacdo de uma linguagem mais apui@aluno F. Somados, quatro
alunos apontaram a semi-reagdo do magnésio como ten maior potencial elétrico.

Todos os alunos mostraram avangos ao longo do gwoceseja na parte
conceitual, seja na linguagem cientifica. Contudara verificar qual o grau de
utilizacdo de cada aluno dos ambientes de apragafizaé necessario lancar mao das
observacdes do professor.

Das observacdes do professor verifica-se que ajgntisipativos no ambiente de
aprendizagem presencial ndo atuaram com a mesrnigldde no ambiente virtual,
porém, o oposto também foi verificado com alunoscpoparticipativos e assiduos no
ambiente presencial, mas que contribuiram de faativea no ambiente virtual. Por
exemplo, o aluno D, que declarou na problematizagaml ndo saber explicar por que
o LED vermelho acendeu mais intensamente envionagpema mensagem no forum
(n&o apresentada no quadro 1). No entanto € unaldoss mais atuantes nas aulas
experimentais, sempre observador e arguidor. Na fexperimento € bom né
professor? Desperta a curiosidddedmite que Ihe € util experimentos para despertar
interesse e a curiosidade. Porém néo cita o0 EVAa@omesmo interesse.

Por outro lado, o aluno F, que inicialmente aceesdit haver mais energia
passando pelo LED vermelho, que pelos demais, stromoativo no forum com trés
mensagens relevantes a discussdo. Em fala demositadoutra ferramenta do EVA
revela: ‘Esse projeto EVA fez muito bem para mim, pois aguesra meio preguicosa
para esse negocio de pesquisa e hoje eu gostosdglipar, gosto de saber mais sobre
as coisas, e dizer para os outros, para meus celet@a Passei a ter mais interesse em
estudar, ler livros, dar importancia ao que leio @prendo foi muito bom para mim”.



6 - Consideracdes finais

A analise de conteudo e as observagbBes do profpssmitiram compreender como

cada aluno interagiu com os ambientes virtual segueal de aprendizagem, quase
sempre os alunos demonstraram mais interesse p@ambiente em relagdo ao outro.
Desta forma, vemos a importancia de no Ensino éadi, especialmente no voltado
ao publico de jovens e adultos, proporcionarmososamomentos pedagdgicos

passiveis de aquisi¢cdo e constru¢do de conhecimento

As contribui¢cdes dos estudantes com conhecimeméw$og mostram a coeréncia
do trabalho com o referencial adotado, quando Dieliw (2008) afirma que “é
importante reconhecer que o didlogo néo se refeegjue é necessario que aconteca
entre alunos e professores, é, sobretudo, um didEgre conhecimentos cujos
portadores sdo cada um dos sujeitos, o educan@alecador”.

Assim, é importante que atividades didaticas, qaeritivam a interacao entre os
participantes e motivam a busca por novos conhetosecomo a que foi realizada
com o apoio das tecnologias de informacdo e coragag; facam parte do cotidiano
das salas de aula, pois proporcionam aos estudantesistru¢cdo de uma visdo de
mundo mais articulada e menos fragmentada.
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