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Resumo

Os limites da dimensdo técnico-experimental, sobretudo no ensino da Quimica, explicitam
a necessidade de revisao dos pressupostos da Educacao das Ciéncias. Este trabalho objetiva
evidenciar que ¢ a partir do trabalho coletivo e de parcerias colaborativas entre professores
e estudantes universitarios, juntamente com os professores das Escolas Basicas, que se
torna possivel propor inovagdes didatico-pedagogicas no ambito do ensino-aprendizagem
da Quimica, indissociando ensino, pesquisa e extensdo. Os resultados vém apontando a
melhoria da formagdo dos futuros educadores em Quimica, bem como ao gosto dos
estudantes do Ensino Médio pela Escola e pela Quimica quando lhes ¢ proporcionado
condi¢des a uma melhor formacao.
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Abstract

The limits of the technical-scale experiments, especially in the teaching of chemistry,
explain the need to review the assumptions of Education Sciences. This work aims to show
that is from the collective work and collaborative partnerships between teachers and
students together with teachers of secundary schools, it is possible to propose didactic-
pedagogical innovations in teaching and learning of chemistry, coupled teaching, research
and extension. The results have pointed to improved training of future educators in
Chemistry, and the taste of high school students in the School and the Chemistry when they
are offered better conditions for training.
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INTRODUCAO

A necessidade de revisao dos pressupostos da Educagao das Ciéncias, demonstrando,
sobretudo, os limites da dimensdo técnico-experimental vem sendo evidenciada por estudos
nacionais € internacionais por meio de argumentos consistentes. Esse imperativo inclui,
certamente, a Educacdo Quimica.

O ensino de Quimica no Brasil remonta a 1810 com a criagdo da cadeira de
Quimica na Real Academia Militar: a disciplina proporcionaria aos futuros militares os
métodos para o conhecimento das minas, baseados nas obras de Lavoisier, Vanderquelin,
Jouveroi, Lagrange e Chaptal - instaurava-se um ensino voltado aos aspectos utilitarios e
cotidianos que, adiante, aproximar-se-ia da Medicina. Ainda assim, esse ensino
manifestava-se como livresco, tedrico, ligado a Fisica e a Mineralogia. (CHASSOT,1996
apud ROSA; TOSTA 2005).

Passado mais de um século, em 1918, foi criado o curso de Quimica na Escola
Politécnica de Sao Paulo, possibilitando a emergéncia da pesquisa na area e, em 1934, o
Departamento de Quimica da Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras da USP foi
fundado, buscando a formagao de quimicos melhor preparados. (MATHIAS, 1979 apud
ROSA; TOSTA, 2005).

Todavia, a disciplina Quimica sé passou a ser regularmente ministrada no ensino
secundario brasileiro com a Reforma Francisco Campos (1931), objetivando a apropriacao
de conhecimentos especificos, despertando o interesse cientifico do educando por meio da
relacdo entre a Quimica e o cotidiano. Com a LDB de 1971, o carater do ensino de Quimica
passou a ser acentuadamente técnico-cientifico. Hoje se recomenda que a Quimica seja
reconhecida nos alimentos ¢ medicamentos, nas fibras téxteis e nos corantes, nos materiais
de construgdo e nos papéis, nos combustiveis e nos lubrificantes, nas embalagens e nos
recipientes. Isto ¢, remete-nos a vida das pessoas e a manuten¢do da propria vida.
Certamente, as escolas de ensino médio planejam, concebem e vivenciam suas praticas
influenciadas pelos documentos oficiais, fazendo recontextualiza¢des e oferecendo formas
de resisténcia ou de aquiescéncia. (ROSA; TOSTA, 2005).

Embora o conceito de processo ensino-aprendizagem tenha
importancia na escola em geral, no ensino das disciplinas
cientificas tem conseqiiéncias especificas em varios elementos
curriculares. A solugdo de problemas ¢ um dos seus
componentes essenciais, porque vdarias fases das reformas
propostas com nomes variados de “ciéncia posta em pratica”,
“método da redescoberta”, “método de projetos” trata-se de
fazer questionamentos, encontrar alternativas de resposta,
planejar e organizar experimentos que permitam optar por
uma delas e dai produzir outros questionamentos (...) as aulas
praticas no ensino de Ciéncias servem a diferentes funcdes
para diversas concepgdes do papel da escola e da forma de
aprendizagem. (KRASILCHIK, 2000, p. 85-88).



Assim, no caso da Educa¢do Quimica, remetemo-nos as questdes epistemologicas e
didatico-pedagogicas para (re)pensa-la. Essas questdoes sao diariamente confrontadas pelo
professor de Quimica em sala de aula, mesmo que, as vezes, este ndo se dé conta do fato.
As costumeiras perguntas dos alunos, como: “Professor, por que € que eu preciso aprender
isso? Isso ndo tem nada a ver comigo...”’; “Que aula chata... Vamos falar de alguma coisa
que faca algum sentido...”; “Como a Quimica ¢ ruim. Nao sei pra que eu preciso decorar
tanta coisa € nem sei pra que eu preciso aprender a mexer nesses vidrinhos no
laboratorio...”; “No comego até que era interessante... Novidade. Agora, ¢ um saco agiientar
essa aula”, evidenciam a necessaria renovagao do ensino da Ciéncia Quimica para o mundo
contemporaneo. O que ensinar, pra que ensinar, como ensinar, porque ensinar?

Esse questionamento nos leva a refletir acerca do analfabetismo e alfabetismo
cientifico (quimico) neste pais. Transformagdes qualitativas intensas vém ocorrendo na
forma de trabalhar, produzir, estudar e se comunicar. Espago, tempo e fronteiras politicas
foram revolucionados. Nagdes, organizacdes e individuos buscam novos referenciais e
centro de equilibrio e orientagdo. Nova sociedade estd emergindo — sociedade da
informacao na qual a qualidade dessa informagdo e os métodos de intercambio sdo vistos
como essenciais ao sucesso econdomico. A integracao das tecnologias de informagdo e de
comunicacdo a vida social, profissional e privada, junto com a percep¢ao da informagao
como fator estruturante da sociedade e insumo basico da produgdo intelectual, cultural e
econdmica, t€ém sido considerados como determinantes da transformacdo de uma sociedade
em sociedade da informagao. (IBICT, 1998).

Se ja no final dos anos 70, a UNESCO recomendou que uma pessoa seja
considerada alfabetizada funcional caso seja capaz de utilizar a leitura e escrita para fazer
frente as demandas de seu contexto social, usando essas habilidades para continuar
aprendendo e se desenvolvendo ao longo da vida, nesses quase trinta anos, o mundo veio se
transformando vertiginosamente, influenciado pelas revolugdes gendmica, ecotecnoldgica e
das telecomunicagdes e informatica, o que tem levado a modernizagdo das sociedades, o
desenvolvimento tecnologico e a ampliacdo da participagdo social e politica. Nesse novo
mundo, ndo basta saber ler, escrever, contar e conhecer alguma coisa de Ciéncia - o
individuo precisa saber o que fazer com essas habilidades, o que nos leva a uma outra
questdo: de que maneira e eficacia os sistemas escolares tém respondido as exigéncias do
mundo contemporaneo para que todos os individuos tenham oportunidades de continuar a
se desenvolver pessoal e profissionalmente?

Chassot (2001) reitera que a Ciéncia ¢ uma produ¢do cultural, assim, quando nos
referimos a alfabetizacdo cientifica, trazemos a baila o falar ndo apenas de Ciéncia, mas,
também, de historia e de cultura, discutindo cidadania, tecnologias, linguagem, histoéria,
politica, saberes populares, escolares e religiosos, questionando os preconceitos de género,
de sexualidade e étnicos e as hierarquias de pessoas e saberes que geram 0S perversos
mecanismos sociais de exclusdo.

Lopes (2001) lembra que no Brasil e no exterior as investigacdes em Educagdo em
Ciéncias foram/sdo conduzidas no sentido de aperfeicoar o ensinar e o aprender em
Ciéncias, gerando constru¢ao de conhecimento significativo para o educando. Contudo,
poucos desses trabalhos buscaram inter-relacionar suas andlises ao contexto social de
producao da Ciéncia: raras vezes o conhecimento cientifico ¢ analisado como uma
producdo cultural, ndo obstante a superagdo da idéia de Ciéncia como uma produgdo da
genialidade do cientista individual que com afinco se dedicou & experimentagdo, sobrevive.
Nao se aprofunda o entendimento da constru¢do da Ciéncia como um complexo processo



de vinculagdo as relagdes sociais mais amplas que garantem o financiamento para a
producao do conhecimento necessario a reproducao dos processos de producao capitalistas.

Se o conhecimento cientifico ¢ uma producao cultural com as caracteristicas de uma
producao marcada pelo pretenso discurso verdadeiro e rigoroso, em constante didlogo com
a empiria, ainda assim, ¢ uma produ¢do cultural e humana, historicamente estabelecida e
marcada por interesses sociais diversos. Assim, quando nos referimos a alfabetizagao
cientifica, estamos falando sobre um processo que possibilite o desenvolvimento critico,
criativo e autdonomo do individuo, possibilitando-lhe, também, a critica ao cientificismo que
permeia a sociedade e a escola, desconstruindo a imagem de uma ciéncia asséptica,
dogmatica e isenta. Afinal, ¢ preciso perceber a inter-relagdo entre os saberes socialmente
elaborados com a rede de ligagdes politicas e econdmicas nas quais se institui a ciéncia na
contemporaneidade.

A alfabetizacdo cientifica, atualmente em debate significaria, em termos de
participacdo em praticas culturais, acesso a informagdo e aos postos de trabalho mais
qualificados e melhor remunerados, o que possibilitaria, também, a superagdo da pobreza e
da exclusdo. Para tal, ndo bastam anos a mais de escolarizagdo e agdes educacionais para
garantir niveis satisfatorios de alfabetismo. E preciso mais. Os resultados da escolarizagio
em termos de aprendizagem ainda sdo insuficientes. Faz-se necessario melhorar o
desempenho dos sistemas de ensino e elevar a qualificacdo da forga de trabalho em todos os
niveis, tendo em vista a participagao nos setores de ponta da economia mundializada e o
fortalecimento das instituigdes democraticas. (RIBEIRO, 2006).

No Brasil temos uma escola a semelhan¢a dos modernos centros comerciais: todos
os clientes podem entrar, encontrar a prote¢do da chuva e ver vitrine, mas s6 uma pequena
parte pode entrar nas lojas e comprar. Necessita-se reconhecer a existéncia de problemas
em nossa escola, mas isso nao significa que as solugdes conservadoras sejam boas. Refletir
¢ preciso. (APPLE, 2002).

Buarque (2006) alerta que a educag@o no século XXI continuard a contar com o
professor no centro do processo pedagodgico, contudo de maneira diferente, fazendo uso dos
modernos equipamentos de teleinformatica para melhor interagir com seus estudantes.
Interacdo entre tecnologia e educagdo nao ¢ novidade, afinal, apds dois mil anos desde o
inicio da escola, inventou-se a lousa, revolucionaria para o processo educacional: permitiu-
se o ensino de dezenas de pessoas; o microfone possibilitou o ensino concomitante de
centenas; o radio, a televisdo e a informatica permitem o ensino de milhdes.

Mas o desafio mais importante sera formar o professor para esse século que se
inicia. Mais... O desafio serd inventar um novo tipo de professor, de educador quimico. Um
profissional que se reinvente constantemente e permita-se adaptar a evolucao tecnologica. E
seja capaz de explicar os porqués, pra quem e em vista de qué se impoe ao estudante aquela
aprendizagem. Do ponto de vista da educacao cientifica, ¢ 0 minimo que se pode esperar de
um profissional educador.

Empecilhos emergem a construcao desse profissional educador quimico. Segundo
Buarque (2006), a maioria desses futuros educadores vem dedicando apenas cinco horas
semanal para estudo extraclasse e conhece muito pouco de espanhol e inglés. Além disso,
1€, em média, um livro por ano e quase ndo lé jornais. E ainda cerca de 40% deles
pretendem trabalhar no ensino e 70% fazer pos-graduacao.

O desafio para o educador quimico se amplia, pois necessita: dominar as novas
tecnologias educacionais € os equipamentos em constante evolucdo; acompanhar e se
aproveitar da dinamica do conhecimento; sintonizar e fazer uso da presenca da midia, sendo



a midia deseduca; ocupar o espago gerado pela auséncia da familia, pois a familia nao liga;
aproveitar-se positivamente do conhecimento precoce e a priori dos estudantes, pois os
estudantes ndo estudam, bem como os professores ndo se envolvem. Esse quadro sugere
que estamos imersos em panorama de mudanga de paradigma civilizatorio e, como
educadores quimicos, ndo podemos nos omitir de nosso papel face a um paradigma que
contemple uma percepcao critica e complexa sobre o mundo, a educagdo, as politicas
sociais, etc. na dimensao de seus valores. (BUARQUE, 2006).

Se os cursos de Ciéncias com vistas a formag¢ao de cientistas ramificam-se na Fisica,
Quimica e Biologia, aqueles que pretendem a formacao cidada (entendemos que todos eles)
deveriam tratar de ambiente, poluicdao, tecnologia, ecotecnologia, medicina, conquista
espacial, revolugdo gendmica e suas conseqliéncias, etc. Essa alfabetizacdo possibilitaria a
decodificacdo do mundo em que o individuo estd inserido, diminuir as desigualdades
produzidas pela impossibilidade do conhecer, reconhecer e dominar, bem como
participacao da producao do mundo e de suas benesses. Além disso, promoveria a incitacao
as vocagdes cientificas/tecnologicas, promotoras, também, da producdo de riquezas.
Destarte, o sujeito da alfabetizacdo cientifica ndo ¢ mais o individuo isolado, mas o
coletivo. (FOUREZ, 2003).

O modelo de crescimento econdmico possibilitou a existéncia de riqueza e fartura
nunca vista antes no mundo. Por outro lado, a miséria, a degrada¢do ambiental e a poluicao
aumentam dia-a-dia, em um descompasso cruel. A idéia do desenvolvimento sustentavel,
conciliando o desenvolvimento econdomico a preservacdo ambiental e gerando o fim da
pobreza no mundo, surge nesse contexto, propondo melhoria da qualidade de vida e das
condigoes de sobrevivéncia dos seres. (KRAEMER, 2006).

E sob este aspecto que é preciso pensar a Quimica para o desenvolvimento
sustentavel e inclusdo social. Afinal, a importdncia da Quimica como Ciéncia central ¢é
indiscutivel, e sua insercdo nas politicas de desenvolvimento da sociedade brasileira ¢
fundamental: a Quimica permeia grande parte do estado da arte de grande parte dos
avangos cientificos e tecnoldgicos nacionais. Alfabetizar cientificamente, promovendo o
desenvolvimento e a inclusdo social, ¢ nosso papel como educadores quimicos para o
resgate de grande contingente de cidaddos brasileiros excluidos. (BOLZANI, 2005).
Concordamos com Acevedo (2002) quando afirma que ha necessidade da incorporagdo da
formacdo de atitudes de responsabilidade pessoal e social na educagdo cientifica e
tecnoldgica, buscando um ensino de melhor qualidade em Ciéncia e Tecnologia.

Morin (2000) vé o mundo como um todo indissocidvel, propondo uma abordagem
transdisciplinar para a constru¢do do conhecimento, abandonando o reducionismo que tem
pautado a investigacdo cientifica em todos os campos, ¢ dando lugar a criatividade e ao
caos. Varios conceitos compdem essa visdo, como auto-organizacdo, mudanga, evolucao,
realimentacdo, campo, cultura, ecologia, ambiente, caos, desordem, incerteza, ampliacao da
consciéncia, relagdo corpo-mente, desconstrug¢do, novas organizacdes, criatividade, 1dgicas
ndo-convencionais, virtualidade, futuro, novas tecnologias. Esse autor critica a falta de
encadeamento entre as ciéncias fisicas, bioldgicas e humanas e prega a necessidade de
aproxima-las para o desenvolvimento de pontes de comunicagdo entre elas, em busca da
compreensao do todo.

Desta forma, uma educagcdo que pretenda responder as
exigéncias atuais, € ser coerente com os processos de
aprendizagem da vida, ndo pode deixar de lado as complexas



relacdes de aprendizado, a teia de inter-relagdes na qual
vivemos, € produzir o “aprender a aprender”, tanto nos
professores como nos alunos que saibam conviver com o caos
e a ordem do dia-a-dia, lidar com a falta de certezas perenes, €
habituar-se a buscar respostas tempordrias e falseaveis.
(SANTOS, 2005).

Nesse contexto, o papel do novo professor ¢ mediar o conhecimento cientifico para
os alunos. O professor precisa conhecer a matéria a ser ensinada - conhecimentos
epistemologicos, filosoéficos, historicos, relacdes CTS (Ciéncia, Tecnologia e Sociedade) -,
questionando e rompendo com visdes simplistas (senso comum) sobre o ensinar,
planejando, desenvolvendo e avaliando atividades capazes de gerar aprendizagem efetiva.
(Carvalho; Gil-Pérez, 1993). Isto é, necessita adquirir embasamento teorico sobre o
processo ensino/aprendizagem de ciéncias, conquistando formagao necessaria para integrar
ensino e pesquisa, tornando-se professor-pesquisador. (Rogado, 2000). Além disso, o
educador em Ciéncias tem uma incumbéncia fundamental, reverter a falta de interesse dos
alunos e sua percepc¢ao depreciativa ao estudo das Ciéncias, principalmente da quimica e da
fisica, o que nao ¢ tarefa simples, mas necessaria.

A sociedade tecnologica em que vivemos atualmente exige uma formagdo critica
possibilitando ao sujeito responsabilidade por decisdes individuais e/ou coletivas. A
compreensdo de conceitos cientificos pode levar o cidaddo a questionar o que vé e ouve,
pois, conhecendo de fato, sua agdo podera ser consciente. (BRASIL, 1997). O ensino de
Ciéncias ¢ fundamental na formagdo cidada, afinal, a partir da relacdo entre informacao
cientifica e contexto social da-se o desenvolvimento da capacidade de participagdo e
julgamento e, cidadania, ¢ também participagdo nas decisdes da sociedade. (SANTOS;
SCHNETZLER, 1997).

A Ciéncia ¢ uma atividade humana, uma construcao social, embora durante
tanto tempo tenha sido transmitida, através dos textos escolares e meios de
comunicacdo, com uma imagem de neutralidade, guiada pela busca da
verdade. Esses aspectos nos indicam e explicitam porque o ensino de
Ciéncias hoje, mais do que nunca, vem sendo alvo de atencao das propostas
das politicas publicas educacionais. (GURGEL, 2001, p. 2).

Faz-se necessario ampliar estudos sobre a Ciéncia e seu método no ensino-
aprendizagem das Ciéncias em geral e, especialmente da Natureza. Ao atentarmos para as
contribui¢cdes de Dewey e Bourdieu, por exemplo, ¢ levarmos em conta que a Educacao das
Ciéncias da Natureza nao ¢ um corpo isolado do processo educativo. Ao contrario, como
destaca Morin (2000), os desafios para os problemas globais que nos deparamos
freqlientemente, devido a “hiperespecializagao” do conhecimento acaba por fragmentar o
saber descartando sua complexidade. Isso tem acarretado diversos danos ao ser humano
prejudicando a compreensao de problemas de uma maneira global e fazendo perder a nocao
do todo. A realidade em que estamos inseridos ¢ complexa e nela existem componentes que
ndo podem ser descartados tais como “o econdmico, o politico, o sociologico, o
psicologico, o afetivo, o mitoloégico” (MORIN, 2000, p.14). Ao separarmos estes
componentes ou mesmo ignorarmos, atrofiamos as possibilidades de compreensdo e de
reflexdo, eliminando assim as oportunidades de um julgamento corretivo ou de visdo em



longo prazo. Segundo o autor, sua insuficiéncia para tratar nossos problemas mais graves
constitui um dos mais graves problemas que enfrentamos e uma inteligéncia incapaz de
reconhecer a complexidade dos fatos se torna “cega, inconsciente e irresponsavel”. (p.15).

Entendemos que ¢ a partir do trabalho coletivo e de parcerias colaborativas entre
professores e estudantes universitarios, juntamente com os professores das Escolas Bésicas,
que se torna possivel propor inovagdes didatico-pedagdgicas no ambito do ensino-
aprendizagem da Quimica. Diferentes contribuicdes como da Historia, Filosofia, Cultura
Religiosa, Etica, Educacdo Artistica, Biologia, Fisica, Geografia, Matematica, Quimica,
Sociologia, Politica, Economia, e outras, gerariam importantes ampliacdes em cada tema
de estudo. Esta seria a visao da complexidade defendida por Morin (2000).

METODOLOGIA

O desenvolvimento do trabalho envolve a articulagdo e interagdo das escolas - estrutura,
profissionais e estudantes -, do Nucleo de Educagdo em Ciéncias da UNIMEP - estrutura,
pesquisador e bolsistas — e do Curso de Licenciatura em Quimica — estagiarios, monitores e
Supervisor de Estagio.

Entendemos que o desenvolvimento profissional, ampliando as capacidades de
questionamento, investigacdo e transformagdo das praticas escolares, passa pela
compreensdo de que o ato de educar ¢ trabalho coletivo, envolvendo desde a preparacao de
materiais didaticos, ao intercambio de experiéncias, possibilitando a produgdo e
reconstru¢do de conhecimentos sobre ensino-aprendizagem na realidade da escola. Assim,
os interesses emergentes decorrentes das relagdes que se estabelecem dentro da escola sdo
discutidos e analisados pelos licenciandos, pelos professores e coordenadores das escolas,
pelo supervisor de estagio, pelo docente universitario e bolsistas de iniciacao cientifica, e, a
partir disso, metas sdo tragadas, construidas e reconstruidas. A metodologia de intervengao
pedagogica que se almeja ¢ construida a partir da organizacdo de projetos de trabalho.
Nesta proposta, envolvendo ensino, pesquisa e extensdo, os projetos de trabalho sdo
construidos pelos estudantes, professores em formagao e professores na ativa, suportados
pelo docente universitario e seus bolsistas, em parceria colaborativa.

As atividades desenvolvidas compreendem, resumidamente:

e Contato dos licenciandos com professores experientes, em formato de tutoria,
possibilitando a observacdo de aulas, discussdo destas e posterior regéncia dos
estagiarios com acompanhamento dos tutores e supervisores, visando a formacao
docente inicial e continuada — aperfeicoamento do trabalho docente;

e Vivéncia do licenciando em situagdes inseridas no contexto escolar, bem como
melhoria na qualidade das regéncias dos professores em formacdo e na ativa,
especialmente as atividades pratico-experimentais, por vezes negligenciadas ou
supervalorizadas em situacdes reais;

e Suporte dos licenciandos aos discentes do ensino médio a compreensao de conceitos
quimicos ¢ métodos de estudo, conforme orientagdo dos tutores e supervisores de
estagio;

e Realizacdo de curso tedrico-experimental de reconstrucdo de conceitos quimicos
para os estudantes do Ensino Médio pelos estagiarios, assistidos pelos supervisores
e tutores, com material didatico produzido pela equipe de estagiarios;

e Desenvolvimento de projetos de Iniciacdo Cientifica sintonizados com as
necessidades das escolas-parceiras, valorizando a pesquisa e sua integracao a escola.



Atualmente os projetos desenvolvidos estdo ligados a tecnologia educacional
(realidade virtual e aumentada e ensino de Ciéncias/Quimica), & experimentacao
(produgdo de kits experimentais para aulas de Quimica), e a interdisciplinaridade
(articulagdo de conhecimentos quimicos e biologicos por meio da Quimica do
Amor), todos relacionados a Proposta Curricular para o Ensino de Ciéncias/Quimica
no Estado de Sdo Paulo;

e Desenvolvimento de Projetos de Estidgio pelos licenciandos, orientados pelo
supervisor, que permitam beneficios mutuos — Universidade-Escola Publica;

e Acdes visando o aperfeicoamento do trabalho docente — formacdo inicial e
continuada —, compreendendo a organizagdo de grupos de estudo/trabalho que
possibilitem salto de qualidade quanto as concepgdes e agdes educacionais aos
participantes e a concretizacdo da proposta pedagogica da escola — melhoria do
ensino e beneficio coletivo — e o oferecimento de subsidios necessarios aos docentes
para inovacao das praticas.

RESULTADOS

Em relacdo aos trabalhos de pesquisa produzidos, em termos de tecnologia educacional, os
modelos desenvolvidos sdo baseados em desenhos dos livros didaticos, simulados em
ambiente de Realidade Virtual, buscando substituir a forma estatica da representacdo dos
modelos atomicos dos livros, proporcionando ao aluno maior interacdo com os modelos
cientificos. Acreditamos na importancia dos professores trabalharem com as novas
tecnologias no ensino. Porém, os professores costumam ter pouco dominio das ferramentas
computacionais, o que dificulta o processo de apreciacdo e apropriagdo destas,
possivelmente isto esta relacionado a sua formacdo inicial e continuada: os Cursos de
formagdo inicial e continuada deveriam promover aos professores maiores momentos de
reflexdo, pesquisa e utilizacdo de novas Tecnologias de Comunicacdo e Informacao,
incorporando de maneira eficaz a conveniente integracdo entre o curriculo e o enfoque
educacional.

Quanto a elaboragdo de moddulos de experimentos praticos baseados na Proposta
Curricular do Estado de Sao Paulo, buscamos empregar materiais de facil aquisi¢do e com
continua preocupa¢do na diminui¢do de produgdo de residuos e seu destino. A Proposta
Paulista ndo apresenta idéias inovadoras, mas tenta resgatar e por em pratica o que ja ¢ de
conhecimento da comunidade de educadores: o ensino de Quimica relacionando
transformagdes quimicas, materiais e suas propriedades e modelos explicativos. Na
constituicdo dos moddulos, estamos fornecendo material de apoio como indicagdes de
artigos, sites, situagdes-problema, textos cientificos, considerando a importancia da
explicitagdo dos conceitos dos alunos e geragcdo de questionamento construtivo.

Também, a partir da Optica interdisciplinar que a Proposta Curricular de Quimica
(2008) traz, vinculamos a abordagem da Quimica das Sensacdes realizada por Retondo e
Faria (2006) na promog¢do de temdtica para a articulacdo e integragdo de conceitos de
Ciéncias/Quimica. O tema escolhido, “A Quimica do Amor”, vem proporcionando
motivacao estudantil e integragdo entre os conceitos abordados em Quimica com os
conceitos trabalhados em Ciéncias, mais especificamente, em Biologia. Um dos objetivos
desse trabalho interdisciplinar em Quimica ¢ demonstrar aos alunos e professores que os
conceitos quimicos ndo se restringem somente a formulas e modelos, mas que contribuem e
fazem parte do conhecimento construido de outras disciplinas. Em nossa agdo buscamos
esclarecer como o sistema nervoso trabalha e reage em diversos momentos, € como a



quimica se faz presente nesse processo, ampliando o olhar quimico ao discente. E nessa
visdo integradora que a interdisciplinaridade possibilita uma aprendizagem significativa ao
aluno.

De maneira geral, as atividades desenvolvidas em parceria colaborativa estimulam o
trabalho coletivo, o crescimento e respeito mutuo entre todos os participantes, gerando
novos olhares que vem permitindo focar tanto as questdes praticas da escola (reais) quanto
os aspectos tedricos. Uma das conseqiiéncias de importancia relaciona-se a (re)descoberta
de variadas formas de trabalho em equipe, resultando em maior integracdo entre os
participantes e, certamente, entre as diferentes areas do saber representadas pela
diversidade de disciplinas escolares que, a seu tempo, iniciam o didlogo.

Essa integracdo entre disciplinas vem se firmando na inspiracdo de uma cultura de
reflexdo critica coletiva sobre a pratica escolar, constituindo-se como parte da formacao
docente em seu desenvolvimento profissional e autdbnomo, e espaco de reflexdo aos
formadores no planejamento do ensinar a ensinar para o aprender a ensinar.

Outro aspecto fundamental refere-se a elaboragdo, promocao, e desenvolvimento
dos projetos escolares nas escolas participantes, envolvendo os professores e estudantes do
Ensino Médio em propostas que lhes sejam motivadoras e adequadas, e que contribuam de
fato para sua formacao. Além disso, o espaco de integracdo ensino e pesquisa amplia os
horizontes de formacao, possibilitando a produ¢do de novos conhecimentos por estudantes,
docentes e académicos — em parceria -, suscitando, também, o sentimento de pertenga a
comunidade escolar e académica, diminuindo a distincia entre Universidade e Escola
Publica.

Um fruto mais recente desse trabalho refere-se a criagcdo do Decatlo Académico de
Ciéncias da Natureza, Matematica e suas Tecnologias, que, mediante o estabelecimento de
parceria entre o Nucleo de Educagdo em Ciéncias/FACEN/UNIMEP e a Diretoria Regional
de Ensino de Piracicaba/SEESP, pretende:

e Despertar e estimular o interesse dos estudantes pela area de Ciéncias da

Natureza, Matemadtica e suas Tecnologias, proporcionando-lhes desafios;

e Aproximar a Universidade da Escola Publica de Educagdo Basica;

e Identificar e estimular talentos e vocacdes latentes na area de conhecimento
proposta;

e Estimular a melhoria da qualidade nas escolas publicas e cursos de formagao de
professores;

e Verificar as principais deficiéncias dos estudantes;

e Melhor formagdo aos licenciandos, aperfeicoamento profissional aos docentes
em atividade e ampliacdo de oportunidades a (re)constru¢cdo de conhecimentos
aos estudantes do Ensino Médio;

e Promover a autonomia dos alunos para que possam gerir sua propria
aprendizagem;

e (Contato maior entre alunos e professores, possibilitando interagdes com
qualidade mais proficuas.

Finalmente, diriamos que os resultados vém apontando a melhoria da formagao dos

futuros educadores em Quimica, bem como ao gosto dos estudantes do Ensino Médio pela
Escola e pela Quimica quando lhes é proporcionado condi¢des a uma melhor formacao.



CONCLUSAO

Aprimorar a qualidade do ensino e melhor formar os professores sao agdes integradas que
passam pela desfragmentacdo do conhecimento e pela aproximagao entre 0 mundo tedrico
(Universidade) e o mundo real (Escola) dos professores. A formacao de professores ocorre
de forma continua e permanente, no exercicio da propria profissdo de educador, e envolve a
articulacdo das disciplinas escolares, valorizando o coletivo, em um entendimento da
ciéncia como producdo humana que se aquilata com as contribui¢des de olhares diversos —
multidisciplinares.

Assim, o desenvolvimento de estratégias de cooperacdo entre professores-tutores,
professores do Ensino Médio, licenciandos e professores universitarios ¢ definitivo,
também, para a constituicao de uma cultura de colaboracdo e constru¢do de conhecimentos
escolares entre Universidade e Escola Publica. Para que nossos estudantes, futuros
professores-pesquisadores, obtenham melhor formagdo, a cooperagdo de modo efetivo em
acoes nas Unidades de Ensino como parceiros colaborativos ¢ fundamental. Haveria um
aperfeicoamento profissional dos docentes formadores e do corpo docente da Educacdo
Basica, bem como a ampliacdo de oportunidades a (re)construgdo de conhecimentos
cientificos e culturais dos estudantes do Ensino Médio.

O desafio ¢ possibilitar formacdo adequada aos licenciandos
quanto a cidadania, impregnada de respeito e dignidade,
permeado pela ampliacdo de possibilidade de formagao
docente — inicial e continuada — mais adequada as situagdes
reais. E, certamente, criar espagos de negociacdo, respeito e
crescimento mutuo entre os atores da Universidade e da
Educacao Basica. O desafio ¢ continuo, renovando-se a cada
situagdo. (ROGADO, 2007).
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