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Resumo

Este trabalho parte do suposto que a chamada genética escolar agrega problemas de natureza
diversa, conforme a literatura da area indica. Este artigo faz parte de um levantamento mais
amplo de trabalhos relacionados ao ensino de genética e tematicas afins nos Anais dos eventos
da Area de Ensino de Ciéncias. Pretendeu-se identificar trés topicos que vém sendo considerados
importantes para o diagndstico da temética: 1) a abordagem fragmentada; 2) a abordagem
descontextualizada e 3) a abordagem desatualizada do ensino de genética e temaéticas afins.
Foram analisados trabalhos apresentados nos quatro ultimos Encontros Nacionais de Pesquisa
em Ensino de Ciéncias. O periodo compreende quatro encontros que deram origem a Anais
eletronicos, sdo eles: 11l ENPEC — Atibaia, SP (2001), IV ENPEC - Baurud, SP (2003), V
ENPEC - Baurd, SP (2003), VI ENPEC - Floriandpolis (2007).
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Abstract

This article assumes that the named school genetics brings together problems of diverse origins,
as indicates the field literature. This article is part of an ampler survey of works related to the
teaching of the genetics and its related thematics from the Annals of Science Education events.
There were three topics elected which have been considered important for the diagnosis of the
theme: 1) the fragmented approach, 2) the disconnected approach, and 3) the dated approach. We
have analyzed the works presented in the four last Research and Teaching of Science National
Encounters (ENPEC). This period includes the four encounters that originated the following
electronic annals: 111 ENPEC — Atibaia, SP (2001), 1V ENPEC - Baurt, SP (2003), V ENPEC -
Baurd, SP (2003), VI ENPEC - Florianopolis (2007).
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INTRODUCAO

A genética esta presente no vocabulério diério do brasileiro. Este termo pode assumir 0s mais
diversos sentidos; ao falar-se da semelhanca entre os filhos e os pais, dos avangos da
biotecnologia ou do diagndstico de uma doenga atraves do mapa genético de um parasita. O
Projeto Genoma Humano, por exemplo, levou a midia informagdes que deveriam chegar a
sociedade, de forma que esta pudesse entender e valorizar este importante projeto. Mas, de que
forma este conhecimento é apresentado nas midias de massa? Que conceitos precisam estar
presentes e que concepgdes surgem, por exemplo, a respeito da manipulagdo do chamado “livro
da vida”, o DNA?

O ensino da genética tem sido considerado de extrema importancia para a alfabetizagéo
cientifica, com os instrumentos da midia e da divulgagdo cientifica exercendo papel
complementar ao levantar questdes polémicas, apontar para a democratizagdo do conhecimento e
para a discussdo dos caminhos da legislacdo e de desenvolvimento da sociedade. Além disso, a
biotecnologia oferece exemplos que denotam fortes relagdes entre o conhecimento, suas
aplicacbes e seus desdobramentos éticos, culturais, sociais, econémicos e politicos.
(GOLDBACH, 2006)

Entende-se que o curriculo deve sofrer constantes atualizagfes, necessérias para formar
cidaddos capazes de opinar sobre os sobre os problemas da sociedade contemporanea,
respeitando-se o tempo da chegada destes conhecimentos aos professores e a selegdo de
conteddos que acontece no ambiente escolar. Neste trabalho, serdo discutidos alguns dos
aspectos da dificuldade de atualizagdo dos contetidos em genética, tal como se problematizaré a
questdo da atualizacdo dos curriculos. Este € um processo que envolve a recontextualizago
didatica dos conhecimentos cientificos e tem como elemento central os saberes adquiridos na
formacdo inicial e continuada de professores e no exercicio da docéncia (MARANDINO, 2006).
Porém, as questdes que permeiam o0s entraves a atualizacdo dos curriculos e dos professores
serdo colocadas neste trabalho apenas como um pano de fundo, pois se reconhece que somente
com conquistas e implementacdo de acbes politicas permanentes na formagdo do profissional
docente podera abrir espaco para um ensino baseado em préticas mais reflexivas.

As dificuldades no processo de ensino e de aprendizagem da genética vém sendo
ressaltadas por trabalhos de diversos autores (os pioneiros de STEWART, 1982; BANET y
AYUSO, 2002 e vérios outros — ver GOLDBACH, 2007-a), assim como estad no centro das
reflexdes sobre a intervengdo da ciéncia na sociedade. Dentre estes problemas, aqueles que se
destacam nos discursos dos pesquisadores do ensino de genética, podem ser categorizados em
trés topicos, sob a Gtica da presente analise, a serem descritos na se¢éo seguinte: 1) A abordagem
fragmentada; 2) a abordagem descontextualizada e 3) a abordagem desatualizada.

Os topicos selecionados representam uma tentativa de produzir uma sintese que parte de
visdes comumente difundidas entre os educadores sobre os principais problemas no ensino de
genética, a partir dos trabalhos presentes nos anais eletronicos dos quatro ENPEC, no periodo de
2001 a 2007 (ver listagem no Anexo 1). Esse trabalho, apesar de apresentar uma Viséo
particularmente critica sobre os caminhos que se configuram para o ensino de genética, tem
como principal objetivo reunir os problemas identificados nos discursos dos autores, respeitanto
a pluralidade das opinides encontradas, a partir de temas centrais identificados no ensino de
genética. O material foi selecionado a partir do levantamento da producéo académica relacionada
a genética e tematicas afins nos Anais dos principais eventos da educacdo (GOLDBACH, 2007)
e atualizado. O termo “Genética e afins” abrange trabalhos que versam sobre o ensino de temas
como: o nucleo celular, a natureza quimica do DNA, os processos de divisdo celular, os
mecanismos relacionados a hereditariedade, a biologia molecular e as aplicagdes biotecnolégicas
do estudo da genética.



Temas analisados nos Anais dos ENPEC: os principais problemas do ensino de genética.

Os temas expostos a seguir sdo abordados a partir de negagdes, quais sejam, a fragmentacéo, a
descontextualizagdo e a falta de atualizacdo. A partir desta estratégia, foi possivel sintetizar os
discursos criticos a essas abordagens e apreender, de alguns autores, o discurso prospectivo e
otimista em relacdo a um novo ensino de genética integrado, contextualizado e atualizado, assim
como a analise positiva de determinadas iniciativas j4 existentes. Portanto, o objeto desta analise
é verificar a presenca de dificuldades recorrentes no ensino da genética.

O primeiro tema a ser pormenorizado consta na verificagdo de que os tdpicos ligados a
genética e afins encontram-se fragmentados no ensino, tanto nos conteidos associados aos trés
anos do ensino medio, como nos livros didaticos (LD). Nos LD, inimeras unidades se referem
ao assunto (ex. nucleo e dinamismo nuclear, divisdo celular, aspectos moleculares da
hereditariedade, genética mendeliana e sub-tdpicos, aplicagdes na biotecnologia, genética de
populagdes, etc.) e estas unidades encontram-se dispersas e pouco articuladas ao longo dos livros
de ensino médio. Apresentam, em geral, um consideravel afastamento entre a natureza quimica e
estrutural do DNA, abordadas nos livros de primeiro ano e a genética nos de terceiro ano, a qual
se restringe a descricdo de alguns mecanismos de hereditariedade e aplicaces da biotecnologia,
j& que geralmente ndo ha uma conexdo precisa entre estes conteudos. A pouca relagéo existente
entre estas unidades nos livros, assim como a dificuldade de articular estes temas no ensino
podem ser consideradas importantes marcas da fragmentacéo.

O ensino fragmentado também impde lacunas & compreensdo geral da atividade do DNA
na célula. Sdo comuns os problemas de localizagdo do DNA na célula, de identificagdo da
relacdo entre cromossomos, genes e DNA (e outras nomenclaturas listadas ou no vocabulério dos
LD), por exemplo. Assim, é possivel afirmar que a fragmentacdo pode contribuir para a
descontextualizagéo do ensino.

Quanto a este segundo tema, é possivel afirmar que os alunos, muito antes de chegarem
ao ensino médio, quando geralmente a genética é estudada de forma particularizada, j& séo
expostos a um conjunto extensissimo de informacdes sobre os assuntos ligados ao DNA. Seja
através dos diversos recursos da midia (internet, revistas de divulgacdo cientifica, jornais
impressos ou televisionados) ou das discussdes ainda embrionarias iniciadas no ensino
fundamental, os alunos comegam desde muito jovens a participar, principalmente como passivos
expectadores, de debates como: a introducéo dos alimentos transgénicos no mercado, 0s questdes
éticas vinculadas a clonagem, as aplicagfes da biotecnologia para o diagndstico de doencas e
outros. Torna-se inevitavel, a abordagem de tais assuntos em sala de aula a partir de um
encadeamento bem estruturado dos pré-requisitos bioldgicos (de integracdo dos niveis DNA,
célula e organismo) para a compreensdo apurada do contexto dos temas que envolvem aplicacdes
sociais da genética, que requer a desconstrucdo de idéias deterministas, sensacionalistas, ou
simplificadas que s&o predominantemente divulgadas nas midias de massa.

Para a realizacdo de tais préticas referentes ao ensino contextualizado, a atualizacdo do
curriculo de biologia, sem duvida, deve remeter-se & formacdo inicial e permanente dos
professores. A genética é, por sua vez, uma area que, como muitas outras das ciéncias bioldgicas,
produz grandes volumes de conhecimento novo e de forma acelerada (EL HANI, 2007). Assim,
além do debate fundamental sobre a atualizacdo dos contetidos, que envolve a troca entre 0 meio
académico e a educacdo bésica, é preciso reconhecer que a producéo deste conhecimento deve
ter locus no ambiente escolar, e caracteristicas proprias, que valorizem a aglutinagdo dos saberes
docentes.



METODOLOGIA

O Encontro Nacional de Pesquisa em Educagdo em Ciéncias (ENPEC), evento escolhido para o
presente estudo, é promovido pela Associacdo Brasileira de Pesquisa em Educagdo em Ciéncias
— ABRAPEC. O ENPEC é considerado um dos eventos académicos da Educacdo em Ciéncias
de maior amplitude e tem publicado artigos relativamente extensos, que possibilitam a produgéo
de trabalhos aprofundados, muito Uteis para o tipo de a anélise em questao.

Esta pesquisa consiste na selecdo e analise de trechos relacionados & fragmentacéo,
descontextualizacio e desatualizagdo presentes nos trabalhos publicados nos quatro ultimos
encontros que deram origem a Anais eletrénicos do 111 ENPEC — Atibaia/SP (2001), IV ENPEC
— Baurd/SP (2003), V ENPEC - Bauru/SP (2003), VI ENPEC - Florian6polis/SC (2007). A
Tabela 1 mostra o resumo do levantamento global, com destaque para o grupo de Anais
selecionados para analise neste trabalho.

Tabela 1 - Numero e identificacdo dos trabalhos sobre a tematica Geneética e Afins provindos dos
Anais de eventos da Area de Ensino de Ciéncias e Biologia

EVENTO / ANO n° de trabalhos Identificacdo (sequencial)

VIl EPEB - 2000 08 a.54 —a.6l

VIl EPEB - 2002 09 a.45 —a.53

IX EPEB - 2004 23 a.22 —a.44

X EPEB - 2006 21 al-a2l

| EREBIO - Regional 2 - 2001 06 a.80 —a.85

Il EREBIO — Regional 2 -2003 03 a.77 —a.79

111 EREBIO — Regional 2 / | ENEBIO — 2005 15 a.62 —a.76

IV EREBIO - Regional 2*/ Il ENEBIO — 2007* 21 b.15 —b.23/b.24 - b.36
111 ENPEC - 2001 03 a.115-a.117

1V ENPEC - 2003 17 a.98-all4

V ENPEC - 2005 12 a.86 —a.97

VI ENPEC - 2007* 14 b.1-b.14
* Dados atualizados em 2008. Total = 152

Os artigos utilizados para andlise neste trabalho encontram-se referenciados conforme
tabela presente no Anexo 1, que compreende todos os trabalhos provenientes de fonte
homogénea. Estes estardo apresentados durante o texto como referéncias numéricas relativas ao
trabalho de Goldbach (2007a).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Em vérios trabalhos analisados, a fragmentacdo € apresentada como um fator
descontextualizador no ensino; alguns temas estdo presentes no discurso dos alunos, enquanto
outros, que seriam pré-requisito nas discussdes de tais temas, ndo sdo mencionados, o que faz
transparecer a presenca de lacunas no ensino da genética:

"[...] aqueles itens que ndo estdo comumente na midia como PCR, eletroforese, por
exemplo, ndo foram praticamente citados. Curiosamente, estes assuntos deveriam estar
sendo abordados no contexto de varios outros temas como o teste de paternidade [...].
Surge a davida: como o professor esta explicando teste de paternidade por DNA sem
explicar PCR? Como explicar transgénicos sem citar plasmideos? Entéo, somos levados



ao fato de perceber que nesta aprendizagem ocorre uma fragmentagdo de saberes, onde
o aprofundamento de temas de noticiario, quando ocorrem sdo provavelmente pouco
produtivos. A sociedade que deveria ser aprendente e de postura critica para com suas
realidades ndo pode ter acesso a informacdo fragmentada desta forma.” (a.86, p. 8)

A estrutura curricular do ensino médio geralmente leva ao tratamento isolado da genética,
0 que pode dificultar a integracdo de conceitos importantes, ja que:

“Sem estabelecer conexdes com assuntos ensinados em séries anteriores, 0 professor se
limita a descrever determinados padrdes de heranca, desconsiderando as concepgdes
alternativas dos alunos e os pré-requisitos para aprendizagem de novos conceitos nesta
area.” (a.87, p. 2)

O autor sugere, como uma prospectiva ao ensino integrador de genética, por exemplo, a
aproximacdo entre o estudo da genética e de seus pré-requisitos no ensino médio das escolas
publicas. Aproximam-se, assim, 0s contelldos como mitose e meiose, sintese de proteinas,
cromossomos, genes e DNA, apresentados na primeira série do ensino médio, e a resolugéo de
problemas em genética, que geralmente é assunto da terceira série (a.87). Outra proposta relatada
é 0 uso de jogos didaticos que sobreponham os conceitos macro e micro da genética com fins de
fortalecer uma visdo ndo-linear da Genética, e que facilite a compreensdo de escala, semelhancas
e particularidades entre estes conceitos. Nesta compreensdo, a genética pode ser comparada a
uma teia de relagGes interconectas. (b.5)

Comenta-se que a incorporagdo da perspectiva interacionista do gene, pode ajudar a
superar o conceito molecular cléssico de gene (CMCG), que compreende o0 gene como um trecho
do DNA que informa para certo RNA ou produto protéico. Nesta perspectiva interacionista, 0s
genes sdo vistos como participantes de uma complexa rede de interacOes entre as clélulas e seus
elementos e o ambiente “mostrando-se tdo “determinadores” das caracteristicas genéticas como
“determinados” pelas condigdes de seu entorno™. (a.90, p. 2)

A respeito da fragmentacdo dos contetdos nos livros didaticos (LD), o autor de b. 1
relaciona a caréncia de conexdes explicitas entre os temas em genética, nas disciplinas e entre as
muitas unidades desses livros. O autor cita um estudo de LD na Espanha no qual se afirma que a
maioria destes livros apresenta os processos de transcri¢do e tradugdo génica junto ao contetdo
de genética molecular. Entretanto, essas informagdes sdo factuais e ndo facilitam a aquisicdo e o
entendimento de conceitos importantes.

E discutida a necessidade de se aperfeicoar os LD de forma a enfatizar o entendimento de
conceitos basicos (b.1) e de se colocar a biologia molecular num contexto mais ampliado da
biologia da célula e do organismo como um todo (b.1/b.5). Um argumento utilizado para
justificd-lo é que o processo de aprendizado e assimilagdo conceitual sobre gene provéem da
reconciliacdo dos conceitos prévios e das novas concepcoes. (b.1/b.9)

A permanéncia de concepg¢Bes alternativas sobre a genética com falta de solidez e
articulacdo dos conceitos basicos em DNA - como estrutura e funcdo das células, divisdo celular
e reproducdo - sdo amplamente relatados (b.1). Neste trabalho ha também referéncias sobre as
concepgdes dos alunos que relatam a sinonimia “gene-DNA”, a dificuldade de integracéo entre
descrigdes estruturais e funcionais dos conceitos de gene (sempre relacionado a uma
caracteristica), cromossomo (estrutura / funcdo quimica) e DNA (transmissdo de informagdes
para geracodes futuras).

A fragmentacdo no ensino de genética pode decorrer da tendéncia geral da biologia de
centrar a atengdo em processos individuais, em detrimento das propriedades emergentes dos
processos complexos, da visdo linear do conhecimento que é transposta ao ensino, na qual a
conexao com os pre-requisitos ndo tem tanto valor. (b.5).

Quando discutimos sobre a atualizagdo do tema genética e afins nos curriculos e livros
didaticos, ressalta-se que esta cabe as mais diversas instdncias de promocdo educacional;



partindo do poder publico nas esferas federal, estadual, municipal até as proprias escolas, e de
producdo do conhecimento; através das universidades e seus pesquisadores, assim como dos
professores em exercicio da docéncia, na construcdo de suas aulas. Todos estes elementos devem
protagonizar as necessarias mudangas no ensino, sem que se desconsiderem as heterogeneidades
de atribuicOes e poderes de incidéncia. Com esta consideracdo foi observado o quadro no qual a
tematica em estudo se enquadra.

A atualizagdo curricular a respeito do ensino da genética € uma questdo extensamente

encontrada e valorizada nos trabalhos em estudo e que necessita de um olhar apurado para as
questdes que a ela se relacionam.

“A Genética é uma das areas da Biologia em que é necessaria uma atualizacdo cada vez
mais agil dos contetdos trabalhados, devido ao grande volume de pesquisa cientifica na
area e a grande repercussdo na sociedade de assuntos a ela ligados™. (a.98, p.1)

Porém, a genética escolar tem sofrido poucas variacdes, perante a imensa quantidade de
conhecimentos cientificos produzido incessantemente na &rea. O autor de a.88 alerta que o
conhecimento desatualizado pode introduzir a idéia do determinismo genético.

"E também uma boa idéia tratar do conhecimento sobre sistemas genémicos produzido
nos ultimos dez anos, uma vez que ele indica a necessidade de deixar de lado visdes
deterministicas, bem como a visdo do genoma como um ‘saco de feijoes’." (a.88 p.10)

Assim como o determinismo, a crise no conceito de gene € vista como um exemplo
caracteristico do descompasso entre a produgdo do conhecimento cientifico e o escolar. Apesar
disso, o autor considera normal que se leve algum tempo até que a ciéncia produzida no meio
académico seja recontextualizada como parte da ciéncia escolar (a.88). Em a.90, a autora insere
esta afirmacéo no contexto dos livros didaticos.

"[...] a idéia de gene na perspectiva molecular, associado a certo trecho de DNA, que
comegou a se estabelecer desde os idos dos anos 1950 na comunidade cientifica,
somente aparece em livros da década de 1970 (...) Nos livros das décadas de 1970 e
1980, os capitulos referentes a genética mantém a perspectiva anterior, do gene como
um colar de contas nos cromossomos, sem incorporar sua interpretagdo molecular."”
(a.90P.2)

O discurso presente nos curriculos atuais de biologia persiste em tratar os genes como
unidades informacionais inseridas na visdo molecular cléssica de gene (CMCG), onde existe uma
associacdo entre trecho de DNA - informagdo quimica, seja na forma de RNA ou de
polipeptideo. Dessa forma os elementos presentes na perspectiva contemporénea do conceito de
gene, como processamentos alternativos do RNA e genes interrompidos, que ficam fora do
padréo ja estabelecido, criam uma dificuldade para se adaptar a um novo conceito de gene (b.6).
Revela-se que a crise do CMCG dificulta a introdugdo das novas idéias sobre gene na genética
escolar.

A atualizacdo é citada por a.86 lembrando que os PCNs enfatizam o uso de “novidades”
para a orientacdo das aulas, ja que a linguagem propria da ciéncia genética encontra-se cada vez
mais integrada ao vocabulario dos alunos. Porém, expdem-se as dificuldades impostas a

viabilizagéo desta atualizacdo:
“Paradoxalmente, os PCNEM sugerem a insercdo de novos conteldos, mas 0S
professores ndo dispdem de estrutura para atualizacdo e capacitacdo, dentre outras



dificuldades para adequacdo do conteldo programatico. Como podemos detectar na
literatura, [...] ja enfatiza a necessidade de termos “centros de pesquisa” que inserissem
nos professores e permitissem a ampliagdo de conhecimentos contemporaneos para
melhoria da producdo intelectual e profissional.” (a.86, p. 2)

Visto que a recontextualizacdo de novos temas na escola é primordial para a atualizacdo
dos curriculos de biologia, alguns autores indicam a importancia de repensarem -se algumas
questdes como a insuficiéncia de carga horaria e a baixa infra-estrutura para o ensino da Biologia
(a.95). O problema mais comumente citado dentre os artigos analisados é a falta de atualizacéo
do professor do Ensino Médio.

Faz-se necessario o questionamento sobre o que direciona essa atualizacdo. Neste
contexto, o vestibular é visto como influenciador no processo de reestruturagdo do ensino por ser
uma das fontes dos professores para a organizacao curricular no ensino médio. O vestibular serve
como referencial devido a sua importancia para a continuagdo académica do aluno, como
mostram os trabalhos a.98 e a.107.

A atualizacdo critica para o professor é necesséria para a sugestdo de novos temas, assim
como para a reestruturacdo de conceitos que possam ter sofrido mudancgas, acompanhando assim
os conhecimentos cientificos e podendo dar um melhor suporte aos alunos na construcéo dos
seus conceitos sobre genética (a.92). Para haver a possibilidade de didlogo entre os temas de
genética discutidos atualmente na sociedade e na sala de aula, é imprescindivel que o professor
participe de espacos de formacdo continuada, como cursos e outros. Este aprofundamento é
necessario para evitar equivocos na compreensdo do conceito pelo aluno e para permitir que o
professor amplie sua visdo educativa e tenha maior independéncia sobre os temas que seréo

abordados em sua sala de aula (a.103, a.104).
“O papel de formador pressupde uma formacdo profissional sélida que leve o

LLANTS

professor a definir “o que ensinar”, “como ensinar” e “por que ensinar”.” (a.103, p. 1)

Embora seja relatada a preocupacéo das institui¢des de ensino superior com o dominio de
temas atuais nos cursos formacéo inicial, € fundamental que existam programas de formacéo
continuada, incentivadores de novas préticas e com perspectiva de atualizagdo para o0s
profissionais de educacdo em ciéncias e biologia, tendo em vista a necessaria melhoria da
qualidade do ensino bésico. (a.112).

A necessidade da contextualizagdo do ensino € uma das questdes reconhecidas como
consensuais nos artigos dos ENPECSs. Foi identificada uma grande variedade de argumentos
para a aproximagdo do ensino com a realidade dos alunos, usando temas que tém sido
amplamente debatidos na sociedade contemporanea e exigem um tratamento no ambito escolar.

A midia de massas, a0 mesmo tempo que ajuda a incorporar e divulgar as novas
tecnologias em genética para a sociedade, € alertada como um potencial gerador de concepcdes
erroneas, simplistas e descontextualizadas. Nos discursos dos alunos, por exemplo, é possivel
identificar que as informacOes obtidas através da midia revelam uma forte viséo finalista do
DNA (b.1). Desta forma, mesmo que os alunos estejam em constante contato com o
conhecimento da genética, tanto no curriculo escolar, quanto na midia, "sentem dificuldades em
utilizar estes conhecimentos na formacdo do pensamento critico e atitudes, perante as situagdes
impostas no seu meio social” (b.4, p.2)

Os temas em genética, mencionados nos trabalhos como problematizadores e presentes
no cotidiano dos alunos, "aumentaram a importancia das questdes culturais, sociais e éticas que



envolvem a aplicacdo destas tecnologias” (b.1, p.2) sdo, em maioria, provindos da biologia
molecular e biotecnologia, como técnicas agricolas e pratica de salde publica (a.86), testes de
paternidade (a.95, b.3), producéo de insulina e de alimentos transgénicos (a.95) técnica do PCR
(b.3), organismos geneticamente modificados (OGM's) (a.94, a.112, b.1, b.4), clonagem de
animais (b.1, a.92), seqlienciamento do genoma humano, desenvolvimento das técnicas de
impressdo do DNA, terapia génica (b.1) entre outros.

Nesta andlise, torna-se patente que os principais argumentos para a introdugdo no ensino
das novas tecnologias e aplicagBes da genética no cotidiano estdo associados a educagdo cidada.
Dentre eles, encontram-se o desenvolvimento de posicionamento ativo frente as polémicas
relacionadas a genética, o que impde a necessidade do dominio dos conceitos da area para obter-
se uma leitura ética e social destas questdes (a.95). Alem disso, desenvolve-se consciéncia dos
beneficios e riscos (crise social, cultural e ambiental) das aplicagBes da biotecnologia (b.1, b.4) e
a afirmacdo para cidadania (a.86); estimula-se a participacdo e o interesse dos alunos (a.86,
a.94), tornando a genética mais proxima dos alunos (b.3, a.94) e, enfim, h& a promocéo da
alfabetizacgdo cientifica dos sujeitos (b.3).

Quanto as pesquisas que se referem aos LDs de biologia do ensino médio, é visto que

seus conteudos e abordagem apresentam inadequagdes quanto ao ensino de genética. Algumas
identificam caracteristicas desestimulantes e descontextualizadas ja que apresentam a “Nova
Biologia” de forma superficial e sensacionalista, descompromissados com as discussdes de tais
temas (a.86); ndo tem um enfoque préximo a realidade dos alunos (a.86 / a.94), carecem de
abordagens que promovam a participagdo ativa e contextualizada dos alunos, como 0s jogos e as
simulacdes (a.95). Sugere-se a apresentagdo de imagens como fotomicrografias, para
complementar os esquemas geralmente apresentados, o que facilitaria uma maior compreenséo
dos mecanismos de hereditariedade (b.5).

CONCLUSOES

A chamada ‘genética escolar’, investigada neste trabalho, apdia-se na idéia de transposicéo
didatica, que considera que os contetdos tratados no dmbito da escola sofrem reconstrugdes
essenciais a adequacgdo ao ensino e influéncias de naturezas diversas - como a experiéncia
profissional do professor e a organizacdo curricular programética da escola, por exemplo
(GOLDBACH, 2006). O conhecimento escolar apresenta caracteristicas proprias que emergem
da producéo docente. Portanto, geralmente é original e distinto dos conhecimentos produzidos
através da pesquisa académica, embora a escola traga fundamentos filosoficos e cientificos
fundados no seio das universidades. A partir desta premissa, conclui-se que uma esfera social
ampla deve figurar a superacdo dos problemas do ensino genética e a construgdo de
conhecimento escolar novo, onde estdo presentes os professores da escola basica, o0s
pesquisadores das universidades e a sociedade.

As criticas apresentadas a atual genética escolar, neste inventario, ndo se mostram
inequivocas ou deslocadas da pratica docente; entende-se que a partir da sele¢do e discusséo das
importantes falas dos autores dos trabalhos dos ENPEC é possivel abranger os discursos de um
grande publico explicitamente interessado na melhoria do ensino de genética e proveniente dos
diferentes niveis de ensino participantes deste encontro.

Embora a pesquisa em ensino seja um importante locus do debate, portanto portadora de
idéias heterogéneas e provenientes de diferentes referenciais tedrico-praticos, foi possivel
organizar as problematicas do ensino de genética sob trés diferentes eixos de andlise que
permeiam as principais preocupacdes dos pesquisadores da area.

Neste trabalho, sob um primeiro eixo da discussdo, identificou-se a fragmentacdo do
ensino de genética como tema recorrente no discurso dos professores; esta se deve,



principalmente 1) a dificuldade de retomar-se os conteudos ligados & natureza quimico-estrutural
do DNA no ensino da hereditariedade, gerando dificuldades de compreenséo, 2) a rara integragéo
dos niveis molecular, celular e fenotipico e das influéncias destes micro e macro ambientes na
expressdo génica, gerando concepcdes deslocadas da realidade e 3) a tradicional visdo linear do
conhecimento cientifico, muitas vezes transposta para a escola, que traz entraves a abordagem
dos conhecimentos prévios necessarios ao ensino de genética.

A respeito do conceito de atualizag&o, ressignificado neste trabalho, esta pode ser vista
como parte de um tema plural e dinamico que ultrapassa, por exemplo, a simples adigdo de
conhecimento académico nas novas edicOes de livros didaticos. A atualizagdo configura-se em
um mosaico que inclui, por exemplo, a formagéo de professores, a resisténcia ou a submissdo a
pressdo dos conteudos programaticos das provas de vestibulares, a possivel necessidade de
adequacdo aos Pardmetros Curriculares Nacionais (neste caso os PCNEM) e a candente
importancia da superagéo do determinismo genético.

Sob a dtica da descontextualizacdo, identificou-se que a presenca de muitos temas em
genética que exigem um posicionamento critico da sociedade, leva & acelerada producdo de um
discurso midiatico simplista, seja através da divulgacdo cientifica ou jornalistica. As idéias
errbneas, as quais os alunos sdo expostos, geralmente perduram nas suas concepgdes, mesmo
apos a explanacéo do tema sob intermédio escolar. Portanto é essencial abordar-se a genética do
cotidiano em sala de aula, afastando visGes sensacionalistas e deterministas.

As categorias utilizadas para classificar a discussdo da tematica genética no ensino_ as
abordagens fragmentada, descontextualizada e desatualizada _ tornaram possivel tracar um
diagnostico critico do tema. Estas revelaram uma razoavel abrangéncia na identificacdo dos
principais entraves associados ao ensino da genética, presentes nos discursos dos autores. Porém,
identifica-se a possibilidade de ampliagdo desta metodologia de anélise para aprofundamento da
investigacgdo, a partir da identificacdo de novos eixos criticos e da ampliagdo do o significado
destes ja estabelecidos, assim como do aumento do universo de trabalhos analisados. A
proposicao deste inventario de problemas do ensino de genética pode apontar para praticas mais
reflexivas, que possibilitem a melhoria no ensino da temética.
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