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Resumo

O exercicio critico e reflexivo de alunos e atidésa colaborativas deve fazer parte de uma
educacao que visa o desenvolvimento de cidaddo@utds, capazes de atuar e decidirem sobre
situacbes do mundo real. Atualmente o ensino decicié é feito de forma fragmentada e
descontextualizada, o que nao contempla estesvaget

A sociedade atual possui uma nova demanda paabaltio, enquanto nas décadas anteriores,
sociedade industrial, as necessidades estavamdasltpara as especialidades, nesta nova
sociedade necessita-se de cidaddos emancipadmsiscei reflexivos. E, para isto é necessario
um ensino que atenda esta demanda. Uma alternmitl@ ser a utilizacdo da Aprendizagem
Baseada em Problemas (ABP), que inclui a inteqglisarridade na sala de aula. As llhas de
Racionalidade (IR) se apresentam como uma ferrammetodologica para 0s processos da
ABP, Este trabalho relaciona as IR com a ABP, maasip as similaridades destas abordagens.

Palavras-chave: alfabetizacdo cientifica, ilhas de racionalidadgreadizagem baseada em
problemas, interdisciplinaridade.

Abstract

The exercise of critical and reflective learnersd aollaborative activities should be part of an
education that aims at the development of autonsnetiizens, able to act and decide on real-
world situations. Currently the teaching of sciergcdone in a fragmented and decontextualized,
which does not address these goals.

The company currently has a new demand for workijjewim previous decades, industrial
society, the needs were directed to the speciattissnew society needs is emancipated citizens,
critical and reflective. And for this we need a@chthat meets this demand. An alternative may
be the use of problem-based learning (PBL), whicbludes the interdisciplinary in the
classroom. The Islands of Rationality (IR) are préed as a methodological tool for the delivery
of PBL. This work relates the IR with the PBL, shogvthe similarities of these approaches.
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INTRODUCAO

A explosdo do conhecimento cientifico-tecnoldgic@ elesenvolvimento das novas
tecnologias da informacéao e da comunicacao (Ti€s)am um profundo impacto na sociedade.
Como resultado, os paradigmas da sociedade inalustmaram-se obsoletos e a transicéo para
uma sociedade pés-industrial iniciou-se na segumetade do século XX. A sociedade pos-
industrial € centrada no tempo livre e na produ@doens ndo-materiais, sendo que o poder
depende da posse dos meios de ideacdo e de infmnf@e Masi, 2000). A sociedade pos-
industrial exige cidadaos criticos com uma visédegrada dos desafios globais que seréo
enfrentados no século XXI, em contraponto com #&géekias técnicas que eram requeridas no
ambito da sociedade industrial. Essa exigéncia rdeato grande acumulo de informacéo
técnico-cientifica produzido nas ultimas décadamtfastando com as pronunciadas mudancas
sociais, a escola pouco mudou e ainda é atingitta peradigma da padronizacdo, marca
registrada da sociedade industrial: suas salasig#os, os professores tém uma fala de
preferéncia padronizada e a expectativa € de quiuo®s respondam, da mesma forma, as
mesmas perguntas (Menezes, 2000).

Neste novo contexto, onde se exige uma visado ghalold do mundo, o ensino de
ciéncias continua ocorrendo de forma fragmentadayio de disciplinas isoladas que pouco
interage entre si. O resultado desse processo gwdeercebido pela dificuldade que os alunos
apresentam em compreender problemas do mundo geal,sdo complexos e exigem a
articulacdo de saberes de diferentes disciplinased®ssidade de tornar os conteudos cientificos
escolares dotados de significado e de discutirpelpgas ciéncias e da tecnologia na sociedade
pds-industrial tornou-se questdo das mais impasant cenario educacional recente (Fourez,
1997b; Morin, 2002). O ensino de ciéncias deveagxiiar os aspectos informativos e valorizar
aspectos formativos, que permitam a alfabetiza¢@otifica tdo necesséria para o exercicio
auténomo da cidadania.

Esta alfabetizacdo cientifica pode ser caractesizadr trés pontos de vista
potencialmente conflitantes e ao mesmo tempo caongltares:humanistico, que visa a
capacidade de entender o mundemocratica que diz respeito a diminuicdo da desigualdade,
que € produzida pela falta de contado (comunicac@tifico; e econdmicq que visa a
formacdo de profissionais das areas das ciénciapeatentes (Fourez, 1997a). O primeiro,
humanistico, tem como meta, desenvolver autonamdi@idual para que cada individuo possa
usar e desfrutar do seu préprio potencial. J4 s@wrdo de vista democratico, deve haver
uma‘democratizacdo do conhecimento’, para que paegoa possa se comunicar nas diversas
situacdes do cotidiano. E, por fim, sob o ponteid econdmico o cidadao deve ter habilidades
para gerenciar situacdées do mundo contemporandges pentos de vista sao conflitantes no
campo da negociacéo politica de curriculo, ja n® sgl refere em formar um cidadao para a
sociedade atual eles sdo complementares, poisdeoasdo estes trés pontos de vista como
metas da alfabetizacéo cientifica, temos que aagdocdeve desenvolver autonomia individual,
habilidade de comunicagao entre as pessoas e adagmde gerenciar contextos reais.

Para entender o mundo, se comunicar e adminisiraextos é raro que baste uma so
disciplina, situagfes reais envolvem conhecimed®warias areas disciplinares. Portanto, se
fazem necesséarias mudancas no ambito da educag&oegsencialmente disciplinar.

Na escola os alunos vém, geralmente, as discipliigagorma fragmentada e sem
conexao entre elas e com o mundo real. E, situai®essino que utilizem contextos do mundo
real podem auxiliar na transicdo entre os paradigoen escola tradicional para os novos
paradigmas da escola poés-industrial proporcionapgdasamento complexo, criatividade,
autonomia para tomar decisoes e interdisciplindada

Nesta perspectiva 0 ensino deve proporcionar awoauoportunidade de entender o
mundo e ser capaz de tomar decisfes a cerca de@@Bida vida real. Essas caracteristicas sao



desejaveis no contexto da sociedade poés-indugrippbdem ajudar a introduzir a educacao
cientifica de forma eficiente na sala de aula.

A RELEVANCIA DO CONTEXTO NO ENSINO DE CIENCIAS

A falta de contextualizacdo do ensino de ciéncascom que os alunos tenham um
menor engajamento em seu aprendizado (Fourez, @3burguer, 2000). Os contetdos
cientificos sado apresentados como um produto “prerdcabado”, sem dar nenhuma visibilidade
ao processo de sua construcdo por aqueles queapmat pesquisa cientifica. Nas aulas
expositivas que tradicionalmente sdo utilizadas gasinar ciéncias, os alunos ndo conseguem
perceber qual foi o problema que originou a agacigos conhecimentos apresentados, nem
como utilizar tais conhecimentos em outros probtereais.

Contextos da vida real podem ser utilizados comadiviaagio para a aquisicdo de
conhecimento. Podendo ser apresentado como situpgdlelema, sendo o ponto inicial para o
aprendizado. E, este contexto representado por robiigma, pode ser real, onde represente
contexto real; hipotético; que represente uma @itoiamaginaria; ou hipotético-real que simule
uma situacéo real. Devendo representar situac@sroguwlvam a realidade dos alunos.

Para representar um contexto sdo necessarios canbgcimentos, portanto a escolha
do contexto deve ser feita de acordo com 0s comiggtdos necessarios para a aprendizagem.

A utilizacdo de contextos que representem 0 murekl, r€é uma maneira do
conhecimento cientifico ser utilizado de maneirangieta interligando as varias areas do
conhecimento. Pois, € raro que apenas uma areantleamento seja capaz de entender toda a
complexidade de um problema do mundo real.

PROBLEMAS COMO ELEMENTO CONTEXTUALIZADOR: A APRENDI ZAGEM
BASEADA EM PROBLEMAS

A aprendizagem baseada em problemas (ABP) é upraativa construtivista que pode
ser utilizada para tentar desenvolver uma alfabgdia cientifica. Proposta originalmente no
final dos anos 60, a ABP foi o principio norteaddilizado por docentes canadenses na
reestruturacao curricular do curso de medicina digddsidade de McMaster (Wilkerson, 1996).
As atividades em sala de aula sdo planejadas evasib-se os estudantes como protagonistas e
co-responsaveis por seus aprendizados, enquantmfessor torna-se um mediador desse
processo.

A ABP é um método que utiliza um problema como palg partida para aquisicdo de
novos conhecimentos. O problema, que representaxamiexto, € caracterizado por possuir
informacdes insuficientes, na qual o aluno possaatocertas decisdes que conduzam a sua
resolucéo (Charlin, 1998).

Além de conferir ao aprendizado uma finalidade waatdra, pois utiliza problemas
proximos da realidade, a ABP pode favorecer agipaitdo ativa e constante dos alunos, bem
como a interagdo e a troca de informacdes entsedel@nte o processo de ensino-aprendizagem.
O desenvolvimento de habilidades relacionadas aucmacdo, ao trabalho em equipe e a
lideranca pode ser obtido concomitantemente a iggoidécnica do conhecimento cientifico
(Wilkerson, 1996).

A APB apresenta 0s seguintes objetivos cognitivatevos:

Objetivos cognitivos:
1. Ativacdo dos conhecimentos prévios dos alunos.
2. Discussao em pequenos grupos (elaboracgao/sintese).
3. Aprendizagem num contexto significativo.

Objetivos afetivos
1. Consciéncia da relevancia do aprendizado.



Motivacao intrinseca.
Desenvolvimento de habilidades de trabalho em equip
Autodirecionamento do aprendizado.
. Desenvolvimento de habilidades para resolver prohe

Esses objetivos, atendem as metas humanisticagcdigimas e economicas para uma
educacédo cientifica (Fourez, 1997b) e séo alcascattavés da etapas que, usualmente, sdo
percorridas durante a resolucdo de um problema ienaolas na Tabela 1.

GIEIREN

Tabela 1: Descricdo sumaria das etapas que podedesenvolvidas durante a aprendizagem
baseada em problemas (ABP).

Etapa Principal atividade didatica Principal participante
Professor Alunos

1 Apresentacdo do problema XXX

2 Identificacdo das necessidades de aprendizagem XX X
3 Planejamento das ac¢des para atacar o problema XXX

4 Busca e selecéo de informacdes XXX

5 Aplicacéo dos novos conhecimentos para resolver o XXX

problema
6 Sintese dos resultados obtidos XXX

Durante a identificacdo do que se sabe do problemalunos tornam-se concientes de
seus proprios conhecimentos e podem selecionas géai 0s conhecimentos necessarios para
serem aprendidos. Essa aquisicdo de conhecimeote ot etapa de busca e selecéo de novas
informacdes. ApOs a aplicacdo dos conhecimentas teatar resolver o problema em questao,
os alunos fazem uma sintese dos resultados oltedéema de um produto final, que pode ser
um relatorio, uma maquete, um site, etc. Dependeadcomplexidade do problema escolhido,
pode ser necessario repetir as etapas de 2 a plrar compreensédo da possivel resposta.

Na ABP o professor deixa de ter papel principakaka de aula e o foco é transferido
para os alunos, que passam a ter um papel atiamtgup processo de ensino-aprendizagem. Por
outro lado, o professor passa a ser menos diretivtais orientador, atuando como um tutor
facilitador da aprendizagem dos alunos. Como radojta organizacéo tradicional da sala de
aula é alterada: os papéis tradicionais definidoa p professor (transmissor de informacdes) e
para os alunos (receptores passivos de informag@m)substituidos por novas funcdes, que
exigem uma adaptacao dos atores presentes naesaldad Figura 1).
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Figura 1: Configuracao da sala de aula (a) tradaioom carteiras (b) na ABP com mesas.

Os alunos séo representados por bolinhas pretasadassor por uma bolinha branca. As flechas ardias interages

discursivas dominantes em cada caso.



Raramente a resolucdo de um problema real exigicdophecimentos de somente uma
disciplina. Desta forma, a interdisciplinaridadelp@star presente na sala de aula quando a ABP
é utilizada. Cabe, porém, destacar que a integdiisaridade ndo é o desdém das disciplinas; ao
contrério, ela visa a articulacdo das disciplinagapcompreender uma situacdo real (Fourez,
1997). Além disso, a aprendizagem colaborativaténeda devido as interacbes entre os
alunos de um mesmo grupo e alunos de grupos diésrdfssas caracteristicas sdo desejaveis no
contexto da sociedade poés-industrial e podem apud@roduzir a interdisciplinaridade de forma
eficiente na sala de aula.

AS ILHAS DE RACIONALIDADE COMO UM MODELO DE TRABALH O
INTERDISCIPLINAR

Propostas por Fourez as llhas de Racionalidades@i®yepresentacdes tedricas de uma
situacao especifica (um contexto) onde sao utiigahberes de diversas areas do conhecimento
e do cotidiano. Sdo uma alternativa para a efdivala educacéo cientifica na sala de aula,
podendo ser adaptadas a diversas realidades d® difgiurez, 1997a). Este modelo visa a
utlizagdo de contextos interdisciplinares para neen a aprendizagem.

Caso essa situacao especifica seja apresentadaepmide um problema, verifica-se a
possibilidade de convergir a ABP e o0 modelo dasAiRbos sdo capazes de conferir uma maior
autonomia aos alunos, tornando-os co-responsaets peus aprendizados, sendo capazes de
tomar decisGes sobre problemas e situacdes daarwijdessas relagdes estdo demonstradas na
figura 2.
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Figura 2: Mapa conceitual com as rela¢c@es das IRda ABP.

A abordagem interdisciplinar, proposta pelo modd¢otrabalho das IR e pela ABP,
podem oferecer melhores condi¢des para que asgentuativos sejam contemplados na sala de
aula, visando a formacgdo de cidaddos com uma és§ua, que permita o entendimento da
realidade complexa.



A construcédo de uma IR ocorre por meio de etamEsgoais o(s) grupo(s) envolvido(s)
toma(m) decisdes sobre a extensdao e a profundidade que os conteudos disciplinares
(denominados “caixas pretas”) serdo abordados,ndegas necessidades de compreender o
problema em discussao.

A APRENDIZAGEM BASEADA EM PROBLEMAS INTERDISCIPLINA RES (ABPI)

Tanto as llhas de Racionalidade (IR) quanto a Afiragem Baseada em Problemas
(ABP) sédo abordagens em que os alunos trabalhamgregpo e sdo orientados pelo professor
sobre a solucédo de um problema. A ABP é o proc&sdajndo suas etapas, para a resolucéo de
um problema que representa um contexto. Ja a IRi@ contexto que deve ser representado
atraves de suas etapas de construcéo. A IR é extoriinal e a ABP € um processo que visa a
representacdo de um conceito através de um prolihécred.

A Figura 3 mostra as relacdes entre as etapasnd¢rggido de uma IR com as etapas da
ABP.
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Figura 3: mapa conceitual relacionando as etapas d& e da ABP

Na IR a etapa 1, denominada Cliché, é entendidab amroonjunto de perguntas por
meio das quais se expressam as concepc¢des e daginiciais que o grupo de alunos tem a
respeito da situacdo. E, Na ABP a apresentacaodlidema (etapa 1), que pode ser escolhido
pela instituicdo ou pelos alunos, consiste na eti@pasclarecimento e levantamento de duvidas
sobre o problema. Em ambas, este € o ponto inpash a atividade e é desenvolvido
principalmente pelo professor. As outras etapasdsdenvolvidas essencialmente pelos alunos
sob orientag&o do professor.

Em ambas as abordagens, os grupos devem fazetdmeano do que se sabe e o que é
necessario saber sobre o contexto, além da pr&eadgcum plano de agles, exercitando assim
sua autonomia. Esta etapa € considerada esponf@meaado se recorre a nenhum especialista,



apenas aos conhecimentos dos préprios alunos. Eiapa que exige muito mais a participacio
do aluno, na qual o professor deve atuar como medigara a elaboracdo do cronograma do
desenvolvimento do projeto.

A busca de informacdes ocorre também de maneirdasinpois os alunos podem
consultar especialistas, especialidades e fazequas na internet, etc. Neste momento eles
podem procurar pessoas, que pode ser o professmé muesmo outros alunos que tenham maior
conhecimento da area, para obterem informac6epagsam ajuda-los na solucdo do problema.
Nesta fase os alunos entram em contato com vaeas do conhecimento. E nesta fase que os
alunos pdéem em pratica de fato seu plano de apodendo fazer entrevistas, visitar lugares,
fazer analises, etc. Apds buscar informacdes desadaetionar “caixas pretas”, conhecimentos
especificos que vao utilizar. E o momento de apardisciplinas especificas dentro de uma
proposta interdisciplinar. As “caixas-pretas” podeen abertas ou néo, os alunos decidem com
orientacéo do professor o que e quando vao estuaseados no problema/contexto do projeto.

Estas etapas podem ser repetidas quantas vezesrepessarias, para a compreensao
do contexto estudado. Apds a busca de informacdedumos tém que utilizar conhecimentos
adquiridos das diversas areas para representartexto estudado, € agora que eles verificam o
quanto aprenderam e 0 que ainda € necessario gglar o problema. Entdo, eles decidem
qual das etapas anteriores eles vao revisitarmfar®e levantamento de como esta o projeto.
Fazem nova busca de informacdes, no modelo datéRees memento de aprofundamento sem a
ajuda de especialistas. Ja na ABP esta busca potkita através de aprofundamento e/ou ajuda
de especialistas. Mas, em ambas, € 0 momento depo tpmar decisbes e se aprofundar nos
conteudos das diversas areas, fazendo as relagifeles.

A elaboracdo da sintese dos resultados, em amboasos deve aparecer como um
produto final podendo ser um site, um mini-congressn relatério, etc. Algo que é decidido
pelos alunos de acordo com os resultados obtidos.

CONSIDERACOES FINAIS

A sociedade pés-industrial exige uma nova postoraidaddo, que deve ter condigcdes
para entender o proprio mundo e ser capaz de tdew@sOes. A fragmentacdo dos saberes
cientificos em disciplinas isoladas ndo colabona @ocompreensédo de fenbmenos complexos,
tais como os problemas ambientais a serem enfi@htaol século XXI. Portanto, o ensino de
ciéncias, que atualmente ocorre, na maioria dasesyezle forma fragmentada e
descontextualizada deve sofrer mudancas para atestdenova demanda.

A alfabetizacdo cientifica que possui como metasautonomia individual, a
democratizacdo do conhecimento e a formacédo ddsgimiais capacitados para resolver
problemas complexos (Fourez, 1997a) aparecem con@ alternativa para esta mudanca de
paradigma. A utilizacdo de contextos que represeraealidade favorece a aprendizagem de
conceitos cientificos, visando esta alfabetizacao.

Para representacdo de situacdes reais sdo neggssabieres das varias areas do
conhecimentoUma alternativa ao modelo de ensino-aprendizagesaduo® na transmissao de
informacgdes fragmentadas pode ser a utilizagdo B, Ajue inclui a interdisciplinaridade na
sala de aula do ensino médio. A ABP é uma estatédggtodologica que rompe com o
paradigma tradicional da sala de aula industrialis putiliza problemas que representam
contextos reais, desenvolve a capacidade de tmalath grupo, além de conferir ao aluno
autonomia para tomar suas proprias decisfes sofitkemas da sociedade.

Para esta abordagem pode ser utilizado as IR qaseappam etapas definidas para a
implementacéo de um projeto interdisciplinar na sk aula, estas etapas sdo compativeis com o
processo da ABPI.
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