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Resumo: Este trabalho procura compreender como o conhetingeproduzido e atualizado
em atividades praticas de quimica, ministradas era turma de 2° ano do ensino meédio.
Considerando que a construcao de significadosnarige nas interacées que se estabelecem
num plano social, dos quais emergem as praticastéegicas envolvidas na producéao,
comunicacdo e avaliagdo do conhecimento, procuraesmonder a seguinte questdo de
pesquisa: Que tipos de texto e praticas episténséas mobilizadas pelos alunos ao
realizarem atividades investigativas em sala da?auAncorados em pressupostos da teoria
Bakhtiniana - os géneros de discurso e os enurgiadem conceitos e definicbes dos tipos
de textos que circulam nas salas e aula, proppstoBronckart, propusemos uma ferramenta
analitica para analisar as praticas epistémicdigaatas pelos alunos. Procuramos, ainda,
identificar a ocorréncia dessas praticas no discdos alunos.

Palavras-Chave: praticas epistémicas, tipos de textos, ferramemaliica, atividades
praticas.

Abstract: This work aims at understanding how knowledge @glpced in practical work in a
chemistry high school classroom of the"Igrade. Considering that the meaning making
process originates in the social interactions, fi@hich emerge epistemic practices involved
in the production, communication and evaluationkabwledge, we tried to answer the
following research question: which types of textd apistemic practices are mobilized by the
students when doing inquiry-based activities in dl@ssroom? Using Bakhtinian notions of
discourse genres and utterances and the concepypet of texts which circulate in
classrooms, proposed by Bronckart, we proposedhalytecal framework for analyzing the
epistemic practices used by the students and fashthe occurrence of these practices in the
students’ discourse.
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1) INTRODUCAO

Neste trabalho apresentamos uma ferramenta aaalitiizada para identificar as praticas
epistémicas envolvidas na producdo, comunicaciekagdo do conhecimento (Sandoval,
2005; Sandoval e Morrison 2003; Kelly, 2005, JineAkeixandreet al, 2008) e os tipos de
textos (Bronckart, 1999) mais utilizados por estitele de uma turma do 2° ano do ensino
médio durante a realizagdo e discussdo de ativsdpdaicas, sugeridas pela professora.
Mostramos ainda alguns resultados obtidos na andés discussdes desenvolvidas por um
grupo de alunos durante a realizacado de uma afi@jdapartir da utilizacdo dessa ferramenta.

Nosso trabalho corresponde a uma parte dos ressltadtidos na pesquisa
desenvolvida no mestrado pela primeira autora (Ar&D08) e se fundamenta nas interagdes
discursivas em sala de aula e, a partir delas, aspectos epistémicos envolvidos na
aprendizagem de Ciéncias. Consideramos que o0 pwads construcdo de significados
origina-se nas interacdes que se estabelecem no ptial da sala de aula. Sendo assim,
entendemos a importancia de avangarmos na COmAmealesses Processos interativos.
Acreditamos que a analise das praticas episténeicdss tipos de textos utilizados pelos
alunos podem nos ajudar a compreender como adatas praticas sdo conduzidas nas salas
de aulas de quimica e, ainda, como o conhecimentdigponibilizado pela professora e
articulado pelos alunos.

Assim sendo, buscamos um didlogo com pesquisaspmgeiram compreender o
processo de internalizagdo de conceitos, com énfaseinteracdes discursivas entre o
professor e os alunos. Apresentamos brevemeniesafiyessupostos referentes a teoria dos
Géneros de discurso (Bakhtin, 2000), aos tiposedto t(Bronckart, 1999; Charaudeau e
Maingueneau, 2004), a utilizacado de trabalhos qoaét{Hodson, 1990, 1988) e as praticas
epistémicas (Sandoval, 2005; Sandoval e Morris@32Relly, 2005, Jiménez-Aleixandet
al., 2008, Araujo, 2009).

2) PRESSUPOSTOS TEORICOS

A teoria dos géneros do discurso centra-se no @sta$ situacdes de producdo dos
enunciados ou textos e em seus aspectos sécioktostoBakhtin (2000) estabelece que a
utilizacdo da lingua da-se em forma de enuncigoi@ss e escritos; concretos e Unicos), que
emanam dos integrantes de uma ou de outra esfatvatade humana. O enunciado reflete
as condicdes especificas e as finalidades de cadalessas esferas, ndo s6 por seu contetudo
(tematico) e por seu estilo verbal, mas também qu@ constru¢do composicional. Os
enunciados relacionam-se com as especificidadamdalada esfera da comunicacdo. Assim,
para o autor “cada esfera na qual a linguagem @audasenvolve seus tipos relativamente
estaveis de enunciados”, denominados “génerossgardio” (2000: 60).

Comparando a teoria bakhtiniana com a teoria dosrgé textuais, percebe-se que na
Ultima busca-se fazer uma descricdo mais proprimnéextual, quando se trata da
materialidade linguistica do texto ou mais funclmmatextual, quando se trata de abordar o
género. Ao passo que a busca do analista bakhiirdaa da significacdo, da acentuacao
valorativa e do tema, indicados pelas marcas lstigds, pelo estilo e pela formacao
composicional do texto. De maneira geral, podeesesiderar que as diferentes teorias de
género fazem referéncia, na sua analise, a situsagdal no qual o discurso € produzido e as
restricbes discursivas e formais que advém dessaagem social dos discursos e textos. O
gue as distingue é o método utilizado e a hierargatabelecida entre os diferentes niveis de
analise. Enquanto umas privilegiam o texto e dedgam sua analise a partir desse nivel,
outras privilegiam o contexto social e como elarsefs outras restricbes a producédo dos
enunciados/textos. (Araujo, Andrade e MortimeQ&0



2.1- Os tipos de textos

A textualizacdo envolve produzir enunciados, tas@is quanto escritos, que pertencem a
diferentes géneros de texto/discurso. A listapestde texto, ampliados da proposta inicial de
Bronkcart (1999), inclui: descrever, explicar, gatiear, definir, exemplificar, construir
argumentos, construir narrativas, usar analogiatéforas e calcular. Alguns tipos de texto
gue circulam ou séo utilizados nas aulas de ciépara a comunicagcdo do conhecimento
estao definidos por Araujo (2008):

1. Argumentacdo: A argumentacdo pode ser caracterizada como uma@éedual. Deste
esse ponto de vista, distingue-se a argumentacaotaes quatro tipos de sequéncia textual:
narracao, descricao, explicacdo e dialogo (AdgmgdCharaudeau & Maingueneau, 2004,
p. 53). Além disso, o0 discurso argumentativo pode caracterizado por seu efeito
persuasivo. Charaudeau e Maingueneau (2004) apmeseainda a argumentacdo como
sendo “uma atividade verbal e social que tem pqetiwb reforcar ou enfraquecer a
aceitabilidade de um ponto de vista controversdojum um auditorio ou a um leitor,
alegando proposi¢cdes destinadas a justificar (@iutar) esse ponto de vista diante de um
juri racional” (p. 53). Neste sentido, a argumerdasy desenvolver enunciados que visam
buscar o assentimento ou induzir a persuasao de imalividuo, por meio da articulacéo
entre essa conclusdo e sua justificacdo, o que @odaver dados, garantias, suportes e
gualificadores.

2. Narracdo: Charaudeau e Maingueneau (2004) apresentam a darcagno o ato de
contar e sua encenacao textual (p.342). Dessa maarmra que exista a narracao,
inicialmente, € preciso a representacdo de umassacetemporal de agbes e uma
elaboragdo dantriga® que dé sentido a essa sucesséo de acdes e desavemempo, pois
“a narrativa explica e coordena ao mesmo tempourcgnta, ela substitui a ordem causal
pelo encadeamento cronolégico” (Charaudeau e Mamgau 2004:343).

3. Descricao: Bronckart (1999) propde que as sequUéncias deswitapresentam uma
particularidade em relagdo as sequéncias narratsexs composta por fases que, néo
necessariamente, se organizam em uma forma tenipmait obrigatoriamente, “mas que
se combinam e se encaixam em uma ordem hierarguieartical” (p.222). Outra definicdo
para a descricdo é apresentada Mortimer e ScdiBJ2Para os quais esse tipo de texto
envolve enunciados que se referem a um sistemabpjeto ou um fendmeno em termos de
seus constituintes, suas propriedades ou dos desbmtos espaco-temporais desses
constituintes.

4. Explicacdo: O raciocinio explicativo origina-se neonstatacdo de um fendmeno
incontestavel (Bronckart, 1999). Charaudeau e Maingueneau (2@@4¢sentam que o
texto explicativo, do ponto de vista conceituadnépregado para caracterizar a relacao entre
fendbmeno aexplicar e o fendbmenaxplicante O texto explicativo pode ser distinguido
como: (i) explicAocausal (Arco-iris: fendbmeno meteorolégico luminoso que édpzido
pela refracéo, a reflexdo e a dispersao das radésgboloridas compondo a luz branca [do
sol] pelas gotas de agya(ii) explicagdofuncional (Por que o coracdo bate? Para fazer
circular o sangug (iii) a explicacdointencional (ele matou para roubdr (Charaudeau e
Maingueneau, 2004). Mortimer e Scott (2003) propaenexto explicativo como sendo

! Bronckart (1999:219) apresenta a intriga como semdcesso de selecionar e organizar os aconteitimda
modo a formar um todo, uma histéria ou acao comptem inicio, meio e fim.



aguele que recorre a algum tipo de mecanismo auatielo tedrico para se referir a um
sistema, objeto ou fendémenao.

5. Classificacdo:E um tipo de descricdo, na qual se define alguresses, normalmente
por regras de categorizagéo classica (Lakoff, 198ad)categorizacao classica, os elementos
de uma classe sdo definidos por preencherem casdigécessarias e suficientes para
pertencimento a essa classe. Isso significa quelemmento de uma classe compartilha, com
todos os outros membros, algumas caracteristicah@ais. O nivel de pertencimento, na
categorizagdo classica, € sempre zero ou um. Quzerdy um elemento ndo pertence a
classe. Quando um, ele pertence. Nesse sentiddh&apara a categorizacdo classica,
escalas de pertencimento e nem categorizacdesdbaasean “semelhanca de familia”
(WittgensteinapudLakoff, 1987).

6. Exemplificacdo: A exemplificacdo pode comportar varios tipos dedalferentes (uma
descricdo, uma classificagdo, uma narracdo e umplcagdo), mas apresentadas com o
objetivo de exemplificar algo. Uma importante atigdo de exemplificacdo foi realizada
por Eleanor Rosch no estudo das categorizacdesy epresentado por Lakoff (1987).
Rosch desenvolveu o que é chamado de “Teoria détipo e categorias do nivel basico”
ou “Teoria Prototipica”. Este modelo experimentitilizado no estudo da categorizacdo dos
objetos fisicos, mostrou que os individuos investas, quando solicitados a listar
exemplos de membros de uma determinada categgampdéificam a partir dos membros
mais representativos. A importancia de se ter lesesplos pode ser percebida no tempo
de reacdo dos sujeitos pesquisados ao indicar derdaou falso como resposta a uma
afirmacéao pressionando um botdo. Para afirmacoépaltgalinha € uma ave”, o tempo de
resposta € menor do que para “pingiim é uma av@bdds exemplos ajudam a esclarecer
e explicar conceitos.

7. Definicdo: A definicdo envolve o uso do processo de nomingdiaapelo qual processos

(fendbmenos) que ocorrem no tempo e que, portargsigmam acdes ou estados, sdo
transformados em nomes ou grupos nominais. Cones e&sto usados para se referir a
processos e ndo a coisas ou seres, como acontetegnagem cotidiana, a funcao

gramatical dos nomes e grupos nominais passa difeeente na linguagem cientifica

(Braga e Mortimer, 2003). Numa definicdo, um nomepo nominal passa a ser definido
em termos de outros grupos nominais.

8. Generalizaco:E um tipo de explicacdo ou descri¢cdo que nio seerefum referente em
particular, mas a uma classe de referentes (Marten&cott, 2003). E a operacdo que
consiste em reunir sob um conceito Unico 0s caexteomuns observados em Vvarios
objetos singulares e estender esse conceito a lassedndefinida de objetos possiveis
(Charaudeau e Maingueneau, 2004:248).

2.2 — Os trabalhos praticos e as praticas epist@mic

Considerando os trabalhos de Sandoval (2003, 2@5)utros nesta mesma linha,
pesquisamos as praticas epistémicas desenvolvidatilizadas pelos alunos nos textos
produzidos a partir da realizacdo de atividadegasa

Hodson (1988,1998) apresenta a distingdo entrealtrab pratico e trabalho
experimental, uma vez que nem toda atividade pr&imecessariamente experimental, ou
envolve atividades desenvolvidas em laboratérioivel3as possibilidades de atividades
experimentais e outros tipos de trabalhos que pasmmealizados pelos alunos, como por



exemplo, demonstracdes feitas pelo professoreéilmideos com o apoio de atividades como
relatorios e questionarios, confeccdo de modeld@stepes, dentre outros, podem ser
consideradas como atividades praticas. Em outrvrpa, a interpretacdo mais ampla do
trabalho pratico como atividades de aprendizagenti€ecias deveria substituir a visdo

limitada deste trabalho como sendo experimental.

O trabalho pratico é vantajoso para que o0s esteslgnassam aprender conhecimentos
e métodos da ciéncia, adquirir habilidades espesifiserem motivados para estudar ciéncias
e para desenvolver atitudes cientificas (Hodso®0l9Neste trabalho, consideramos essa
distingdo introduzida por Hodson. Assim, as atigiea que demandam do estudante
responder questdes, formular hipoteses para reésoimeproblema, ou mesmo propor um
problema, sdo consideradas como atividade pratica.

As praticas epistémicas sdo definidas como pgtieavolvidas na producéo,
comunicacdo e avaliagdo do conhecimento (Sand@e8l5; Sandoval e Morrison, 2003;
Kelly, 2005; Jiménez-Aleixandret al, 2008). Para identifica-las em sua utilizacdm®el
alunos sera necessario investigar o “texto”(oredppzido pelos alunos quando desenvolvem
problemas praticos. Desta maneira, buscaremos reiecomo os estudantes produzem,
comunicam e avaliam o conhecimento cientifico escol

A construcdo do conhecimento cientifico é uma @dige epistémica, na qual sao
relevantes osritérios acerca de que conhecimento € aceitavel (Jimérsixakidre, 2006).
Aprender ciéncias é ser aprendiz das praticas rdisas da comunidade cientifica escolar,
uma vez que a essa aprendizagem inclui uma linguggépria e critérios para avaliar
conhecimentos e métodos. Segundo Jiménez-Aleixd206), praticas epistémicas podem
ser consideradas uma das dimensfes da apropriagéuaiagem cientifica na construcao do
discurso cientifico. Kelly (2005)efine praticas epistémicas como as formas espgasiém
gue os membros de uma comunidade propdem, justifia@aliam e legitimam enunciados de
conhecimento num determinado marco disciplinar.

O conhecimento cientifico é diferente de outros itims, entre outros aspectos,
porque os enunciados, conclusdes, hipoteses aadewo constituem meras opinides, mas
devem estar sustentadas com provas e/ou dadosasgliménez-Aleixandre, 2006). Sendo
assim, para se apropriar do conhecimento cient#iguecessario adquirir, por exemplo, a
capacidade de relacionar dados empiricos a enwscitgbricos e, a partir disso, obter
conclusdes.

A investigacao iquiry, no inglés)é na verdade o processo de fazer ciéncia e, numa
perspectiva instrucional, € o caminho para organin@a atividade, possibilitando aos alunos
formular e responder as questdes. Sandoval (20@8ys uma definicdo para a investigagao:

“(...) investigacdo geralmente refere-se ao prooede formular
guestdes, gerar e buscar estratégias de inves#gans questdes, gerar
dados, analisar e interpretar esses dados, formatarclusdes sobre eles,
comunicar essas conclusdes, aplicar as conclus@sesa questado
original, e talvez formular novas questdes queasur{2005:636).”

Sandoval destaca duas razdes para que se deseaviolestigacdo na educagdo em
ciéncia. A primeira é instrumental: um entendimemi@a estrutura epistemoldgica da
investigacdo ajudard os estudantes a interpretaree afirmativas vindas de diversas fontes.
A segunda é social: o desenvolvimento de uma sw@itd epistemologia da ciéncia permite
ao cidaddo compreender a natureza do conhecimdetdifico e, assim, participar
efetivamente das decisbes politicas e interpresgroficado de novas afirmacgdes cientificas
para as suas vidas. Para Sandoval esse desenvdlvioee epistemologia formal pode ser



feito a partir da produgdo, comunicacao e avaliat@eiéncia, ou seja, de um conjunto de
praticas epistémicas.

O interesse crescente de pesquisas em torno det@smpistémicos no Ensino de
Ciéncias relaciona-se ao fato de que este ndoveerdstringir apenas a promover no aluno a
aquisicdo de conceitos, procedimentos experimergaigtitudes, mas possibilitar uma
compreensao acerca da natureza da ciéncia. Nasgegte/a, espera-se que a ciéncia escolar
seja compreendida como uma pratica situada sociédneem que o0s estudantes
discursivamente constroem e negociam valores pa@egode ser considerado como boas
guestdes, métodos e respostas adequadas. Taisapréfio, portanto, inerentemente
epistémicas e, desse modo, a aprendizagem deaiéneolve também uma aprendizagem
epistémica.

Considerando que a construcdo de significados narge nas interacdes que se
estabelecem num plano social, dos quais emerggratsas epistémicas. Procuramos, neste
trabalho, responder a seguinte questdo: Ao reainadades investigativas em sala de aula,
gue tipos de texto e praticas epistémicas sao matés pelos alunos? Neste sentido,
buscamos identificar o desenvolvimento das prateggstémicas (Araujo, 2008; Jiménez-
Aleixandre et. al., 2008) e dos diferentes tipodedtos (Bronckart, 1999) produzido pelos
alunos durante o desenvolvimento de atividadescpgat

A importancia do trabalho se deve ao avanco na cEenpao e identificacdo desses
processos interativos, dos quais emergem as @a&mstémicas.

3) METODOLOGIA

Para analisar a utilizacdo das praticas episténpe#ss alunos durante a realizagcdo das
atividades praticas analisamos uma aula pertencerdequéncia de nove aulas praticas
desenvolvidas no 2° ano do ensino médio em umdaedaagede particular de Belo Horizonte
em que a professora introduz os conteudos de termazp (seis aulas) e cinética quimica
(trés aulas). Utilizamos um sistema de categodi@sgrito a seguir, que permite determinar e
caracterizar as praticas epistémicas dos alunogneansala de aula de quimica. A andlise se
baseia na estrutura analitica originalmente de$edeopor Jiménez-Aleixandre, Mortimer,
Silva e Diaz (2008) e adaptada por nés.

A seguir, apresentamos o0s procedimentos adotadodleta e tratamento de dados e o
sistema de categorias que serao utilizados nasanali

3.1- coleta e tratamento inicial dos dados utilizaas

As filmagens foram feitas utilizando-se duas casianema delas € colocada no fundo da sala
e focaliza o professor e suas ac¢des. A outra €adéona frente da sala e focaliza os alunos e
as interacbes entre eles e o professor. Duranke@igio das atividades praticas, uma das
cameras é fixada no grupo de alunos escolhido gratise, mostrando as interacdes entre
eles e entre eles e o professor. A outra, mosteg@ss e a movimentacédo do professor e as
interacdes dele com os vérios grupos. O audio dfegsor e do grupo de estudantes é
gravado junto com o video, utilizando-se microforsesn fio. ApOs a realizacdo das
filmagens, os dados coletados devem ser capturadodormato digital (arquivo com
extensao .wmv).

3.2- O Sistema de Categorias: As Praticas Episténag - Producdo, Comunicacao e
Avaliacao do conhecimento.

As categorias para analise das praticas epistéema@aesentadas no quadro 1, foram
adaptadas a partir das propostas por Jiménez-AligaMortimer, Silva e Diaz (2008). No
processo de analise, comecamos a trabalhar comtegpodas propostas pelos autores, mas



logo vimos que elas ndo seriam suficientes paragoazar os dados. Neste sentido, o
processo pelo qual essas categorias emergiramsgoamnsiderado iterativo, de ir e vir dos
dados as categorias e das categorias aos dadosntawisao teorica que iluminava a leitura
desse dados. Nesse processo, sentimos necessideni@emplar, na categoria “comunicacao
do conhecimento”, uma série de tipos de texto, cqmaposto em Silva (2008), que
configuravam operacdes de textualizacdo empregaadas individuos e que foram discutidas
em nossos pressupostos tedricos. Nesse sentidis eagegorias pertencem aos diversos
géneros de texto e permitem, dessa forma, situsab@alho de categorizacdo das praticas
epistémicas no campo dos estudos bakhtinianogsjamos utilizando neste trabalho.

No quadro a seguir apresentamos as praticas epiae@a que chegamos por esse
processo.

ATIVIDADES SOCIAIS
RELACIONADAS AO PRATICAS EPISTEMICAS
CONHECIMENTO

1.Problematizar

2.Elaborar hip6teses

3.Planejar investigacio

Producéo do conhecimento 4.Construir dados

5.Utilizar conceitos para interpretar dados

6.Articular conhecimento observacional e conceitual

7.Lidar com situacdo andémala ou problemética

8.Considerar diferentes fontes de dados

9.Checar entendimento

10. Concluir

Argumentar

Narrar

Descrever

Explicar

Classificar

Exemplificar

Definir

Generalizar

Apresentar idéias (opiniées) préprias

Negociar explicacdes

Usar linguagem representacional
12. Usar analogias e metaforas

Complementar idéias

Contrapor idéias

Criticar outras declara¢fes

Usar dados para avaliar teorias

Avaliar a consisténcia dos dados

Quadro 1: as praticas epistémicas e suas relacdes @ conhecimento

Comunicacao do conhecimento
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Avaliacéo do conhecimento
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A separacédo entre producdo e comunicacdo do conéetti esta presente nos estudos
sobre praticas epistémicas principalmente pelo tHoesses trabalhos relatarem ensino
investigativo, onde tal separacdo esta presentenddso trabalho, como adaptamos essas
praticas para outra situacdo, na qual os aluncstdin questdes formuladas previamente pela
professora, a distincdo entre producédo e comurocagaonhecimento fica prejudicada, pois
ao mesmo tempo em que estdo produzindo o conhecirpara chegarem as respostas, esses
alunos estdo pensando nas formas de comunica-tasenbanto, optamos por deixar as



praticas de producdo e comunicagdo do conhecinmsaparadas, para poder construir um
sistema que dialogue com a literatura sobre ascasakpistémicas. Mas € importante
assinalar que, na maioria das vezes, 0s aluno® gstdduzindo e comunicando o
conhecimento simultaneamente.

4) RESULTADOS E DISCUSSAO DE RESULTADOS

Apresentaremos a andlise de uma das aulas do tmrgendados pesquisado em que foi
desenvolvida uma atividade pratica experimentaltrdedo médulo de termoquimica, em que
a professora apresenta as condicdes para a ebudgdégua. Nesta aula, os alunos
encontravam-se divididos em grupos, executaranpergrento proposto pela professora e, a
seguir, discutiram as questdes propostas pela ga@t® no roteiro experimental. Para a
analise das praticas epistémicas € necessariotigares discussao entre os estudantes,
guando engajados com as atividades. Analisaremassasssdes estabelecidas por um dos
grupos, tomado para analise. O desenvolviment@igas epistémicas da-se no momento
em que os alunos executam atividades praticas.

Nessa aula, com duracdo de trinta e oito minutssalanos desenvolveram sob
orientacdes da professora o experimento “condigieé® a ebulicio da agua”. Esse
experimento consiste no aquecimento de um bégueragoia que contém um tubo de ensaio,
também com agua, dentro dele. Os alunos devem ergesse sistema e acompanhar a
temperatura da agua do béquer e do tubo. Eles deramrar e depois verificar a temperatura
gue cada uma delas ira atingir e qual (is) entia)am ebulicdo. A seguir, eles discutiram as
guestdes relativas ao experimento propostas pefessora no roteiro experimental.

Apresentamos uma transcricdo da discussdo desetevgbelas alunas do grupo
investigado e, a seguir, a analise qualitativa platicas epistémicas utilizadas por elas
durante a discussdo nesta aula, e na sequéncidageaaalisadas. Analisamos ainda os tipos
de textos mais recorrentes nessa aula e no corgerdaalas. Neste trecho podemos evidenciar
a ocorréncia de diversas praticas epistémicas.

Esta transcric&ocorresponde a uma parte da discussédo do grupe seba agua do
tubo atingira a mesma temperatura da dgua do bémeeentrara ou ndo em ebulicdo

1 00:34:15 | Lara A gente acha ((referindo se a discussdo que mantaweCarla antes de discutir
com todo o grupo)) que é por que o seguinte o f@je@squentar a aguinha go
béquer s6 que tipo assim a agua do béquer quernvgué passar calor parag a
agua do tubo

2 Alunas ((falam ao mesmo tempo o dialogo fica incompreesipiv

3 Lara Depois [ de muito aquecimento]

4 Béarbara [Eu acho que ndo] ((entra em ebulicdo)) porque agaipode passar de 100

5 Ana Entéo

6 Carla Entdo a gente concluiu que a temperatura / a aguAtdbo[de ensaio vdi
atingir]

7 Lara [N&o o negécio é Jo tubo de ensaio atingir 100°C

8 00:34:52 | Carla Ta/ entdo ele vai atingir ou ndo (?)

9 Lara Atinge ué

2 Procuramos manter nas transcricdes fidelidade adajefetivamente dito, transcrevendo os termos
exatamente da forma como os ouvimos. Buscamosr gdémebém o contexto em que se situa a sequéncia.
Adotamos um cédigo simplificado para registrar ymoatuacdo a lingua oral. Para indicar uma mudanca n
tom, indicativo de uma pergunta ou uma exclamafgdiam mantidos no ponto de interrogacao (?) e aopde
exclamacao (!), sempre que a entonacao da falm assiindicava. A pontuacéo, inferéncia nossa arpdat
entonacao da fala, ndo existindo na linguagem fmiadjnalizada por parénteses simples (). Os obanes, por
parénteses duplos ((comentario)). A barra, /, mdima pequena pausa. O duplo colchete, [ ], iznalinicio e
fim de duas falas simultaneas. O sinal / / , indicadiscurso que foi interrompido pela proximannéacédo. As
falas em negrito indicam discurso maior volume wtoeacao (Buty & Mortimer, 2008).



10 Carla Tudo bem [entdo ]

11 Lara [Se continuar] aquecendo

12 Ana Depois de muito tempo / mas atinge

13 Mariana | Entdo mas o tubo de ensaio atinge a mesma temgedspois de muito tempo
aguecendo

14 Gabriela | Ndo a mesma que aqui ndo ((apontando para o bfgoejue aqui sempre vai
ta na frente [ do tubo[

15 Lara [Entéo ele ] ndo vai ebulir

16 Alunas N&o ((o didlogo torna-se confuso com algumas fdasobrepondo))

17 Mariana | Eles entram em [equilibrio]

18 Ana [Quando entra em ebulicdo ] fica estavel ((a teatpea)) / ela ndo continua
aumentando néo

19 | 00:35:12 | Carla Continua na mesma temperatura / por que a [temyparde ebulicdo ela para]
na hora que ja t4 ebulindo / ela aquece até 1@Dsegfica

20 Lara [Ela é constante ela néo varia] / ela ndo fica aufamelo ndo

21 Carla Mas serd com 100° ele aquece e entra em ebuliy@é(200 (?) eu acho que
néo

22 Lara como é que é (?)

23 Carla Eu acho / que o de dentro nao ferve néo entra eiicéb

24 Lara Eu também estou achando

25 | 00:35:42 | Carla Sabe por que olha s6 se é 100° para a 4gua [entrabuli¢cdo {ai a coisinhg
aquece a agua até 100 ai ela para de aquecer élzavaos 100° pra aquecer|a
outra até 100° / entendeu(?) / ai eu [acho quesa@entrar em ebulicéo ]

26 Lara 1 [Se néo ele tinha entrado em ebuli¢éo]

27 Lara 2 [Mas se a outra chegar] a 100° ela vai ebulir

28 | 00:36:00 | Carla Ta mas é isso que eu estou falando sé ha tempedaut00° a temperatura ¢lo
béquer ndo vai continuar aumentando / ela vai éstavel

29 Gabriela | Ela continua a 100° entendeu

30 Carla Ent&o /eu ndo sei ndo / eu acho que néo entra

31 Lara Entéo ndo vai ebulir porque precisa estar [num@éeatura maior pra passar]

32 Ana [Eu acho que ndo] / ah é

33 | 00:36:19 | Lara N&o vai ebulir o de dentro

Lara inicia a sequéncia, nos turnos de 1 eeldporando hipétese® Barbara
complementa a ideide Lara. O problema a ser respondido ja tinhamidposto inicialmente
pela professora. A partir do turno 4 até o finasdesequéncia, as alunas véostruir dados

Durante esse desenvolvimento, podemos observanapiéurnos 7 e 8 Lara e Carla
propéem um problemae a agua do tubo atinge ou ndo os 100°C. Nosdute 9 a 13 elas
argumentamsobre o problema da agua entrar ou ndo em ebuldddurno 14 Gabriela
contrapfea ideia discutida pelo do grupo. Como grupo ndwema com a proposicao de
Gabriela, nos turnos de 16 a 20 as alurdgam a proposicaade Gabriela. No turno 19
Carla faz umaeneralizacdo No turno 21 Carla retoma o problema para queupaypossa
prosseguir com argumentacapindo até o turno 36.

Apos o turno 36 o grupo ainda continuargumentacéce aconstrucdo de dadgsara
0 problema proposto. Como o grupo diverge quantm@rides elas ndo concluem o
problema nessa aula. A discussdo segue com elasdachjue a agua do tubo nédo ferve, mas
devido ao equilibrio térmico, a agua atingiria XDOA discussdo encerra com as alunas
achando que ha uma contradicdo nas ideias do gsa&pea: agua atinge 100°C ela deveria
entrar em ebulicéo.



Nessa aula identificamos praticas epistémicas:|@muitizar, articular conhecimento
observacional e conceitual, construir dados, afilzonceitos para interpretar dados, elaborar
hipoteses, concluir, checar entendimento, todasaefes a producdo do conhecimento. Das
praticas de comunicacdo do conhecimento identiicanargumentar, generalizar, definir,
explicar, narrar, classificar. Quanto as praticas alaliacdo do conhecimento foram
utilizadas: contrapor ideias, complementar ideiagteear outras declaracdes e usar conceitos
para interpretar dados.

A partir da andlise das praticas epistémicas debadas no grupo foi possivel
observar que durante o desenvolvimento das disesigsthos diferentes papéis ocupados por
elas. Todas as alunas, em algum momento, partcipdas discussdes e utilizaram praticas
epistémicas. Contudo, a quantidade de praticaslizextas, ou mesmo o nimero de falas das
estudantes foram bastante diferenciadas. Um tridicjpmu mais intensamente das
discussbes: Carla, Lara e Gabriela, tendo essasasalge alternado nas funcbes de
problematizar, elaborar hipoteses e fazer explies;o

Contudo, é importante observar que o grupo ndougemasm lider intelectual que
respondia as questdes e as demais acatavam swoataedpoi possivel observar, algumas
vezes, que enquanto uma das alunas buseaplcacOesas outrascontrapunham ou
complementavam sua ideid.argumentacédo, a explicacao, a narracdo e a desorjgddem
ser observadas em diversos momentos, sendo udifizaat todas as alunas ao desenvolver os
conteudos e trabalhar as proprias ideias.

Em relacdo a professora, foi possivel observaraj@memanteve, em todas as aulas,
uma organizacdo previamente definida: primeiro iateoduziu o conteddo e propbs a
atividade a ser desenvolvida. A seguir, ela deixmo momento para que os alunos
desenvolvessem e discutissem, nos grupos, a aeida finalmente, ela promoveu um
debate com toda a turma, encerrando a atividadeana a discussao entre 0s grupos, a
professora percorreu 0s grupos dando o suportegaqss nas discussfes. Em suas
interacdes, foi possivel observar que a professema sempre forneceu aos alunos a resposta
pronta, mas partiu da propria discussdao do grup@ @Eguda-los na construcdo co
conhecimento. Dessa maneira, a professora favoreagsenvolvimento do conhecimento
pelo aluno.

No que tange os géneros textuais é importantentalias diferencas apresentadas nas
discussbes do grupo principalmente quando as aldazsm narracdes, descricoes,
explicagBes, argumentacdes e generalizacBesnportante observar ainda as mudancas em
suas discussdes antes e depois da intervencaoféagmra. Nas aulas em que a intervencao
da professora ocorreu com um tempo suficiente patescussédo do grupo fosse retomada,
antes do debate com toda a turma, foi possiveeperaque apods a intervencao da professora
as alunas utilizam mais expressivamente génertsaiexcomo argumentacapexplicacéo
ou generalizacbesno lugar denarracdese descricdesQuando nas discussdes do grupo estdo
sendo feitamarracbes é possivel observar que a participagdo do gragmeocum todo é
maior. As narracdoes geralmente, ocorrem utilizando mais expressivaenesonceitos
cotidianos que cientificos. Tipos de textos coangumentacdce generalizacdesao mais
comumente utilizados quando ha discussdo de corceientificos. Asdescricbese
explicagbessdo comuns tanto no emprego de conceitos cotigliaomo cientificos. Além
disso, as alunas passaram a procurar conceitdfficene explicacdes microscopicas para as
observacfes macroscopicas. A intervencdo da povéefs, dessa maneira, fundamental para
gue as alunas se aprofundassem no desenvolvimeictintiecimento.

5) CONSIDERACOES FINAIS



No conjunto de aulas analisadas na dissertacaaalgoA(2008) foi possivel observar que as
aulas praticas serviram para explorar conceitosfopan retomados durante o processo de
elaboracdo conceitual dos conteudos de termoquimicanética quimica. As praticas
epistémicas, centrais na producdo, comunicacdo atiag&o do conhecimento, foram
utilizadas pelos alunos em todas as aulas. Ascpgatepistémicas dizem respeito ao
movimento pelo qual as ideias séo articuladas agolale uma discussao, evidenciando a
apropriagcdo dos conhecimentos cientificos pelasdastes. Em nossa analise, foi possivel
observar o uso de todas as praticas epistémicaegies para a producdo, comunicacao e
avaliacdo do conhecimento, com excecéao ptenejar investigacbesusar analogias e
metaforase definir. As duas ultimas apareceram apenas na fala desgmwf e, portanto, ndo
foram considerada neste trabalho.

Ao longo de nossa andlise e da adaptacdo dessanéra para sua utilizacdo em
nossos dados, observamos que o0s diversos grupoat@gorias de praticas epistémicas -
producdo, comunicacéo e avaliacdo do conhecimestorrem no discurso de forma bastante
sobreposta, principalmente a pratica de comunicag&mutras duas. Isso se deve ao fato de
enquanto nos comunicamos, estamos produzindo domr®@o ou avaliando o0s
conhecimentos disponibilizados. A linguagem nadil&zada apenas para comunicar, mas €
constitutiva do pensamento verbal (Vygotsky, 198@8). Contudo, mantivemos essa divisdo
das praticas epistémicas para estabelecermos logalidom as pesquisas pré-existentes.

As pesquisas em que a categorizacdo das praticgténejgas foram propostas, até
entdo, envolvem ensino por investigacao e forantagds, geralmente, em aulas de cursos
superior. Como as nossas aulas praticas analisaflassdo de natureza estritamente
investigativa, a categoriglanejar investigagdesdo foi observada. J& o grupo de categorias
relacionado a comunicacao do conhecimento € metiapreendido, em nossos dados, como
a expressao dos género de discurso por meitpissde texto

Uma outra limitacdo da analise das praticas epist&ne seu alto nivel de inferéncia.
Essas categorias ndo sdo imediatas e, para agssgareonfiabilidade, seria necessario um
processo de validacdo dos dados por outros ineestigs, o que estamos planejando como
continuidade a esta pesquisa.

Acreditamos que essa discussdo sobre a utilizag8opdaticas epistémicas tenha
implicagcbes para 0s processos de ensino e aprgediza que os resultados desta pesquisa
possam ser utilizados em programas de formacéadalingc continuada de professores.
Acreditamos que o professor, até certo ponto dadoautomética, interage com os alunos
numa dada estrutura e com uma funcao regular.o8agrde turno que ocorrem durante a aula
tém, para o professor, uma funcdo e um objetivoigmeente definidos, assim como as
praticas epistémicas por ele conduzidas na cod&trdg conhecimento cientifico pelo aluno.
Tomar consciéncia das estratégias que utiliza oéss gpode contribuir para o professor
melhorar sua pratica, bem como sua forma de orgarsmas aulas e disponibilizar os
conteudos.
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