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Resumo

Neste trabalho investigamos as representacOes realizadas por estudantes do 1° ano do
Ensino Médio em relacdo a Quimica Ambiental segundo a teoria das Representacfes Sociais de
Serge Moscovici e sua colaboradora Denise Jodelet. Para isso, solicitamos aos alunos que
representassem através da evocacdo livre de palavras e de um texto suas idéias sobre quimica
ambiental. A metodologia utilizada buscou associar a evocagéo livre de palavras e a relagédo
textual como diferentes formas de representacdo, facilitando sua identificacdo. A analise das
representagdes mostra que a possivel centralidade se estrutura na idéia de que a quimica
ambiental esta relacionada aos processos que ocorrem na natureza, associada a polui¢do do meio
ambiente por produtos quimicos.

Palavras Chaves: Quimica Ambiental, Representacées Sociais, evocacoes livres

ENVIRONMENTAL CHEMISTRY:
High School Students” Social Representations

Abstract

In this work we investigate the representations of High School students related to Environmental
Chemistry by using the Social Representations Theory of Serge Moscovici and his coworker
Denise Jodelet. For this, we request the pupils to represent through the free association, starting
from the term "environmental chemistry” and through a text. Our methodology joined the words”
free association and textual relation as different ways of representation, facilitating its
identification. The analysis of the representations show that the possible central dimension is
structured on the idea that environmental chemistry is related to the processes that occur in
nature, and is associated with environment pollution caused by chemical products.

Keywords: Environmental Chemistry, Social Representations, Free Association.



QUIMICA AMBIENTAL:
Representacoes sociais de estudantes do 1° ano do Ensino Médio

INTRODUCAO

A preocupacdo com questfes ambientais tem crescido dramaticamente nos ultimos anos
como consequéncia da compreensao dos efeitos deletérios causados a natureza pelas atividades
humanas. E consenso que para enfrentar a problematica ambiental, a sociedade em geral deve
estar consciente da complexidade do processo, da participacdo individual e da necessidade de
mudangas no comportamento e na maneira de ver a interagdo homem/natureza.

Em 1962 o livro primavera silenciosa escrito pela jornalista Rachel Carson, expds os
efeitos nocivos do uso indiscriminado de produtos quimicos, contribuindo profundamente na
construcdo de representacdes sociais da complexidade ambiental, tornando publico e politizando
0 impacto da industrializacao.

A indastria quimica transformou profundamente a cultura das geracdes
contemporaneas, portanto novos paradigmas surgiram de forma espontdnea no meio social,
marcando consistentemente o0 modo de vida da sociedade. O conhecimento da estrutura e
transformagdo da matéria facilitou a vida do cidaddo urbano, em consondncia a estrutura
ambiental do planeta apresenta desfalecimento do conseqliente tratamento imposto nas relagdes
entre 0 homem e a natureza.

A partir da década de 70, tem-se no cenario internacional, o inicio dos encontros da
sociedade civil, criagcdo de conselhos, estudos e manifestacfes junto a ONU, voltados a educagédo
ambiental marcando o inicio da revolugdo ambiental. Dentre 0s mais importantes destacam-se: i.)
Conferéncia de Estocolmo, Suécia (1972); Encontro de Belgrado, lugoslavia (1975); Conferéncia
de Thilissi, Georgia/ex-URSS (1977) e a Conferéncia de Cupula da Terra, Brasil (1992).

Assim, tem-se multiplicado o numero de Encontros, Foruns, Seminérios sobre a questéo
ambiental e sobre educacdo ambiental bem como a criacdo de legislacdo especifica do
relacionamento humano com o Meio Ambiente.

Segundo Jacobi, a informacdo assume um papel cada vez mais relevante, e a educacéo
para a cidadania representa a possibilidade de motivar e sensibilizar as pessoas para que
transformem as diversas formas de participagdo em defesa da qualidade de vida (Cascino, Jacobi
e Oliveira, 1998, p.11). E importante considerar que essas informagdes devem ser transmitidas
para todas as geracOes vivas, e que sua presenca no meio educacional garante a formagdo basica
e a continuidade e construcdo do conhecimento ambiental.

A problematica ambiental que permeia o discurso de diversos atores da sociedade,
fazendo parte do meio cultural, esta presente nos meios de comunica¢do de massa, nos livros
didaticos, na masica, no cinema, no teatro, no discurso politico, apresentando a polui¢cdo da
biosfera, com a questdo da poluicdo da &gua, solo e ar, escassez de dgua e 0 aquecimento global
como temas discutidos constantemente nesse novo milénio.

A escola se apresenta como o local ideal para promover uma educacdo ambiental
ancorada no conhecimento trabalhado, e, portanto, permite desmistificar e direcionar as
representagdes dos alunos, advindas de sua dindmica socio-cultural, bem como, educar através
da quimica.

A proposta apresentada para 0 ensino de quimica nos PCNEM, de que o aluno
reconheca e compreenda as transformagdes quimicas que ocorrem nos pProcessos naturais e
tecnoldgicos em diferentes contextos, encontrados na atmosfera, hidrosfera, litosfera e biosfera,
exige um educar através da quimica, considerando a estreita relacdo do
conhecimento cientifico e as implicagdes ambientais, sociais, politicas e econdmicas.



Portanto consideramos importante conhecer quais sdo as representaces de um grupo de
estudantes da 1° serie do ensino médio sobre o termo Quimica Ambiental, na perspectiva do
referencial tedrico das representacdes sociais de Serge Moscovici e Denise Jodelet.

Estudar as representagdes sociais dos estudantes, consideradas como estruturas
simbolicas que provém da criativa mente humana e da convivéncia social proporciona ao
educador esclarecer conceitos e preconceitos presentes no imaginario social, sendo indispensavel
para redimensionar abordagens dos temas ambientais no ensino de quimica, favorecendo a
pratica da educacdo ambiental no cotidiano da sala de aula.

O ENSINO DE QUIMICA E A EDUCACAO AMBIENTAL

A relagdo entre a educacdo ambiental e o ensino de quimica esta vinculada aos fins da
educacdo basica. Conforme a Lei 9.795, de 27 de abril de 1999, a educacdo ambiental é
entendida como o conjunto de processos por meio dos quais o individuo e a coletividade
constroem valores sociais, conhecimentos, habilidades, atitudes e competéncias voltadas para a
conservacdo do meio ambiente, bem de uso comum do povo, essencial & sadia qualidade de vida
e sua sustentabilidade - Artigo 1°, sendo um componente essencial e permanente da educagéo
nacional, devendo estar presente, de forma articulada, em todos os niveis e modalidades do
processo educativo, em carater formal e ndo-formal - Artigo 2° (Brasil, 1999).

Os Parametros Curriculares Nacionais (PCNs) indicam a questdo ambiental como um
tema transversal, a ser trabalhado em todos os niveis de ensino, e apresenta a educacdo ambiental
capaz de transformar o pensamento do homem em relacdo a natureza. O ser humano através da
educacao ambiental valoriza a natureza, utilizando-a com o minimo de impacto possivel. Propde
que a principal fungdo do trabalho com o tema Meio Ambiente é contribuir para a formacao de
cidaddos conscientes, aptos para decidirem e atuarem na realidade socioambiental de um modo
comprometido com a vida, com o bem-estar de cada um e da sociedade, local e global (Brasil,
2001).

Segundo Leff (1993), a questdo ambiental gera um processo de fertilizacdo
transdisciplinar através da transposicdo de conceitos e métodos entre diferentes campos do
conhecimento, e que nesse processo vai definindo o ambiental de cada ciéncia centrada em seu
objeto, o que leva a sua “transformacéo” para internalizar o saber ambiental que emerge em seu
entorno, e que esse saber ambiental é constituido ndo s6 por conhecimentos e técnicas, mas
também por valores e a¢Oes voltadas as transformacdes da realidade econémica, politica, social,
cultural e espiritual.

Penteado (1994), afirma que compreender as questdes ambientais para além de suas
dimensdes bioldgicas, quimicas e fisicas, enquanto questdes sécio-politicas, exige a formagdo de
uma consciéncia ambiental preparada para o pleno exercicio da cidadania.

O ensino de quimica para a cidadania vem se configurando como um novo paradigma
educacional, que segundo Santos (2003) pode auxiliar na construcdo da sociedade democrética,
em que a quimica esteja a servico do homem e ndo da dominacdo imposta pelos sistemas
econdmicos e politicos.

Ciscato e Beltran (1991) apontam que:

“ Ter nogdes basicas de quimica instrumentaliza o cidaddo para que ele possa saber exigir 0s
beneficios da aplica¢do do conhecimento quimico para toda a sociedade. Dispor de rudimentos
dessa matéria ajuda o cidaddo a se posicionar em relagdo a inimeros problemas da vida
moderna, como poluigdo, recursos energéticos, reservas minerais, uso de matérias-primas,
fabricacdo e uso de inseticidas, pesticidas, adubos e agrotoxicos, fabricacdo de explosivos,
fabricagdo e uso de medicamentos, importacdo de tecnologia e muitos outros.”

(Ciscato e Beltran, 1991)



Portanto, trabalhar os conhecimentos quimicos, permitindo que o aluno reconheca e
compreenda as interagdes e transformacdes que ocorrem no meio ambiente, mantendo a atencdo
permanente a formacéo de valores, atitudes e habilidades que propiciem a atuacéo individual e
coletiva voltada para a preservacéo, a identificacdo e a solugédo de problemas ambientais, sociais,
culturais e éticos, exige um novo olhar acerca da quimica, um novo tratamento desse
conhecimento e de sua abordagem no ensino.

Nesse sentido, consideramos que o ensino de quimica para a cidadania e fomagao
ambiental passa a ter como elemento configurador do conhecimento, a quimica ambiental, no
entendimento da quimica do e para o0 ambiente.

Trabalhar a quimica ambiental no Ensino Médio se apresenta como proposta de
estabelecer 0 novo paradigma de ensino de quimica para cidadania no cotidiano da sala de aula,
onde a possibilidade de transcender e incluir a quimica na formacdo humanistica do cidad&o
possa contribuir na educacdo ambiental e conscientizacdo holistica e integrada da relacdo
homem/natureza.

Os quimicos, os fabricantes de produtos quimicos, bem como as industrias que usam
produtos quimicos ndo sdo 0s Unicos responsaveis pela qualidade do meio ambiente. Cada
cidaddo, enquanto profissional ou ndo, esta envolvido em tomar decisdes que se relacionam a
teméatica ambiental. Para uma tomada de decisdes que possam contribuir para a melhoria da
qualidade ambiental, os cidaddos necessitam de um conhecimento basico de quimica ambiental
(Aram e Manahan, 1995). Nesse sentido a Divisao de Ensino da SBQ, através da revista Quimica
Nova na Escola, teve a iniciativa de elaborar um material didatico reunindo em um volume
dedicado a Quimica Ambiental cinco artigos sobre o0s principais processos quimicos que ocorrem
na atmosfera, nos corpos aquaticos e nas estacdes de tratamento de residuos solidos e liquidos
(QNesc, Caderno Tematico de Quimica Ambiental, 2001).

REPRESENTACOES SOCIAIS

Os estudos mais relevantes sobre representacdes sociais no século XX foram realizados
por Serge Moscovici, que os apresentou em 1961, na obra “La psychanalyse son image et son
publique”. Na perspectiva desse autor, as representagdes sociais sdo vistas como um conjunto de
principios construidos interativamente e comparativamente por diferentes grupos que através
delas compreendem e transformam sua realidade (Madeira, 1997).

O psicdlogo social diz que as representagdes sociais constituem a “atmosfera social e
cultural” composta por palavras, idéias e imagens que nos cercam individual e coletivamente
(Moscovici, 2003).

Ha& um consenso entre os estudiosos da teoria das representagdes sociais que quem
melhor define esta teoria é Denise Jodelet, como sendo:

[...] uma forma de conhecimento, socialmente elaborada e partilhada, com um objetivo prético,
e que contribui para a construgdo de uma realidade comum a um conjunto social. Igualmente
designada como saber de senso comum ou ainda saber ingénuo, natural, esta forma de
conhecimento é diferenciada, entre outras, do conhecimento cientifico. Entretanto, é tida como
um objeto de estudo tdo legitimo quanto este, devido a sua importancia na vida social e na
elucidagdo possibilitadora dos processo cognitivos e das interacdes sociais.

(Jodelet, 2001, p.22)

O conceito de representacdes sociais mostra que a maior parte da sociedade aceita e
assimila conhecimentos elaborados por grupos de especialistas, através das representacdes
proprias ao senso comum dos diferentes grupos, orientando as condutas e comunicagdes sociais.

A investigacdo, estudo e reflexdo sobre as representacdes sociais, que podem ser
consideradas como um “saber pratico”, tém contribuido para desenvolver uma outra postura



frente a educacdo e ao aprender, considerando o desenvolvimento sdcio-histérico-cultural. Um
indicio desse fato é o crescente niumero de trabalhos que procuram, nas representacfes sociais,
instrumento analitico para uma nova ordem de aproximacao das questdes educacionais (Madeira,
1998).

Um dos pilares do s6cio-construtivismo é que 0s processos mentais superiores, como
pensamento verbal, memodria logica e atencdo seletiva sdo gerados por atividades mediadas
socialmente (Vygotsky, 1998). Para Vygotsky, 0 sujeito reconstrdi internamente aquilo
(instrumento e signos) que foi socialmente (e cultural e historicamente) construido por outros
(Souza & Moreira, 2005).

Ao formar sua representagdo de um objeto, o sujeito, de certa forma, o constitui, 0
reconstroi em seu sistema cognitivo, de modo a adequa-lo aos seus sistemas de valores, o qual,
por sua vez, depende de sua historia e do contexto social e ideoldgico no qual esta inserido
(Mazzotti, 2002).

As representacdes sociais sdo entendidas como um conjunto de conceitos, proposigdes e
explicacGes originado na vida cotidiana no curso de comunicagdes inter-pessoais (Moscovici,
2003) e se constitui numa metodologia coerente com 0 objeto de pesquisa na consciéncia dos
sujeitos participantes da comunidade investigada. Esta é sustentada pela afirmacdo de Flament
quando coloca que a representacdo social € um conjunto organizado de cognicGes relativas a um
objeto compartilhnado por membros de uma populacdo homogénea em relacdo a esse objeto
(Flament, apud Jodelet, 2001).

Toda representacdo se organiza em torno de um nucleo central e esse nucleo central é o
elemento fundamental da representacdo, pois é ele que determina ao mesmo tempo sua
significacdo e sua organizacédo (Abric, 2003).

O nucleo central — ou ndcleo estruturante - de uma representacdo assegura duas funcoes

essenciais:
Uma funcéo geradora: é o elemento pelo qual se cria ou se transforma a significacdo dos outros
elementos constitutivos da representacdo. E aquilo por meio do qual esses elementos ganham
um sentido, uma valéncia;
Uma func&o organizadora: E o nicleo central que determina a natureza dos vinculos que unem
entre si 0s elementos da representacio. E nesse sentido, o elemento unificador e estabilizador
da representacdo (Abric, 2003).

O nucleo central € um subconjunto da representacdo, composto de um ou alguns
elementos, cuja auséncia desestruturaria ou daria uma significacdo radicalmente diferente a
representacdo em seu conjunto. Por outro lado, é o elemento mais estavel da representacdo, o que
mais resiste @ mudanca. Uma representacdo é suscetivel de evoluir e de se transformar
superficialmente por uma mudanca do sentido ou da natureza de seus elementos periféricos. Mas
ela so se transforma radicalmente — muda de significagdo — quando o proprio nacleo central e
posto em questdo (Jodelet, 2001).

A ESCOLHA DO TEMA INDUTOR DAS REPRESENTACOES — O OBJETO

De acordo com Stanley E. Manahan, autor do livro Environmetal Chemistry, muito
utilizado pelos estudantes da graduacao, quimica ambiental pode ser definida como o estudo das
origens, do transporte, dos efeitos e dos processos de espécies quimicas na agua, no solo, e nos
ambientes do ar, bem como a influéncia da atividade humana nestes processos. Ja a Divisdo de
Quimica Ambiental da Sociedade Brasileira de Quimica, a define como o estudo dos processos
quimicos que ocorrem na natureza, sejam eles naturais ou ainda causados pelo homem, e que
comprometem a saude humana e a saude do planeta como um todo.

E no transformar do conhecimento para internalizar o saber ambiental que as diferentes
areas da quimica classica se unem para consolidar a Quimica Ambiental, estruturada na



interligacdo entre os conhecimentos quimicos e a busca de uma complementaridade em outras
areas para o entendimento da complexidade da questdo ambiental. Portanto, a quimica ambiental
possui carater inter e multidisciplinar, interagindo com a biologia, geologia e fisica, incluindo as
inter-relagdes entre a hidrosfera, atmosfera, litosfera e biosfera.

Considerando que a Quimica Ambiental também possui uma dimensdo socio-
econbmica, e que a questdo ambiental esta presente no discurso de diversos atores da sociedade,
no meio cultural, nos canais de comunicagdo, nos livros didaticos, na mdsica, no cinema, no
teatro, no discurso politico, e, portanto estd presente no universo reificado da ciéncia e no senso
comum da sociedade, a enquadramos como objeto de diferentes representa¢es no &mbito social.

METODOLOGIA

Esta pesquisa foi desenvolvida entre setembro e dezembro de 2006 e constitui-se de
uma investigacdo sobre as representacdes de quimica ambiental dos alunos do 1° ano do Ensino
Médio do Centro Educacional Rdmulo Galvdo, municipio de Teixeira de Freitas no extremo sul
da Bahia. Neste estudo, 72 alunos realizaram uma atividade individual, onde foi solicitado a
partir do termo indutor Quimica Ambiental, que fossem citadas 5 palavras que os estudantes
relacionassem ao tema. Em seguida que escrevessem um texto. A metodologia utilizada buscou
associar a evocacdo livre de palavras e a relacdo textual como diferentes formas de
representacgéo, facilitando sua identificacao.

As palavras obtidas por meio das evocagdes livres foram analisadas segundo
metodologia proposta por Vergées (Verges, 2000 apud Sa, 1996). As palavras evocadas sao
organizadas num quadro de quatro casas, combinando a freqliéncia e a ordem em que foram
evocadas possibilitando a distribuicdo dos termos produzidos segundo a importancia atribuida
pelos sujeitos permitindo a identificacdo do ndcleo central. A freqliéncia representa a quantidade
de vezes que a mesma palavra, aparece nas evocacdes dos alunos. A ordem média de evocagdo
representa o posicionamento que a mesma palavra ocupa dentro das cinco evocagfes. Quanto
menor a ordem média de evocacdo, mais prontamente ela foi evocada, e, portanto, se constitui
mais prontamente como possivel participante do nucleo central.

No quadrante superior esquerdo ficam situados os termos verdadeiramente
significativos para os sujeitos e que constituem provavelmente, o ndcleo central da representacédo
estudada. As palavras localizadas no quadrante superior direito e quadrante inferior esquerdo sdo
os elementos intermediarios, que podem se aproximar do nucleo central ou dos elementos
periféricos, e aquelas localizadas no quadrante inferior direito constituem o0s elementos
periféricos da representacdo. (Verges, 2000 apud S&, 1996).

A Figura 1 apresenta um exemplo que demonstra como se deu o célculo da freqliéncia
(f) e da Ordem Média de Evocagdo (OME):

Figura 1 — Exemplo de calculo de freqiiéncia e OME

Categoria: Agua

Numero de vezes em que foi evocada e hierarquizada em 1° Lugar: 12

Nimero de vezes em que foi evocada e hierarquizada em 2° Lugar: 9

Numero de vezes em que foi evocada e hierarquizada em 3° Lugar: 3

Nimero de vezes em que foi evocada e hierarquizada em 4° Lugar: 3

Numero de vezes em que foi evocada e hierarquizada em 5° Lugar: 6

Freqiiéncia Total: 33

OME: [(12x 1)+ (9x2)+ (3X3)+(3x4) +(6x5)]/33=2,45




A Figura 2 apresenta o calculo da Média da frequéncia (f) e da Ordem Média de
Evocacdo (OME):

Figura 2 — Exemplo de calculo da média da freqiiéncia e OME

Freqiiéncia Total: 265
Numero de palavras: 36
Média: 265/36 =1 7,4

OME Total: 105
Numero de palavras: 36
Média: 105/36 = 2,9

A partir do exame conjugado da freqiiéncia e da ordem média de evocacdo de cada
categoria, foram levantados os elementos supostamente pertencentes ao ndcleo central da
representacdo social. Para tanto, as categorias foram agrupadas nos seguintes quadrantes: 1)
superior esquerdo — as que tiveram freqliéncia maior e OME menor do que média; 2) superior
direito — as que tiveram freqtiéncia maior e OME maior do que média; 3) inferior direito — as que
tiveram frequéncia menor e OME maior do que média e 4) inferior esquerdo — as que tiveram
freqliéncia menor e OME menor do que média

O resultado desse agrupamento esta apresentado na Figura 3, na qual estdo apontados os
componentes mais significativos e provaveis do Ndcleo Central (quadrante superior esquerdo) e
do sistema periférico (quadrante inferior direito).

Os textos foram interpretados segundo andlise de conteiido proposto por Bardin (1977).
A analise do conteudo das representacBes sociais pode ser feita sob trés dimensdes: a
informacional (referente a quantidade e qualidade de informacdes que se dispde sobre o objeto
em questdo) a do campo (relativa a organizacao do seu contetdo e suas propriedades qualitativas
e figurativas) e a da atitude (remetendo as orientacfes positivas ou negativas diante do aspecto
do objeto) (Moscovici, 2003).

RESULTADOS

Evocagdo Livre de Palavras

O tratamento dos dados, a partir da técnica da evocacdo livre de palavras utilizada,
resultou na construgdo dos quadros de quatro casas (Figura 3), que correspondem a quatro
guadrantes com quatro conjuntos de termos.

Foram citadas no total 61 palavras diferentes, sendo que as palavras evocadas com
freqiiéncia menor ou igual a 3 foram excluidas do quadro, sendo estas: Freqliéncia 3 - destruicao,
substancia, reciclagem, remeédios, estudo, animais, clima, produtos domésticos e massa;
Frequéncia 2 - Queimadas, agricultura, fendmeno, experiéncia cientifica, ciéncia, alimentos; e
Freqliéncia 1 - Passaros, biodiversidade, Universo, Eletricidade, Respiracao, biodiesel, celulose,
extrair, clonagem, evolucgéo, tecnologia, pedras, rochas, paisagem, desmatamento, efeito estufa,
ecossistema.

A possivel centralidade das representacdes apresentadas nas evocagbes livres se
configura em torno das palavras agua, poluicdo, arvore, meio ambiente, solo, oxigénio,
agrotoxico e gas carbbnico como apresentado no quadrante superior esquerdo na Figura 3.
Destacamos como elementos importantes intermediarios e periféricos na sustentacdo da
representacdo as palavras produtos quimicos, producgdo industrial, transformacgdes e substancias
toxicas.



Figura 3. Quadrantes construidos a partir das palavras evocadas pelos estudantes

ELEMENTOS CENTRAIS ELEMENTOS INTERMEDIARIOS
Freqiiéncia [ 7,4 OME [ Freqiiéncia [ 7,4 OME []2,9
2,9
Palavras f OME Palavras f OME
Agua 33 2,45 Ar 17 3,47
Poluicao 18 2.5 Natureza 9 3,33
Arvore 17 2,82 Residuos 9 4
Meio Ambiente 15 2,8 Producao Industrial 8 3
Solo 12 2,5
Oxigénio 10 2,9
Agrotoxicos 9 2,33
Gas Carbonico 8 2,62
ELEMENTOS INTERMEDIARIOS ELEMENTOS PERIFERICOS
Freqiiéncia <74 OME < Freqiiéncia <74 OME 12,9
2,9
Palavras f OME Palavras f OME
Acidos 6 2,5 Matéria 7 3,14
Chuva acida 5 2,6 Petroleo 7 3,71
Seres vivos 5 2,2 Mistura 6 3,33
Produtos quimicos 5 2,6 Transformacio 6 4,33
Rios 5 2,4 Cotidiano 4 3
Metais 4 2,75 Planeta 4 3,25
Ser humano 4 2,75 Substancias toxicas 4 4,5
Preservacao 4 2,25

Analise dos Textos

A andlise dos textos produzidos revela que as representacdes da Quimica Ambiental
como atividade e pesquisa na solucdo da problematica ambiental, foi percebida em cinco relatos,
aparecendo a visdo preservacionista do meio.

[13

.. estd relacionado com a pesquisa onde se envolve fenbmenos quimicos
ocorridos no ambiente auxiliando a preservacao...” (A23)

“O ambiente em primeira mente precisa ser protegido contra a poluicéo, e
contra produtos quimicos altamente destruidores...” (A11)



Em nenhum momento foram identificadas concepgdes de estudo ou atividade
relacionado a prevencdo dos impactos ambientais causados pelos produtos toxicos, em sua
origem, ou seja, mais precisamente no conhecimento da vida dos materiais transformados em seu
ciclo dindmico de existéncia. A nogdo de monitoramento de espécies ambientais apareceu em
dois dos relatos, com énfase na analise e identificagéo.

“A quimica ambiental com busca e analise de varios componentes... para ver 0
risco no modo em que vivemos” (A21)

“E através da quimica ambiental que sabemos de varios tipos de residuos
encontrados na natureza... descobrimos a quantidade...” (A27)

Os agrotdxicos apareceram em 12,5% das representacdes, constituindo-se como possivel
elemento do ndcleo central, porém apresentou associacdes opostas quanto da sua utilizacao,
sendo (33,33%) relacionadas a utilizagdo benéfica destes para a agricultura, enquanto (66,67%)
apresentaram associacgdo a produto toéxico no meio.

“Muitos agrotoxicos... protegem a planta por tempo determinado” (A7)
“Usam muito os agrotoxicos e isso nos prejudicam bastante...” (A57)

As representacOes apresentadas demonstram intima associacdo com as informacdes
contidas nos meios de comunicagdo educacional e cultural da sociedade, como podemos
observar no seguinte relato:* Criaram hoje os alimentos transgénicos, a clonagem de animais,...O
biodiesel...” assuntos amplamente discutidos nos Gltimos tempos pelos canais de comunicagao,
penetrados no ambito escolar através do dialogo, dos livros, filmes, etc.

AssociacOes referentes a agua estdo presentes em (45,83%) dos relatos, sendo (72,73%)
destes referentes a problematica da poluicdo, sendo o restante indicado como elemento da
natureza. Como podemos observar nos seguintes trechos:

“... quando substancias téxicas sdo jogadas nos lagos, rios e mares, causando
até mortes...” (A4)

“... ela engloba é que esta se acabando é a 4gua por gque o ser humano ndo esta
tendo medida, ou seja, ndo estd colaborando. Por que todos estdo fazendo a sua
parte avisando em televisdo, outdoors de tudo quanto é maneira, mas como o0
ser humano é teimoso pensa que estdo brincando. (...)a 4gua € vida e que sem
ela ser humano ou animal ou plantas ndo podem viver.”(A9)

“... consiste em elementos da natureza como a agua...” (A42)

Percebemos em algumas falas a consciéncia coletiva da problemética ambiental e da
postura de tomada de decisdo necesséria envolvida no processo, como verificamos nas falas a
sequir:

“Estamos vivendo em um mundo onde se todos colaborassem, poderia ser bem
melhor” (A5)

“Nos seres humanos sabemos se continuarmos do jeito que esta indo daqui a
uns 50 anos 0 mundo iré acabar...” (A12)

A observacdo dos dados constatou a presenca geral de uma visdo maléfica da quimica,
como produtos toxicos que contaminam o meio ambiente, 0 que esta de acordo com as
conclus@es de Lisboa (2002), no que tange as representagdes sociais de estudantes sobre quimica
e substancias quimicas como algo maléfico a natureza.



“Hoje convivemos muito com a poluicdo muitas vezes por causa de produtos
quimicos...” (A13)

“Quimica ambiental ja diz algo, produtos quimicos que sdo jogados no meio
ambiente” (A32)

“No meu entender, quimica ambiental retrata a poluicdo do meio ambiente”
(A61)

Constatamos que as representacdes sociais dos alunos sobre quimica ambiental seguem
uma relacéo parcial com a definicdo da divisdo de quimica ambiental da SBQ no que tange o
estudo dos “processos que ocorrem na natureza”, sendo, portanto consideradas apenas as
atividades antropicas, associadas a poluicdo do meio ambiente por produtos toxicos, na
concepcdo de que a quimica é maléfica ao meio ambiente. Como podemos observar no seguinte
relato:

“Na minha opinido quimica ambiental esta relacionado com a pesquisa onde
usa tecnologia de ponta, onde se envolve fendmenos quimicos ocorridos no
ambiente...auxiliando na preservacdo...e como eles estdo relacionados em
nosso cotidiano.”(A23)

Sendo as atividades antropicas consideradas como causas das alteracoes.

“O meio ambiente sofreu muitas alteragbes ultimamente, provocadas por
muitos fendmenos provenientes de a¢des humanas” (A24)

Foi observado em alguns relatos evidencias da nogdo a respeito da problemaética
ambiental associado a chuva acida, efeito estufa e camada de ozénio.

“... esses residuos liberados ao ar muitas das vezes da origem a chuva
acida...também forma o efeito estufa...enfraquecendo a camada de ozénio.
(Al12)

Os conteudos dos textos foram organizados em categorias apresentadas na Figura 4
abaixo:

Figura 4: Categorias emergentes da analise dos textos produzidos pelos estudantes

Categoria Ocorréncia
(N=72)
Poluicao do Meio Ambiente 23
Quimica da Agricultura 14
Transformacoes Quimicas no Meio Ambiente 12
Quimica do Cotidiano 11
Pesquisa Cientifica
Chuva Acida
Estudo do Meio Ambiente

Preservacio do Meio Ambiente

Camada de Ozonio

Efeito Estufa

NN (N[O U R

Monitoramento Ambiental




CONCLUSOES E IMPLICACOES

O suporte tedrico e metodoldgico das representacdes sociais auxiliou o tratamento e
analise dos dados coletados, sendo a associacdo da metodologia de evocacgéo livre com a analise
de conteudo dos textos, eficiente na identificacdo das representacdes, sendo complementares,
uma vez que as palavras evocadas estavam presentes nos correspondentes textos, aparecendo no
contexto do sentido atribuido pelos sujeitos.

As representagdes sociais de “Quimica Ambiental” nos estudantes do primeiro ano do
Ensino Médio de Teixeira de Freitas/Bahia sugerem um nucleo central alicer¢cado nas palavras
Agua, Arvore, Poluicio e Meio Ambiente, por terem tido maior fregiiéncia e terem sido mais
prontamente evocadas em ordem hierarquica dentre os alunos.

A anélise dos textos revela que as categorias mais representativas sdo: Poluicdo do Meio
Ambiente, Transformagdes Quimicas no Meio Ambiente, Quimica da Agricultura, Quimica no
Cotidiano e Pesquisa Cientifica.

Comparando as evocacdes livres com os textos, concluimos que as idéias centrais destes
estudantes trazem a concepcdo de Quimica Ambiental como a Quimica que estuda o meio
ambiente (considerando as palavras mais prontamente evocadas: dgua, arvore, e meio ambiente;
e nos textos: transformacfes quimicas no meio ambiente e quimica da agricultura). Por outro
lado, as idéias periféricas associam a Quimica Ambiental com Poluicdo do Meio Ambiente
sustentada pelas palavras Produtos Quimicos, Produtos Industriais e Substancias Toxicas.

A Quimica ambiental € em poucos casos percebida como uma remediacdo dos
problemas causados no meio ambiente. A visdo de uma Quimica que possa contribuir para
minimizar esses efeitos (conhecida como Quimica Verde) ndo estd presente nas concepcdes
desses estudantes. Além disso, o homem ¢é visto como externo ao meio ambiente, sendo
aparentemente o causador dos problemas ambientais.

Aparentemente as representacdes mostram que a possivel centralidade das
representacdes se estrutura na idéia de que a quimica ambiental esta relacionada aos processos
gue ocorrem na natureza, associada a poluicdo do meio ambiente por produtos quimicos e
toxicos. Esta idéia central provavelmente é o elemento mais estavel das representacées, sendo,
portanto geradora dos sentidos atribuidos pelos sujeitos e organizadora dos vinculos
estabelecidos entre os elementos da representacao.

Essas concepgdes iniciais necessitariam de um redimensionamento no contexto do
Ensino Médio, enfocando o carater multidisciplinar da tematica, os processos envolvidos e suas
implicagdes sécio-ambientais. 1sso possibilitaria romper com essa visdo negativa da Quimica,
como produto téxico, e permitir uma contribuicdo a educacdo ambiental através da Quimica,
com um olhar holistico e integrado aos problemas ambientais de origem local e global.

BIBLIOGRAFIA

Abric, J. C.; A abordagem estrutural das representacgdes sociais. In: MOREIRA, A.S. P. e
Oliveira, D. C.(Orgs.). Estudos interdisciplinares de representacio social. Goiania: AB
Editora, 1998.

Aram, R.; Manahan, S.; Environmental Chemistry and Environmental Science. J. Chem.
Educ. 1995, 72, 977-978.

Art, W. H. Dicionario de ecologia e ciéncias ambientais. S80 Paulo: UNESP/Melhoramentos,
1998. 583p.

Bardin, L.; Analise de Conteudo. Lisboa, trad. L.A. Reto & A.Pinheiro, 1977.



Brasil. Parametros Curriculares Nacionais. Meio Ambiente e Saude. Brasilia: Ministério da
Educacdo. 2001.

Politica Nacional de Educacio Ambiental. Lei n°® 9.795, de 27 de Abril de 1999.

Cascino, F.; Jacobi, P.; Oliveira, J. F. de. (Orgs); Educacio, meio ambiente e cidadania.
Reflexdes e experiéncias. Sdo Paulo: SMA/CEAM, 1998.122p.

Ciscato, C. A. M.; Beltran, N. O.; Quimica: parte integrante do projeto diretrizes gerais para o
ensino de 2° grau nucleo comum. S&o Paulo: Cortez, 1991.

Jodelet, D. (Org); As representagdes sociais. Traducdo Lilian Ulup. Rio de Janeiro: EQUERJ,
2001.

Leff, E.; Ambiente e Interdisciplinaridad em la educacion superior. In: Revista de Educagdo
Publica. Vol.2 n.2. Editora Universitaria da UFMT, Cuiaba, 1993.

Madeira, M. C. (Org); Representacdes sociais e educacio: algumas reflexdes. Natal: EDUFRN,
1997.

Madeira, M. C.; Um aprender do viver: educacio e representaciao social. In: Moreira, A. S. P.
e Oliveira, D. C.(Orgs.). Estudos interdisciplinares de representacgio social. Goiania: AB
Editora, 1998.

Mazzotti, A. J. A.; A abordagem estrutural das representacgdes sociais. Psicologia da
Educacéo, S&o Paulo, PUC/SP 14/15, 17-37, 2002.

Moscovici, S.; Representacdes Sociais: investigacdes em psicologia social. Rio de Janeiro:
Vozes, 2003.

Mozeto, A. A.; Jardim, W. F.; A Quimica Ambiental no Brasil. Quim. Nova 25 (1) 2002.
Penteado, H. D.; Meio ambiente e formacéo de professores. S0 Paulo: Cortez, 1994.
Quimica Nova na Escola, Cadernos Tematicos de Quimica Ambiental, 2001, n.1, 3-49.
S4, C. P.; Nucleo Central das Representa¢des Sociais. Sao Paulo, VVozes, 1996.

Santos, W. L. P. dos; Schnetzler, R. P.; Educagio em quimica: compromisso com a
cidadania. 3 ed. ljui: Ed. Unijui, 2003.

Souza, C. M. S. G.; Moreira, M. A.; Representacoes sociais. In: Representacdes mentais,
modelos mentais, e representacdes sociais. Marco Antonio Moreira (org)-Porto Alegre: UFRGS,
2005.

Vygotski, L. S.; A formagio social da mente: o desenvolvimento de processos psicolégicos
superiores 62 ed. Sao Paulo: Martins Fontes, 1998.



