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Resumo:

Esta pesquisa trata do emprego de analogias por licenciandos no ensino de topicos de
termologias e eletricidade em uma situacdo de estagio de regéncia. Estamos estudando como
explicacOes utilizando analogias em estratégias didaticas na sala de aula s&o utilizadas para que
ocorra aprendizagem. Descreve-se aqui episddios de ensino acompanhados no ambito da
formacéo inicial de professores de Fisica de uma Universidade Publica, durante o estagio de
regéncia, parte integrante de disciplinas de Préatica de Ensino de Fisica. Trata-se de parte de um
estudo mais amplo, visando investigar o papel da linguagem no ensino de Fisica.

Palavras-chave: Ensino de Fisica; Formacédo inicial de professores de Fisica; Linguagem,
Explicacdo, Analogias.

Abstract:

This research deals with the use of analogies by future physics teachers when teaching termology
and electricity topics in a practicum regency situation. We have been studying how explanations
using analogies as didactical strategies in classroom situations are used in order to help learning.
We describe here teaching in some termology and electricity topics teaching episodes recorded
in a physics teaching training situation occurred in a public university. These activities are part
of a broader study aiming to investigate the role of language in the physics teaching.
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INTRODUCAO

O papel da linguagem no ensino e na aprendizagem tem sido cada vez mais privilegiado
nas pesquisas em Ensino de Ciéncias. Verifica-se na literatura deste campo, nos Ultimos anos,
uma mudanca na maneira de compreender o papel da linguagem na educacéo cientifica. Nesse
estudo, consideramos que uma das maneiras de compreender o papel que a linguagem
desempenha em sala de aula é por meio de analogias. Percebe-se um interesse crescente sobre a
natureza das interagdes entre professores e alunos visando a construcdo de conhecimentos



cientificos e o papel das diferentes linguagens e discursos que circulam na sala de aula,
participando na construcdo de significados (MORTIMER e MACHADO, 1997; SCOTT, 1997,
SUTTON 1997; CANDELA, 1998; WELLS, 1998; MACHADO, 1999; MARTINS, OGBORN
e KRESS (1999); MORTIMER, 2000; SCARPA, 2002; SCARPA e TRIVELATO, 2005).

Martins, Ogborn e Kress (1999) destacam, assim, o papel da explicagdo em situacdo de
ensino e de aprendizagem:

Explicar envolve, uma andlise cuidadosa dos conteldos a serem tratados, considerar
diferentes estratégias de comunicacéo, diferentes interesses e habilidades cognitivas dos
interlocutores, a motivagdo, os objetivos e 0s papéis sociais dos participantes, as
restri¢des impostas pelos contextos etc (MARTINS, OGBORN, KRESS, 1999, p. 30).

Da mesma forma, Schnetzler e Aragdo (1995, p. 31) entendem que € por meio da
“linguagem que construimos e expressamos nossas ideias, que interagimos com 0s outros e com
0 mundo”. As autoras acima mostram a importancia de se investigar como tem ocorrido o
processo de ensino e aprendizagem em sala de aula, principalmente se considerarmos que estas
questdes sdo importantes para a formacao inicial e em servigo de professores de ciéncias.

Martins, Ogborn e Kress (1999), ressaltam que “como ndo ha investigacdo sistematica
nem anélise do que estd envolvido na tarefa de 'explicar’, a experiéncia pessoal e o exemplo de
colegas mais experientes tornam-se 0s Unicos “professores” possiveis para aqueles que se
iniciam na profissdo (p. 02)”. Segundo esses autores, hd uma “necessidade emergente de uma
teoria, de uma linguagem, que seja compartilhada e que dé conta de descrever, analisar e
iluminar o que esté envolvido na tarefa de "explicar" e que ajude a caracterizar as explicacdes em
termos de distingbes mais informativas do que simples ou complicado, claro ou confuso, fécil ou
dificil” (p. 03).

Percebemos, assim como Martins, Ogborn e Kress (1999), que é importante investigar
como os professores motivam as explicagdes em sala de aula, visto que, ao contrario do que
acontece no dia-a-dia, tais explicacbes sdo definidas, fornecidas e ndo oferecidas aos alunos,
visto que, esses se encontram em uma posicdo de quem necessita de informacdo, de
conhecimento.

Dentre as pesquisas nesta linha, observa-se que o papel das analogias e metaforas tem
sido, destacado (BOZELLI, 2005a; BOZELLI e NARDI, 2005b, TERRAZZAN e SILVA,
2005). Consideramos que uma das maneiras de comunicar esse conhecimento em sala de aula é
por meio de analogias. Algumas pesquisas realizadas (DUIT, 1991; HARRISSON e
TREAGUST, 1993; THIELE e TREAGUST, 1994; DAGHER, 1995; GODOY, 2002a,b;
DUARTE, 2004) destacam os estudos sobre a utilizagéo de figuras de linguagem, especialmente
analogias e metaforas como recursos didaticos mediadores entre 0s processos de ensino e de
aprendizagem.

A pesquisa aqui descrita ocorreu no ambito da formacéo inicial de professores de Fisica
de uma Universidade Publica durante o estagio de regéncia, uma das disciplinas considerada
essenciais na formacdo inicial de professores; a Pratica de Ensino. Apresenta-se aqui, parte de
um estudo mais amplo, ou seja, parte dos dados constituidos, alguns episodios de ensino
referente as aulas durante os estagios de regéncia dos licenciandos. Destacam-se aqui alguns
episddios de ensino de termologia e eletricidade, especificamente aqueles nos quais 0s
licenciandos utilizam das analogias como recursos em suas explicacdes.

ANALOGIAS COMO EXPLICACOES CIENTIFICAS



A comunicacdo escolar, especificamente em ciéncias naturais, encontra uma série de
dificuldades. Diversos autores tém mostrado a importancia da linguagem e, particularmente da
explicacdo no ensino e na aprendizagem de Ciéncias. Destacamos, como sendo uma delas a
presenca de um espaco relevante entre a linguagem comum e a linguagem cientifica, também
chamada “linguagem cientifica erudita” como aponta Galagovsky e Aduriz-Bravo (2001). De
acordo com esses autores, aprender ciéncias implica, antes de tudo, aprender a lidar com a
linguagem. Segundo Mortimer e Machado (1997), a construcdo do conhecimento em sala de aula
depende essencialmente de um processo no qual os significados e a linguagem do professor vao
sendo apropriados pelos alunos, na construgdo de um conhecimento compartilhado.

Martins, Ogborn e Kress (1999) entendem que o conhecimento ndo so sofre diversas
transformacdes até chegar a escola, mas também é continuamente transformado na escola. A
comunicagdo do conhecimento cientifico na sala de aula, por meio de explicagdes, envolve tanto
entender o conteudo dessas explicagGes quanto ser capaz de comunicar esse contetudo de maneira
efetiva. De acordo com Ogborn, et al. (1996), uma explicacdo ndo pode ser vista como um
pacote que sera recebido e reproduzido, mas como um processo dinamico que pode ser entendido
como envolvendo quatro dimensdes principais: a criagdo de diferencas (de conhecimento,
opinido, interesse ou expectativas entre participantes) e que se constituem em motivagao para as
explicagdes; a construcdo discursiva das entidades que tomam parte nas explicagOes; as
transformacdes, transposicdes e recontextualizagcbes do conhecimento cientifico e; a atribuicdo
de significacdo ao que é material.

Dentre os estudos sobre linguagem no ensino de Ciéncias tem sido destacado o papel
das analogias na comunicacdo entre o professor e os alunos em sala de aula. Adrover e Duarte
(1995 apud ANDRADE, ZYLBERSZTAJIN e FERRARI, 2002) assim explicam o uso das
analogias no processo de ensino e aprendizagem:

A estratégia analdgica de instrucéo consiste em uma modalidade de explicacéo, onde a
introducdo de novos conhecimentos por parte de quem ensina, se realiza a partir do
estabelecimento explicito de uma analogia com um dominio de conhecimento mais
familiar e melhor organizado, que serve como um marco referencial para compreender a
nova informacdo, captar a estrutura da mesma e integra-la de forma significativa na
estrutura cognitiva (p. 01).

Considerando que conceitos sdo instrumentos de assimilacdo através dos quais
interpretamos e interagimos com o mundo que nos cerca, a aprendizagem de conceitos constitui
elemento fundamental na educagdo em ciéncias.

Lawson (1993) divide os conceitos cientificos em dois tipos principais: conceitos
descritivos e conceitos teodricos. Os conceitos descritivos sdo aqueles que sdo de facil
observagdo, por exemplo, so6lidos e liquidos. S&o conceitos em que o professor pode facilmente
mostrar. JaA 0s conceitos teodricos sdo de dificil compreensdo, justamente por ndo serem
observaveis, como, por exemplo, os atomos, 0s genes, 0s quarks etc. O autor aponta 0 uso das
analogias como um mecanismo que pode auxiliar o aluno no entendimento deste tipo de
conceito. Para ele, o papel dessa figura de linguagem é desenvolver explicacOes satisfatorias para
os fenbmenos naturais, ja que os cientistas produzem explicacdes teoricas alternativas que nao
sdo vistas. As explicacdes alternativas geradas, na visdo do autor, precisam ser testadas. Esses
testes sdo realizados para saber se as mesmas foram hipotetizadas ou inventadas e se podem ser
mantidas ou testadas. Para o autor, 0s cientistas geram suas explicacdes alternativas sugerindo
analogias de objetos observaveis, eventos ou situacdes recuperadas a partir de uma experiéncia
passada. O autor cita como exemplo a idéia da selecdo natural a partir da selecéo artificial.

De acordo com Ortony (1975) “o grande valor pedagdgico do uso figurativo da
linguagem é encontrar seu potencial para transferir aprendizado e entendimento do que é
conhecido para o que € menos conhecido e, entdo, fazé-lo de maneira muito vivida” (p. 53). Este



autor entende que a utilizagdo figurativa da linguagem fornece uma riqueza de detalhes no que se
refere ao potencial comunicativo ao enfatizar que “a vividez imaginaria ascendendo da
compreensdo metafdrica encoraja a capacidade da memdria e gera a necessidade de um melhor,
mais penetravel, entendimento pessoal” (p. 51).

O emprego de analogias pelos professores tem ajudado a reduzir o que Lemke (1990)
chamou de “mistica da ciéncia”, ou seja, essa visdo que isola a ciéncia das outras atividades
humanas e processos sociais.

O EMPREGO DE ANALOGIAS EM EXPLICACOES DE LICENCIANDOS DURANTE O ESTAGIO DE
REGENCIA

Visando verificar o emprego de analogias em sala de aula por futuros professores de
Fisica é que esta pesquisa vem sendo desenvolvida.

Os dados foram constituidos por meio da observacéo de 30 licenciandos em situacdo de
sala de aula quando em atividades de estagio de regéncia, parte integrante da disciplina de
Prética de Ensino de uma Universidade Publica. As disciplinas acompanhadas foram: Pratica de
Ensino de Fisica 1V: A Realidade do Ensino de Fisica no Nivel Médio; Pratica de Ensino de
Fisica V: Projetos de Intervencdo; Pratica de Ensino de Fisica VI: Desenvolvimento e
Intervencédo e Pratica de Ensino de Fisica VII: Projetos Interdisciplinares. As Préaticas IV e V
foram realizadas no primeiro semestre de 2006 e as Préaticas VI e VII no segundo semestre do
mesmo ano.

No primeiro semestre, o docente responsavel pela disciplina privilegiou o levantamento
de temas de interesse dos graduandos visando embasa-los para o planejamento das atividades de
ensino que seriam ministradas a uma turma de alunos do Ensino Médio, durante o estagio de
regéncia que seria realizado no segundo semestre daquele ano.

Para tanto, os licenciandos foram divididos em cinco grupos, com a finalidade de
estudar contetidos de Fisica (Mecanica, Termologia, Optica, Eletricidade e Magnetismo e Fisica
Moderna e Contemporanea) que seriam abordados em situacgdes de sala de aula.

Paralelamente aos estudos (as atividades) de sala de aula, constava do estagio de
observacdo, realizado junto a escolas da regido, a observacdo de aspectos ligados a estrutura
organizacional das escolas observadas, tais como: seus aspectos fisicos; suas propostas
pedagdgicas; a organizacdo escolar; os mecanismos de acéo coletiva interna; as horas de trabalho
pedagdgico do corpo docente; o papel do ensino da Fisica enquanto componente curricular e a
constituicdo do nucleo de direcdo da escola. Os licenciandos levantaram, também, as concepcoes
espontaneas de alunos de Ensino Médio sobre conceitos que iriam lecionar.

No segundo semestre, baseados nas atividades realizadas anteriormente, os licenciandos
planejaram e ofereceram aos alunos do Ensino Médio de um colégio publico da regido um curso
totalizando 56 horas de atividades, constituido de mddulos sobre as diversas partes da Fisica:
Topicos de Mecanica, Topicos de Termologia, Topicos de Optica, Topicos de Eletricidade,
Tépicos de Eletromagnetismo, Tépicos de Astronomia, Tépicos de Fisica Moderna. O curso foi
denominado “O outro lado da Fisica” e tinha por meta proporcionar aos alunos do Ensino Médio
uma visdo alternativa de aprendizagem, centrada numa abordagem dial6gica, na problematizacao
dos contetdos e respeitando estudos derivados da pesquisa em Ensino de Fisica, tais como: a
preocupacdo com a insercdo da Historia e Filosofia da Ciéncia no ensino, o respeito as
concepcOes prévias ou alternativas dos alunos no planejamento e desenvolvimento das atividades
de ensino, favorecimento de discuss@es sobre as relagdes entre Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e
0 cotidiano dos alunos.

As aulas do curso ocorreram em dois dias da semana, no periodo noturno, no periodo de
setembro a dezembro. Cada grupo, composto de dois a cinco componentes, dispds de trés



conjuntos de quatro aulas, ou seja, 12 aulas para ministrar os topicos escolhidos. Os alunos de
Ensino Médio, matriculados no curso eram em sua maioria da 12 e 22 séries, do periodo matutino.
O curso foi oferecido no periodo noturno para os alunos do periodo da manha, para que nao
interferisse nas demais atividades dos alunos na Unidade Escolar.

No final do curso, foi solicitado aos licenciandos que preenchessem o relatério de
regéncia, individualmente, relatando em forma de diério a seqiiéncia de aulas ministradas pelo
seu grupo no Ensino Médio. Todas as aulas deste curso foram registradas em video. As
gravacdes foram realizadas com o consentimento dos participantes, que autorizaram a
divulgacdo dos dados tomados para fins de pesquisa. Foi garantida a preservacdo da identidade
de todos, em caso de publicacdo dos resultados da pesquisa. Ao final de cada bloco de aulas
(Mecanica, Termologia etc) foram realizadas secGes de reflexdo sobre a agdo (SCHON, 1992)
nas quais episédios de ensino destacados pelo docente responsavel pela disciplina e pelo
pesquisador eram selecionados e discutidos por todos os licenciandos, sob orientagdo do
professor e do pesquisador. A seguir, na audi¢do das fitas obedecendo-se a ordem de gravagéo,
transcreveram-se todos os episddios ocorridos durante o semestre.

Esse material foi utilizado para andlise/reflexdo em encontros com todos os
licenciandos, encontros esses realizados quinzenalmente durante todo o processo, apés a
conclusédo de cada um dos topicos lecionados, visando a reflexdo sobre suas préaticas, segundo 0s
referenciais tedricos propostos pelo docente da referida disciplina, os quais, conforme
anteriormente relatado, ja haviam sido discutidos no semestre anterior.

O processo gerou uma quantidade significativa de dados que foram posteriormente
transcritos e, estdo sendo cuidadosamente analisados. Destacamos episddios de ensino sobre
temas de Termologia e Eletricidade. Os excertos mostram situa¢fes nas quais os licenciandos
usaram analogias em suas explicagdes.

1° EPI1SODIO: TOPICOS DE TERMOLOGIA

Licenciando 1: Exatamente, passou por um tro¢co chamado a Primeira Lei da Termodinamica.
Essa primeira lei diz assim: que se vocé tem... dois objetozinhos quaisquer (desenha dois
quadrados na lousa)... eu vou fazer uma coisa que o professor de fisica costuma fazer aqui, que
eu acho muito chato; mas eu vou fazer mesmo assim, vou batizar estes corpos: A e B (rotula os
quadrados na lousa). Ai a gente vai fingir que o A estd mais aquecido que o B, quer dizer, 0 A ta
quente e o B ta frio; ou, 0 A ta mais quente, o B ta mais frio (escreve na lousa Ta >Tg)... Se eu
puser os dois em contato, pode ser assim 0... ndo precisa ser encostado, t4? Em contato, eu digo
assim... 0 Sol estd em contato com a Terra?

Alunos: Néo...

Licenciando 1: Mas em contato térmico?

A5: Sim

Licenciando 1: Porque ndo chega I4? O calor emitido pelo Sol ndo chega aqui? Entdo, contato
térmico ndo precisa vocé estar encostado. Se este daqui estd mais quente, do jeito que eu escrevi
aqui 6 (aponta para o quadrado A e para a inequagdo escrita), um mais aquecido que o outro, a
temperatura de um é maior que a do outro, vai haver um fluxo de calor?

Al: Depende... se os dois estiverem em contato...

Outros alunos: Vai, sim

Licenciando 1: Estando em contato térmico!

Al: Ahsim!

Licenciando 1: Supondo sim. Existe a possibilidade deles é... trocarem energia, existe a
possibilidade de fluxo de calor, nada impede, ndo tem nada impedindo, mesmo o vacuo



possibilita, o fluxo de calor. Ou a existéncia do fluxo de energia que é o calor certo? Agora, se
este fluxo existir qual vai ser o sentido dele?

Vérios alunos: De A para B!

Licenciando 1: De A para B? (desenha uma seta na lousa do quadrado A para o B) Por que que
o fluxo de energia, por que que o calor... flui neste sentido aqui?

Licenciando 1: Agora me diz...a ... aqui que esta a filosofia que eu falei, por qué?

A4: E como, na... na corrente elétrica, vai de um que tem um potencial maior para um menor...
Licenciando 1: Vocé esté fazendo uma analogia entdo, com o potencial elétrico.

A4:E...

Licenciando 1: Vai... do que tem mais 0 que para 0 que tem menos o que?

A4: E que nem a difusio...

Licenciando 1: Deixa eu... deixa eu... deixa eu fazer uma pergunta entdo... deixa eu fazer uma
pergunta entéo.
Licenciando 3: E difusdo... do mais concentrado para 0 menos, a hatureza € assim!

Ad:E..

Observa-se no episodio acima que o aluno A4 langa mdo de uma analogia com a
necessidade da diferenca de potencial elétrico para a resisténcia de uma corrente elétrica. E ainda
A4 também refere-se a difusdo como processo semelhante.

2° EPISODI0: TOPICOS DE TERMOLOGIA

Num outro episddio, os licenciandos utilizam-se de analogias com a gravidade para
explicar a retirada de calor em objetos quando submetidos a diferenca de temperaturas em uma
geladeira:

Licenciando 1: E como vocé vai tirar calor desta coca-cola?

A2: Pondo na geladeira.

Licenciando 1: Bota na geladeira. E o0 que que a geladeira tem de t&o lindo... que ela consegue
fazer... porque, como que € o ambiente ali dentro da geladeira... antes de eu concluir a pergunta?
Alunos: Frio?

Licenciando 1: Ele é frio ou ele € quente?

Alunos: Frio.

Licenciando 1: E o que que [...] o ambiente em volta, € mais frio ou mais quente?

Alunos: Mais quente.

Licenciando 1: Entdo, com que a geladeira, mesmo assim, consegue tirar calor da coca-cola e
jogar para algum lugar? Mas ele tira calor do interior dela. Ja ta frio e o que ta & pode até ... tem
até possibilidade de ficar mais frio ainda, se vocé aumentar... se vocé girar o potenciémetro da
geladeira, ali.

Licenciando 3: Ou comprar uma geladeira melhor!

Licenciando 1: Ou comprar uma geladeira mais porreta, né!

(Risos)

Licenciando 1: Entdo o que que... 0 que que a geladeira tem, afinal de contas? Bom, a gente...
vocé matou a charada (apontando para A2) o que que vocé afirmou categoricamente que... este
processo € possivel, mas ndo é espontaneo, se ele nao é espontaneo... eu preciso do que para que
ele ocorra?

Al: Energia?

A2: De alguma coisa, ela tem um...

Licenciando 1: Quem falou? Pera s6 um minutinho...



Al: Eu! Energia!

Licenciando 1: Energia...energia da onde? Energia pra qué?

Al: Pra voceé fazer com que a... 0... o fluxo de calor seja de B pra A.

Licenciando 1: E né...

Licenciando 2: E vai contra o seu modelo, ndo vai?

Al:E..

Licenciando 1: E complicado isso ai, néo é? Eu sei que é.

(Risos)

Licenciando 3: E... esta historia, assim... € assim como Quimica... a maioria, é sempre excecao.
Licenciando 1: Mas, na verdade, isso daqui ndo é uma excegdo. A gente joga com a natureza ao
nosso favor. Que natureza? A natureza daquilo que é espontaneo. Na verdade, a gente ndo vai
conseguir fazer a coca esfriar por meio de um processo ndo espontaneo. E que... aquele
processo... Bom, veja la... Quer ver uma coisa bem simples, assim, 6? Vou fazer uma analogia
com a gravidade. (desenha uma representagdo de um morro e um vale na lousa cada um com
uma bolinha em cima) Tem uma pelotinha aqui (acima) e uma pelotinha aqui... qual das duas que
tém mais estabilidade?

Alguns alunos: A debaixo (referindo-se a bolinha sobre o vale).

Licenciando 1: Esta daqui vai cair? (apontando para a bolinha sobre o morro)

(Alguns alunos dizem que depende; outros dizem que vai e outros, dizem que nao)

Licenciando 1: Mas... qual ... qual.. qual que é mais provavel que entre em movimento?

Alunos: A que esta em cima.

Licenciando 1: A que estad em cima? Se fosse comparar a espontaneidade do.. de entrar em
movimento, qual vocé diria que... entrar em movimento € mais possivel?

A10: A que estd em cima

Licenciando 1: A de cima, certo? Agora... entdo é espontaneo que a de cima venha para a
debaixo, aqui pra baixo? Pode se dizer isto?

Alunos: Nao.

Licenciando 1: N&o... suponhamos que pode... se alguém ta... Veja a diferenca, € espontaneo
que a debaixo va l& para cima?

Alunos: Néo.

Licenciando 1: Mas é possivel?

Alunos: E.

Licenciando 1: S6 que o que que tem que acontecer? Alguém tem que levar ela... alguém tem
que levar ela pra la. Agora, se esta bolinha estiver bem equilibradinha, ai também... é possivel
que ela caia?

Alunos: Nao.

Licenciando 1: Mas... pra ela cair é preciso que o cara empurre até |4 embaixo?

Alunos: Nao.

Licenciando 1: E s6 ele assoprar, so ele... qualquer estimulo faz isso. Mas... vocé tem... 0
cuidado que eu quero que a gente tome € 0 seguinte: ndo € porque 0 processo é espontaneo que
ele vaaaaai ocorrer. E cem por cento de certeza que ele vai ocorrer. Bom... tudo bem. Entdo, na
verdade, aquele processo que ndo é espontaneo, para que ele ocorra vocé precisa do que? Sera
que este sistema deste jeito aqui € capaz de fazer esta bolinha aqui embaixo subir?

Alunos: Néo.

Licenciando 1: Mas se um agente externo... muito enxerido, entrar neste sistema, ele consegue
fazer a bolinha subir?

Alunos: Consegue.

Licenciando 1: Vai conseguir. Entdo o que que a gente vai fazer? A gente vai ter, a gente vai
precisar de um agente externo... a gente precisa de um agente externo... que leve este calor a sair
da geladeira.



3° EPISODIO: TOPICOS DE ELETROMAGNETISMO

Neste terceiro episodio, o licenciando depois de uma discusséo anterior sobre algumas
das propriedades dos imas, introduz o conceito de spin tentando arranjar um equivalente analogo
para que sua explicagdo se tornasse mais clara. Ele faz uma comparagdo com a Terra e seu eixo
de inclinagdo, sem muitos detalhes e, logo a seguir, parte para o0 campo da Quimica como se esse
campo fosse familiar para os alunos. Percebemos no discurso do licenciando uma insegurancga
muito aparente com relagdo ao dominio do contetdo. Ele acaba finalizando a discusséo de forma
que a natureza do conceito exige um conhecimento muito aprofundado, o qual se torna dificil de
explicar:

Licenciando 4: [...] E... e agora, a gente vai tratar... vai ta tratando, né, algumas caracteristicas
dos materiais com um pouco mais de for¢a, dando nome pra algumas coisas. Vamos saber o que
ta por tras mesmo de um imé, né? A propriedade que ele tem de atrair ou repelir determinados
outros materiais, né? E... assim, a gente viu que os elétrons... os elétrons, ndo as correntes, elas
geram campo. O que € a corrente? Corrente € 0 movimento de elétrons, ou seja, nGs vimos
também que... é... se a gente tem uma espira, ela vai produzir um certo campo, se tiver... se tiver
carga corrente nela, ou seja, 0 campo que uma espira vai produzir vai ser semelhante aquela
figura que a gente tem. VVou apagar a luz pra... pra ficar mais evidente. Entdo, aqui a gente ta
tratando o elétron como se ele tivesse movimento que... pra uma determinada velocidade né,
percorrendo uma espira, é... €... n0s teremos aqui um campo gerado por essa particula, né?
Lembrando que a particula em movimento gera campo, entdo, a gente... aqui no meio da espira,
ela vai ter essa caracteristica, ou seja, a gente pode considerar aqui como sendo um norte e um
sul... Isso daqui, dentro da espira... galerinha... presta atencao ai, gente. A essa caracteristica aqui
né... essa setinha, a gente pode chamar por setinha ne, mais isso daqui tem um nome, vai ser o
momento de dip6lo magnético, né? E... dai que vem, assim, a caracteristica mistica do... de
alguns materiais, né? Em atrair, repelir, devido esses dipolos, né? Momentos de dipdlo... Cargas,
tipo como... cargas, particulas como elétron, proton, ele tem uma caracteristica, né, como
qualquer outra, como se fosse massa, é... carga, uma das caracteristicas dessas particulas é o
spin... E.. o spin é uma propriedade das particulas elementares, né, de... natureza
essencialmente... essencialmente quéantica, ou seja, é... assim, teoricamente ndo teria andlogos
classicos pra... que a gente possa fechar o olho e imaginar como seria 0 movimento desse spin,
dessa... dessa particula, né? Mas uma analogia ndo muito correta, né, mas que a gente pode
fazer, é que a gente pode considerar esse elétron girando em torno do proprio eixo, né? Isso dai
seria o spin. E esse fato dele girar em torno do préprio eixo, né, vai, assim... eu ndo sei o correto,
também... mas ele vai apontar com uma forca pra cima ou pra baixo, né? Perpendicular ao
movimento de giro dele. Como se fosse ali a... a Terra e 0... eixo dela, aquela setinha, né? Como
a gente vé em Quimica, também, coloca o spin 1a como sendo uma setinha pra cima, setinha pra
baixo, né? E... o que tem que ficar gravado € que isso dai € uma caracteristica intrinseca do
material... E, legal! Alguém tem alguma, algum questionamento pra falar sobre esse conceito,
sobre o0 spin? Alguém tem alguma davida?



Parte |l

particulas elementares de
natureza essencialmente
guantica sem nenhuma
interpretacao classica

/ O spin é uma propriedade das

As explicagOes acima foram dadas enquanto a transparéncia acima era exibida aos
alunos.

Aluno: Como se define spin pra cima ou pra baixo?

Licenciando 4: Spin pra cima ou spin pra baixo! Aqui, nesse caso aqui, pode ser o sentido do...
do g ... depende muito do... (fica inseguro na resposta)... sabe, se ele tiver livre, se a particula
tiver livre, dependendo, se vocé pegar um eixo ali e tiver girando, vocé tem um... um momento
de dipdlo intrinseco ali, um momento magnético intrinseco. Esse momento € chamado de spin...
seria uma forca, né? (faz um gesto com o brago para cima) Seria uma propriedade, né? Olha,
assim, isso daqui, em Fisica é um conceito muito sofisticado em Fisica, né? E a gente tenta fazer
algumas aproximacdes, tenta dar uma simplificada, pra... pra t4 abordando aqui com vocés, né?
Entdo... assim, o que vocés vao precisar basicamente saber, & que spin pra cima, ele vai exercer
uma forga pra cima; o spin pra baixo, uma forga pra baixo. Seria mais ou menos isso... 0 que eu
ia falar...

ALGUMAS CONSIDERAGOES INICIAIS

Os passos dados até aqui possibilitaram que constituissemos um conjunto de dados que
estdo sendo analisados com a finalidade de compreender como os licenciandos, futuros
professores conduzem explicagcbes em sala de aula e, mais especificamente, utilizam analogias
como estratégias didaticas no processo de comunicacdo em sala de aula. Os dados mostram que
em um processo de interacdo comunicativa de sala de aula, os licenciandos recorreram ao uso de
analogias frequentemente em suas explicacdes, com intuito de tornar a linguagem mais simples e
préxima de situacdes vivenciadas pelos alunos. Essas constatacGes fazem parte de um estudo
mais amplo iniciado por Bozelli (2005) e que agora, procura se estender também a docentes em
exercicio, verificando como a experiéncia didatica, ou os saberes docentes acumulados podem
contribuir para o processo de ensino e aprendizagem de conceitos ou conhecimentos cientificos
e, consequentemente contribuir para a autonomia do professor.
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