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Resumo

Neste trabalho foi realizada uma investigacdo que teve por objetivo verificar se a
utilizagdo de mapas conceituais no ensino de conceitos da Calorimetria ¢ uma estratégia para a
promocdo e avaliagdo da aprendizagem significativa, dos alunos de 2? série do Ensino Médio.
Foi identificado o nivel das evidéncias de aprendizagem apresentado pelos alunos em trés
momentos distintos (no inicio, durante e apds o desenvolvimento das aulas sobre o contetido de
Calorimetria), através de analise comparativa dos mapas conceituais construidos pelos alunos. A
analise dos resultados obtidos permite afirmar que a utilizacdo da estratégia dos mapas
conceituais, embora apresente algumas dificuldades, inerentes as caracteristicas do instrumento,
se mostrou eficiente na promocdo e avaliagdo da aprendizagem significativa desse corpo de
conceitos.

Palavras-chave: mapas conceituais; aprendizagem significativa.

Abstract

This work investigated the impact of conceptual maps in learning of heat measurements
techniques. This study was performed with second year high school students. The students
learning level were evaluated, analyzing conceptual maps made by them, three times: at the
beginning, during and after the classes. This analysis shown that the conceptual maps is an
efficient approach to promote and evaluate this concepts’ meaningful learning, nevertheless
some intrinsic difficult of the instrument.

Keywords: conceptual maps; meaningful learning.
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INTRODUCAO

Este trabalho faz parte de uma investigacao sobre a utilizagdo de mapas conceituais como
estratégia de promocao e avaliacdo da aprendizagem de conteudos de Fisica em nivel de ensino
médio.

Tendo como base os pressupostos da teoria da aprendizagem significativa de Ausubel e
trabalhando com os conceitos da Calorimetria, buscamos evidéncias da aprendizagem através de
um ensino que considere as concepgdes prévias dos alunos e seja desenvolvido através de
materiais potencialmente significativos. Como assinala Ausubel (1968), “o fator que mais
influencia a aprendizagem ¢ aquilo que o aluno ja sabe; cabe ao professor identificar isso e
ensinar de acordo”. A nossa hipdtese ¢ a de que um ensino desenvolvido sob uma abordagem
ausubeliana e com a utilizacdo de mapas conceituais como estratégias de promocao e avaliacdo
da aprendizagem significativa dos estudantes, pode constituir uma alternativa efetiva para a
aprendizagem dos conceitos de Calorimetria em nivel de ensino médio. Logo, o nosso trabalho
trata do desenvolvimento do ensino da Calorimetria, numa perspectiva ausubeliana utilizando os
mapas conceituais como instrumentos de promocdo e avaliagdo, com o intuito de obter
evidéncias de aprendizagem significativa em estudantes da 2? série do nivel médio.

E importante registrar que, embora os dados da pesquisa tenham sido obtidos por meio de
varios indicadores tais como desempenho dos alunos na constru¢do dos mapas, em testes e
provas bimestrais, questionarios e registros de sala de aula, no presente trabalho nos restringimos
a analise dos mapas conceituais construidos pelos alunos durante o estudo

REFERENCIAL TEORICO

Ausubel (1968, em Moreira, 1999) estabelece a aprendizagem significativa como um
processo por meio do qual uma nova informacao relaciona-se com um aspecto especificamente
relevante da estrutura de conhecimento do individuo; ou seja, um processo que envolve a
interagdo entre a nova informacdo com uma estrutura de conhecimento especifica. Para ele, se a
aprendizagem de novas informag¢des ndo apresentarem interagdo ou tiverem pouca interagdo com
conceitos relevantes e especificos da estrutura cognitiva do individuo, ocorre aprendizagem
mecanica, pois as novas informagdes sdo armazenadas de maneira arbitraria e literal.

Quando um novo conceito ou uma nova proposicdo ¢ aprendido por um processo de
interacdo e ancoragem em um conceito subsuncgor, este também se modifica. A ocorréncia desse
processo uma ou mais vezes leva a diferenciagdo progressiva do conceito subsungor. Além
do mais, idéias estabelecidas na estrutura cognitiva podem, no curso de novas aprendizagens, ser
reconhecidas como relacionadas. Desse modo, novas informagdes sdo adquiridas e elementos
existentes na estrutura cognitiva podem reorganizar-se e adquirir novos significados. Essa
recombinacdo de elementos previamente existentes na estrutura cognitiva ¢ o que Ausubel
chama de reconciliagdo integrativa. Portanto, esses sdo dois principios relacionados que
acontecem durante a aprendizagem significativa.

Do ponto de vista instrucional, a diferencia¢do progressiva e a reconciliagdo integrativa sao
dois principios programaticos da matéria de ensino que, segundo Ausubel, podem, na pratica, ser
implementados através do uso de organizadores prévios ou através do uso de mapas conceituais
(Moreira e Buchewitz, 1993 em Moreira, 1999).

Para Moreira ¢ Bucheweitz (1993), de um modo geral, mapas conceituais sdo diagramas
indicando relagdes entre conceitos, ou entre palavras, que usamos para representar conceitos. Sao
diagramas de significados, de relagdes significativas; de hierarquias conceituais, se for o caso.

A constru¢cdo de um mapa conceitual ¢ feita utilizando figuras geométricas simples e tal
construcdo estd vinculada a determinadas regras (Novak, 1996), as quais sao listadas a seguir:
1°) Identificar os conceitos-chave, limitando-os a no minimo 6 € no maximo 10.



2°) Ordenar os conceitos, colocando o(s) mais inclusivo(s) na parte superior do mapa e,
gradualmente, agregar os demais conceitos (conceitos mais especificos) na parte inferior deste,
até completar o diagrama de acordo com o principio da diferenciacdo progressiva.

3°) Conectar os conceitos com linhas e rotular essas linhas com uma ou mais palavras-chave que
explicitem a relacdo entre os conceitos. Os conceitos e as palavras-chave devem sugerir uma
proposicdo que expresse o significado da relacdo. Evitar palavras-chave que apenas indiquem
relacdes triviais entre conceitos.

4°) Buscar relagdes horizontais e cruzadas.

5°) Se desejar, e for possivel, agregar exemplos ao mapa, embaixo dos conceitos
correspondentes.

6°) Setas podem ser utilizadas para dar um sentido de direcdo a determinadas relagdes
conceituais, mas nao sao obrigatorias.

7°) Dois conceitos ¢ uma palavra-chave formam uma proposicao.

O mapeamento conceitual ¢ uma técnica muito flexivel e, em razao disso, pode ser usada
em diversas situacdes, para diferentes finalidades: instrumento de analise curricular, técnica
didatica, recurso de aprendizagem e meio de avaliagdo (Moreira e Buchweitz, 1993).

Como instrumento de avaliagdo da aprendizagem os mapas conceituais podem ser
utilizados para obter uma visualizacdo da organizagdo conceitual que o aprendiz atribui a um
dado conhecimento. O mapa conceitual ¢, basicamente, uma técnica ndo tradicional de avaliacao
que busca informagdes sobre significados e relagdes significativas entre conceitos-chave da
matéria de ensino segundo o ponto de vista do aluno (Moreira, 1997).

METODOLOGIA

O estudo foi realizado em uma escola da rede publica de ensino do Distrito Federal, o
Centro Educacional 01 de Planaltina. Foram selecionadas, aleatoriamente, duas turmas: uma
experimental e a outra de controle.

O inicio do desenvolvimento do estudo constou de uma exposicao para os estudantes sobre
0 que ¢ um mapa conceitual, qual a importancia do seu uso na aprendizagem dos conceitos da
Fisica e de como devem ser construidos. Em seguida, procuramos coletar, através de um pré-
teste, o conhecimento prévio relevante dos alunos sobre Calorimetria, através de questdes
envolvendo fendmenos térmicos cotidianos. A partir do resultado do pré-teste, efetuamos o
planejamento das aulas, levando em conta os problemas e dificuldades de apresentacgdo,
organizagdo ¢ limitagdes de materiais de laboratdrio para o desenvolvimento dessas aulas.

O terceiro passo foi o desenvolvimento das aulas sob uma abordagem ausubeliana,
acompanhada da construgdo (em trés momentos especificos: no inicio, durante e no final) de trés
mapas conceituais sobre a matéria de ensino abordada (Calorimetria). Além dos mapas
conceituais construidos pelos estudantes, foram coletadas opinides sobre esse instrumento,
através de questiondrio e registradas observacdes consideradas importantes (em um diario de
bordo) durante as aulas ministradas.

A partir de entdo, as aulas se desenvolveram através de exposigdes orais acompanhadas de
discussdes e/ou de atividades experimentais simples sobre os conteudos da Calorimetria. As
discussdes e as apresentacdes de tais atividades foram previamente planejadas e cuidadosamente
conduzidas, por serem consideradas potencialmente facilitadoras da aprendizagem significativa
dos conteudos em Calorimetria.

No decorrer das primeiras aulas, foi solicitada ao grupo experimental a constru¢do de um
mapa conceitual sobre a combustdo (tema de uma das aulas). O objetivo dessa atividade foi o de
avaliar a compreensao que os alunos haviam adquirido sobre a constru¢do dos mapas conceituais
e, portanto, ndo se constituiu material para posterior apreciacao e analise de dados.



As demais aulas foram expositivas, acompanhadas de discussoes e aplicagdes de avaliagdes
ou da constru¢cdo de mapas conceituais ao término de cada tdpico importante do contetido de
Calorimetria.

A coleta dos dados foi planejada de modo a assegurar: (1) a aplicacdo de testes prévios, no
inicio do estudo, para identificar o conhecimento prévio que os alunos traziam, a respeito da
Calorimetria e como os utilizavam ao interpretar uma situa¢do cotidiana que envolvesse tais
conceitos; (2) a aplicagdo de pods-testes, no final do estudo, para analisar comparativamente as
concepgdes prévias dos alunos com aquelas adquiridas e/ou modificadas ao longo do estudo; (3)
a construcao de mapas conceituais sobre os conceitos da Calorimetria, pelos alunos do grupo
experimental, no inicio, durante e ap0Os o tratamento, para analisar a eficiéncia dos mesmos como
instrumento de promocgao e avaliagdo da aprendizagem significativa; (4) o preenchimento, pelo
professor, de um “diario de bordo”, imediatamente apos cada aula, para registrar os eventos
importantes ocorridos durante as aulas com a funcao de dar suporte a analise e interpretagdo dos
dados obtidos no estudo e (6) o preenchimento de um questiondrio de opinido pelos alunos do
grupo experimental, sobre a utilizacdo dos mapas conceituais.

Portanto, os procedimentos e instrumentos metodoldgicos utilizados neste estudo foram:
(a) constru¢do de mapas conceituais durante o desenvolvimento do estudo; (b) avaliagdes do
aprendizado através de testes, provas e dos mapas conceituais; (c) registro dos eventos
importantes ocorridos durante as aulas e (d) questionario de opinido.

Em face dos objetivos propostos e do delineamento metodologico deste estudo, foram
adotados e desenvolvidos os seguintes procedimentos de coleta:

Os mapas conceituais

Principal instrumento para a coleta de dados, os mapas conceituais foram aplicados, como
tratamento, apenas aos estudantes do grupo experimental. E importante apresentar aqui o
processo através do qual os mapas conceituais foram trabalhados para a sua aplicacdo em sala de
aula.

Algumas aulas do primeiro bimestre letivo foram utilizadas para apresentar e explicar o
objetivo e a construgdo dos mapas conceituais, aos alunos da turma experimental. Também
foram apresentados e comentados alguns exemplos de mapas conceituais extraidos da literatura
Ja existente sobre o tema.

Apbs estas aulas, solicitamos dos alunos que construissem coletivamente um mapa
conceitual sobre um tema qualquer escolhido por eles. Esta atividade nos possibilitou identificar
alguns pontos importantes os quais levaram a turma a perceber a necessidade de construir mapas
individualmente e ndo mais em grupos ou coletivamente.

O passo seguinte foi a construcao, pelo professor, de um mapa conceitual de referéncia que
servisse, posteriormente, como balizador na avaliagdo dos mapas conceituais construidos pelos
alunos ao longo do curso.

Em seguida, os estudantes do grupo experimental foram submetidos ao tratamento, cujo
desenvolvimento ocorreu da seguinte forma:
1°) Construc¢ao de mapa conceitual sobre o tema ‘Combustao” nas primeiras aulas do 2° bimestre
letivo, para avaliar o grau de familiaridade dos alunos com a constru¢do dos mapas.
2°) Apos a apresentagdo dos temas: conceitos fundamentais da Calorimetria (calor, temperatura,
calor especifico, capacidade térmica) solicitamos dos estudantes a construgdo de mapas
conceituais envolvendo os tais conceitos € o de combustio, tendo como tema a Calorimetria.
3°) Depois da aula sobre os processos de propagacdo do calor, solicitamos dos alunos a
constru¢do de mapas conceituais com o mesmo tema mas, agora, envolvendo os conceitos
anteriores e 0s conceitos e proposicdes relacionadas aos processos de transmissao do calor.



4°) Apos o ensino dos demais topicos (efeitos das trocas de calor: variagdo da temperatura,
dilatacdo térmica e mudanca de fase), solicitamos dos alunos a confec¢do do ultimo mapa
conceitual.

Como ja foi dito, embora os instrumentos de coleta de dados tenham sido aqui
explicitados na integra, neste trabalho nos dedicamos apenas a analise dos mapas conceituais
construidos pelos alunos.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Para a andlise dos mapas conceituais, definimos os procedimentos:
1*) Elaboracdo de um mapa conceitual de referéncia sobre o tema escolhido. Dessa forma, foi
possivel estabelecer o grau de aproximacdo do mapa conceitual de cada estudante, ao mapa de
referéncia, em cada fase do estudo.
2%) Realizagdo de uma exploragdo e orientagdo inicial sobre os conhecimentos/familiaridade dos
alunos com relag@o ao uso dos mapas conceituais.
3*) Desenvolvimento do conteudo sobre Calorimetria e solicitagdo da constru¢do de mapas
conceituais em trés momentos: no inicio, durante ¢ no final do periodo de aplicacdo do
tratamento.
4") Andlise dos mapas conceituais.

Para realizar uma anélise comparativa da progressdo dos mapas conceituais construidos pelos
estudantes nos trés momentos citados anteriormente, desenvolvemos duas fases: (a) escolha dos
critérios de avaliacdo e (b) categorizagdo dos mapas conceituais apos andlise qualitativa.

a) A escolha dos critérios de avaliacdo

Para obter informacdes sobre a estrutura de conhecimentos dos estudantes e poder
analisar em que medida a constru¢do de mapas conceituais podem ser recursos de
promocdo e avaliagdo da aprendizagem significativa, elaboramos uma ‘ficha’ contendo
os seguintes campos de andlise: estrutura do mapa conceitual, hierarquia conceitual do
mapa, relagdes apresentadas entre os conceitos, formacdo de proposi¢cdes entre os
conceitos, integra¢do conceitual e diferenciagdo progressiva..

Analisamos a hierarquia conceitual apresentada nos mapas com o intuito de
identificar se o aluno era capaz de distinguir os conceitos mais inclusivos daqueles
subordinados identificando, dessa maneira, o grau de significacdo dos conceitos para ele.

Com o proposito de identificar as evidéncias de aprendizagem quanto a estrutura
conceitual evidenciada pelos estudantes, procuramos analisar aspectos relevantes dos
mapas, tais como: as relagdes inter-conceituais apresentadas e a formacao de proposigdes
no estabelecimento destas relagdes.

Como ultimo critério de avaliacdo dos mapas, analisamos se a aprendizagem ali
evidenciada apresentava caracteristicas de aprendizagem significativa ou de
aprendizagem mecanica, procurando identificar a presenga dos principios da
diferenciagdo progressiva e da reconciliagdo integrativa.

b) A categorizacdo dos mapas analisados.

Apés realizar a avaliacdo qualitativa dos mapas conceituais dos estudantes os
categorizamos em quatro niveis:

N1) mapas que evidenciaram a ocorréncia de aprendizagem significativa.

N2) mapas que apresentaram evidéncia de uma aprendizagem significativa “relativa”.
N3) mapas que ndo evidenciaram a ocorréncia de aprendizagem significativa (ou que
sugeriam aprendizagem mecanica de conceitos).

N4) diagramas que ndo apresentaram estrutura de mapas conceituais.



As informagdes desta analise se encontram na tabela abaixo.

N1 N2 | N3 N4 TOTAL

Ne° de
estudantes 03 05 08 06 22
Tabela 1 — Categorizacao dos mapas conceituais construidos pelos alunos

Apresentamos a seguir, nas Figuras 1, 2 e 3, os conjuntos de trés mapas elaborados por
trés alunos submetidos ao tratamento. Em nossa avaliagdo, o aluno 1, que elaborou os mapas da
Figura 1 parece ter desenvolvido aprendizagem significativa ao longo das aulas sobre
Calorimetria; o aluno 2, dos mapas da Figura 2, evidencia uma “aprendizagem significativa
relativa” e o aluno 3, dos mapas da Figura 3, ndo demonstra ter desenvolvido tal aprendizagem.

Em nossa opinido, o aluno que construiu o conjunto de mapas da Figura 1, desenvolveu
satisfatoriamente a estrutura do mapeamento conceitual e demonstrou evolugao conceitual.

No primeiro momento de construc¢do, a estrutura do seu mapa conceitual se apresenta
como um organograma simples, ndo ha palavras-chave indicando relagdes entre conceitos e nem
existe uma hierarquia conceitual minima estabelecida. A segunda constru¢do do aluno apresenta
maior numero de relagdes entre conceitos; parte do mapa mostra certa hierarquia conceitual e ha
formagdo de algumas relagdes conceituais cruzadas evidenciando a formacao de proposigdes.
Seu ultimo mapa traduz uma estrutura de mapeamento conceitual ao apresentar palavras
significativas de liga¢do, conceitos, em parte, hierarquicamente organizados de forma
satisfatoria; ja se percebe uma diferenciagdo progressiva entre os conceitos, em relacdo aos
apresentados nos mapas anteriores. Portanto, entendemos que o aluno demonstrou ter aprendido
significativamente os conceitos da Calorimetria.

A seqliéncia de mapas apresentada na Figura 2 nos indica que houve “um certo nivel de
aprendizagem significativa por parte do aluno. Seu primeiro mapa apresenta fragmentagdo de
conceitos organizados ao longo do mesmo. No entanto, a presenga de relagdes entre conceitos
indicou a formacdo de algumas proposicdes entre eles (por exemplo, as proposi¢des entre os
conceitos de calor e temperatura). O segundo mapa possui uma melhor estrutura de mapeamento
conceitual pois percebemos indicios de hierarquia conceitual sendo desenvolvida, palavras de
ligacdo entre conceitos com significados importantes, as quais estabelecem novas relagdes entre
esses conceitos. O seu ultimo mapa apresenta hierarquia conceitual embora ndo apresente
conceitos com menor grau de subordinagdo, o que auxiliaria na compreensao dos conceitos mais
inclusivos. Porém, o mapa apresenta algumas relagdes cruzadas que geram algumas proposi¢oes
entre conceitos, bem como diferencia progressivamente os conceitos de calor e temperatura.
Portanto, acreditamos que o processo de aprendizagem deste aluno estava em processo de
desenvolvimento e, por isso, entendemos que houve uma “aprendizagem significativa relativa”.
Nos mapas conceituais da Figura 3 percebemos vdrias falhas estruturais, tais como palavras de
ligagdo incipientes que ndo proporcionam a formagdo de proposigdes significativas, descricao de
conceitos no lugar de apresentagdo do conceito dentro dos retangulos e auséncia de hierarquia
conceitual adequada. Nao se percebe diferenciacdo progressiva. Apesar da dedicacdo e do
interesse demonstrados por esse aluno, os seus mapas conceituais sugerem a ocorréncia de
aprendizagem mecanica de conceitos.
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Figura 1. Mapas conceituais de aluno 1, cujas caracteristicas evidenciam aprendizagem significativa, ao longo de trés momentos distintos
do estudo.
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Figura 2. Mapas conceituais de aluno 2, cujas caracteristicas evidenciaram uma relativa aprendizagem significativa ao longo de trés
momentos distintos do estudo.
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Figura 3. Mapas conceituais de aluno 3, cujas caracteristicas indicam uma aprendizagem mecéanica dos conceitos da Calorimetria, ao
longo de trés momentos distintos do estudo.



Um aspecto a se considerar ¢ o fato de que o curso se desenvolveu em um periodo de
tempo relativamente curto; se considerarmos a complexidade envolvida no processo de
aprendizagem, com um tempo maior talvez tivéssemos obtido resultados mais expressivos
relativos a aprendizagem significativa.

Em face dos resultados apresentados na Tabela 1 — sobre os mapas conceituais — poder-
se-ia dizer que ocorreram algumas evidéncias de aprendizagem significativa dos conceitos de
Calorimetria; porém, ¢ necessario lembrar que a questdo da avaliacdo da aprendizagem ¢ muito
mais abrangente e alguns fatos relevantes do processo de constru¢do desses mapas conceituais
devem ser esclarecidos.

Inicialmente achamos pertinente distinguir o que entendemos por ‘medir’ e ‘avaliar’ a
aprendizagem. A avaliacdo tem por finalidade o monitoramento da aprendizagem dos alunos, a
fim de determinar até que ponto os varios objetivos (competéncias e habilidades) estdo sendo
atingidos; avaliar implica emitir juizo de valor. Para isso, freqiientemente ¢ necessario fazer o
uso da medida para aferir os resultados da aprendizagem e ai se entra no campo dos testes e das
provas que devem satisfazer critérios de validade, fidedignidade, exeqiiibilidade,
representatividade (Ausubel, 1980 em Moreira 2006). Entretanto, essa dtica de avaliagdo nao
cabe aqui, pois queremos interpretar uma aprendizagem construtivista, progressiva e continua,
uma aprendizagem com um novo enfoque. Para nds, ndo faz sentido avaliar a aprendizagem
significativa apenas a luz de medidas numéricas, pois, embora seja legitimo do ponto de vista
pratico, ndo o ¢ do ponto de vista dos nossos pressupostos tedricos.

Na perspectiva de avaliagdo da aprendizagem significativa ha que considerarmos as novas
concepgdes, os novos significados de uma dada concepgdo sobre certo conceito, que ocorrem de
forma progressiva e evolutiva e ndo substantiva, na estrutura cognitiva do estudante. Devemos
enfatizar a importancia da evolu¢do conceitual no contexto da aprendizagem significativa. Essa
evolucdo conceitual dar-se-4 quando o estudante for capaz de assimilar os ‘significados
cientificamente aceitos’ e utilizd-los na situacdo na qual isso for pertinente.

Sob essa perspectiva, podemos dizer que varios alunos da turma experimental apresentaram
evidéncias de terem desenvolvido aprendizagem significativa, conforme justificamos a seguir:
1°) Trés alunos apresentaram uma estrutura conceitual que sugeria a presenga dos principios de
diferenciagdo progressiva e de reconciliacdo integrativa, explicitando relacdes e proposi¢des
significativas entre os conceitos da Calorimetria.
2°) Cinco estudantes evidenciaram, em seus mapas, a ocorréncia da aprendizagem significativa
de forma progressiva, evolutiva e ndo substantiva.

Percebemos, através da andlise de alguns mapas conceituais, uma espécie de ‘obstaculo
epistemologico’ que impde uma resisténcia por parte de alguns alunos, em manter um nivel de
predisposicao para aprender significativamente.

CONSIDERACOES FINAIS

Os resultados obtidos neste estudo nos fazem acreditar os mapas conceituais podem se
constituir em um valioso instrumento de ensino no processo de promogdo e de avaliagdo da
aprendizagem significativa. A sua utilizacdo, em um contexto de ensino sob um enfoque
ausubeliano, se configura em uma estratégia bastante eficiente na promog¢ao da aprendizagem de
conceitos de Calorimetria.

Esperavamos um desempenho melhor dos alunos em relagdo a aprendizagem dos conceitos
da Calorimetria; o resultado alcancado ficou aquém do desejado. No entanto, ficou evidente para
nés que o curto periodo de tempo de desenvolvimento do estudo pode ter contribuido
decisivamente para esse quadro. E necessario mais tempo para os alunos desenvolverem maior
familiaridade com a estratégia e, consequentemente, evidenciar aprendizagem significativa
através da constru¢do dos mapas conceituais.



E necessario considerar que a construgdo de um mapa conceitual, tal como ele é proposto,
envolve procedimentos bastante complexos, dadas as caracteristicas inerentes a tais
instrumentos. Esse ¢ um fator muito importante a se levar em conta ao se utilizar os mapas em
sala de aula e ao analisa-los a procura de evidéncias de aprendizagem significativa.

Este trabalho vem reforcar nossa percepcao o meio escolar apresenta limitagdes as quais
impedem os professores de identificar os principais problemas e questdes relativas ao processo
de ensino-aprendizagem dos seus alunos, o que lhes causa uma grande dificuldade em identificar
e incrementar as suas reais potencialidades.

Acreditamos que a utilizagdo de estratégias instrucionais tais como a dos mapas
conceituais, aqui desenvolvida, ¢ um caminho promissor na busca por melhores resultados de
aprendizagem em nossas escolas.
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