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Resumo

Partindo do pressuposto de que o envolvimento entre a matematica e o contexto cientifico-
tecnoldgico alcanca altos niveis de interferéncia e interdependéncia, presumimos que isso venha
a exigir um trabalho em sala de aula que possa estar contemplando alguns pontos dessa relacéo,
indo em direcdo a uma educacdo cientifico-tecnoldgica. E importante destacar, que tal
preocupacdo encontra respaldo na Educacdo Matematica Critica, a qual tem em seus objetivos
pontos em comum com o enfoque Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS). Tal enfoque, por sua
vez, tem como principal objetivo refletir sobre as questdes que envolvem o contexto cientifico-
tecnoldgico e social. Dessa forma, acreditamos que a relacdo entre esses dois movimentos,
podera possibilitar a criagdo de estratégias de ensino-aprendizagem que venham auxiliar a
Educacdo Matematica a formar cidaddos capazes de resolver os mais variados problemas que
possam envolver o contexto cientifico-tecnologico e social.

Palavras-chave: Educacdo Matematica Critica, Ciéncia-Tecnologia-Sociedade (CTS),
ensino-aprendizagem.

Abstract

Leaving of the estimated one of that the involvement between the mathematics and the scientific
context reaches high levels of interference and interdependence; we presume that this comes to
demand a work in classroom that can be contemplating some points of this relation, going in
direction to a scientific-technological education. It is important to detach, that such concern finds
endorsement in the Critical Mathematical Education, which in common has in its objective
points with the approach Science, Technology and Society (STS). Such approach, in turn, has as
main objective to reflect about the questions that involve the scientific and social context. Of this
form, we believe that the relation between these two movements will be able to make possible
the creation of teach-learning strategies that come to assist the Mathematical Education to form
citizens capable to decide the most varied problems that can involve the social and scientific-
technological context.

Key-words: Critical Mathematical Education, Science-Technology-Society (STS), teaching-
learning.



1-INTRODUCAO

Longe de ser apenas uma ferramenta que auxilia as demais ciéncias ou um amontoado
de féormulas e regras, a matematica se constitui em conhecimento que pode nos auxiliar na
compreensdo do desenvolvimento da ciéncia e da tecnologia, sendo, muitas vezes, a balizadora e
responsavel pelas tomadas de decisGes em torno de varios fenémenos cientifico-tecnoldgicos.

Nesse sentido, € comum percebermos que a grande maioria das estimativas e previsoes
gue ocorrem em torno dos estudos cientifico-tecnoldgicos sdo efetuadas segundo uma base
matematica. De acordo com Postman (1994), a causa disso se deve ao fato de que o grande
objetivo do pensamento humano € a eficiéncia, objetivo esse que, dentro das perspectivas
cientifico-tecnoldgicas, é obtido por meio do calculo matematico. Logo, na maioria das vezes, a
eficiéncia opde-se ao julgamento humano que, segundo o autor, ndo € confiavel, uma vez que
carece de exatiddo e esta repleto de ambiguidades. Portanto, a subjetividade &, muitas vezes, um
obstaculo ao pensamento claro: o que ndo pode ser medido, ou ndo existe ou ndo tem valor.
Sendo assim, a prova numérica nos confere a precisdo, o que nos faz crer que 0s nimeros sempre
estdo a dizer a verdade. Muito dificilmente contestamos a resposta de uma equacao ou de um
problema matematico.

Esse crer na matematica, sem um questionamento, ou seja, sem um pensar critico-
reflexivo®, poderé nos levar a tomada de decisdes equivocadas. A matematica, aliada a ciéncia e
a tecnologia, podera contribuir na criacdo de formas de manipular a maneira como as pessoas
percebem a realidade, percepgdo essa que é condicdo essencial para a compreensao das diversas
formas de convivio social, politico e econémico.

Frente a tais questdes é de grande relevancia que possamos despertar da letargia criativa
e critica em que, por vezes, nos encontramos. E preciso que haja reflexdes mais criticas acerca da
matematica, que possibilitem as pessoas perceber que ela é uma grande aliada da ciéncia e da
tecnologia e que essa relaco pode trazer implicacBes no contexto social. E imprescindivel que as
pessoas ndo apenas aceitem o contetdo numérico, mas, sobretudo, que estejam sempre atentas
para 0s impactos que ele tem para sociedade. De acordo com Borba e Skovsmose (2001), é
necessario que as pessoas, ao se depararem com acdes que envolvem o conhecimento
matematico, possam questionar:

[...] o que é feito por meio desse modelo? Que agBes sociais e tecnoldgicas sdo
realizadas? Quais sdo as implicagdes sociais politicas e ambientais dessas acoes?
Dificilmente fazemos tal reflexdo, ainda mais quando temos respostas quantificadas,
porque a matematica sempre foi considerada como um conhecimento onipresente
(contexto neutro), onisciente (a verdade final) e onipotente (funciona em todo lugar).

(BORBA; SKOVSMOSE, 2001, p. 143).

Em vista disso, faz-se necessario refletir sobre essa relagdo que se concebe entre o
conhecimento matematico, a ciéncia, a tecnologia e a sociedade, a qual € muito mais ampla do
que simplesmente 0 uso que dos equipamentos se faz. A matematica cria algoritmos, modelos,
que de certa forma, tendem a encaixar a realidade dentro de suas definicdes, de forma que se
acredite que moldar matematicamente a realidade podera nos dar indicios de certeza.

No ambiente escolar, dentro da area de matematica, tais preocupagdes vém ganhando
espaco por meio da Educacdo Matematica Critica (Skovsmose 1988, 2000, 2001a, 2001b, 2004,
2007; Alrg e Skovsmose 1996, 2006; Araujo 2002; Frankestein sd). Tal perspectiva da Educacéo
Matematica sustenta-se na necessidade de o ensino de matematica abranger a dimensdo critica do
conhecimento, evidenciando seu papel nas relagfes com a ciéncia, com a tecnologia e com o

! Estaremos utilizando o termo critico-reflexivo no sentido de um continuo avaliar de crencas, costumes,
concepgdes, principios, frente as informagdes e conhecimentos que nos chegam das varias instancias que constituem
o entorno cientifico-tecnoldgico e social.
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contexto social. 1sso vem reforcar o fato de que os educadores da Matematica, mesmo muitas
vezes ndo conhecendo os pressupostos de um enfoque diretamente vinculado a relagdo Ciéncia-
Tecnologia-Sociedade, sentem a necessidade de o conhecimento matematico proporcionar a
formagdo de um cidaddo que compreenda o funcionamento e repercussdo dos produtos e
processos tecnoldgicos usados pela sociedade contemporanea.

A Educagdo Matematica, em seu sentido critico, intenciona contribuir para preparar 0s
alunos para a cidadania, estabelecendo a matematica como uma ciéncia que analisa as
caracteristicas criticas de relevancia social, favorecendo a compreensdo dos mecanismos sociais
existentes para que ele, enquanto cidaddo, possa dispor deles ou lutar para consegui-los, a fim de
transformar a realidade em que esta inserido.

Seguindo essa linha de pensamento, pretendemos neste trabalho destacar, que a
Educacdo Matematica Critica, ao considerar a necessidade de relacionar o conhecimento
matematico ao contexto cientifico-tecnolégico e social, apresenta perspectivas que vdo ao
encontro do enfoque Ciéncia-Tecnologia-Sociedade (CTS). Pressupomos que, no encontro
desses dois movimentos, € possivel criar estratégias de ensino-aprendizagem que transformem a
Educacdo Matematica num guia que podera auxiliar o aluno a buscar elementos para a resolucao
dos mais variados problemas que possam envolver o contexto cientifico-tecnolégico e social,
ampliando-lhe esse conhecimento para utiliza-lo nas soluc6es dos fenbmenos coletivos em favor
da sociedade.

2- UMA PERSPECTIVA CRITICO-REFLEXIVA DO CONHECIMENTO: O ENFOQUE
CTS

Num pais onde se preza a democracia, € necessario que ndo somente 0s representantes
politicos possam representar os cidaddos em decisdes que envolvam interesses muatuos, mas
também que todos possam ter voz e vez. E importante que as pessoas possam avancgar nas
compreensdes sobre 0 mundo que as cerca, agindo de forma mais critica frente as situacdes para
as quais estdo expostas no dia-a-dia. Nesse sentido, enquanto educadores, acreditamos que tais
posturas devem ter inicio dentro da realidade escolar.

Para tanto, tentando buscar novos caminhos para o0 ensino-aprendizagem da
matematica, de maneira que esse conhecimento possa cumprir o papel que a ele se propde huma
sociedade cientifico-tecnoldgica, situamos nossas analises em uma Visdo que possa estar
contemplando uma compreensdo critica do contexto cientifico-tecnoldgico. Essa visdo tem se
manifestado desde 1970, tendo sido base para construir os curriculos em Vvarios paises, em
especial os de ciéncias, dando prioridade a uma alfabetizacdo em ciéncia e tecnologia interligada
ao contexto social. Esses estudos originaram-se ha mais de trés décadas, a partir de correntes de
investigacdo em filosofia e sociologia da ciéncia. Seu carater interdisciplinar tem abrangido,
além dos curriculos de ciéncias, as disciplinas das ciéncias sociais e humanidades, entre elas a
filosofia, historia da ciéncia e economia.

Tal visdo recebe o nome de enfoque CTS, que pode ser entendido como “[...] uma area
de estudos onde a preocupacdo maior € tratar a ciéncia e a tecnologia tendo em vista suas
relacbes, consequéncias e respostas sociais.” (BAZZO e COLOMBO, 2001, p. 93). Além disso,
visa também ressaltar a importancia social da ciéncia e da tecnologia, de forma a enfatizar a
necessidade de avaliacdes criticas e analises reflexivas sobre a relagdo cientifico-tecnoldgica e a
sociedade.

Mesmo que a origem do enfoque CTS ndo tenha sido no contexto educacional, varios
sdo os trabalhos desenvolvidos nessa area, tanto na formacao dos alunos quanto dos professores.
No Brasil, podemos citar os estudos de Bazzo (1998); Bazzo e Cury (2001); Cruz (2001); Auler
(2002); Santos e Schnetzler (2003); Pinheiro e Bazzo (2004); Pinheiro (2005) entre outros, nao
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obstante a grande maioria desses trabalhos ainda se encontra restrito ao ensino de ciéncias
(biologia, fisica e quimica), tanto em nivel fundamental, quanto em nivel médio.

Contudo, o que verificamos na literatura sobre tal campo de estudo é que pela
abrangéncia e epistemologia que possui, 0 enfoque CTS torna-se necessario a todas as areas de
conhecimento, uma vez que sua utilizacdo ndo se reduz somente a mudancgas organizativas e de
conteddo curricular: alcanga também uma postura epistemolégica. Ele parte do principio no qual
0 objetivo do professor € a promoc¢do de uma atitude criativa e critico-reflexiva, ao invés de
conceber 0 ensino como um processo de transmissdo de informag6es por meio de “macetes” e
memorizagdo. Para que se atinja esse tipo de formacéo, serd necessaria uma nova postura frente
aos conteudos a serem estudados; afinal, a pretensdo do enfoque CTS é buscar e incentivar a
participagdo dos estudantes em conjunto com o professor.

Como docentes da area de Matematica, na busca de subsidios para o ensino-
aprendizagem de tal conhecimento, acreditamos que o enfoque CTS possa contribuir ndo s6 para
entender o desenvolvimento desse saber, como também para quebrar a concepcdo tradicional e
positivista do ensino. A perspectiva CTS pretende superar as visdes manipuladas da ciéncia e da
tecnologia unindo-as a sociedade para promover a participacdo cidadd nas decisbes mais
importantes sobre as controvérsias relacionadas a ambas. Por ter um caréter interdisciplinar, o
enfoque CTS afasta o estabelecimento de fronteiras rigidas e excludentes entre os saberes. A
busca de um ensino mais reflexivo e contextualizado esta em sintonia com esse enfoque que
persegue também os objetivos de formar um cidad&o critico, capaz de interagir com a sociedade.

Todavia, para que possamos atingir uma postura nessa perspectiva, precisamos
ultrapassar a velha idéia de que discutir sobre ciéncia € tarefa das disciplinas de Quimica, Fisica
ou Biologia; participamos de um compromisso social comum. Todos o0s conhecimentos
contribuem em igual escala nas tarefas de lutar por um mundo mais justo e mais humano. E
necessario quebramos o mito de que as ciéncias exatas, como por exemplo, a matematica, devem
ficar alheias a tais questionamentos anteriormente tecidos. Por trabalhar mais especificamente
com numeros, atribui-se-lhe um “status” de ciéncia inquestionavel. Porém, ao contrario do que
se pensa, a sua ndo neutralidade esta presente nos assuntos de interesses sociais, ajudando a
moldar a sociedade tecnoldgica da mesma forma que os demais conhecimentos. Infelizmente, o
que percebemos é que a matematica tem sido apresentada como mero instrumento de célculo,
sem responsabilidade no contexto social.

E necessario transpormos essa idéia tradicionalista sobre a concepcdo que temos do
conhecimento matematico. Como docentes dessa area, enfatizamos a pertinéncia de trazer para a
Educacdo Matematica o conhecimento reflexivo e questionador, defendendo que ele possa
auxiliar, também, na avaliacéo dos artefatos e mentefatos® que a matematica ajudou a entender e
construir ao longo de nossa histdria. Seu ensino também deve partir de problemas que envolvam
a ciéncia e a tecnologia presentes nos mais variados ramos da atividade humana, uma vez que o
conhecimento matematico € parte operante e transformadora do contexto social.

Dessa forma, pensamos que ao inserir o enfoque CTS no ensino de matematica, o0s
alunos poderdo passar a compreendé-la como ciéncia, que contribui na producdo de novas
tecnologias e, consequentemente que exerce e sofre influéncias da sociedade. Pensamos que seja
necessario desmitificar a matematica, para que ela nao seja considerada um mero instrumento de
calculo para os outros conhecimentos, irrelevando a sua responsabilidade no contexto social. Por
meio do enfoque CTS, poder-se-a ressaltar aos alunos que ndo basta conhecer as origens do
conhecimento matematico e suas influéncias sobre a sociedade. Nossos alunos precisam discutir

2 Silogismo utilizado por Ubiratan D’ Ambrésio em sua obra Da Realidade & acéo: reflexdes sobre a Educacdo
Matematica (1986), para expressar idéias tais como religido, valores, filosofias, ideologias e ciéncia como
manifestacdes do saber, que se incorporam a realidade. [...] Sdo os artefatos e mentefatos que resultam da acéo, e
gue ao se incorporarem a realidade, vém modifica-la. Ai se situa a tecnologia, como sintese de artefatos e
mentefatos.
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essas influéncias e posicionarem-se frente as informacGes que recebem, tornando-se cidadaos
criticos e reflexivos do meio onde vivem.

3- AEDUCACAO MATEMATICA CRITICA RUMO A UMA ABORDAGEM CRITICO-
REFLEXIVA DO CONHECIMENTO MATEMATICO

A Matematica trabalhada em nossas escolas, desde que se tornou um saber escolar, vem
se desenvolvendo num ambiente exclusivamente matematico, fechado em si mesmo. Esse modo
de ver a matematica, estritamente vinculado a visdo platdnica, situa 0 mundo das idéias de forma
distinta do mundo em que vivemos. Acaba assim, por gerar e manter uma concepcao que Vé a
matematica como dada, distanciada do fazer humano. E essa concepgdo que, de modo geral,
veicula-se na escola e na sociedade.

Borba e Skovsmose (2001) reforcam essa idéia, ao afirmar que o conhecimento
matematico dado como pronto e incontestavel tem predominado em muitas de nossas escolas,
pelo fato de existir o que eles chamam de ideologia da certeza (grifo nosso) matematica. Essa
visdo confere a matematica um “poder de argumentacdo” frente aos debates existentes em nossa
sociedade. Nesse sentido, Borba e Skovsmose (2001) comentam que a matematica tende a
funcionar como um instrumento estavel e inquestionavel em um mundo muito instavel. Esse fato
levou Borba e Skovsmose (2001, p. 130-131) a resumirem algumas idéias que vém reafirmar a
ideologia da certeza matematica em nossa sociedade:

1-A matematica é perfeita, pura e geral, no sentido de que a verdade de uma declaracéo
matematica ndo se fia em nenhuma investigagdo empirica. A verdade matematica ndo
pode ser influenciada por nenhum interesse social, politico ou ideoldgico;

2-A matemaética é relevante e confidvel, porque pode ser aplicada a todos os tipos de
problemas reais. A aplicacdo da matematica ndo tem limite, j& que é sempre possivel
matematizar um problema.

Uma das questdes que respalda a ideologia da certeza é quando pensamos que a
aplicacdo do conhecimento matematico em um problema ou na constru¢do de um modelo é
neutra’ e ndo ajuda a formatar o problema, nem a solucdo. Isso pode acarretar varias
implicacOes, principalmente quando se relaciona a matematica com a tecnologia. Borba e
Skovsmose (2001, p. 133) destacam que a tecnologia “ndo pode ser vista como uma simples
ferramenta por meio da qual a humanidade tenta “sobreviver” em sua luta com a natureza.”
Skovsmose (2001b) complementa, ao enfatizar que a humanidade esta imersa em uma
tecnonatureza. A tecnologia na tecnonatureza tornou-se uma faca de dois gumes. Ela é uma
importante fonte para solucdes de problemas, mas é também causadora de varios outros
problemas. E, nessa tecnonatureza, a matematica exerce grandes influéncias, organizando varios
setores de nossa sociedade. E dessa forma que a matematica passa a exercer o que Borba e
Skovsmose (2001) chamam de poder formatador sobre a sociedade.

Presente em nossa sociedade, a ideologia da certeza se transfere também para o
ambiente escolar, principalmente quando consideramos que a matematica tem apenas respostas
exatas. Isso ocorre muito fregiientemente, quando deixamos de verificar se aquela resposta
satisfaz realmente o problema que estamos resolvendo. Borba e Skovsmose (2001) afirmam que
a ideologia da certeza é transferida para o aluno, por intermédio de problemas e aplicacdes nos
quais se admite uma unica solucdo, resolvida por um Unico método. O poder de argumentar
outras formas de solucdo ou, entdo, de questionar se aquela resposta esta adequada para aquele
tipo de problema n&o é favorecido aos alunos.

% A neutralidade atribuida tanto as ciéncias quanto & tecnologia € um dos pontos de grande discussdo no enfoque
CTS.
* De acordo com Borba e Skovsmose (2001) formatar significa dar forma estabelecendo alguns padrdes.



O conhecimento matematico é geralmente concebido pelo professor como algo
imutavel e inquestionavel. Porém, Borba e Skovsmose (2001) ressaltam que isso ndo é culpa
dele. Os professores sdo parte de uma cadeia que contribui para difusdo da ideologia da certeza:
ela inclui pais, negdcios, agéncias de fomento etc. Além disso, os autores reforcam que 0s
proprios professores frequentemente sdo formados por matematicos que ndo estdo, em geral,
interessados em questdes educacionais ou filosoficas sobre a incerteza em matematica.

Nesse sentido, uma educacdo matematica critica e reflexiva, trabalhada em torno dos
modelos e pressupostos utilizados para se obter certos resultados, podera favorecer aos alunos
um ensino-aprendizagem mais participativo. Diante disso, poder-se-a questionar: tais estudos sao
confiaveis? Por qué? Serd como um abrir os olhos e acordar para uma realidade que estava
oculta.

Contudo, ao sublinhar uma educacdo voltada para tais questdes, ndo se enfatiza o
abandono do contetdo matemaético nas situacfes de ensino, mas o resgate de sua dimenséao
critica. Trabalhar visando a esse tipo de Educacdo Matematica significa desenvolver no aluno
competéncia critica (grifo nosso), a qual visa a critica, no sentido de incentivar o cidaddo, para
gue tome consciéncia de sua capacidade de participar da democratizacdo da sociedade.

Dessa forma, Skovsmose (2001b) destaca que a matematica, quando concebida
criticamente, pode levar a transformac@es de cunho cientifico, tecnolégico e social, conduzindo o
estudante pelos caminhos da socializacdo na atual sociedade tecnoldgica, produzindo
possibilidades de atitudes criticas em relacdo a essa sociedade. Argumenta, ainda, que o aluno
deve tornar-se critico dos usos da matematica e da tecnologia e compreender quais 0s efeitos
desses usos em nossa sociedade.

Porém, a nocdo de competéncia critica remete a idéia de que a critica ndo é possivel, se
ficar restrita ao ambito do conhecimento matematico e ao ambito técnico, ou seja, aquele
conhecimento de como construir um modelo matematico e como aplicar matematica.
(SKOVSMOSE, 2001a). A competéncia critica sublinha a reflexdo sobre a natureza das
operacGes matematicas, suas aplicacfes e limitacGes, por entender que a matematica ndo € um
conhecimento que pode ser aplicado de forma incontestavel a qualquer fenébmeno de nosso meio.
Na verdade, é um conhecimento que deve ser analisado, criticado e refletido, a fim de que se
possam tomar as decis@es cabiveis em relacdo ao problema que se esta tentando estudar.

Para que os alunos possam alcancar tal competéncia critica, Skovsmose (2001a) ressalta
ainda que a Educacdo Matematica devera, além de proporcionar uma alfabetizacdo matematica
voltada para o entendimento das influéncias que a matematica possa estar exercendo em nosso
meio cientifico-tecnoldgico e social, contribuir na formacdo de trés importantes conhecimentos:
0 matematico, o tecnoldgico e o reflexivo. Skovsmose (2001a) comenta que a matematica pode
ser vista como parte do processo de desenvolvimento tecnoldgico. As ciéncias e a propria
tecnologia se desenvolvem por meio da matematica. O autor questiona: se subtrairmos o
conhecimento matematico da nossa sociedade altamente tecnoldgica, que conhecimento
tecnoldgico teremos? Ele sugere o conhecimento reflexivo para moderar as instancias e ajudar
nas decisdes. Ressalta ainda que, se queremos verificar até que ponto a matematica tem um
poder de formatacdo sobre nossa sociedade, precisamos investigar o impacto do conhecimento
matematico sobre a tecnologia e a sociedade.

Skovsmose (2001a) relaciona o conhecer reflexivo com o tecnoldgico, ao considerar
gue o conhecer tecnoldgico € incapaz de predizer e analisar os resultados de sua prépria
producdo. Considera, nesse caso, a necessidade de uma reflexdo para se interpretar e entender os
seus verdadeiros objetivos. O conhecer reflexivo e o conhecer tecnoldgico constituem dois tipos
de conhecimentos interdependentes. E necessario ter compreensdio do empreendimento
tecnoldgico para dar suporte as reflexdes. Nesse sentido, o conhecer tecnoldgico objetiva a
resolucdo de um problema, ao passo que o objetivo da reflexdo esta em avaliar até que ponto a
solucdo tecnoldgica sugerida trara beneficios para a maioria.



Sendo assim, ao examinarmos 0s pressupostos da Educacdo Matematica Critica e 0s
compararmos com os do enfoque CTS, percebemos que hd uma profunda relacdo entre eles, o
que nos da suporte para tratar a matematica em suas interrelagdes com os problemas que nos
cercam, reconhecendo gque a matematica pela matematica pode se transformar em um mecanismo
de alienacdo. Porém, quando utilizada de forma critica, poderd auxiliar na compreensdo da
realidade, constituindo-se num importante conhecimento nas maos dos alunos que buscam uma
sociedade mais justa. Apesar de ndo determinar diretamente a capacidade de intervencéo politica
na sociedade, a formacdo matematica pode potencializd-la, pois, a medida que estimula a
intervencdo social dos sujeitos, a Educacdo Matematica pode contribuir com a contraposi¢ao aos
mecanismos sociais de cunho autoritario.

Skovsmose (2000, 2001a, 2004, 2007) considera que a matematica ao ser concebida
como uma ciéncia construida socialmente, esta presente em varios ramos da atividade humana.
Tal concepcdo de ciéncia esta em acordo com a concepcao proposta pelo enfoque CTS. Isso faz
com que a matematica passe a participar de muitas das decisdes gque ocorrem em nossa
sociedade, principalmente as que se envolvem com o contexto cientifico-tecnolégico.

Skovsmose (2001a, 2007), assim como autores que trabalham com o enfoque CTS,
entre eles Garcia et al. (1996), Bazzo (1998), Osorio (2002), Auler (2002), Cerezo (2002),
destaca que a tecnologia estabelece as relacdes de poder existentes em nossa sociedade e que,
por meio dela, é possivel estabelecer e/ou intensificar essas relagdes. Por isso, a necessidade de
capacitar os cidadaos com uma competéncia critica para ndo somente aceitar tais decisées, mas
principalmente para questiona-las, exigindo a participacdo em debates que possam envolver o
ambiente em que vivemos. Por isso existe a necessidade de questionar os feitos tecnologicos,
tanto no que diz respeito aos seus beneficios quanto aos riscos que possam trazer para 0 nOSSO
meio.

Dessa forma, podemos compreender que é objetivo da Educacdo Matematica Critica,
assim como do enfoque CTS, formar um sujeito critico e reflexivo. O processo de ensino-
aprendizagem da matematica, numa perspectiva critico-reflexiva, tem como foco principal, além
de ensinar os alunos a usar modelos e algoritmos matematicos, leva-los a questionar o porqué de
tais algoritmos e modelos, como e para que eles podem servir. A Educacdo Matematica Critica
pode desafiar os estudantes a questionarem as ideologias dominantes usando os modelos e
algoritmos matematicos, para revelar as contradi¢des e o dominio do poder de uma classe sobre
as outras.

4- ALGUMAS CONSIDERACOES

Skovsmose (2001b, 2007) ressalta que o objetivo principal da Educacdo Matematica
Critica é possibilitar aos alunos a interpretacdo da realidade, de forma que eles tenham condi¢6es
de organizarem-se para intervir no contexto social e politico em que estdo envolvidos. Nesse
sentido, o autor destaca que a matematica, quando concebida criticamente, pode levar a
transformac6es de cunho cientifico, tecnolégico e social. Dessa forma, consideramos que ao
desenvolvermos um ensino-aprendizagem voltado para uma abordagem critico-reflexiva do
conhecimento, estaremos levando o aluno a relacionar o ensino ao ato de indagar ou inquirir a
vida (natural ou social) por meio da matematica. Esse questionamento é acompanhado da
reflexdo, que abre os horizontes da compreensao do sujeito no meio em que Vive.

Por sua vez, a Educacdo Matematica Critica ndo dispde por si mesma de um quadro de
estratégias para a abordagem do ensino-aprendizagem da matematica, pois tal educacdo, a nosso
ver, pressup8e ser mais um enfoque, uma forma de abordagem do que uma estratégia de ensino.
Nesse sentido, ao nos utilizarmos de seus pressupostos, necessitamos buscar auxilio em outras
tendéncias de que a Educacdo Matematica dispbe, para podermos efetivar uma proposta
concreta.



Skovsmose (2001a) utilizou-se da estratégia de projetos para enfocar a Educacgdo
Matematica Critica em sala de aula e apresentou um dos trabalhos que desenvolveu com seus
alunos na Dinamarca. Tal trabalho foi desenvolvido em 1988 pelo Conselho Dinamarqués de
Pesquisa em Ciéncias Humanas, sob o titulo de “ Educacdo Matematica e Democracia em
Sociedades Altamente Tecnoldgicas”. A intencdo do projeto foi a de discutir a Educacéo
Matematica como parte de um empreendimento democratico em uma sociedade tecnoldgica
como a nossa. Nesse projeto, os alunos tinham que utilizar a matematica como um conhecimento
para organizar uma pequena parte da realidade social. O projeto tinha a ver com beneficios pagos
pelo governo dinamarqués as familias com criancas que freqiientavam a escola. As familias eram
ao todo vinte e quatro, cada uma delas com suas especificidades (arrecadacdo salarial mensal,
contas a pagar, numero de filhos etc). Os alunos teriam que distribuir um valor de 240.000 Dkr
entre essas familias, de forma que as especificidades fossem atendidas. As solucGes para tal
problema variaram de modelos matematicos a justificativas dos valores atribuidos a cada uma
das familias.

Apesar de o trabalho sob forma de projetos ter grande significado dentro do ensino-
aprendizagem, é possivel percebermos que outras tendéncias da Educacdo Matematica poderiam
ser utilizadas para desenvolver uma visdo critica e reflexiva da matematica, entre elas a
Resolucdo de Problemas, a Modelagem Matematica e a Historia da Matematica, poderiam ser
intercaladas visando a uma Educacdo Matematica Critica.

Enfocando as referidas tendéncias, precisamos refletir que ao se propor aos alunos
resolver problemas, a resolugio devera partir de uma analise critica da questdo. E necessario que
tais problemas possam envolver a influéncia que a matematica exerce em nosso cotidiano, ou
seja, questdes nas quais muitas vezes a resposta encontrada ndo é aquela que se adapta como
solucdo para o problema, uma vez que, dependendo da situacdo que o problema envolve, ele
poderd ter outras solucbes segundo as variaveis que Ihe forem atribuidas. Nesse sentido, um dos
pressupostos da Educacdo Matematica Critica estard muito presente e relacionado com o enfoque
CTS, revelando a importancia de se considerar que muitas vezes a resposta matematica que
encontramos para um determinado problema podera néo ser a Unica e nem aquela relevante para
a solucdo. Ressalta-se, pois, a necessidade de o aluno discutir e refletir criticamente se as
respostas obtidas a partir da matematica poderdo auxiliar na formatacédo da sociedade, aceitando
valores que nos séo impostos e, na maioria das vezes, ndo séo questionados.

Com efeito, além de o aluno resolver os problemas que lhe sdo propostos, é preciso que
ele também possa criar as formas para resolver tais problemas por meio dos modelos
matematicos. A matematica e os modelos ndo so6 estdo entrelagados na vida social, mas servem,
igualmente, a interesses particulares de grupos. (BORBA; SKOVSMOSE, 2001). Dessa forma, o
simples fato de fazer o aluno criar um modelo para resolver um problema que envolva a
matematica, ndo basta. E preciso que ele possa interpreta-lo de forma critica, questionando: esse
modelo servird para controlar o qué? Ou, controlar a quem? A que interesses ele atende? Em
nossa sociedade, é possivel perceber que existem interesses particulares e contraditorios e 0s
modelos matematicos criados para determinados fins ndo estdo isentos de valores, desvirtuando-
se muitas vezes dos interesses que os geraram. Dessa forma, a constru¢do e o uso dos modelos
matematicos ndo caracterizam uma acgdo neutra, mas servem muitas vezes a interesses
particulares que se encontram implicitos em seu uso.

Isso nos leva a compreender que a Educacdo Matematica Critica ressalta a importancia
de entender a matematica como ciéncia que deve ser questionada, refletida, criticada e analisada
enguanto aplicacdo em nossa realidade. Até que ponto poderemos aplicar a matematica em toda
e qualquer area do conhecimento humano? Ela funcionaria em tudo? Podemos por exemplo,
quantificar as emocdes de uma pessoa? E possivel atribuir um nimero para suas qualidades e,
dessa forma, poder dizer com que tipo de pessoa ela poderia se relacionar? Em relacdo a essas



questdes, nos chama também a atencéo o enfoque CTS, pois até que ponto poderemos confiar no
gue a ciéncia e a tecnologia nos apresentam sem um senso critico-reflexivo?

Desse ponto de vista, ressaltamos a importancia de trazer para o contexto do ensino-
aprendizagem da matemaética a histdria desse conhecimento, destacando como ele influenciou,
influencia e é influenciado pelo contexto cientifico-tecnologico. 1sso permitira aos alunos
compreenderem que tal conhecimento ndo foi algo construido linearmente e que resultou das
necessidades que as pessoas tinham em dominar a natureza. N&o é possivel fazer histéria do
conhecimento, em particular Histéria da Matemaética, sem uma reflexdo sobre como o poder
vigente tem determinado a organizacao intelectual, social e a difusdo do conhecimento. E assim,
indiretamente, a prépria geracdo do conhecimento.

Todavia, ha que se lembrar que qualquer que seja a escolha da tendéncia da Educacéo
Matematica a ser trabalhada numa Educacdo Matematica Critica, visando ao enfoque CTS, nela
devera estar presente o dialogo. Esta necessidade caracteriza-se tanto pelos pressupostos da
Educacdo Matematica Critica quanto pelo enfoque CTS, pois em ambos existe a necessidade de
discutir para se poder argumentar, questionar, criticar e refletir sobre o conhecimento. Nesse
sentido, Alrg e Skovsmose (1996, 2006) afirmam que é impossivel haver uma negociagdo de
conhecimento entre duas partes, se uma delas domina ou tem controle sobre a outra. Consideram
que, para haver uma discussao, uma argumentacao, as duas partes devem se aceitar como iguais
ou, no minimo, elas tém de respeitar-se mutuamente. Os autores asseveram, ainda, que € por
meio do didlogo que ocorrem as negociacBes de perspectivas e de significados em uma sala de
aula de Matematica. Nesse sentido, percebemos que a concepcdo de didlogo de Alrg e
Skovsmose (1996, 2006) se fundamenta na concepcao de Freire (1970), que vé o didlogo como
encontro entre 0s homens, mediado pelo mundo, para pronuncia-lo e, entdo, modifica-lo. E,
modificando-0, passa a constituir novos problemas que exigem novo pronunciar e, assim,
sucessivamente. Esse pronunciar o mundo para modifica-lo ndo é privilégio de alguns homens,
mas direito de todos.

Nesse sentido, é possivel percebermos que tanto os autores que defendem uma
Educacdo Matematica Critica quanto os autores que defendem o enfoque CTS ndo deixam de
destacar a necessidade de uma mudanca de postura de professores e alunos em sala de aula, para
que se possa, um dia, transformar o processo ensino-aprendizagem. N&do basta apenas que se
apliqguem novas estratégias para o ensino-aprendizagem numa perspectiva critica; é preciso que
os alunos e professores se sintam envolvidos nessa pratica. Portanto, ao se basear na perspectiva
do diélogo, da argumentacdo, do pensar critico-reflexivo, a Educacdo Matematica Critica, aliada
ao CTS, ndo se torna em si uma nova tendéncia da Educacdo Matematica. Ndo ha receitas
prontas de como atuar no ambiente de ensino-aprendizagem com a Educacdo Matematica
Critica, visando ao enfoque CTS. Contudo, é possivel destacar que existem alguns pontos que
deveréo ser considerados, segundo Skovsmose (2000 apud ARAUJO, 2002, p. 38), ao se propor
uma abordagem critica da Matematica:

Como a matematica poderia servir como ferramenta para identificar e analisar aspectos
criticos da vida social, considerando os interesses e competéncias dos alunos para o
desenvolvimento do conhecimento e aprendizagem? A educa¢do matematica poderia
fornecer “filtros culturais”, sendo, por exemplo guardid do portdo para a sociedade
tecnolégica. Como questdes sobre igualdade, equidade e justica poderiam estar
refletidas na sala de aula de mateméatica? A matematica ndo pode ser apenas uma
ferramenta para critica; deve-se também dirigir uma critica a prépria matematica e nesse
sentido ela se torna um “objeto de critica”. O que isso significa para educacdo
matematica?

Para tanto, ao se introduzir o enfoque CTS no ensino da matematica, por meio da
Educacdo Matematica Critica, pode-se desenvolver nos estudantes conhecimentos que os levem
a participar da sociedade moderna, no sentido da busca de alternativas de aplicagbes da
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matematica nas ciéncias e na tecnologia, dentro da visdo de bem-estar social. Diante do impacto
atual da tecnologia, torna-se necessaria a integracdo harménica entre o conhecimento
matematico e o desenvolvimento cientifico-tecnoldgico, de forma a poder proporcionar as
pessoas condicdes de avaliacdo e decisdo frente as questdes que envolvem seus interesses.

Desse modo, o0 objetivo do conhecimento matematico para formar o cidadao
compreende a abordagem critico-reflexiva de tal conhecimento em suas aplica¢fes na sociedade,
de forma a permitir ao aluno participar ativamente na sociedade, tomando decisdes com
consciéncia de suas conseqliéncias. Isso implica que o conhecimento matematico aparece ndo
como um fim em si mesmo, mas com o objetivo maior de desenvolver as habilidades basicas que
caracterizam o cidaddo: participacédo e julgamento.
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