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Resumo

Estudantes de diferentes niveis de ensino possuem dificuldade em compreender a quimica, e
utilizar esse conhecimento para a formagdo de sua cidadania. O presente artigo apresenta uma
pesquisa relatando a utilizacdo do Tema Gerador Fumo no ensino de Quimica com alunos da
Educacdo de Jovens e Adultos. ApoOs as atividades, através da andlise de questionarios,
observou-se uma evolugédo conceitual dos alunos, tanto com relacdo aos conhecimentos sociais
sobre o tema, como quanto aos conhecimentos quimicos sobre interagdo das substancias do
cigarro no organismo humano. Essa tematica vem de encontro com a realidade do aluno e
possibilitou a integracdo de contetdos de outras disciplinas com o conhecimento quimico. O
tema contribuiu para a formacdo social do cidaddo, gerando assim a motivacdo para a
aprendizagem.
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Abstract

Students of different levels of education present difficulty in understanding chemistry, as well as
using this knowledge for the formation of its citizenship. This article presents a study of the use
of Generator Subject Tobacco in the chemical education with students of the Education of
Youngsters and Adults. After the activities a conceptual evolution of the students was observed
through the analysis of questionnaires. It was possible observed in the social knowledge on the
subject and the chemical knowledge on interaction of substances of the cigarette in the human
organism. The generator subject allows the integration of contents of others disciplines with the
chemical knowledge. The subject contributed for the social formation of the citizen, thus
generating the motivation for the learning.
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Introducéo

A educacdo para a cidadania é fungdo primordial da educacdo basica nacional, conforme
dispde a Constituicdo Brasileira e a legislacdo de ensino. Além disso, tal funcdo tem sido
defendida pelos educadores para o ensino médio, o qual inclui o ensino de quimica (Santos e
Schnetzler, 1996).

A maioria dos estudantes, mesmo tendo concluido o Ensino Médio, tem dificuldade de
compreender a Quimica, e utilizar esse conhecimento para exercer a sua cidadania. 1sso acontece
porque os alunos ndo conseguem relacionar o conteddo com o cotidiano uma vez que 0s
curriculos tradicionais tém enfatizado apenas 0s aspectos conceituais da quimica, deixando de
lado o contexto social, histdrico e tecnoldgico. Além disso, os conceitos abordados sdo muito
dificeis de serem interligados pelos alunos, pois hd muito pouco tempo para eles compreenderem
significativamente. Assim, a quimica se transforma numa ciéncia que fica muito longe da
realidade.

A funcdo do ensino de quimica deve ser a de desenvolver a capacidade de tomada de
decisdo, o que implica a necessidade de vinculacdo do conteddo trabalhado com o contexto
social em que o aluno esté inserido (Santos e Schnetzler, 1996). Refletindo sobre o processo de
ensino e aprendizagem podemos ressaltar a importancia da adocdo de uma abordagem
interdisciplinar no Ensino Médio, que é uma das indicacBes dos documentos oficiais (Brasil,
1999) e pode ser considerada uma das maneiras de superar a fragmentacdo do conhecimento
(Schinitman, 1987; Morin, 2001). Com esta visdo, a quimica pode ser um instrumento na
formagdo humana que amplia os horizontes culturais e a autonomia no exercicio da cidadania
(Brasil,1999).

Através do ponto de vista que aborda a cidadania nos curriculos, o posicionamento de

Chassot (2003) pode ser apontado quando ele cita:
“Hoje ndo se pode mais conceber propostas para um ensino de
Ciéncias sem incluir nos curriculos componentes que estejam orientados na
busca de aspectos sociais e pessoais dos estudantes”.

N&o tendo esta estrutura curricular o processo de ensino-aprendizagem de jovens e
adultos fica ainda mais dificil. Diferentes trabalhos verificam que na EJA, Educacgéo de Jovens e
Adultos, onde os alunos apresentam dificuldades de aprendizagem e baixa auto-confianca, deve-
se procurar proporcionar aos estudantes aulas diferenciadas, um caminho importante para que a
aprendizagem ocorra de forma prazerosa.

Muitas vezes, os educandos demonstram certa frustracdo por ndo se acharem capazes de
aprender, portanto, observa-se a necessidade do crescimento da auto-estima e a valorizacdo dos
educandos como sujeitos participantes na construcdo de sua aprendizagem. Assim sendo, através
do incentivo, o aluno é motivado a ter confianca em si mesmo, fazendo-o acreditar que pode
compreender a quimica que grandes cientistas elaboraram. Para Zanella (1997) uma das
condicBes para que a aprendizagem ocorra € a motivacdo do individuo, ou seja, & forma como
este se mobiliza e direciona sua acdo na aprendizagem. Essa condi¢cdo psicoldgica, adicionada
aos mecanismos bioldgicos, possibilita ao aluno efetuar uma atividade pelo prazer que ela lhe
proporciona (Lieury e Fenouillet, 2000).

Na elaboracdo de um planejamento, onde se procura elaborar aulas diferenciadas, deve-se
selecionar um contetido que pode ser “significativo”, satisfatério e que utilize bases cientificas
que ampliem o conhecimento e a aprendizagem para a transformacéo da realidade do aluno e de
uma sociedade.

Existem varias formas de planejamento para colocar em préatica o ensino voltado para a
formagdo do cidaddo, conforme é o objetivo do Ensino de Quimica no Ensino Meédio,
apresentado nos Parametros Curriculares Nacionais, 1999. Uma destas formas é o uso de Temas



Geradores, 0s quais tem sido apresentados em varios encontros de Ensino de Quimica no pais,
com temas como alcoolismo (Rodrigues, 2000), enzimas (Carvalho e Silva, 2006), sabdes e
detergentes (Nascimento, 2000), vitaminas (Carvalho e Oliveira, 2006) entre outros.

O uso de Temas Geradores € uma proposta pedagdgica elaborada por Paulo Freire que se

posiciona da seguinte maneira:
"Estes temas se chamam geradores porque, qualquer que seja
a natureza de sua compreensdo como da acgdo por eles provocada,
contém em si a possibilidade de desdobrar-se em outros tantos temas
que, por sua vez, provocam novas tarefas que devem ser cumpridas"”
(Freire, 1974).

O PCN para o Ensino Médio aponta que o Ensino de Quimica deve contribuir para a
formacéo do cidaddo. Os educadores ao trabalhar com temas geradores, além de contextualizar o
aprendizado, podem permitir o desenvolvimento de conhecimentos e valores que ajudam os
estudantes a compreenderem e interagirem melhor com o mundo ao seu redor. Portanto, para
isso, a escolha do tema gerador deve estar dentro da realidade do aluno, para facilitar a sua
reflexdo critica sobre o assunto trabalhado.

A utilizacdo do Tema Gerador Fumo em sala de aula pode auxiliar nas mais variadas
atividades de ensino de ciéncias, e também, no desenvolvimento das habilidades e valores
bésicos da cidadania. Assim, tem-se o interesse de incentivar o aluno a elaborar seu proprio
ponto de vista a respeito da problematica causada pelo fumo e também tomar alguma deciséo,
individualmente ou em grupo, sobre como agir em situagfes que envolvam consequéncias
sociais, politicas e econdémicas. Com isso se teve por objetivo neste trabalho avaliar a evolugéo
conceitual dos alunos da EJA quanto a informacges relacionadas ao fumo e quanto as interacoes
quimicas que podem ocorrer entre as substancias do cigarro e as macromoléculas do nosso
organismo.

Metodologia

A presente pesquisa foi desenvolvida durante trés (3) meses (10 encontros) nos periodos
de quimica, trabalhando-se com dezenove (19) alunos do Nivel 3 (Modalidade EJA) do Ensino
Médio da Escola Estadual de Ensino Médio D. Pedro 1l em Novo Hamburgo — RS. A seguir sdo
descritos 0s encontros e atividades que estavam sendo orientados ao tema fumo:

1° encontro: Aplicou-se um questionario, pré-teste, com os alunos visando identificar
as concepcOes prévias sobre o conhecimento de doengas, substancias relacionadas ao fumo e as
interacdes destas com o organismo. Logo apds, iniciou-se o ensino de Quimica Organica da
forma tradicional trabalhada nos livros. Trabalharam-se as diferencas entre a quimica organica e
a quimica inorganica, cadeias carbbnicas, formulas estruturais simplificadas, petroleo e
hidrocarbonetos.

2° encontro: No primeiro momento trabalhou-se a resolucéo de exercicios, em seguida
a turma foi dividida em 6 grupos, para a elaboracéo de trabalhos a serem apresentados em aula.
Os temas foram escolhidos pela turma e orientados pela professora: a) Origem do fumo; b)
Substancias existentes no cigarro; ¢) Doencas causadas pelo fumo: céncer; d) Outras doengas
causadas pelo fumo; e) Leis e propagandas que existem sofre o fumo; e f) Os Tratamentos para
parar de fumar.

3° encontro: Através de transparéncias relembrou-se o funcionamento do sistema
respiratério e circulatério em nosso organismo. Dando-se atencdo para a troca de gases nos
alvéolos, hematose, a reacdo quimica de transformacdo do O, em CO,, na mitocéndria e a funcéo
catalisadora da hemoglobina.



4° encontro: Os alunos receberam um material apostilado contendo informacdes sobre
glicidios, lipidios, aminoacidos e proteinas visando o conhecimento sobre suas propriedades e
funcBes no organismo. Relembrou-se, estudando a glicose como fonte de energia, sobre o
funcionamento do sistema digestivo e a sua interacdo com o sistema circulatorio e respiratrio.

5° e 6°encontros: Realizaram-se em cada encontro trés(3) apresentacdes de trabalhos.
Os grupos confeccionaram cartazes contendo figuras e recortes de reportagens a respeito de seus
temas. Quando mencionados nomes de compostos quimicos e suas estruturas houve intervengédo
da professora, pretendendo despertar atencdo para os conhecimentos quimicos trabalhados
durante as apresentacdes.

7° encontro: Para uma melhor compreensdo das estruturas das macromoléculas,
realizou-se uma atividade ludica. Os estudantes montaram com papel a estrutura primaria,
secundaria e terciaria de uma proteina com o auxilio da professora. Com esta atividade
trabalhou-se os tipos de ligagdes quimicas (intramoleculares e intermoleculares). Assim como:
ligacdo covalente, ligacdo peptidica, interacdo dipolo-dipolo e ligacdo de hidrogénio. Em
sequida, foi entregue aos alunos um segundo material apostilado que auxiliou durante a
recapitulacdo do contetido abordado na Biologia, Nivel 1 (1° Ano do Ensino Médio). Conceitos
que auxiliam no ensino da localizagdo e funcdo do DNA em nosso organismo e sua duplicacdo
foram abordados: células procariontes e eucariontes, membrana plasmatica, citoplasma e nucleo.
Salientando sempre a composi¢do quimica existente na célula.

8° encontro: Nesta aula, classificaram-se os principais componentes do DNA: bases
nitrogenadas, agUcares e grupamento fosfato. Através de uma atividade Iudica de colagem os
alunos montaram o pareamento de algumas bases nitrogenadas de uma seqiiéncia de DNA. Cada
estudante recebeu uma folha com as férmulas estruturais da adenina, citosina, guanina e timina.
Trabalhou-se explicando o “encaixe” das bases nitrogenadas, com o conceito de interaces por
ligacBes de hidrogénio que cada par de bases realiza. Os alunos também puderam visualizar o
DNA com o auxilio de uma estrutura tridimensional de plastico.

9° encontro: Foram revisados conceitos fundamentais da quimica. Deu-se énfase ao
entendimento de como as substancias interagem em nosso organismo. A duplicacdo do DNA foi
explicada para os alunos servindo de base para abordar a formacédo inicial de um possivel cancer
por uma substancia cancerigena. A substancia utilizada como exemplo foi o benzopireno, citado
pelos alunos em seus trabalhos.

10° encontro: O questionario final, pds-teste, foi respondido pelos alunos. Neste pos-
teste foram utilizadas as mesmas questdes, com pequenas adaptacfes que tornaram as perguntas
mais elaboradas.

A comparacdo dos questionarios foi realizada a partir da proposicdo de categorias de
analise, baseado no trabalho de Silva e Neto (2003), que refletissem sobre a compreensdo a
respeito do assunto. Procuraram-se pontos em comum que possibilitassem o agrupamento destas
respostas em classes:

Classe 0 = Sem resposta — Respostas do tipo ndo sei ou em branco.

Classe 1 = Resposta pobre — respostas que manifestam certo conhecimento sobre o
tema, mas de forma incompleta ou parcialmente correta.

Classe 2 = Resposta fraca — respostas que manifestam certo conhecimento do aluno
sobre o tema.

Classe 3 = Resposta satisfatdria — respostas que demonstram um bom conhecimento
do aluno sobre o tema.

Classe 4 = Resposta excelente — percebe-se compreensdo total sobre o tema, podendo
apresentar refinamento nas respostas.

Resultados e Discussao



Estudo de Casos

A seqguir serdo descritos exemplos ilustrativos de casos observados e de como foram
classificados nas classes utilizadas:

Caso 1 - Evolucdo da classe 2 para a 3 - conhecimento sobre as doencas causadas pelo
fumo.

O aluno A, em seu preé-teste, escreveu que o fumo pode causar falta de ar e cancer,
resposta classificada como fraca. Ja no pos-teste, sua resposta foi mais elaborada, e apresentou 0s
seguintes itens:

“Cancer — pode causar morte; Enfisema pulmonar — prejudica o sistema
respiratorio; AVC — pode causar a morte ou deixar sequelas™.

Sendo classificada como satisfatéria (classe 3).

Caso 2 — Evolugéo da classe 2 para a 4 - conhecimento sobre as substancias (do fumo)
e a acao delas no organismo humano.
Neste caso, no pré-teste, o aluno B, assim como muitos alunos, respondeu que conhecia
a nicotina como substancia existente no cigarro. JA no seu pos-teste usou expressdes mais
elaboradas, atribuindo-se a essa resposta classe 4, classificada como excelente. Citou da seguinte
maneira:
“Nicotina — causa a dependéncia, e atinge principalmente o cérebro;
Benzopireno — causa a ma formacdo das células; Alcatrdo — causa a
dependéncia, é um dos derivados do fumo; Naftalina — é um dos
componentes do cigarro, € um veneno para insetos; Mondxido de carbono
— substancia existente na fumaga do cigarro™.

Caso 3 — Evolugdo da classe 1 para a 3 - conhecimento sobre as interacdes das
substancias do cigarro no organismo humano.
A resposta do aluno C foi fraca em seu pré-teste:
“Sei que elas se misturam no sangue e ajuda a entupir as artérias do
coracao”.
Os termos utilizados por esse aluno quando respondeu a mesma questdo no pos-teste
foram mais significativos:
“O benzopireno acaba se juntando com as moléculas de DNA formando
uma molécula modificada”.
Neste caso, 0 aluno respondeu satisfatoriamente, pois ele compreendeu e expressou que
ha uma interacdo entre uma substancia cancerigena e 0 DNA do individuo.

Caso 4 — Evolugdo da classe 0 para a 3 - conhecimento sobre as interacfes das
substancias do cigarro no organismo humano.
O aluno D, respondeu “nédo sei” na terceira questdo de seu pré-teste. Este aluno, como
no caso 3, também respondeu satisfatoriamente no pos-teste:
“Benzopireno entra no nucleo e na duplicacéo ird sair uma célula boa e
outra doente. DNA defeituoso. Ela podera transformar varias outras
doentes, apds a divisao ira se ligar e deixar uma falha”.
Este aluno evoluiu significativamente quanto aos conhecimentos sobre as interacfes
das substancias em nosso organismo.

Analises dos Questionarios



A andlise classificatoria das respostas dos alunos em seus pré e pds-testes, sobre as
doengas causadas pelo fumo, as substancias contidas no cigarro e suas causas e as interacdes em
Nosso organismo € apresentada na Tabela 1, conforme as classes de respostas.

Observa-se que houve um aumento de respostas consideradas como satisfatorias em
todas as questfes. Na andlise da questdo 1 (Vocé conhece quais sdo as doencgas causadas pelo
fumo? Cite-as.) observa-se um aumento de 34% das respostas consideradas como satisfatorias
(classe 3).

A questdo 2 apresentou uma evolucdo de 31,5% de respostas classificadas como
satisfatorias (classe 3) e excelentes (classe 4). Observa-se que as respostas classe 1 (Pobre)
aparecem no pos-teste, o que antes ndo foi classificado no pré-teste. Tal fato leva em
consideracao a reformulacdo da questdo que enunciou para que fosse exemplificado o local onde
essas substancias irdo agir no organismo, assim as respostas necessitavam maior elaboragédo por
parte dos alunos. Levando-se em consideracdo a reformulacdo da questdo, tal resultado no pos
teste realmente evidencia uma evolucdo e uma melhor articulacdo das respostas para 0s
individuos agora presentes nas classes 3 e 4.

Tabela 1: Categorizacao das respostas referentes aos alunos quanto a compreensao sobre o tema Fumo, antes
e depois do inicio das atividades (Pré-Teste/Pos-Teste).

QUESTOES NUMERO TOTAL DE INDIVIDUOS/CLASSE DE
RESPOSTAS
Pré-teste Classe 4 Classe 3 | Classe 2 | Classe 1 | Classe 0
(n=19) Excelente | Satisfatoria| Fraca Pobre | S/ resposta

1. Vocé conhece quais sdo as 0 3 9 7 0
doencas causadas pelo fumo?
Cite-as.
2. Um cigarro contém milhares de 0 1 17 0 1

substancias que irdo agir no
organismo do fumante e de sua
familia. Vocé conhece alguma
delas? Quais?

3. Expligue como se da a 0 0 4 11 4
interacdo das substancias do
cigarro nas células do nosso
corpo apos a aspiracdo da fumaca
do cigarro (se__ necessario
represente com um desenho).

4. Vocé se sente capaz de 0 0 5 9 5
entender a quimica e relaciona-la
com o cotidiano? Porqué?

Pés-teste Classe 4 Classe 3 | Classe 2 | Classe 1 Classe 0
(n=19) Excelente | Satisfatoria| Fraca Pobre | S/ resposta
1. Escreva sobre, no minimo, trés 0 8 4 7 0

doencas causadas pelo habito de
fumar e suas consequéncias para
0 homem.

2. Um cigarro contém milhares de 2 5 6 6 0
substancias que irdo agir no




organismo do fumante e de sua
familia. Cite algumas dessas
substancias existentes no cigarro
e/ou na fumaga do mesmo, e
exemplifique o local onde essas
substancias  irdo  agir  no
organismo.

3. Expligue como se da a 1 8 9 0 1
interacdo das substancias com as
moléculas, dentro das células, em
nosso corpo apds a aspiracdo da
fumaca do cigarro (se_necessario
represente com um desenho).

4. Vocé se sente capaz de 0 4 6 4 5
entender a quimica e relaciona-la
com 0 nosso dia-a-dia? Porqué?

Com referéncia a interacdo entre as substancias que existem no cigarro e 0 nosso
organisno, a questdo 3, apresentou um aumento de respostas satisfatorias mais significativa que
as demais. Observa-se que na tabela no pré-teste, ndo havia nenhuma resposta que demonstrava
um bom conhecimento do aluno sobre o tema (classe 3 e 4), e que, no pds-teste, este nimero
cresceu para 47%. Tal resultado parece demonstrar que a integracdo desses conteudos, no
trabalho desenvolvido com o tema, contribui para a construcdo de um conhecimento menos
fragmentado, em que as relagOes interdisciplinares realmente contribuem para a aprendizagem.

O estudo das moléculas do organismo humano é realizado em momentos bastante
diferentes se compararmos o curriculo nas disciplinas de quimica e biologia no ensino medio.
Ferreira e Justi (2004) relatam que na primeira série do Ensino Médio em Biologia, séo
estudados os niveis de organizacdo de um ser vivo (citologia, o que inclui a sua composicao
quimica) e que somente na terceira série, apos o estudo da quimica organica (na disciplina de
guimica), sera abordada a estrutura das moléculas que compem o ser vivo (biomoléculas).

Segundo 0 PCNEM (Brasil, 1999), o estudo quimico das moléculas biologicas deve
estar pautado na relagdo da composicao quimica e sua funcdo nos organismos, buscando tornar o
ensino mais préximo da realidade cotidiana do aluno. O trabalho com o tema gerador fumo teve
como um de seus principais focos o estudo da estrutura do DNA e a interagdo, ocorrendo, por
exemplo, durante a duplicacdo, entre a base nitrogenada e uma substancia cancerigena (o0
benzopireno). Procurou-se dar énfase & interagdo a nivel molecular, buscando-se assim
aproximar o contetudo em estudo para uma visao microscopica do processo de interacao entre as
moléculas em nosso organismo. Assim, os conhecimentos foram progressivamente sendo
integrados.

Além dessas questdes que investigavam sobre o conhecimento adquirido pelo aluno, a
ultima questdo (questdo 4) buscou verificar se o aluno se sente capaz de entender a quimica e
relacioné-la com o dia-a-dia. Apesar da ocorréncia de um aumento de respostas satisfatorias nas
trés primeiras perguntas, esta apresentou uma menor evolugdo nas suas concepgdes. Tal
caracteristica parece estar relacionada ndo com o tema proposto e sim com a disciplina de
quimica de um modo geral, com relacdo aos seus demais conte(dos. Na quimica necessita-se de
varios conceitos fundamentais para entender um mecanismo de interagdo ou, até mesmo, de uma
reacao quimica. Talvez por isso que os alunos ainda se sintam inseguros, sdo muitos conceitos
quimicos para entender apenas uma interacao que ocorre em nosso organismo.

Somente 4 alunos, no pos-teste, responderam satisfatoriamente (aumento de 21%), isto
¢, apresentaram conceitos relacionando a quimica ou a biologia ao cotidiano. A validade da



aplicacdo do tema fumo quanto a aproximar a realidade do aluno, ficou evidenciada em respostas
ligadas ao tema visto em aula, como por exemplo, na seguinte resposta no pds-teste:
“Com este trabalho a quimica se tornou mais concreta para mim, pois
pude perceber o quanto ela esta presente em nosso organismo e em tudo
que nos rodeia...”.

Tais resultados obtidos com o tema gerador, estdo de acordo com o que descreve Corazza
(1992), por constituir-se em uma “porcdo” do todo social, e a0 mesmo tempo, “totalidades” que
impedem a fragmentagcdo do conhecimento. O uso dos temas geradores possibilitam a relacéo
entre o geral e o particular e a descoberta de cada vez mais relacbes na producdo do
conhecimento.

Conclusoes

O uso do Tema Gerador Fumo encontra-se no grupo de temas considerados de funcéo
social. Com a utilizacdo do tema fumo, foi observado durante as aulas e as apresentagdes de
trabalho que os alunos tiveram uma participacdo mais ativa no seu processo de ensino e
aprendizagem, pois houve uma motivacao gerada pelos debates. Martins e colaboradores (2003),
guando trabalharam o tema drogas no ensino de quimica, percebem que a qualidade da
aprendizagem e o ato de aprender dependem de um ambiente facilitador, 0 que em nosso ponto
de vista a contextualizacdo com o tema escolhido permitiu.

Trabalhando com um tema que vem de encontro com a realidade do aluno tem-se a
possibilidade de ensinar contetdos de varias disciplinas ao mesmo tempo e relaciona-los com o
seu dia-a-dia permitindo a inclusdo de um nimero maior de conceitos (Quadros, 2004). Nessa
pesquisa, pode-se observar que o ensino dos conceitos fundamentais de quimica organica,
juntamente e através da citologia, facilitou uma melhora na compreensdo de interacGes que
ocorrem entre as moléculas em nosso organismo. As interacdes intermoleculares e reacdes
quimicas estdo ocorrendo o tempo todo em nosso organismo, e, muitas vezes, na escola, ndo ha
uma abordagem contextualizada desse conhecimento quimico e bioldgico.

Através do uso de temas, em nosso caso para a EJA, a organizacdo curricular foi mais
flexivel onde foram envolvidos conhecimentos interdisciplinares e também varios aspectos do
“contedido” quimico. O tema fumo foi tratado ndo apenas no que se refere a aspectos quimicos —
como, por exemplo, as propriedades das substancias do cigarro, suas estruturas, etc. — mas
também aspectos bioldgicos — sistemas respiratério, circulatorio, etc. — e sociais — legislagéo,
propagandas, saude publica, etc. Tais abordagens corroboram com a funcdo do ensino de
quimica na EJA em auxiliar na formacdo do pensamento critico e de um cidadao reflexivo e
participativo.

Referéncias Bibliogréaficas

Brasil. Secretaria da Educacdo Média e Tecnoldgica — Ministério da Educacdo e Cultura.
Parémetros Curriculares Nacionais — Ensino Médio; Ciéncias da Natureza, Matematica
e suas Tecnologias. Brasilia: MEC/SEMTEC, v. 3, 1999.

Carvalho, M. E. M. D., Silva, G. F. Enzimas: um tema gerador para o Ensino de Quimica, 29
Reunido Anual da Sociedade Brasileira de Quimica, Livro de Resumos 29°.RASBQ,
SBQ, 2006.



Carvalho, M. E. M. D., Oliveira, D. Q. L. Vitaminas A e C: um tema gerador de conhecimento
de quimica. 29% Reunido Anual da Sociedade Brasileira de Quimica, Livro de Resumos
29°.RASBQ, SBQ, 2006.

Chassot, A. Scientific literacy: a possibility for social inclusion. Rev. Bras. Educ., Jan./Apr.
no.22, p.89-100, 2003.

Corazza, S.M. Tema gerador: concepgdes e praticas. ljui: Ed. UNIJUI, 1992.

Da Silva, Juliana, Neto, Agostinho S. A. DNA e Ambiente: O uso do ensaio cometa como
ferramenta para discussao interdisciplinar de lesdo e reparo no DNA na pds graduacao
em ensino de ciéncias. IV Encontro Nacional de Pesquisa em Educacéo e Ciéncias, 2003.

Ferreira, P. F. M. ; Justi, R. S. O Ensino de DNA nos Livros de Biologia e Quimica: Anélise e
Discussdo de Possiveis Dire¢Oes. Ensaio, Belo Horizonte, v. 6, n. 1, p. 5-23, 2004.

Freire, P. Pedagogia del oprimido. Buenos Aires, Siglo XXI, 1974.

Lieury, A. & Fenouillet. Motivacéo e aproveitamento escolar. S&o Paulo: Edic¢des Loyola. 2000.

Martins, A. B.; Santa Maria, L. C.; Aguiar, M. R. M. P. As drogas no ensino de Quimica.
Quimica Nova na Escola, n. 18, p. 18-21, nov. 2003.

Morin, E. Os sete saberes necessarios a educacao do futuro. Sdo Paulo: Cortez, 2001.

Nascimento, M. G., Verani, C. N.; Goncalves, D. R. Sabdes e detergentes como tema
organizador de aprendizagem no ensino Médio. Quimica Nova na Escola, n.12, p.15-19,
Nov., 2000.

Rodrigues, J.R.; Aguiar, M.R.M.P.; Santa Maria, L.C. E Santos, Z.A.M. Uma abordagem
alternativa para o ensino da funcdo alcool. Quimica Nova Na Escola, n.12, p.20-23,
Nov., 2000.

Quadros, A. L.; A Agua como Tema Gerador do Conhecimento Quimico. Quimica Nova Na
Escola, n.20, p.26-31, Nov., 2004.

Santos, W.L.P. dos e Schnetzler, R.P. Funcao social: O que significa ensino de Quimica para
formar o cidaddo? Quimica Nova na Escola, n. 4, p. 28-34, 1996.

Schinitman, N. I. (Ed.) Manual de metodologia de la ensefianza de la Quimica. Cérdoba: Ed.
Gonzales Truccone, 1987.

Zanella, L. Aprendizagem: uma introducédo. In: Psicologia e educacdo: o significado do
aprender, J. La Rosa (Org.), p. 17-31, EIPUCRS., Porto Alegre, 1997.



	Introdução
	QUESTÕES

	Pré-teste
	Pós-teste


