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Como utilizar este texto

Caro estudante

Elaboramos este curso para que vocé possa aprender Fisica
de um modo ativo. Isto significa que vocé vai realizar experién-
cias, analisar e discutir os resultados obtidos, responder a per-
guntas e resolver problemas.

Todas essas atividades sdo partes integrantes do texto. Nao

€ possivel sequir o curso sem realizar as atividades indicadas.

Leia o texto com atengdo, tentando responder sozinho a
cada. uma das questdes que aparecem numeradas (Q1, Q2, Q3
etc.). Tais questdes as vezes se referem a experiéncias e medicoes
que vocé deve realizar; outras vezes, tratam-se de graficos que
vocé deve construir, problemas que deve resolver ou simples
perguntas que deve responder. '

Depois de responder a cada questdo, discuta com os seus
colegas se a resposta esta correta € por qué.

A Fisica nao & assunto facil. Para compreendé-la. ngo basta
simplesmente ler um texto ou ouvir o professor falar. E necessdrio
pensar, tentar responder a perguntas, resolver problemas; é
trabalhando com os conceitos da Fisica que vocé vai aprendé-los.
Por isso, é essencial que vocé ndo olhe as respostas das questoes

do texto antes de fazer um bom esforco para respondé-las:

sozinho.

A resposta impressa contém as vezes comentarios sobre a .
questdo. Nao esperamos que, na resposta que vocé der, constem

também tais comentdrios. Eles sdo feitos para que vocé percéba
que certas questdes sdo mais profundas do que parecem ser.. Por
outro lado, sugerimos que, além do texto impresso, vocé ‘tenha
um caderno onde possa fazer caiculos ou dar requsvas rnms
completas.

Em cada capitulo hd uma série de exercicios:que vacédeve

resolver para verificar se entendeu o que leu e para fixar o que

aprendeu. Além disso, pode haver também- trechos em tipo menor
que tratam de aspectos mais dificeis do assunto, Seu professor
- decidira se tais trechos serdo obrigatérios para toda a-classe ou'
nao. De qualquer modo, vocé poderd estuda-los se’ ‘estiver -

interessado. ! a3

Finalmente, ha as Leituras Suplem'e‘ntures,r também’ imp:eé-

sas em tipo pequeno. Essas leituras néo sdo obrigatérias; leia-os
se gostar. Pretendemos, com elas, introduzir alguns assuntos

modernos, como a tecténica de placas (capitulo 2) ou assuntos

histéricos, - como, por exemplo, as experiéncias de Ampere
(capitulo 4) e a biografio de Faraday (capitulo 51

Desejamos-lhe um bom trabalho!
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O que é 0 ps_rl_.;* 5

O Projeto de Ensino de Fisica representa -uma experlencm nova no
Brasil. Para sua elaboracdo formou-se uma equipe de cientistas (pesqu:so~ 5
dores de Fisica Nuclear), e de professores com Iargc expenéncna nos ensinos
médio e universitario, além de programadores visuais € um jornalista. O
objetivo principal foi o de criar um curso odequado especnfacaménte as_i-'--‘

condicoes atuais da escola média brasileira.

O PEF destina-se aos alunos do curso medlo ou sejq, olunos que em'__:
geral, ndo mais estudargo Fisica, vencido esse nivel. Julgamos assim impor-
tante proporcionar ao -aluno um confato com assuntos que, com toda
probabilidade, ndo mais serdo abordados em sua formacdo subsegiente.

Dessa maneira, procuramos levar o aluno a conhecer o meétodo cientifico

atraves do. estudo de alguns fendmenos e conceitos especnflcos da Fisica;

e chegar também aos aspectos contempordneos dessa ciéncia.

O PEF conta com quatro volumes: Mecénica 1, Mecanico 2, Eletric'idnd'ef

e Eletromagnetismo, correspondendo cada um cerca de 50 horas de aula.

Acompanham esses volumes trés conjuntos experimentais: um para os dois
primeiros volumes de Mecanica, um para Elemcldade e um para Ele!romug-‘

netismo.

E importante enfatizar que a parte experimentol do PEF é integmda'_ ;

no curso, sendo praticamente impossivel seguir o texto sem realizar, as
experiéncias la especificadas. ‘

Cada conjunto experimental deve ser usado por um grupo de quetro-

ou, no maxamo cinco alunos.

Resta ainda uma palavra sobre a atividade do professor que uhhm e:__:‘

PEF. O.PEF foi elaborado tendo em vista métodos pedagog:cos modernos,

enfatizando a atividade do aluno em classe. Assim, o papel do professorf.
— em vez de ser o de discorrer enqucmto os alunos ouvem, e §ery|r somente -

como fonte de mformat;oes — &, principalmente, o de organizador, cdefde-'
~nador e onentcdor do trobalhc dos alunos. .- T s

Si‘o Pnulo,vabtil de 1975
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da 'nossa orgumenmcao porque com 0 seu udvento no plcma
histérico, o sociedade: sofreu profundas- transformocoes na sua -
estrutura econom:ca polmco e social. “‘Temos ai — escreveu

H.G. Wells — mudancas na v;da ‘humanae  que marcam nada ‘
menos que uma nova fose da- Hastono Esta revolucao mecamco*f

se vem processando ha -pouco mais de um século. Nesse periodo,
o hemem’ deu 'passos, nas cond:coes materiais da sua vrdo maist
rapidos do que os que ja dera durante todo o longo intervalo entré: 2
o estdgio paleoiitico e a idade da culhvocao ou entre os dias -~
de Pépt, no Egito, e. os de Jorge I, Ba Ingicterm Entrou em.
existéncia - um novo e grgqntesco quaodro para os . negocvos .y
humaonos. E EV;dente que ele. ex:ge grandes reo;usmmentos nos .
Nossos metodos sociais, -econdomicos e politicos. Mas tais - reaju
 tamenitos tmhqm necessanomente de esperar o desenvolvn t
da cwnhzocoo mecdanica,’ enmo opencs e seu estng:o t' icia




de tempo. Seja quandc se apresenta na Inglaterra depois de
1760, nos Estados Unidos e Alemanha depois de 1870, ou entdo
no Canadad e na Russia nos nossos dias, os seus efeitos e carac- -
teristicas sao fundamentalmente iguais. Sempre vai acompa-
nhada pelo crescimento da populacdo, pela aplicacéo da ciéncia
@ indlstria e por um emprego do capital mais intenso e mais
extenso ao mesmo tempo; também coexiste com a conversdo de
comunidades. rurais em urbanas e com o nascimento de novas
classes sociais. Porém em cada caso a marcha do movimento foi
influenciada por elementos circunstanciais, variGveis sempre; por
exemplo, muitos dos mal-estares sociais atribuidos a revolugdo
industrial inglesa foram, até onde permitem afirma-lo nossos
conhecimentos, resultodos de forcas que teriam procedido de
modo idéntico, ainda sem mudangas nas formas econémicas.”’
Dentro dessa orientagdo cultural situamos o eletromagne-
tismo, que na esfera da Fisica tem amplas aplicacoes. No século
passado, James Clark Maxwell ministrou os fundamentos tedricos
daquelo disciplina, quando estabeleceu as equacées do eletro-
magnetismo, ensejando assim o estudo ordenado do fenémeno.
Levam-nos tais consideracoes a refletir sobre a evolucéo da
Fisica a partir do século XVII, onde se salienta Galileu como o
pai da ciéncia moderna, fundamentando-a no conceito da lei
natural. Assim, com visdo objetiva e realistica, transformou a
concepcdo do mundo, que passou a ser estudado nas suas relacées g
fenomenais da constancia e da imutabilidade, demonstrando que
o Universo € um todo orgénico e harmonioso.
Desde o século XVIII até culminar com a revolucdo industrial
no século XIX, operou-se, no evolver da espécie humana, trans- :
formagdo radical tGo intensa que chegou a medificar a face da ‘ B
Terra. Tem inicio ai a tecnologia e a quimica modernas, com a . S U s
presenca do motor. James Watt estudou seriamente a maquira ' s
a vapor, desejoso de melhorar e aperfeicoar a sua construcao.
Servindo-se do modelo de Newcomen, teve a ideia de separar o
cilindro e o émbolo da caldeira, bem como do condensador, e,
deste modo, conseguiu @ maquina a vapor de duplo efeito,
madquina do mais largo alcance no desenvolvimento da tecnica s SRty :
moderna. Com a descoberta da maquina a vapor, da combustdo ; s
interna e da eletricidade, surge o motor. i
No século XX, com as invencdes mencionadas, chegamos &
era da energia nuclear e do eletrdnica. Depois da Segunda




Guerra Mundial, iniciou-se no campo da eletrdnica o desenvol-
vimento da cibernética e da teoria da informacdo.

Dai a mensagem da Fundacao Nacional de Material Escolar
aos fisicos do Brasil, e principalmente a equipe especializada dos
professores do Instituto de Fisiza da Universidade de Sdo Paulo,
que elaborou o presente trabalho de Eletromagnetismo, com a
coordenacdo dos Professores Ernst Wolfgang Hamburger e
Giorgio Moscati.

A revolucao cultural almejada sera obra de séculos, mas
terd inicio nesta era, uma vez que o homem sé se realiza na sua
plenitude no estado de cultura, e jamais no estado ‘de natureza.
Ela acredita nas grandes possibilidades do homem, e implica
novas elites, a luta pela cultura, o culto da competéncia, a
primazia dos valores morais e espirituais, a fé no progresso e na
perfeicGo humana, razdo por que constituiré sempre a bandeira
dos espiritos licidos e a esperanca dos maiores génios. Valores
culturais como a religiGo na ldade Média, a arte na Renascenca
e a ciéncia no Idade Moderna imperaram, caracterizando
notaveis fases historicas.

Nao é absurdo que a espécie humana, com mais experiéncia
e madureza espiritual, se subordine aos imperativos da cultura,
para, assim, com principios sabios, organizar a sociedade. Este
sempre foi o grande sonho dos maiores pensadores e filésofos, a
comecar por PlatGo até Comte e Einstein, e das maiores cere-
bractes dos dias atuais.

Sabemos que a beleza intensifica a vida e arrebata a alma
para 0s maiores prazeres; que o bem trangiiliza a consciéncia e
dignifica o ser humano; que a verdade liberta o espirito e propor-
ciona imensa soma de poderes; que a justica equilibra os circulos
sociais, e que a religiGo aproxima o homem de Deus: A culturg,
na constelacdo dos seus valores, tem recursos inesgotaveis.

Rio de' Janeiro, julho de 1975
HUMBERTO GRANDE

DIRETOR EXECUTIVO DA
FUNDACAO NACIONAL DE MATERIAL ESCOLAR
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