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Apresentacao

A Secretaria de Estado de Educacéo do Rio de Janeiro elaborou o Curriculo Minimo da nossa rede de
ensino. Este documento serve como referéncia a todas as nossas escolas, apresentando as competéncias e
habilidades que devem estar nos planos de curso e nasaulas.

Suafinalidade é orientar, de formaclara e objetiva, os itens que ndo podem faltar no processo de ensino-
aprendizagem, em cada disciplina, ano de escolaridade e bimestre. Com isso, pode-se garantir uma esséncia
basica comum a todos e que esteja alinhada com as atuais necessidades de ensino, identificadas ndo apenas
nas legislacdes vigentes, Diretrizes e Parametros Curriculares Nacionais, mas também nas matrizes de
referéncia dos principais exames nacionais e estaduais. Consideram-se também as compreensdes e tendéncias
atuais das teorias cientificas de cada &rea de conhecimento e da Educacéo e, principalmente, as condicfes e
necessidades reais encontradas pelos professores no exercicio diario de suas fungées.

O Curriculo Minimo visa estabelecer harmonia em uma rede de ensino multipla e diversa, umavez que
propde um ponto de partida minimo - que precisa ainda ser elaborado e preenchido em cada escola, por cada
professor,com aquilo que Ihe € especifico, peculiar ou lhe for apropriado.

O trabalho fundamentou-se na compreensdo de que a Educacdo Basica publica tem algumas
finalidades distintas que devem ser atendidas pelas escolas da rede estadual, muitas vezes através da
elaboracéo do curriculo. Isto €, o Curriculo Minimo apresentado busca fornecer ao educando 0s meios para a
progressdo no trabalho, bem como em estudos posteriores e, fundamentalmente, visa assegurar-lhe a
formacdo comum indispensavel ao exercicio da cidadania.

Entendemos que o estabelecimento de um Curriculo Minimo € uma agéo norteadora que ndo soluciona
todas as dificuldades da Educacdo Bésica hoje, mas que cria um solo firme para o desenvolvimento de um
conjunto de boas préticas educacionais, tais quais: 0 ensino interdisciplinar e contextualizado; oferta de
recursos didaticos adequados; a inclusdo de alunos com necessidades especiais; 0 respeito a diversidade em
suas manifestacOes; a utilizacdo das novas midias no ensino; a incorporacdo de projetos e tematicas
transversais nos projetos pedagogicos das escolas; a oferta de formacao continuada aos professores e demais
profissionais da educacdo nas escolas; entre outras — formando um conjunto de acfes importantes para a
construcdo de umaescolae de umensino de qualidade.

Em 2011 foram desenvolvidos os Curriculos Minimos para os anos finais do Ensino Fundamental e parao
Ensino Médio Regular, nos seguintes componentes: Matematica, Lingua Portuguesa/Literatura, Historia,
Geografia, Filosofia e Sociologia.

Para 2012 foi feita a revisdo do Curriculo Minimo das seis disciplinas mencionadas, e elaborado o
Curriculo Minimo das outras seis disciplinas (Ciéncias/Biologia, Fisica, Quimica, Lingua Estrangeira, Educacao
Fisicae Arte).Logo, em 2012, as escolas estaduais utilizardo o Curriculo Minimo para as doze disciplinas da Base
Nacional Comum dos Anos Finais do Ensino Fundamental e Médio Regular.

Dentro de um contexto de priorizacdo das necessidades, entendemos que estes segmentos /
modalidades de ensino, tiveram urgéncia no estabelecimento de um Curriculo Minimo. Todavia, ainda neste
ano de 2012, serao elaborados os Curriculos Minimos especificos para as turmas de Educacédo de Jovens e
Adultos, Ensino Médio Normal —formacéao de professores.

A concepcéo, redacéo, revisdo e consolidacdo deste documento foram conduzidas por equipes
disciplinares de professores da rede estadual, coordenadas por professores doutores de diversas universidades
do Rio de Janeiro, que se reuniram e se esforgaram em torno dessa tarefa, a fim de promover um documento
gue atendesse as diversas necessidades do ensino na rede. Ao longo do periodo de consolidacao, dezenas de
comentarios e sugestdes foram recebidas e consideradas por essas equipes. Certamente, modificagcdes serdo
necessarias e pensadas no decorrer do tempo comaaplicacdo praticadeste Curriculo Minimo.

Este documento encontra-se disponivel para acesso nos portais www.conexaoprofessor.rj.gov.br e
www.educacao.rj.gov.br, onde os professores dos segmentos e modalidades ainda ndo contemplados pelo
projeto Curriculo Minimo poderéo buscar outras referéncias da SEEDUC para o planejamento de curso de 2012.

Colocamo-nos a disposicao, pelo endereco eletrénico curriculominimo@educacao.rj.gov.br para 0s
esclarecimentos e sugestdes, comentarios e criticas, que serdo bem-vindos e necessarios a revisao reflexiva das
nossasacoes.

Secretaria de Estado de Educacao do Rio de Janeiro



Introducao

FiSICA

O curriculo que estamos apresentando aqui parte de uma pergunta inicial que norteou a sua
elaboracao. Por que estudar Fisicano Ensino Médio?
Entendemos que as respostas a essa pergunta ndo sdo 6bvias e muito menos tém unanimidade. Os PCN
indicam que o ensino de Fisica nesse nivel deve formar cidadédos para o mundo contemporaneo. Nao podemos
correr o risco de transformar essas palavras em um discurso vazio e continuar a ministrar um ensino de Fisica
com pouco, ou mesmo nenhum, vinculo com a realidade. Entéo, preparar os estudantes de Ensino Médio para
compreender o seu cotidiano e a sociedade em que estdo inseridos significa propor um ensino de Fisica que
Ihes permitaentender como estaajudou aconstruiro mundo em que vivemos.
Paraler o mundo com propriedade é fundamental o dominio de conceitos cientificos e dalogica de construcéo
de conhecimento que a Fisica inaugurou a partir da Revolucéo Cientifica do século XVII. Para compreender as
transformacdes politicas, econdmicas, sociais e culturais, € fundamental que conhecamos como a Fisica
construiu uma nova visdo de mundo. Foi o dialogo das ideias dos filésofos naturais (que hoje chamariamos de
cientistas) com as de artistas, de fildsofos e outros que abriu as portas para a construgdo de uma novarealidade
e permitiu que surgisse um novo conhecimento sobre a natureza.

O Minimo
Propor um curriculo minimo nao é tarefa facil, pois implica muitas escolhas e, consequentemente,
muitas criticas. Outro grupo que estivesse encarregado dessa tarefa faria certamente outras opc¢des, mas é
importante perceber que tais escolhas ndo sdo arbitrarias. Elaborou-se um curriculo que contemple tanto
temas de Fisica Moderna e Contemporanea quanto uma abordagem historico-filosofica, e as escolhas feitas a
partir dai deram-se pelos seguintes motivos:

- Todos os grandes temas: Mecanica, Termodinamica, Fisica Ondulatoria e Eletromagnetismo comecam a
serabordados a partir de uma proposta concreta. AMecanica, a partir da Cosmologia e da observacao do céu. A
Termodinamica, a partir da maquina térmica. A Fisica Ondulatéria, a partir do olho humano. E o
Eletromagnetismo, a partir do motor elétrico e do dinamo. Isso dara maior significado ao estudo de cada um
dessestemas e poderemostirar deles os conceitos que nosinteressam.

- Paraum curriculo minimo, ndo podemos enfatizar o estudo de Cinematica, pois ele ndo € relevante para
a compreensdo do mundo e da prépria Fisica. E importante que os alunos aprendam conceitos basicos
associados aos movimentos dos corpos, mas é dispensavel o estudo detalhado do formalismo matematico das
funcbes dos movimentos.

- Na mesma linha do raciocinio anterior, o estudo detalhado de Termometria, de dilatacdo e de
Calorimetria é também dispensavel. Devemos abordar tépicos mais importantes, como por exemplo o
funcionamento das maquinas térmicas, as leis daTermodinamica e os processos de transmissao de calor.

- A Optica Geométrica também n&o é fundamental para a compreenséo dos fenémenos ondulatorios.
Entender o espectro luminoso em detalhes e as diferentes aplicagdes que cada faixa do espectro tem ajuda a
compreender 0s processos de comunicagao atuais; por isso propomos maior énfase nele.

- No Eletromagnetismo, optamos por priorizar exatamente os fendmenos que ajudam a compreender a
geracdo de energia elétrica a partir da energia cinética, o dinamo, e a geracdo de movimento a partir daenergia
elétrica, o motor elétrico.

- Abordamos, ao longo dos trés anos, temas de FMC como forma de atrair os estudantes e dar maior
significado para o estudo de Fisica. Por isso, a0 comec¢armos com o estudo de Cosmologia ja poderemos falar de
temas contemporaneos sem precisar esperar todo o estudo da Fisica classica para fazé-lo. Conhecer alguns
topicos de FMC € fundamental para compreender a realidade que nos cerca a partir da nova visdo de mundo
gue aFisicado século XX construiu.

Néao estamos abrindo mao da Matematicacomo linguagem daFisica, pois isso seriaum absurdo. A partir
da Revolucéo Cientifica dos seculos XVI e XVII, ndo podemos mais abrir mdo da Matematica como a linguagem
da Fisica; entretanto ndo podemos cometer o erro inverso de reduzir esta & mera aplicacdo daquela.
Agradecemos 0 apoio e a colaboracao de todos nesse processo, e colocamos a disposicdo, através do e-mail:
fisica@educacao.rj.gov.brou curriculominimo@educacao.rj.gov.br.






Fisica 1° SERIE / ENSINO MEDIO

1°s
Bimestre
Campo Cosmologia - Movimento

- Compreender o conhecimento cientifico como resultado de uma constru¢do humana, inserido em um processo
histérico e social.

-Reconhecer aimportancia da Fisica Aristotélica e a influéncia exercida sobre o pensamento ocidental, desde o seu
surgimento até a publica¢do dos trabalhos de Isaac Newton.

-Reconhecer, utilizar, interpretar e propor modelos explicativos parafendmenos naturais ou sistemas tecnoldgicos.

- Saber comparar as ideias do Universo geoestatico de Aristételes-Ptolomeu e heliostatico de Copérnico-Galileu-
Habilidadese RS

C ténci - Conhecer as relagdes entre os movimentos da Terra, da Lua e do Sol para a descri¢do de fenéBmenos astrondmicos
ompetencias (duracdo do dia/noite, estacdes do ano, fases daLua, eclipses, marés etc.).

-Reconhecerordens de grandeza de medidas astronémicas.

-Compreenderarelatividade do movimento.

- Compreender fenébmenos naturais ou sistemas tecnolégicos, identificando e relacionando as grandezas
envolvidas.

-Compreender os conceitos de velocidade e aceleracdo associados ao movimento dos planetas.

-Reconhecer o carater vetorial davelocidade e daaceleracao.

2° Bi
Bimestre
Campo Forcas

- Compreender o conhecimento cientifico como resultado de uma construgdo humana, inserido em um processo
histérico e social.
- Reconhecer a importéancia da Fisica Newtoniana e sua influéncia sobre o pensamento ocidental, tendo sido
consideradaadoutrinacientificado lluminismo.
-Reconhecer, utilizar, interpretar e propor modelos explicativos parafendmenos naturais ou sistemas tecnoldgicos.
-Reconhecer o modelo das quatro forgas fundamentais da natureza: forga gravitacional, forga eletromagnética, forga
nuclear forte e forganuclear fraca.
-Compreender as interacOes gravitacionais, identificando a for¢a gravitacional e o campo gravitacional para explicar
Habilidades e aspectos do movimento de planetas, cometas, satélites e naves espaciais.
Com petén cias - Perceber.a relacdoentre causa, movimgnto e transforrqagéo deestado eas Iei_s que regem o movimento.

- Caracterizar causas ou efeitos dos movimentos de particulas, substancias, objetos ou corpos celestes.
- Compreender fenémenos naturais ou sistemas tecnoldgicos, identificando e relacionando as grandezas
envolvidas.
- Perceber a relacéo algébrica de proporcionalidade direta com o produto das massas e inversa com o quadrado da
distanciadaLeida Gravitagdo Universal de Newton.
-Reconhecer a diferenga entre massae peso e suas unidades de medida.
-Compreender o conceito de inércia.
-Compreender que aacao daresultante das forgas altera o estado de movimento de um corpo.
-Compreender o principio daacéao e reagao.




Fisica 1° SERIE / ENSINO MEDIO

3° i
Bimestre
Campo Relatividade restrita e geral

- Compreender o conhecimento cientifico como resultado de uma construgdo humana, inserido em um processo

histérico e social.

- Compreender que aTeoria da Relatividade constitui um novo modelo explicativo para o universo e umanova visao

demundo.

Habilidades e -Reconhecer, utilizar, interpretar e propor modelos explicativos parafendmenos naturais ou sistemas tecnoldgicos.

com peténci as -Reconhecer os modelos atuais do universo (evolugdo estelar, buracos negros, espago curvo e big bang).
-Compreender que o tempo e 0 espago sdo relativos devido ainvarianciadavelocidade daluz.

-Reconhecer tecido espago-tempo sendo o tempo aquarta dimenséo.

- Construir conceito de energia.

-ldentificar arelagfo entre massae energianarelagdo E=m.c’.

A° &i
Bimestre
Campo Impulso, momento linear e conservagao do momento

- Compreender fendmenos naturais ou sistemas tecnoldgicos, identificando e relacionando as grandezas
envolvidas.

-Reconhecer as causas da variagdo de movimentos, associando as intensidades das forgas ao tempo de duracéo das
Habilidades e interacOes para identificar, por exemplo, que na colisdo de um automavel o cinto de seguranca e o airbag aumentam
R otempo de duracgdo da colisdo paradiminuir afor¢a de impacto sobre o motorista.

Com petencias - Identificar regularidades, invariantes e transformagdes.

- Utilizar a conservacdo do momento linear e a identificacdo de forcas para fazer analises, previsoes e avaliagcGes de
situacOes cotidianas que envolvem os movimentos.

-Reconheceraconservagdo do momento linear e, por meio dela, as condi¢cdes impostas aos movimentos.




2 SERIE / ENSINO MEDIO

1°ei
Bimestre
Campo Maquinas térmicas

- Compreender o conhecimento cientifico e o tecnoldgico como resultados de uma construcao humana, inseridos
emum processo histérico e social.

- Compreender que o surgimento das primeiras maquinas térmicas na Inglaterra no século XVIIl, as maquinas a
vapor, estadiretamente relacionado com aPrimeiraRevolugao Industrial.

- Compreender que o surgimento das maquinas térmicas provocou profundas mudancas na sociedade da época,
o sejanasrelacbes entre patrdes e empregados, sejarevolucionando os transportes.

Habilidades e -Reconhecer, utilizar, interpretar e propor modelos explicativos para fendmenos naturais ou sistemas tecnoldgicos.
Com peténcias -Compreender adiferenca entre temperaturae calor a partirdo modelo atomistada matéria.

- Relacionar o modelo atomista da matéria com os conceitos de calor, temperaturae energiainterna.

- Compreender fendbmenos naturais ou sistemas tecnolégicos, identificando e relacionando as grandezas
envolvidas.

-Compreender os conceitos de trabalho e poténcia a partir de umamaquina térmica.

- Compreender a relacéo entre variacdo de energia térmica e temperatura para avaliar mudancas na temperatura
e/oumudancas de estado da matéria, em fendmenos naturais ou processos tecnol6gicos.

2° 8
Bimestre
Campo Termodinamica

-Reconhecer, utilizar, interpretar e propor modelos explicativos parafenémenos naturais ou sistemas tecnol6gicos.

-Reconhecer que trabalho e calor séo diferentes formas de transferéncia de energia.

-Reconhecer os processos de transmissdo de calor e suaimporténcia paracompreender fendmenos ambientais.

-Compreender fendmenos naturais ou sistemas tecnoldgicos, identificando e relacionando as grandezas envolvidas.

Habilidades e - ldentificar a participacéo do calor e os processos envolvidos no funcionamento de méaquinas térmicas de uso

C ténci domeéstico ou paraoutros fins, tais como geladeiras, motores de carro etc., visando sua utilizacdo adequada.
ompetencias - Identificar o calor como forma de dissipagé@o de energia e airreversibilidade de certas transformag6es para avaliar o

significado da eficiénciaem maquinas térmicas.

-Compreender a degradacdo da energia evidenciadaem todos os processos de troca energética.

- Identificar regularidades, invariantes e transformacoes.

-Compreenderaconservagdo de energia nos processos termodinédmicos.




2 SERIE / ENSINO MEDIO

o ==

- Compreender fendbmenos naturais ou sistemas tecnoldgicos, identificando e relacionando as grandezas
envolvidas.

- Compreender o funcionamento de usinas termelétricas e hidrelétricas, destacando suas capacidades de geragédo
de energia, 0s processos de produgéo e seusimpactos locais, tanto sociais como ambientais.

- Identificar etapas em processos de obtencdo, transformacdo, utilizacdo ou reciclagem de recursos naturais,
energéticos ou de matérias-primas, considerando os processos fisicos envolvidos neles.

Habilidades e -Compreender as diferentes manifestacdes daenergia mecanicananatureza.

A - Identificar transformac@es de energia e a conservagdo que dé sentido a essas transformagdes, quantificando-as
CompetenCIaS quando necessario. Identificar também formas de dissipacdo de energia e as limitagdes quanto aos tipos de
transformacdes possiveis, impostas pela existéncia, nanatureza, de processos irreversiveis.

- Analisar,argumentar e posicionar-se criticamente em relacdo a temas de ciéncia, tecnologia e sociedade.

- Avaliar as vantagens e desvantagens dos usos das energias hidrelétricas e termelétricas, dimensionando a
eficiénciados processos e custos de operacao envolvidos.

-Compreender que aconstrucdo de uma usina envolve conhecimentos sobre recursos naturais, opcdes de geragdo e
transformacao de energia, além dosimpactos sociais causados pelasuainstalagdo em umaregiao.

A° ei
Bimestre
Campo Energia nuclear — Usinas nucleares — Reacdes nucleares

- Compreender fendmenos naturais ou sistemas tecnoldgicos, identificando e relacionando as grandezas
envolvidas.

- Conhecer a natureza das interacdes e a dimensédo da energia envolvida nas transformac6es nucleares para explicar
seu uso em, por exemplo, usinas nucleares, industria, agricultura ou medicina.

-Compreender que aenergianuclear pode ser obtida por processos de fissao e fusdo nuclear.

o - Compreender as transformacdes nucleares que ddo origem a radioatividade para reconhecer sua presenca na
Habilidades e natureza e emsistemas tecnoldgicos.

Com peténcias -Compreender que o Sol é afonte primériadamaioria das formas de energiade que dispomos.

-Identificar que aenergiasolar € de origem nuclear.

- Analisar,argumentar e posicionar-se criticamente em relagdo a temas de ciéncia, tecnologia e sociedade.

- Avaliar possibilidades de geracéo, uso ou transformacéo de energia em ambientes especificos, considerando
implicacdes éticas, ambientais, sociais e/ou econdmicas.

- Analisar perturbagdes ambientais, identificando fontes, transporte e/ou destino dos poluentes ou prevendo efeitos
em sistemas naturais, produtivos ou sociais.

Usinas termelétricas e hidrelétricas — Energia térmica e mecénica- Conservagéo e transformagéo de energia




Fisica 3% SERIE / ENSINO MEDIO

rador elétrico - Tensdo, corrente e resisténcia elétrica - Associagdo de resistores - Poténcia e consumo de energia elétrica

-Reconhecer, utilizar, interpretar e propor modelos explicativos parafendmenos naturais ou sistemas tecnoldgicos.
- Compreender o funcionamento de diferentes geradores e motores elétricos para explicar a producéo de energia
elétrica. E utilizar esses elementos na discussao dos problemas associados desde a transmissao de energia até sua
utilizacdo residencial.
-Compreender eletricidade como umaformade energia.
- Identificar fendbmenos e grandezas elétricas, estabelecer relacdes, identificar regularidades, invariantes e
Habilidades e transformacoes.
Competéncias - Eimensionarcircuitos ou dispositivos elétri.coAsde. uso f:otidiano. -

-Compreender os conceitos de corrente, resisténcia e diferenca de potencial elétrico.
-Relacionar grandezas, quantificar, identificar parametros relevantes ao eletromagnetismo.
- Consultar, analisar e interpretar textos e simbolos referentes arepresentacées técnicas.
- Relacionar informag@es para compreender manuais de instalagao elétrica ou utilizagao de aparelhos ou sistemas
tecnol6gicos de uso comum.
- Dimensionar o consumo de energia elétrica/residéncia, sobretudo seus aspectos sociais, econdmicos, culturais e
ambientais.

Magnetismo — ima — Magnetismo terrestre — Fluxo — Induc&o

-Reconhecer, utilizar, interpretar e propor modelos explicativos parafenémenos naturais ou sistemas tecnol6gicos.

- Compreender fendmenos magnéticos para explicar, por exemplo, 0 magnetismo terrestre, 0 campo magnético de

umimaeainseparabilidade dos polos magnéticos.

Habilidades e - Utilizar leis fisicas parainterpretar processos naturais ou tecnolégicos inseridos no contexto do eletromagnetismo.

Competénci as - Qo[n_preende_r o conhecimento cientifico como resultado de uma construgdo humana, inserido em um processo
historico e social.

-Dimensionar oimpacto dalei dainducgéo eletromagnética como sustentacao de uma novarevolugao industrial.

-Compreenderarelacdo entre o avanco do eletromagnetismo e o dos aparelhos eletrénicos.




Fisica 3% SERIE / ENSINO MEDIO

Olho humano - Espectro eletromagnético — Ondas mecanicas

-Reconhecer, utilizar, interpretar e propor modelos explicativos para fendmenos naturais ou sistemas tecnoldgicos.
-Reconhecer o olho humano como umreceptor de ondas eletromagnéticas.

-Compreender os fenémenos relacionados aluz como fenémenos ondulatorios.

- Identificar acor como uma caracteristica das ondas luminosas.

- - Compreender fendbmenos naturais ou sistemas tecnolégicos, identificando e relacionando as grandezas
Habl|ldadeS e envolvidas.

Com peténcias - Diferenciar anatureza das ondas presentes em nosso cotidiano.

- Conhecer as caracteristicas do espectro eletromagnético, reconhecendo as diferencas entre os tipos de ondas
eletromagnéticas a partir de suafrequéncia.

-Compreender as propriedades das ondas e como elas explicam fendmenos presentes em nosso cotidiano.

- Compreender a importancia dos fendmenos ondulatérios na vida moderna sobre varios aspectos, entre eles sua
importancia paraaexploracao espacial e nacomunicagao.

omennos ondulatérios - natureza da luz - efeito fotoelétrico

- Compreender fenémenos naturais ou sistemas tecnoldgicos, identificando e relacionando as grandezas
envolvidas.
-Compreender as propriedades das ondas e como elas explicam fendmenos presentes em nosso cotidiano.
Habilidades e - Compreender a importancia dos fendmenos ondulatérios na vida moderna sobre vérios aspectos, entre eles sua
Com peténcias import_éncia para a,e_xploragéo espaciale nacomunij:agéo. ) _ - o

- Relacionar beneficios alcancados nas comunicagdes e na satide com o desenvolvimento cientifico e tecnoldgico
alcancado pelaFisicaOndulatéria.
-Reconhecer, utilizar, interpretar e propor modelos explicativos parafendmenos naturais ou sistemas tecnoldgicos.
- Discutirmodelos para a explicacdo da naturezaluz, vivenciando a ciénciacomo algo dindmico em sua construgéo.
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