O contetdo da area de Ciéncias da Natureza e Matematica compreende
as disciplinas de Matematica, Fisica, Quimica e Biologia. O ponto de
contato entre elas estd em que todas refletem um conhecimento derivado
da posicdo do Homem no mundo, que abrange todas as suas relagdes
com esse mundo que o envolve. Interrogando-se continuamente, o
Homem tem progredido gragas a esses questionamentos, que o levam a
conhecer e conhecer-se, a entender suas relacdes com a natureza, com o
meio ambiente.

O que somos? Para onde vamos? Qual a origem da vida? De que
somos constituidos? O que é o universo? O que ha depois do Fim? O
que havia antes do Inicio? Como voam os passaros? Como pode voar o
homem? Quais as diferencas entre o Homem e a pedra?A histéria da
ciéncia mostra esse caminho ja percorrido pelo Homem em busca das
respostas a problemas que sempre o preocuparam e o levaram adiante.
As sucessivas crises do conhecimento cientifico levaram a novas maneiras
de encarar velhos fendmenos e assim o caminho se foi solidificando,
apoiado em continuos aperfeicoamentos. E nessa historia cabe ao homem
de hoje papel importante, como ponte para esses conhecimentos que
serdo levados ao futuro. Nessa trajetoria cientifica permanece a
observagao e a experimentagao como pontos de partida para a construgao
de conhecimentos, tanto na observacao do Homem como ser de uma
espécie em continua evolugdo, como elemento de interacdo com o mundo
fisico, em suas transformacdes materiais, ou ainda como sua
representagao por meio de modelos matematicos.

da Natureza e Matematica

1éncias
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Como isso funciona? Por que devo me preocupar com esse lixo?

O que é a eletricidade? Sexo é satde? Quais elementos apareceram primeiro quando
o Universo se formou? Como decidir, entre essas varias possibilidades, qual a melhor?
Como fago para chegar mais rapido? Que horas sao? O que sdo “horas”? Como medir?
Em nosso cotidiano, deparamos com indmeras situa¢des em que nos fazemos
perguntas como essas. Nas propostas apresentadas, o trago comum é a preocupacao
com estudos que partam de vivéncias, de indagacdes, de curiosidade diante dos
fendmenos da natureza e das grandes questdes filoséficas e transportem o educando
para novas situagdes-problema nas quais novas perguntas aparecem, novos modelos
se fazem necessarios, novas respostas sao dadas. Esses estudos ndo se apresentam,
portanto, descontextualizados, mas, ao contrario, refletem preocupacOes atuais, com
enfoques a partir de conhecimentos modernos e pertinentes as experiéncias dos alunos,
pensamento que guia todos os médulos das diferentes disciplinas.

A metodologia comum destaca o papel formativo desses estudos, voltado para
o desenvolvimento de capacidades intelectuais para a estruturacdo do pensamento,
integrado com o papel funcional, dirigido a aplicacao dessas capacidades na vida
pratica, mostrando que o papel da ciéncia é o de prever para poder prover, numa
construcao de vida melhor para o Homem, que também, por isso mesmo, deve ser

mais bem compreendido e preservado. Aprender vivendo, viver aprendendo.
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Matematica na Educacao de Jovens e Adultos

Introducao

O Brasil chegou ao terceiro milénio com grandes desafios sociais e para supera-los ¢ funda-
mental a agdo competente em todos os segmentos que compdem o tecido social brasileiro. Em
particular, o sistema educacional deve ser capaz de mobilizar os brasileiros rumo a uma sociedade
justa e fraterna de modo que assumam seus espagos como cidaddos em condi¢des de igualdade nas
questdes sociais, economicas e politicas.

A segunda metade da década de 1990 foi marcada, no Brasil, por um significativo esforco,
de ambito nacional, no sentido de reorientar os sistemas e institui¢cdes de ensino na construcao de
seus projetos educacionais. Para tal, convergiram a LDB/96, a Resolugdo CNE/98 e 0os PCN, os
Parametros Curriculares Nacionais.

O artigo 22 da LDB/96 estabelece que a Educagdo Bésica tem por finalidade "desenvolver o edu-
cando, assegurar-lhe a formacao indispensavel para o exercicio da cidadania e fornecer-lhe meios para progredir
no trabalho e em estudos posteriores". A Educagao de Jovens e Adultos (EJA), como modalidade da Educa-
¢ao Bésica, se insere nestes pressupostos e deve levar em consideragao o perfil dos alunos que, por variados
motivos, ndo puderam concluir seus estudos na idade prevista.

Os jovens e adultos procuram programas de elevacao de escolaridade, em sua
maioria, buscando melhorar suas chances de inser¢ao no mercado de trabalho. O certifi-
cado formal do grau de escolaridade torna-se cada vez mais importante para quem deseja
ingressar no mercado de trabalho visto que, em concursos publicos, essa exigéncia € apre-
sentada ja no edital. Para algumas institui¢des privadas a exigéncia se da de forma menos
explicita, mas esta presente; um determinado nivel de escolaridade € condi¢do para o
exercicio da atividade correspondente: sem a escolaridade requisitada, a pessoa nem se-
quer ¢ submetida aos demais processos seletivos. Em outras palavras, o grau de escolari-
dade funciona como pré-requisito, como um sistema primeiro de selecao, anterior a qual-
quer entrevista ou outro sistema de escolha. Nao ¢ somente pela posse de certificado
formal que impulsionam os jovens e adultos em busca dos estudos. A busca do reconheci-
mento social e da afirmagao da auto-estima ou ainda a vontade de dominar os saberes
escolares, na expectativa de que esse dominio permita a ascensao social, seja pela possi-
bilidade de aprovagao em concurso publico ou teste para preenchimento de vagas de
melhores empregos, seja pela vontade de alcancar e cursar o ensino superior.

r's

MATEMATICA

O conhecimento escolar, independentemente de sua aplicabilidade, potencializa a agao
do individuo na sociedade. Sao freqiientes, por exemplo, depoimentos de alunos que, fazendo
curso correspondente ao segundo segmento do Ensino Fundamental (5% a 8* série) ou ao
Ensino Médio, justificam sua vontade de estudar pela necessidade de acompanhar os estudos
dos filhos sem passar vergonha. Em outros casos, principalmente em situagdes de menor esco-
laridade e de pessoas mais velhas, trata-se do desejo de sentir-se incluido na sociedade ao
poder transitar pelos espagos publicos e realizar tarefas que necessitem da leitura, escrita e
interpretacao de simbolos agregados a conhecimentos especificos. A liberdade advinda do
saber possibilita agdes sem intermediarios.

AREA DE CIENCIAS DA NATUREZA E MATEMATICA
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A Educacdo de Jovens e Adultos, segundo as Diretrizes Curriculares Nacionais, deve
desempenhar trés funcgdes: funcao reparadora, funcio equalizadora e funcio qualificadora.

Funcao reparadora: ndo se refere apenas a entrada dos jovens e adultos no &mbito dos direitos
civis, pela restauracdo de um direito a eles negado - o direito a uma escola de qualidade-, mas também ao
reconhecimento da igualdade ontoldgica de todo e qualquer ser humano de ter acesso aum bemreal, social
e simbolicamente importante. Mas ndo se pode confundir a nog¢ao de reparagao com a de suprimento. Para
tanto, ¢ indispensavel um modelo educacional que crie situagdes pedagogicas satisfatorias para atender as
necessidades de aprendizagem especificas de alunos jovens e adultos.

Func¢io equalizadora: relaciona-se a igualdade de oportunidades, que possibilite oferecer
aos individuos novas inser¢oes no mundo do trabalho, na vida social, nos espagos da estética e nos
canais de participagdo. A eqiiidade ¢ a forma pela qual os bens sociais sdo distribuidos tendo em vista
maior igualdade, dentro de situagdes especificas. Nessa linha, a EJA representa uma possibilidade de
efetivar um caminho de desenvolvimento a todas as pessoas, de todas as idades, permitindo que
jovens e adultos atualizem seus conhecimentos, mostrem habilidades, troquem experiéncias € tenham
acesso a novas formas de trabalho e cultura.

Funcio qualificadora: refere-se a educagdo permanente, com base no carater incompleto do
ser humano, cujo potencial de desenvolvimento e de adequacao pode se atualizar em quadros escolares ou
ndo-escolares. Mais que uma fung@o, € o proprio sentido da educagdo de jovens e adultos.

O aluno da Educacao de Jovens e Adultos vive, em geral, uma historia de exclusao,
que limita seu acesso a bens culturais e materiais produzidos pela sociedade. Com a
escolarizagao, ele busca construir estratégias que lhe permitam reverter esse processo. Na
educacao de jovens e adultos, a atividade matematica deve integrar, de forma equilibrada,
os papéis formativo (voltado ao desenvolvimento de capacidades intelectuais para a
estrutura¢ao do pensamento) e funcional (dirigido a aplicacao dessas capacidades na vida
pratica e a resolucdo de problemas nas diferentes dreas de conhecimento). Um curriculo
de Matematica para jovens e adultos deve, portanto, contribuir para a valorizag¢do da
pluralidade sociocultural e criar condigdes para que o aluno se torne agente da transforma-
¢ao de seu ambiente, participando mais ativamente no mundo do trabalho, das relagdes
sociais, da politica e da cultura.

De acordo com os dados apresentados na Proposta Nacional Curricular para
Educacao de Jovens e Adultos, Volume 1, com relacdo a Regido Sudeste, parte dos alunos
comecou a trabalhar com menos de 10 anos ou entre os 10 e os 14 anos, ou seja, exatamente
na faixa etaria correspondente ao periodo da vida em que deveriam estar cursando as séries
finais do Ensino Fundamental. A maioria declara ter carteira de trabalho assinada e as profissoes
exercidas pelos alunos que foram citadas sdo doméstica; servigos gerais; vendedor;
dona-de-casa. Os alunos dedicam ao trabalho um tempo que varia de seis a oito horas
didrias. Mas sdo significativos os percentuais de jornadas superiores a nove horas diarias,
evidenciando uma das dificuldades que os alunos enfrentam para se dedicar aos estudos, e
mesmo freqiientar as aulas. Em face ao exposto, o ensino de Matematica deve estimular a
construgao de estratégias para resolver problemas, a comprovagao e a justificativa de
resultados, a criatividade, a iniciativa pessoal, o trabalho coletivo e a autonomia advinda da
confianga na propria capacidade para enfrentar desafios. A Matematica auxilia a compreender
informagdes que incluem dados estatisticos € a tomar decisdes diante de questdes politicas e
sociais que dependem da leitura critica e da interpretagdo de indices divulgados pelos meios
de comunicagao.
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Esses aspectos ajudam a dimensionar o papel da Matematica num curriculo de EJA. Mas
esse dimensionamento ndo pode prescindir da reflexao sobre a natureza do conhecimento matemati-
co, com suas caracteristicas essenciais e seus métodos particulares. Essa reflexdo € essencial para
definir de que modo o conhecimento matematico pode contribuir para a formacao de cidaddos e de
sujeitos da aprendizagem.

A Matematica compde-se de um conjunto de conceitos e procedimentos que englobam
métodos de investigacao e raciocinio, formas de representacdo e comunicagao - ou seja, abrange
tanto os modos proprios de indagar sobre o mundo, organizé-lo, compreendé-lo e nele atuar, quanto
o conhecimento gerado nesses processos de interagao entre o homem e os contextos naturais, sociais
e culturais. Ela ¢ uma ciéncia viva, quer no cotidiano dos cidaddos, quer nos centros de pesquisas nos
quais se elaboram novos conhecimentos que tém sido instrumentos uteis para solucionar problemas
cientificos e tecnologicos em diferentes 4reas do conhecimento. E cada vez mais necessario saber
matematica, pois ela estd presente na quantificagao do real (na contagem ou medigao de grandezas)
assim como na criagao de sistemas abstratos que organizam, inter-relacionam e revelam fenomenos
do espaco, do movimento, das formas e dos nimeros, quase sempre associados a fendémenos do
mundo fisico. O advento das calculadoras e computadores, ao tornar mais rapida a realizacdo de
céalculos numéricos ou algébricos, ampliou sensivelmente a gama de problemas que podem ser resol-
vidos por meio do conhecimento matematico.

2 - Objetivos Gerais da Matematica no Ensino Médio

Entre os fins especificos do Ensino Médio, destacam-se a formagao da cidadania
e a preparagdo basica para o trabalho. Em particular, na drea de Ciéncias da Natureza,
Matematica e suas Tecnologias, os PCN propdem que o novo curriculo garanta ao aluno
- adolescente, jovem ou adulto - a compreensao do significado da ciéncia e, a0 mesmo
tempo, uma educagao tecnologica bésica.

A Matematica no Ensino Médio transcende o seu carater instrumental, e exerce
um papel fundamental na integracao das Ciéncias da Natureza, configurando-se como
uma linguagem essencial para a expressao e interpretacdo de realidade, criando ins-
trumentos e procedimentos para a sua investigagdo. E necessario que, durante o seu
aprendizado, o estudante va se apropriando de seus codigos e técnicas, ampliando
assim sua capacidade de analise, de expressao, de argumentacao e de escolha de
estratégias para a enfrentamento de problemas e para a investigagao de fenomenos.

”
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Neste sentido, os PCN estabelecem, na area de Ciéncias da Natureza, Matematica
e suas Tecnologias, trés grandes competéncias a serem desenvolvidas no Ensino Médio:

e Representacio e comunicacgio, capacitando o estudante a leitura, a interpreta-
¢do e a producao nas variadas linguagens desta area.

e Investigaciao e compreensao, que envolvem a capacidade de utilizar conceitos e
criar estratégias para enfrentar e resolver situagdes e problemas.

e Contextualizagao sdcio-cultural, relacionando os conceitos e idéias da ciéncia
com as questdes sociais - nacionais e mundiais.

AREA DE CIENCIAS DA NATUREZA E MATEMATICA

Com respeito ao desenvolvimento das competéncias pretendidas na area de ciéncias, o
papel da Matematica ¢, portanto, fundamental e sera detalhado a seguir.

75




| SUCESSO ESCOLAR - EJA |

1 - Representac¢io e comunicagio

e Reconhecimento e utilizagao de simbolos, codigos e nomenclaturas da linguagem matematica.

e [dentificagdo, interpretagdo e conversao de dados numéricos e de unidades de uso corrente
para medidas de comprimento, area, volume, tempo, temperatura e outras grandezas.

e | eitura e interpretacdo de informagdes apresentadas em diferentes linguagens, como grafi-
cos, tabelas, diagramas, representacdes algébricas ou geométricas.

e Conhecimento das vantagens e limitacdes de cada uma das formas de representacdo de um
conjunto de dados para decidir pela melhor em cada situacao.

e [_eitura e andlise de diferentes tipos de textos nos quais compareca a linguagem matematica:
manuais, contratos, artigos, noticias, etc

2 - Investigacio e compreensio

e Elaboragdo de estratégias para enfrentamento de situagdes-problema.
e [dentificacdo dos dados relevantes em um problema e no estudo de um fenémeno.
e [dentificacdo das relagdes entre as grandezas envolvidas na situacao que esta sendo estudada.
¢ Reconhecimento da natureza do problema e conseqiiente enquadramento na correspondente
area da Matematica.
e Estabelecimento de regras e propriedades a partir da identificagdo de regularidades.
® Reconhecimento de proposicdes equivalentes em diferentes topicos em diferentes dreas da Matematica.
e Utilizagao de instrumentos adequados para efetuar medidas ou céalculos.
e [dentificacdo diferentes formas de quantificagdo de um dado numérico e decisao pelo
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mais adequado.

e Desenvolvimento da capacidade de fazer estimativas de ordens de grandeza, de
quantidades e de valores aproximados.

e [ eitura, interpretagdo e utilizacdo de escalas onde for necessario.

e Reconhecimento da necessidade de criacdo de modelos para a analise de determina-
das situacoes.

e Compreensao da Matematica como ciéncia autobnoma, mas que se relaciona com
diversas outras areas do conhecimento.

3 - Contextualizacio socio-cultural

e Reconhecer a construgao da Mateméatica como um processo histdrico, em permanen-
terelagdo com as condigdes sociais e economicas.

e Relacionar o desenvolvimento do conhecimento matematico com o desenvolvimento
tecnologico.

e Perceber o papel da Matematica na cultura contemporanea, reconhecendo sua
presenca em diversas manifestagoes.

e Compreender como a Matematica contribui para interpretagdo do mundo.

e Perceber a importancia do conhecimento matematico para o exercicio pleno da cidadania.

3 - Objetivos Especificos para o Ensino Médio

A partir dos objetivos gerais expostos acima, devemos estabelecer os objetivos especificos
que os alunos devem atingir no Ensino Médio. Convém ressaltar que tais objetivos devem,
principalmente, levar o aluno-cidadao a desenvolver processos de pensamento e aquisi¢ao de
atitudes que possibilitem a leitura e interpretacao da realidade, assim como o desenvolvimento
de capacidades que deverao ser empregadas ao longo de sua vida social e profissional.
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Propde-se entdo, em consonancia com os Parametros Curriculares Nacionais, um conjunto
de conteudos desenvolvidos a partir de trés temas centrais.

TEMA 1. Algebra: mimeros e funcées

Os conteudos a serem trabalhados nesse tema devem fornecer ao estudante uma linguagem que
possibilite a leitura de graficos e formulas que aparecem diariamente na midia e s3o um poderoso instrumento
de calculo de naturezas variadas. Aqui o professor deve, dentro do possivel, explorar a interdisciplinaridade,
pois as fungdes constituem a linguagem pela qual os fendmenos naturais sdo expressos. As seqiiéncias sao
utilizadas pelo homem de varios modos e hd muito tempo. Nos desenhos hd uma seqiiéncia de simbolos. Na
fala ocorrem seqiiéncias de palavras, na formagao da palavra, seqiiéncia de fonemas. Até na musica existem
seqtiéncias: as seqiiéncias de notas musicais. Este tema serd iniciado com uma revisao de alguns contetidos
vistos no segundo segmento do ensino fundamental.

TEMA 2. Geometria e medidas

A geometria esta presente na vida de todas as pessoas de forma natural e intensa. Basta um rapido
olhar a sua volta para que uma pessoa perceba as mais variadas formas geométricas planas ou espaciais.
Desenvolver a percepgao espacial, a criatividade, e o raciocinio hipotético-dedutivo sdo os principais
objetivos desse tema. Assim, o estudante conseguira compreender, descrever, representar € organizar o
mundo em que vive.

TEMA 3. Analise de dados

O tratamento da informacao ¢ fundamental para a plena formacdo matematica de
nosso aluno, pois, além de estar presente no nosso cotidiano, sua analise € importante pata a
construgdo de uma atitude critica frente as questdes politicas, sociais e culturais. Estatistica,
contagem e probabilidade devem ser vistas como um conjunto de ferramentas que possibili-
tardo a tomada de varias decisdes corretas por parte de quem as domina. A estatistica no
ensino médio deve ir além da leitura de tabelas e graficos que circulam na midia. O aluno
também precisa aprender a refletir e criticar, pois a analise de dados tem sido fundamental
para a discussao de problemas sociais € econdmicos.

O desenvolvimento desses trés temas deverao possibilitar ao estudante:

e Estabelecer relagdes entre diversos temas matematicos e entre esses temas e
outras areas do conhecimento, analisando, argumentando e posicionando-se de
modo critico.

e Aplicar esses conhecimentos nas suas atividades didrias e na interpretacdo de
conhecimentos ligados as mais variadas 4reas do conhecimento;

e Utilizar e reconhecer representacdes equivalentes de uma mesma definigao ou
conceito;

e Se manifestar de forma oral, escrita e grafica diante de situacdes matematicas e
em outras areas do conhecimento;

¢ Desenvolver ao maximo sua capacidade de raciocinio, principalmente na resolu¢ao
de problemas;

e Desenvolver sua capacidade de critica, de analise e criatividade;

e Compreender conceitos e estratégias matematicas que permitam a ele prosseguir
em estudos posteriores.
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4 - Conteudos Especificos e Estratégias

TEMA 1: Numeros e Funcoes

Revisdo de Topicos de Aritimética e Algebra

Razoes e proporgoes - Divisdo proporcional - Regra de 3

e Reconhecimento de situagdes envolvendo proporcionalidade direta;

¢ Conceituagao de grandezas diretamente proporcionais;

e Reconhecimento e aplicagdo em problemas do coeficiente de proporcionalidade;

e Resolugdo de problemas sobre proporcionalidade com base em padrdes e calculo mental;
e Reconhecimento de situagdes envolvendo proporcionalidade inversa;

¢ Conceituacdo de grandezas inversamente proporcionais;

e Resolucdo de problemas sobre proporcionalidade inversa.

Porcentagem

e [dentificagdo de porcentagens com niimeros decimais ou fragdes decimais;
e Calculo mental de 10%, 20%, ..., de um determinado valor;

e Resolucdo de problemas envolvendo acréscimos ou descontos porcentuais;
e Calculo da taxa porcentual a partir de uma fragao total.
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Conjuntos numéricos
e [dentificacdo dos principais conjuntos numeéricos;
o Escrita e leitura de nimeros decimais;
e Escrita e leitura de fracoes;
e Compara¢ao de nimeros decimais;
e Comparagao de fragdes;
e Calculo de adigoes, subtragdes, multiplicagdes e divisdes com nlimeros inteiros,
decimais e fracionarios;
e Resolugdo de problemas usando estas operagdes.

Equacio do 1° e 2° graus
e Reconhecimento e conceituagdo de uma equagao do 1° grau;
e Resolugdo de problemas por meio de equagdes do 1° grau;
e Reconhecimento e conceituacao de uma equagao do 2° grau,
e Resolugao de equacdes do 2° grau empregando a formula de Bhaskara;
e Resolugdo de problemas por meio de equacdes do 2 © grau.

Estudo das Func¢des Algébricas.

Funcao
e Conceituacao de par ordenado;
e Representagdo grafica de par ordenado;
e Aquisicao de nogdes intuitivas sobre o conceito de fungao;
e [dentificacdo de como uma grandeza varia com outra por meio de tabelas associando-
as a exemplos do cotidiano;
e Conceituacao de fungao;
e Conceituagao do dominio de uma fungao;
e Associac¢ao de diferentes tipos de fungdes com seus graficos.
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Funcao Afim ou Func¢io do 1° Grau
¢ Definigao de fungao afim;
e Construcao do grafico de uma fungao afim;
¢ Calculo daraiz de uma fun¢ao afim;
e Resolucdo de problemas relacionados a fungao afim.

Funcao Quadratica ou Funcio do 2° Grau
¢ Definicao de fungdo quadratica;
e Construcao do grafico de uma fung¢ao quadratica;
e Célculo das raizes de uma fungao quadratica;
¢ Célculo do valor maximo ou minimo de uma fungdo quadratica;
e Calculo do conjunto imagem de uma fungao quadratica;
e Resolugao dos problemas relacionados a fun¢ao quadratica.

Func¢io Exponencial
e Definicdo da fungdo exponencial.
e [dentificacdo da func@o exponencial como o modelo matematico querelaciona duas grandezas
que variam, em fun¢ao do tempo, segundo uma taxa porcentual constante;
¢ Construcao do grafico da funcao exponencial;
e Resolugao dos problemas relacionados a fungdo exponencial.

Funcio Logaritmica
e Definigdo de logaritmos;
e Defini¢do de fung¢do logaritmica;
e Identificacdo informal da fung¢ao logaritmica como funcao inversa da funcao
exponencial;
¢ Construgao do grafico da fun¢do logaritmica;
e Resolucdo de problemas relacionados a fungao logaritmica.

Seqiiéncias
e Defini¢do de progressao aritmética;
e Célculo do termo geral de uma progressao aritmética;
e Célculo da soma dos n primeiros termos de uma progressao aritmética;
¢ Resolugao de problemas do cotidiano relacionados as progressoes aritméticas;
e Definicdo de progressao geométrica;
e Calculo do termo geral de uma progressao geométrica;
e Célculo da soma dos n primeiros termos de uma progressao geométrica;
e Compreensao intuitiva do significado da expressao "tender a" e da palavra limite.

rs

MATEMATICA

Matematica financeira
e Defini¢do de capital inicial, juro, montante e taxa;
e Defini¢do de juros simples;
e Defini¢ao de juros compostos;
¢ Aplicagao desses conceitos em situagdes do cotidiano;
e Identificacdo de a¢des que envolvam lucro ou prejuizo, déficit e superavit,
poupanga;
e Decisdo sobre pagamento a vista ou a prazo;
e Resolugdo de problemas.

AREA DE CIENCIAS DA NATUREZA E MATEMATICA
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Sugestoes para a sala de aula

O estudo das fungdes algébricas devera permitir ao estudante um amplo dominio da linguagem algébrica,
estando apto entdo para expressar relagdes entre grandezas e modelando situagdes-problema. A conexao entre
temas dentro e fora da matematica também € um objetivo a ser alcancado com este assunto. A linguagem formal
pode ser, em parte, deixada de lado, priorizando-se o estudo a partir de situacdes contextualizadas.

Os problemas de aplicacdo devem estar desde o inicio presentes nesse estudo. Devem na verdade ser
omotivo parao aprendizado de fungdes. A partir dai € importante que o aluno associe diferentes fungdes a seus
respectivos graficos e que consiga identificar regularidades matematicas e estabelecer relagdes entre grandezas.

A fungao logaritmica deve ser trabalhada como a fun¢@o inversa da fun¢ao exponencial e na
modelagem de problemas ligados a matematica financeira, crescimento populacional e outros.
A resolugdo de equagdes, o estudo das propriedades operatdrias e os conceitos de caracteristica e
mantissa pouco ou nada contribuirdo para a formacao pretendida para este aluno.

O estudo das progressdes geométricas deve estar associada a matematica financeira,
mostrando que o juro composto com taxa de variagao constante ¢ uma progressao geométrica.

TEMA 2. Geometria e Medidas

Trigonometria

Razoes trigonométricas no triangulo retangulo
e Defini¢do de seno, cosseno e tangente de um angulo agudo de um triangulo retangulo;
e Calculo dos valores do seno, cosseno e tangente dos angulos de 30°,45° ¢ 60°;
¢ Resolucao de problemas envolvendo distancias usando as razoes trigonométricas.

Trigonometria da 1° volta
e Defini¢do de radiano;
e Conversoes de radiano para grau e vice-versa;
e Caracterizagao do ciclo trigonométrico;
e Defini¢do das fungdes seno e cosseno.

”
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Lei dos cossenos
e Demonstragao da lei dos cossenos;
e Aplicagdo desta lei no céalculo de distincias, em especial no célculo de distancias
nacessiveis.

Sugestoes para a sala de aula

AREA DE CIENCIAS DA NATUREZA E MATEMATICA

A énfaseno estudo da trigonometria deve ser dado a resolugio de problemas que envolvam
medicoes, especialmente o calculo de distancias inacessiveis e na construgao de modelos ligados
a fendmenos periddicos. O calculo algébrico, como demonstragdes de identidades e resolugao
de equagdes ndo devem ser enfatizados. E importante observar que a trigonometria foi
responsavel pelo avango tecnologico em diversas épocas sendo fator decisivo, por exemplo,
para o sucesso das grandes navegacdes.
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Geometria Plana

Poligonos
e Definigdo e classificagao de poligonos convexos;
e Calculo da soma dos angulos internos e externos;
e Resolugao de problemas.

Semelhanca de tridngulos
e Defini¢do de tridangulos semelhantes;
e Reconhecimento e aplicagdo em problemas darazao de semelhanga;
e Verificagdo de que a razdo entre os perimetros de dois triangulos semelhantes € igual a razao
de semelhanga;
e Utilizacdo de escalas em representacdes planas;
e Resolugdo de problemas aplicando o conceito de semelhanga.

Relacdes métricas no triangulo retangulo
e Defini¢ao de triangulo retangulo;
e Deducdo do Teorema de Pitagoras;
e Resolugdo de problemas.

Areas das principais figuras planas

e Dedugao de formulas para o calculo das areas das seguintes figuras planas: triangulo, quadrado,
retangulo e circulo;

e Resolucao de problemas relativos a areas.

Geometria Espacial

Prismas - Cilindros - Piramide - Cones - Esferas - Solidos semelhantes
e Defini¢do de figuras tridimensionais;
e Conceituacao de prisma, cilindro, piramide, cone, esfera e s6lidos semelhantes;
¢ Diferenciacao das superficies planas e nao planas;
e Representagao das vistas frontais, laterais e superiores das figuras espaciais;
e Calculo da area e do volume dos so6lidos acima;
e Determinagao de relagdes entre figuras espaciais e planas enfatizando a compo-
sicdo e decomposi¢do, ampliagdo e reducao;
e Resolugao de problemas relacionados ao cotidiano.

rs
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Sugestoes para a sala de aula

No estudo da geometria pode-se explorar pinturas, esculturas e outras obras de
arte para que o aluno faga conexdes com outras areas do conhecimento. O desenvolvi-
mento dos conceitos de area e volume pode ser feito a partir de questdes do espaco
urbano ou rural. O aluno devera ter compreensao das possibilidades da utilizagdo de
planificacdes de sdlidos geométricos, identificando os diferentes tipos de formas espaciais
e planas encontradas no ambiente proximo, envolvendo a observagao das figuras sob
diferentes pontos de vista, construindo, calculando e interpretando suas representacdes.

AREA DE CIENCIAS DA NATUREZA E MATEMATICA
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TEMA 3. Analise de dados

Combinatoria
e Resolucdo de problemas de contagem utilizando tabelas, diagramas e arvore das possibilidades;
e [dentificagao de problemas em que o principio multiplicativo e o raciocinio combinatdrio

podem ser utilizados;

¢ Diferencia¢do de grupamentos ordenados € ndo ordenados;
e [dentificagdo de regularidades que possibilitem a generalizagdo e a construgao de formulas

Nnos processos de contagem,

e Resolucao de problemas de contagem.

Probabilidade
¢ Defini¢do de experiéncia aleatoria;
e Defini¢ao de espago amostral;
e Conceito de evento;
e Célculo de probabilidade por meio de razdes;
e Utilizagao do principio multiplicativo no célculo de probabilidades.

Estatistica

e [eitura e interpretagdo de dados expressos em graficos de coluna, de setores,

”
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histogramas e poligonos de freqiiéncia;

e Registro e analise de fatos ou hipoteses através do emprego de graficos;

e Utilizacao de escalas para melhor construgdo e visualizag@o de graficos;

e Obtencao de medidas por meio de aproximagdes e estimativas;

e Compreensao de termos como freqii€ncia, freqiiéncia relativa, classes e amostra.

¢ Defini¢ao de média, moda e mediana como a tendéncia de uma pesquisa, objetivando
o fornecimento de novos elementos para interpretar dados estatisticos;

e Utilizacdo de varios tipos de tabelas e graficos para escolher o mais adequado para
cada situagao;

e Desenvolvimento de pesquisas sobre a rotina e o comportamento dos alunos,
aproveitando para desenvolver temas transversais, tais como saude, sexualidade, trabalho
€ consumo.

Sugestoes para a sala de aula

Ao final desse tema, pretende-se que o estudante consiga coletar, organizar e analisar
informacgdes para construir e interpretar tabelas e graficos, fazendo relagdes entre aconteci-
mentos e formulando perguntas e argumentos convincentes. A aprendizagem de algumas
nogoes de estatistica possibilitara uma aplicagdo da matematica no mundo real, permitindo
assim varios trabalhos interdisciplinares. Na estatistica ndo importa a natureza dos dados
com os quais se trabalha, pois sendo um método de analise abrangente, seu campo de
atuacdo ¢ enorme e se estende a situacdes as mais diversas possiveis. Ela lida com varidveis
provaveis, o elemento incerteza estd sempre presente, envolvendo, assim, um carater
probabilistico em todas as conclusoes. A estatistica quantifica a sua confianga: a probabilidade,
neste caso, seria o grau de confianga racional que se deposita numa afirmacao.
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Por isso, deve-se mostrar ao aluno que dados estatististicos devem ser analisados com muito
cuidado, pois muitas vezes apresentam informacdes contraditdrias ou manipuladas, podendo induzir
a erros de julgamentos. Entdo, essa leitura deve ser critica para tomar-se a decisdo adequada diante
das mais diversas questdes sociais e politicas.

Orientac¢oes Didaticas

Nao se deve perder de vista a extrema rapidez com que o mundo estd mudando. Tecnologias
novas surgem a cada dia possibilitando uma nova visao de mundo e proporcionando novas desco-
bertas. Movimentos construtivistas em todo o mundo apontam para uma Matematica com signifi-
cado. Em especial para o ensino de jovens e adultos € consenso que ndo existe um unico caminho
para se ensinar matematica. Dessa maneira, ¢ importante que o professor de matematica:

e Faca uma abordagem inicial de modo intuitivo, antes de fazer uso da linguagem Matematica
e de formalizar conceitos;

e Explique sempre ao aluno o porqué das coisas. Deve-se evitar a0 maximo a memorizacao;

e Valorize ao maximo, por meio de situagdes problemas, a vivéncia do aluno. Tais situagdes
devem levar o aluno a analisar, julgar e optar pela solucdo ideal. Neste caso ¢ importante
que o estudante consiga identificar, em determinada situagdo problema, informagoes e
variaveis relevantes.

e Incentive o calculo mental, trabalhando, sempre que possivel, com estimativas e
arredondamentos.

¢ Considere a possibilidade da utilizagdo adequada de calculadoras e computado-
res como estratégias para o ensino da Matematica.

e Valorize mais o raciocinio do que a solugdo final apresentada pelo estudante.

e Apresente conteudos que tenham significado concreto pra o aluno. O aluno deve
perceber que aprender determinado contetido € importante para compreender o
mundo em que vive ou pra facilitar a sua vida em sociedade.

¢ Estimule o aluno a pensar, criar, relacionar e raciocinar, ou seja, ¢ importante que
ele tenha autonomia de pensamento.

e Use a historia da Matematica como um poderoso recurso pedagdgico.

O professor de matematica que trabalha com jovens e adultos pode e deve utilizar varios
recursos. Destacam-se os seguintes (ja mencionadas anteriormente):

e resolucdo de problemas

¢ historia da Matematica

e calculadoras e computadores

”
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A resolucio de problemas

Reitera-se aqui a importancia de fazer da resolucdo de problemas o ponto de
partida para o ensino da atividade matematica. Tais problemas devem, sempre que possivel,
ser abordados a partir de situagdes reais.

AREA DE CIENCIAS DA NATUREZA E MATEMATICA

Historia da Matematica

Em vérios momentos recorrer a historia pode dar ao estudante respostas a
"porqués", dando diversas vezes significado a muitas idéias matematicas. Possibilita também
ao aluno uma melhor compreensdo do mundo na época da descoberta ou do

desenvolvimento de determinado conceito ou teoria. A utilizagao deste recurso fara o
|
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aluno compreender que toda a tecnologia com a qual ele convive hoje ndo existiria sem a contribui¢ao
das geracdes passadas.

Calculadoras e computadores

O uso adequado de calculadoras e computadores ¢ um precioso recurso que ndo deve, em
hipdtese alguma, ser desprezado por aquele que ensina Matemaética. Considerando que um dos ob-
jetivos deste ensino € que o aluno possa se posicionar frente a informagdes estatisticas e probabilisticas,
as calculadoras e computadores tornam-se instrumentos que possibilitam a resolugao de problemas
com informagdes reais. Além disso o uso da maquina de calcular pode ser transformar em um
instrumento de auto-avaliacdo na medida que ¢ muito Util para a verificagdo de resultados. A utilizacao
de softwares e videos educativos também deve ser outro recurso utilizado pelo professor sempre que
possivel, aproveitando dessa forma os recursos tecnoldgicos hoje existentes.

5 - Consideracoes finais

Ao propor um curriculo de Matematica, deve-se ter a consciéncia de que seus conteudos
nao sdo fins em si mesmos, mas meios para constituir competéncias cognitivas ou sociais. Segundo o
socidlogo francés Edgar Morin, o objetivo do conhecimento nao ¢ descobrir o segredo do mundo,
mas dialogar com os mistérios da vida. E a Matematica ¢ um poderoso canal deste didlogo.

A abordagem de um tema em Matematica - como, de resto, em qualquer aprendizado - deve
tentar aproveitar o conhecimento que o aluno ja tenha acumulado, por mais informal que
seja. Na Educagéo de Jovens e Adultos esta premissa se torna imperiosa. E preciso dar
sentido ao que se ensina. Para isso, € necessario perceber a realidade do aluno e procurar
partir dela e, sempre que possivel, manté-la como pano de fundo, enriquecendo sua
compreensao com os conhecimentos adquiridos. Assim, os contetidos cujos significados s6
possam ser entendidos em outro momento da vida escolar devem ser evitados.

O retrato socioecondmico da sociedade brasileira exige que a Educagao atenda auma
duplanecessidade: o direito auma formagao humanistica de qualidade e o acesso a conhecimentos
que viabilizem a continuidade dos estudos e 0 ingresso - ou o progresso - na vida profissional.

Por outro lado, a Educagdo nao pode abrir mao de sua pretensdo da construgao de um
novo homem, solidario, fraterno, tolerante e aberto ao desejo de aprender e reaprender conti-
nuamente.

r'e
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Asterriveis desigualdades que hoje encontramos na nossa sociedade clamam porum esfor¢o
coletivo para a reducdo das injustigas. A Educagao é reconhecidamente a grande protagonista
desseurgente mutirdo. E neste mutirdo, a Educagdo de Jovens e Adultos assume um papel grandioso.
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Sugestoes bibliograficas para o aluno:

e O homem que calculava. Malba Tahan.

¢ Colegao Vivendo a Matematica. Luiz Marcio Imenes. Editora Scipione

e Colegdo Pra que serve Matematica? Jakubo, Imenes e Lellis. atual editora.

e Colecao Quanta - Scipione di Pierro Neto e Sérgio Orsi Filho. Editora Saraiva.
e Colecdo Investigacao matematica. Marion Smoothey. Scipione.

e Revista Galileu . Editora Globo.

e Revista Super Interessante. Editora Abril.

Sugestoes bibliograficas para o professor:

Obras sobre a Historia da Matematica

e Historia da Matematica. Carl B. Boyer. Edgar Bliicher - Edusp.

e Historia universal dos algarismos. Georges Ifrah. Nova fronteira.
¢ O romance das equagdes algébricas. G.G. Garbi. Makron Books.
¢ O ultimo teorema de Fermat. Simon Singh. Record.

Obras para aprofundamento em Matematica

Obras sobre Educacao Matematica

Sites

¢ Conceitos fundamentais de Matematica. Bento de Jesus Caraga. Sa da Costa.
e Vendo e entendendo poliedros. Ana Maria M. R. Kaleff. EQUFF.

e Colecao Professor de Matematica. Varios autores. SBM.

e Revista do Professor de Matematica. SBM.

e A Matematica do ensino médio. Elon Lages Lima. SBM.

e Educagdo Matematica: da teoria a pratica. Ubiratan D" Ambroésio. Papirus.
e Aprendendo e ensinando geometria. M. M. Lindqist e A. P. Shulte. Atual.

e A arte de resolver problemas. G. Polya. Interciéncia.

¢ 10 novas competéncias para ensinar. Phipippe Perrenoud. Artes Médicas Sul.
e Publicagdes do Projeto Fundao do IM-UFRJ.

e Publicagoes da SBEM.

e Pardmetros Curriculares Nacianais (PCN). MEC.

e Didatica da Matematica. Ernesto Rosa Neto. Atica.
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o Site da Texas Instruments. Contém informagdes sobre produtos, bibliografia, ar-
tigos de pesquisa e diversas informagdes relacionadas ao uso de calculadoras na
escola. www.ti.com/calc/brasil

e Ncleo de Informatica Aplicada a Educagdo da Universidade Estadual de Campinas
e contém informagdes sobre o programa Logo. www.nied.unicamp.br

e Sociedade Brasileira de Matematica. www.sbm.org.br

e Sociedade Brasileira de Educagao Matematica. www.sbem.com.br

e Secretaria de Educagdo - MEC. www.mec.gov.br
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Biologia na Educacio de Jovens e Adultos

Introducao

Sabe-se que uma parcela significativa dos jovens que ingressam no Ensino Médio ndo o
completam no prazo adequado. A essas pessoas, fica a possibilidade de concluir o ciclo por intermédio
do Sistema de Educagao de Jovens e Adultos. Nesta perspectiva, ndo podemos perder de vista o
fato de lidarmos com jovens e adultos que tiveram sua trajetoria escolar percorrida de forma irregular,
pelo menos até o limiar do ensino médio. Isto exige a elaboracdo de um programa que, de forma
compacta, contemple os conceitos essenciais e imprescindiveis, desenvolvidos de forma radicalmente
vinculada ao mundo real em que vivem.

Esta condig@o especial nos leva pensar na elaboragao de uma proposta curricular que permita
a aquisi¢ao de conhecimento bésico e solido da Biologia em um nivel de aprofundamento compativel
com as propostas contidas no PCN.

Os conteudos devem, portanto, ser apresentados e desenvolvidos com a finalidade de tornar os alunos
competentes para analisar o mundo que os cerca, interpretar criteriosamente as informagdes divulgadas
pelos meios de comunicacdo de massa, identificando o que é relevante e pertinente, condigao indispensavel
para o exercicio consciente e responsavel da cidadania.

Para atingir este objetivo, as aulas devem:

¢ Desenvolver, nos limites das condi¢des disponiveis, um solido dominio do processo
de constru¢ao do conhecimento cientifico.

¢ Fornecer subsidios para a compreensao das questdes ligadas a preservacao
ambiental, as doengas —endemias, epidemias cldssicas, epidemias emergentes —
e a fome, além de destacar as inter-relagdes entre esses aspectos.

e Destacar a variedade dos seres vivos e a importancia da Biodiversidade.

e Estimular o conhecimento do proprio corpo, sua organizagao e funcionamento,
como suporte para a adogao de cuidados e comportamentos que preservem a
saude e garantam o bem-estar.

e Estabelecer as bases do conhecimento bioquimico indispensavel para a
compreensao da hereditariedade, de forma a possibilitar uma andlise segura das
questoes referentes a doengas hereditarias, mutagdes, a manipulacao genética e
transgenia.

¢ Fornecer dados que contribuam para a andlise de questdes ligadas a reproducao
e ao desenvolvimento embrionario, possibilitando a compreensdo dos processos
contraceptivos, prevencao das DST, clonagem, células-tronco.

¢ Fornecer os instrumentos que possibilitem a compreensao do processo de evolucao
como origem da biodiversidade.

BIOLOGIA
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2 - Metodologia

As aulas devem partir da problematizagao de situagdes cotidianas, em linguagem adequada

aqueles a que se destinam. Sempre que possivel, devem contar com o apoio de ilustragoes fotograficas,
esquemas, desenhos, graficos e tabelas.

¢ Os temas a serem desenvolvidos, sempre que possivel, devem ser vinculados a situagoes
concretas, problematizadas, de tal forma que o conhecimento contribua efetivamente para o
exercicio consciente e responsavel da cidadania.

¢ Os textos de trabalho devem ser simples, claros e concisos, de facil compreensao, pois
muitos tém dificuldade de interpretacdo da leitura.

e A distribui¢do dos conteudos pelos temas obedecera ao critério de composi¢ao de trés
fases, iniciando-se pela insercao do homem e demais seres vivos no ambiente e as relagoes
que ai se dao até o nivel celular de organizagao.

¢ Na primeira fase estuda-se a ecologia e a variedade dos seres vivos, objetivando a abordagem
da questao ambiental e dos problemas referentes a degradagado e conservacado. O estudo
das adaptagdes, entendidas como caracteristicas morfofisiologicas que possibilitam melhor
aproveitamento dos recursos ambientais € maiores garantias de reprodugao, deve ser sempre
relacionado com o processo de Evolucao.

¢ A segunda fase estuda a organizacao e funcionamento dos organismos, com destaque para o

corpo humano, propiciando a discussao das questdes ligadas a nutri¢ao, satde e doengas.

BIOLOGIA
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e A terceira fase estuda as células como unidades estruturais e fisiologicas dos seres
vivos e sede do controle das informagdes hereditarias (cromossomos, genes, DNA)
e o processo de transmissao (Leis de Mendel) de algumas caracteristicas no homem
(tragos faciais de facil observagao, tipos sangiiineos, cor de pele, hemofilia, daltonismo).
Este bloco permite ainda discutir as grandes questoes da Biologia no século XXI
(Biotecnologia, melhoramento genético, identificacdo por DNA, engenharia genética,
genoma, transgénicos).

TEMAI - Vida e Ambiente

O estudo do ambiente é recomendado como ponto de partida para o estudo da vida
no ensino médio, uma vez que a maioria das pessoas ja teve a oportunidade de observar
que a vida existe dentro de certos parametros fisico-quimicos ambientais que sao
constantemente modificados e restaurados pelo conjunto de seres viventes, constituindo
um todo interdependente.

A vida &, portanto, um fendmeno coletivo que resulta da interacao dos diferentes
tipos de seres vivos entre si e com o ambiente. Interferéncias humanas extremas no ambiente
ou nas diferentes populacdes de seres que nele habitam podem resultar na degradacdo das
condigdes fisico-quimicas e bioldgicas, € exigem, portanto, que sejam tomadas medidas
de conservacao ambiental.
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O estudo comparativo de populacdes de paises industrializados com as de paises em
desenvolvimento pode fornecer subsidios para a rejeicdo de idéias alarmistas (como a explosao
demografica) e de propostas superadas e antidemocraticas (como o controle da natalidade),
conduzindo ao reconhecimento de que o planejamento familiar € de competéncia exclusivamente

pessoal e que esta estreitamente ligado ao nivel educacional da populacao.
Unidades Tematicas

1 - Nocao de Ecologia e Elementos de um Ecossistema.
e [dentificar os elementos basicos do ambiente.
o [dentificar os principais componentes abioticos (luz, calor e substancias abioticas) e distingui-los
dos componentes bioticos essenciais (produtores e decompositores).
e Compreender a interdependéncia dos fatores bidticos e abidticos na manutencdo da vida de
um ambiente.

2 - A Fotossintese como Processo de Absorcao e Fixacdo de Energia no Ecossistema.
¢ Entender a fotossintese como o processo de transformagao da energia luminosa proveniente
do sol em energia quimica que ¢ armazenada nas substancias resultantes do processo.
e [dentificar os fatores essenciais a fotossintese diferenciando-os de seus produtos.
¢ Relacionar a fotossintese com a produgao de alcool, biodiesel e outros combustiveis.

3 - O Fluxo de Energia no Ecossistema.

¢ Conceituar, exemplificar e distinguir os elementos de uma cadeia alimentar
(Produtores, Consumidores e Decompositores) reconhecendo que o fluxo de
energia e de biomassa, ao longo da cadeia ¢ unidirecional e que a energiae a
biomassa disponivel para um certo nivel trofico € sempre menor que para o nivel
anterior

e Reconhecer que a alimentagao vegetariana permite a disponibilidade de alimento
para maior nimero de pessoas.

e Representar, por meio de esquemas, os niveis troficos na forma de cadeias, teias
ou piramides.

4 - Ciclos de Materiais no Ecossistema.

¢ Representar, por meio de esquemas, os ciclos do carbono e do oxigénio, estabelecendo
relagdes entre os fendmenos da fotossintese, da respiragao celular e da combustao.

e [dentificar as interferéncias humanas que resultam em desequilibrios na composi¢ao
da atmosfera.

e Identificar, no ciclo do nitrogénio, a participacao de microorganismos e as
interferéncias humanas que resultam em desequilibrios na composicao do solo,
tais como polui¢ao e uso indiscriminado de adubos quimicos.

5 - As Interacoes dos Seres Vivos Entre Si.

e [dentificar os tipos de interagdes entre diferentes populagdes e dentro de uma
mesma populacao, reconhecendo que tais tipos de interagdes resultam da adogao
de um critério artificial, criado pela ciéncia.

e Distinguir as interagdes positivas das negativas e caracterizar ambos 0s tipos.
Identificar os efeitos das interagdes nas populagdes € na comunidade.

e Compreender que as interagdes entre os seres humanos e os demais seres levam
ao beneficio de algumas espécies, em detrimento de outras.

e Distinguir endemias de epidemias e de pandemias e reconhecer as suas ligagdes a
diferentes a¢oes humanas sobre o ambiente.
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Aprimoramento:

e Comparar curvas de crescimento de populagdes de paises industrializados com as de paises
em desenvolvimento, identificando a relagdo entre a taxa de natalidade e a de mortalidade,
em ambos 0s casos.

e Reconhecer a existéncia de uma rede muito complexa de fatores que interferem no crescimento
das populagdes humanas.

TEMA 1II — A Grande Variedade dos Seres Vivos

A compreensao da grande variedade de seres vivos exige um sistema inteligente de arrumagao
fundamentado em unidades de classificagdo capazes de definir o grau de parentesco entre os diferentes
tipos de seres. A atual proposta de arrumacao dos seres vivos em cinco reinos € uma tentativa de
classificagdo que, além de facilitar o estudo desses seres, contribui para o desenvolvimento da
capacidade de observacdo, de comparacdo e criagdo de unidades de classificagdo para qualquer
tipo de arrumagao.

Unidades Tematicas

1 - A Classifica¢ao dos Seres Vivos.

e Reconhecer a idéia de espécie como a menor unidade de classificagdo e a de reino
COMmMo a maior.

e Usar, com seguranga, a nomenclatura binomial de espécie.

e Caracterizar cada um dos cinco reinos propostos quanto ao tipo de célula,ao nimero
de células e ao tipo de nutricao.

e Compreender que o sistema de cinco reinos ¢ uma tentativa de estabelecer o grau de
parentesco entre os seres vivos € que nao passa de uma idéia que, como toda idéia,
tem suas limitacoes.

2- Bactérias e Protozoarios.
¢ Entender a acdo de bactérias na decomposi¢ao e na fertilizagao do solo.
e Relacionar medidas higiénicas e profilaticas com seus impactos na redugdo de
bacterioses e protozooses em popula¢des humanas.

3 - Fungos.
¢ Entender a acdo dos fungos na decomposicao e na fertilizagao do solo, assim como a
sua utilizacdo direta como alimento e na produg¢ao de alimentos, como paes, bebidas,
queijos, etc.
¢ Entender a a¢do de fungos parasitas causando micoses, tanto na populagdo humana
quanto na agricultura.

BIOLOGIA

4 - Algas e Plantas.
e Reconhecer a a¢do de algas e plantas como os principais produtores de matéria
organica para todos os demais tipos de seres, contribuindo para a fixa¢ao de energia
e para a manutengao da atmosfera.
e [dentificar as principais divisdes do reino das plantas.
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5 - Animais.
e Reconhecer as principais verminoses, seus causadores e respectivas medidas
profilaticas capazes de reduzir o seu impacto sobre as popula¢des humanas.
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6 - Virus e Viroses.
e Estabelecer o grau de simplicidade da estrutura dos virus, justificando a sua posi¢ao como
acelular e ressaltar o fato de os antibidticos ndo exercerem efeitos sobre eles.
e Relacionar as infecgdes virdticas com a maneira pela qual os virus sdo reproduzidos pelas
células.
Nota: relacionar, sempre que possivel, as medidas profilaticas e de controle de doencas
parasitarias com as condi¢des de saneamento basico

TEMA III - A Manutencio da Vida

Os assuntos tratados nesse tema sao sempre bastante motivadores, uma vez que os alunos
tém curiosidade em conhecer o proprio corpo e reconhecer sinais e sintomas que o corpo nos envia
quando alguma coisa ndo vai bem.

E importante que os alunos compreendam que todos os sistemas de um organismo funcionam
em conjunto de modo a manter suas condi¢des internas compativeis com a vida e que qualquer falha
nesse controle de auto-regulagdo pode determinar uma doenga ou até mesmo a morte de um
organismo. Os conhecimentos sobre a estrutura e o funcionamento do corpo humano contribuem
para a reflexdo sobre a necessidade de um cuidado permanente com a satide para se manter boa
qualidade de vida.

Unidades Tematicas:

1. A obtencio e o processamento dos alimentos

e Compreender a nutrigdo como o processo pelo qual o organismo obtém, do
ambiente, matéria-prima para a construcao do corpo, energia para a realiza¢ao
de suas atividades e regulacao das fungdes vitais.

e [dentificar os principais tipos de nutrientes (carboidratos, proteinas, lipidios, sais
minerais e vitaminas) presentes nos alimentos, reconhecendo o papel de cada um
deles no organismo humano.

e Associar os alimentos mais usados no dia a dia com os nutrientes neles presentes
através de pesquisa das informagdes nutricionais encontradas nas embalagens
desses produtos.

e [dentificar os fundamentos de uma dieta saudavel em relagao aos tipos de alimentos
e as quantidades necessarias a manutencao de uma boa satude.

e Reconhecer os males causados ao organismo quando o consumo ou o
aproveitamento de nutrientes ¢ insuficiente, causando desnutri¢do.

e Analisar a digestdo como meio de processar e absorver alimentos.

2. O transporte de substancias pelo corpo e a defesa do organismo
e Reconhecer o sangue como o responsavel pelo transporte de substancias pelo
corpo e pela defesa do organismo, identificando seus componentes bésicos:
plasma, hema4cias, leucdcitos e plaquetas.
e [dentificar, por meio de esquemas, os componentes basicos do sistema circulatorio
humano, compreendendo a fungdo de cada um deles no organismo.
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e Representar, com esquemas ou desenhos, o caminho do sangue na circulagao pulmonar e na
circulacdo sistémica.

e [dentificar a regido dos capilares sangiiineos como o local onde ocorrem as trocas de
substancias entre as células e o sangue.

e Reconhecer que os leucdcitos e os 6rgaos que os produzem formam um sistema de ataque e
defesa contra “invasores” do nosso corpo (sistema imunitario).

e Relatar, a partir de uma leitura de referéncia, o principio de atuacao das vacinas e dos soros,
destacando a importancia dessas intervengdes na prevengao de viroses € bacterioses.

3 - As trocas gasosas e a liberagao de energia nas células

e [dentificar através de esquemas os componentes basicos do sistema respiratorio (vias
respiratdrias e pulmoes), compreendendo o papel dos musculos do térax e do diafragma
nos movimentos de inspira¢ao e expiragao.

e Reconhecer o papel da hemoglobina das hemacias no processo de oxigenagao do sangue
(hematose).

e Reconhecer a atua¢do da hemoglobina no transporte de O, para a respiragdo celular,
possibilitando a producdo de energia para a realizagao dos processos vitais.

e Aprender que ¢ através do plasma que a maior parte do gas carbonico produzido pelas
células ¢ transportado.

e Relatar, a partir da realizac¢do de pesquisas, os males causados nos sistemas circulatorio e
respiratorio pelo tabagismo e pelo sedentarismo.

4 - A eliminacio dos residuos
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e [dentificar, através de esquemas, os componentes basicos do sistema excretor humano
(rins, vias urinarias e bexiga), compreendendo o papel de cada um deles no organismo.

e Reconhecer os rins como 0rgaos que retiram do sangue os residuos produzidos pelas
células e as substancias estranhas ao organismo.

e Reconhecer a uréia como o principal excreta nitrogenado eliminado pela urina.

5 - A coordenacio dos processos vitais

e Compreender os hormonios como substancias produzidas pelas glandulas endocrinas,
lancadas no sangue, e que influenciam a atividade de varios 6rgaos, colaborando
para a auto-regulacao do organismo.

¢ Entender que a integragao entre os diversos 6rgaos do nosso corpo € a percepcao do
mundo exterior dependem da coordenacao realizada pelo sistema nervoso.

e Relatar, a partir de uma leitura de referéncia, os males causados pelas drogas que
agem sobre o sistema nervoso, alterando o comportamento.

e Compreender que o sistema nervoso permite integrar as informagdes obtidas pelos
sentidos com as nossas aptiddes inatas, constituindo um arcabougo de idéias, memoria
e sentimentos que faz de cada um de n6s uma pessoa tinica no universo.

Aprimoramento:

e Reconhecer os males causados ao organismo quando o consumo ou 0 aproveitamento
de nutrientes ¢ inadequado, causando a obesidade.

e Realizar pesquisas sobre os processos que levam a formagao da cérie, prisdo de
ventre e diarréia e os meios de evitar a ocorréncia desses males.

e Entender que o monoxido de carbono, langado pelos escapamentos dos automaéveis
e vazamentos em aquecedores em banheiros, ¢ um composto toxico que inutiliza as
hemacias impedindo o transporte de oxigénio para as células e que dependendo da
concentragdo desse gas no ambiente, a falta de oxigénio nas células pode levar a
morte.
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e [dentificar, através de leitura de textos apropriados, o papel dos macréfagos e dos linfocitos
T e B naresposta imunitaria.

e Relatar, ap0s a leitura de textos apropriados, como os hormonios do pancreas (insulina e
glucagon) controlam a taxa de aguicar no sangue.

TEMA IV : A Continuidade da Vida

Neste tema sdo abordados os dois tipos de reproducdo que garantem a continuidade das
espécies de seres vivos. H4 um enfoque privilegiado da reproducdo humana que permite ao aluno, a
partir do conhecimento do proprio corpo, de sua organizacao e de seu funcionamento, escolher
conscientemente suas opgdes e atitudes sobre sexualidade e discutir os aspectos éticos e morais
relacionados ao tema como clonagem, reproduc¢ao assistida, contracep¢ao e aborto, entre varios
outros.

Unidades Tematicas:

1 - Reproducio: continuidade e novidade

e Saber que através da reprodugao, assexuada ou sexuada, um organismo produz descendentes,
passando para eles suas informagdes hereditarias.

¢ Entender que na reprodugao assexuada s6 ha participagdo de um individuo e os descendentes
sdo geneticamente iguais ao individuo que lhes deu origem, salvo nos casos em que ocorrem
erros na transmissao do material hereditario (mutacao).

e Listar as vantagens e as desvantagens da forma de reproducao assexuada em animais e
vegetais.

e Associar, através de representacdes esquematicas, o processo de mitose a
reprodugdo assexuada, bem como ao crescimento e renovagao celular dos seres
VIVOS.

e Reconhecer, através de representacdes esquematicas, que a meiose € 0 processo
responsavel pela produ¢ao de gametas com o nimero cromossomial reduzido a
metade, para que este nimero se restabeleca no zigoto.

e Reconhecer que na reproducao sexuada ocorre formacao de gametas para uma
posterior fecundagdo e que cada descendente tem uma combinagdo exclusiva de
material genético (variabilidade genética).

e Explicar, apos leitura de referéncia, as vantagens da variabilidade genética
proporcionada pela reproducdo sexuada em animais e vegetais.

2 - Areproducio humana

o [dentificar, através de esquemas e desenhos, os principais componentes da genitalia
masculina externa (bolsa escrotal e pénis) € os principais 6rgaos reprodutivos internos
(canais deferentes, prostata, vesiculas seminais e uretra).

e Reconhecer o papel do hormonio sexual, a testosterona, no desenvolvimento das
caracteristicas sexuais secundarias do sexo masculino.

¢ Explicar, apos leitura de referéncia, os perigos do uso sem acompanhamento médico
de anabolizantes (produtos sintéticos semelhantes a testosterona) por pessoas que
querem aumentar a musculatura do corpo em curto espago de tempo.

o [dentificar, através de esquemas e desenhos, os principais componentes da genitalia
feminina externa (grandes labios, pequenos labios e clitoris) e os principais 6rgaos
reprodutivos internos (vagina, utero, tubas uterinas e ovarios).
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e Reconhecer o papel dos hormonios sexuais femininos progesterona e estrogeno no
desenvolvimento das caracteristicas sexuais secundarias.

e Correlacionar a variagao das taxas dos hormonios FSH, LH, estrogeno e progesterona aos
principais eventos do ciclo menstrual (maturagdo do foliculo, ovulagao, desenvolvimento do
corpo amarelo e menstruagao).

¢ Explicar, através de esquemas e desenhos, o processo pelo qual se estabelece a gravidez,
desde o ato sexual até a implantagdo do embrido no ttero materno.

e Compreender que os gémeos monozigoticos se formam a partir de um unico zigoto que
sofre, durante as primeiras divisoes celulares, uma separacdo em dois ou mais grupos de
células independentes e aprender que os individuos resultantes sdo geneticamente iguais.

e Saber que os gémeos dizigoticos ou plurizigdticos se formam quando a mae produz dois ou
mais 6vulos no mesmo ciclo e eles sdo fecundados por espermatozoéides diferentes
apresentando, portanto, cargas genéticas distintas.

e Compreender que o aborto espontaneo pode acontecer em decorréncia de algumas doengas
infecciosas como a sifilis, ou problemas no feto ou no organismo da gestante; saber, também,
que pode haver aborto provocado ou induzido quando, por algum motivo, a mae ndo quer
o filho, e que esse tipo de aborto € proibido no Brasil, sendo crime previsto em lei.

3 - Métodos contraceptivos e doencas sexualmente transmissiveis

e Conceituar contracepcao, compreendendo e descrevendo os principais métodos
anticoncepcionais como: coito interrompido, camisinha, diafragma, dispositivo intra-
uterino (DIU), pilula anticoncepcional, método do ritmo ovulatorio, etc.

e Compreender como atua, no organismo, a pilula do dia seguinte, reconhecendo que é
um método contraceptivo de emergéncia que ndo pode ser usado como método
regular de anticoncepgao.

¢ Aprender que os métodos contraceptivos vasectomia e laqueadura tubaria sao cirargicos
e irreversiveis, sendo portanto opcdes definitivas de contracepgao.

e Relacionar todos os métodos contraceptivos abordados com o respectivo indice de
eficécia, organizando tabelas ou graficos sobre o assunto.

e Explicar, apds pesquisas em textos de referéncia, as principais doencas que podem
ser transmitidas através de relagdes sexuais como: candidiase (sapinho), gonorréia,
sifilis, hepatite B, condiloma genital (HPV), Aids, etc.

e [dentificar os métodos que podem ser usados na prevencao dessas doengas.

e Reconhecer que apenas o médico pode fazer o diagndstico correto e indicar o
tratamento adequado para cada tipo de doenca.

Aprimoramentos:

¢ Elaborar esquemas comparativos entre os processos de mitose € meiose em relacao
a manuten¢do do nimero cromossomial (mitose) e a redu¢ao a metade do nimero
cromossomial (meiose).

e Explicar, em linhas gerais, os processos de ovulogénese e espermatogénese,
caracterizando as principais células precursoras do 6vulo e dos espermatozdides.

e Associar a suspensdo da menstruagao durante a gravidez ao fato de os hormonios
progestacionais continuarem a ser produzidos pelo corpo amarelo (gravidico) e
posteriormente pela placenta.

e Reconhecer e explicar por que o hormonio gonadotrofina coridnica € detectavel no
sangue e na urina no inicio da gestagao, sendo por isso usado nos testes de gravidez.
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TEMA V: A Genética

O desenvolvimento desse tema estabelece as condigdes para a compreensao dos mecanismos
de transmissao da heranga biologica.

Como pré-requisito, ¢ importante dominar conhecimentos basicos sobre as células, sua
estrutura e fisiologia, destacando-se o papel do nucleo no processo de heranca. A andlise dos
cromossomos, ADN, ARN e o controle da sintese de proteinas, bem como do mendelismo, permitirdo
o debate de alguns dos mais importantes temas atuais, que envolvem a medicina, a produgdo de
alimentos e as questdes éticas relacionadas com reproducao assistida, manipulacao de embrides e
transgenia.

Unidades Tematicas

1- Estrutura e Fisiologia Celular

e Reconhecer, a partir da comparagao estrutural, os principais tipos de células (procarioticas,
animais e vegetais).

e Compreender o papel de controle das trocas de materiais entre as células e 0o meio externo
na membrana plasmatica.

e Analisar a organizacao do citoplasma e a estrutura e papel fisiologico das principais organelas
nele localizadas.

e Reconhecer o papel do niicleo no controle da sintese de proteinas, identificando cromossomos,
acidos nucléicos, genes.

e Relacionar mutagao génica com modificagdes nas proteinas correspondentes,
afetando o funcionamento celular.

2 - Genética

e Utilizar as descobertas de Mendel para a anélise da heranca de caracteristicas
morfologicas de facil observagao no homem (alguns tragos faciais, por exemplo)
e a heranca de tipos sangiiineos (A,B,O e Rh).

¢ Analisar e debater temas vinculados ao processo de heranga, numa perspectiva
das possibilidades bioldgicas, relacionando-os com as questdes éticas envolvidas:
biotecnologia, melhoramento genético, identificacao por analise de DNA, analise
de genoma, transgénicos, fertilizagao in vitro, descarte de embrides.

Aprimoramento:
e Fazer pesquisa sobre a heranca da cor de pele no homem e sobre caracteristicas
ligadas aos cromossomos X e Y.
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TEMA VI: Aorigem e evolucio dos seres vivos e a evolugio bioldgica e cultural da espécie
humana.

Esse tema ¢ uma interessante escolha para o fechamento de um curriculo de Biologia que tem
como objetivo o desenvolvimento de competéncias que permitam ao aluno/cidadao a construgao de
uma visao conseqiiente e responsavel do mundo que o cerca, com a consciéncia de que nele se
integra como participante especial. A importancia dessa participacdo envolve a percepcao de que as
histérias bioldgica e social humanas permitiram avangos no conhecimento da natureza e o
desenvolvimento de tecnologias que nos tornaram capazes de realizar intervengdes modificadoras do
meio ambiente com rapidez, alcance e eficiéncia cada vez maiores. Esse poder aumenta a
responsabilidade de nossa participagdo, enquanto cidadaos, nos processos de elaboracao das politicas
publicas, compreendendo que delas dependem as condi¢des de vida no planeta.

Unidades Tematicas

1- A Origem dos Seres Vivos
O desenvolvimento desta unidade deve fornecer as condigdes que permitam:
¢ Analisar aidéia de Abiogénese (geragdo espontanea) na visao dos pensadores da antigtiidade,
confrontando-a com as experiéncias que serviram de apoio a idéia de Biogénese (Redi,
Spallanzani, Pasteur).
e Analisar as propostas de investigagao sobre a origem da vida com as quais trabalham os
cientistas atualmente: Oparin, Miller, Fox.
e Comparar a visao lamarquista de evolucao das espécies com a idéia darwinista, que
se fundamenta na sele¢ao natural.
® Reconhecer as mutagdes como fonte de variagdes, importantes para a agao da selecdo natural.
e Compreender a importancia da intervencao humana no processo de selecao de
variedades bioldgicas segundo seu interesse e as conseqiiéncias desta acao sobre o
meio ambiente.
e Entender a evolugdo como resultante da variacdo nas freqiiéncias génicas das
populagdes.

2—-A Origem do Homem e sua Evolucio Bioldgica e Cultural

e Reconhecer, a partir dos dados recolhidos sobre a evolugao dos primatas, o erro
contido na idéia de que “0 homem descende do macaco”.

e Compreender que o desenvolvimento da inteligéncia, da linguagem, da transmissao de
conhecimentos, daprendizagem e da organizagao social cooperativa sdo fatores
primordiais de sobrevivéncia dos seres humanos e de sua capacidade de intervengao
e exploracao dos recursos ambientais, pois permitem analisar de forma critica os
beneficios e os desequilibrios resultantes da interven¢ao humana sobre o ambiente

e Avaliar as conseqiiéncias dos avancos da medicina, producdo de alimentos, remédios
e tecnologias sofisticadas de diagnostico e tratamento de doengas sobre o crescimento
e expectativa de vida da populagao humana.

Aprimoramento:
e Discutir as vantagens e as desvantagens das propostas de eugenia, como suposto
método de aprimoramento da espécie e como meio de restricao de liberdade individual.
e Avaliar as conseqiiéncias evolutivas e ambientais do uso indiscriminado de antibidticos
e de inseticidas, no controle de doencas e pragas.
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Sites

Meio Ambiente

Ambiente Global http://www.ambienteglobal.com.br

FEEMA http:/ /www.rj.gov.br

Fundacao O Boticario de Protegdo a Natureza http://www.fbpn.org.br
Fundacao SOS Mata Atlantica http:/ /www.sosmataatlantica.org.br
IBAMA http:/ /www.ibama.gov.br

Ministério do Meio Ambiente  http://www.mma.gov.br

Programa Educar  http:// educar.sc.usp.br/biologia

Petrobras  http://www.petrobras.com.br

WWEF Brasil http://www.wwf.org.br

Saade
Aids - Ministério da Satde http:/ /www.aids.gov.br
Aleitamento materno http:/ /www.aleitamento.org.br

FIOCRUZ  http://www.fiocruz.br

Funasa - Fundacao Nacional de Sauade http://www.fns.gov.br
GREA - Grupo Interdisciplinar de Estudos de Alcool e Drogas
http:/ /www.usp.br/medicina/grea

Ministério da Saude http:/ /www.saude.gov.br
http:/ /datasus.gov.br
Secretarias de Saude http:/ /www.datasus.gov.br/links/links.htm

IBGE http://www.ibge.gov.br
Casa da Ciéncia  http://www.eciencia.ufrj.br
Revista Ciéncia Hoje http://ciencia.org.br.ch/htm
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Quimica na Educacao de Jovens e Adultos

Introducao

A Ciéncia ¢ um dos pilares de sustentacdo e um elo de articulagao das sociedades. Seus
conhecimentos sdo produzidos pelo e para o homem, dentro de um certo contexto socio-cultural.
Por isto, ensinar Ciéncias ¢ antes de tudo mostrar e reconhecer que todas as pessoas nunca estiveram
e nem devem ficar distantes ou a parte dos saberes por ela gerados.

Dentro dessa perspectiva, ensinar Quimica, um ramo da Ciéncia que apresenta outros meios
de interpretagdo do mundo natural coadjuvantes na geracao de tecnologia, € propiciar ao jovem e ao
adulto uma visdo mais ampla de mundo e de criar meios para intervir na realidade, conferindo-lhes
maior autonomia e oferecendo-lhes subsidios para o pleno exercicio democratico da cidadania.

2 - Marco Teorico

O ensino da Quimica deve possibilitar uma aprendizagem significativa, na qual os conceitos
cientificos assimilados auxiliardo a interpretar e a interagir com as realidades, ou seja, a preparar o
individuo para o mundo do trabalho. Tais intervencdes o levardo a atuagdes mais efetivas no meio
social, ao fortalecimento de sentimentos de solidariedade e, conseqilientemente, a uma
melhoria na qualidade de vida.

Para uma melhor compressao desses conceitos devem ser privilegiadas situacdes
vividas cotidianamente que podem ser reproduzidas sem aparatos especiais, permitindo:

e destacar o aspecto experimental e valorizar a observacdao como fonte de obtengao
de informacdes que permita a compreensao de conceitos inerentes a Quimica;

e valorizar, reorganizar e reconstruir o conhecimento previamente adquirido;

e salientar as varias formas de interpretacao do fendmeno e o seu carater interdisciplinar;

e mostrar a interacao entre o discurso cientifico e o discurso cotidiano e a estreita
relagdo com as aplicacdes tecnologicas e suas conseqiiéncias ambientais, s6cio-
economicas e politicas;

3 - Temas Estruturadores do Ensino de Quimica

A fim de abordar varios assuntos de importancia social, ambiental, economica e
politica que afetam diretamente o individuo no seu dia a dia, tais como qualidade de vida,
meio ambiente, recursos energéticos e tecnologicos, poluicdo, desenvolvimento sustentavel
entre outros, os contetidos de Quimica aqui privilegiados foram organizados em quatro temas:

QUIMICA

I. O mundo macroscopico: a matéria como a percebemos

I1. O mundo microscopico: a matéria como a interpretamos

I11. As transformagdes: a matéria como a olhamos (apreciamos, controlamos)
IV. Recursos energéticos e tecnologicos: a matéria como a utilizamos

AREA DE CIENCIAS DA NATUREZA E MATEMATICA

Esses temas estao subdivididos em unidades tematicas, de maneira que o
desenvolvimento dos conhecimentos aconteca de forma articulada entre conceitos,
linguagens, procedimentos proprios e habilidades.
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I. O mundo macroscopico: a matéria como a percebemos

Nesse primeiro tema, por se tratar do inicio das reflexdes sobre a Quimica, utiliza-se uma abordagem

fenomenologica para estimular a elaboragdo de conceitos sobre o uso e as propriedades de diferentes materiais
apartir de fatos concretos, observaveis e mensuraveis. Para tal devem ser levantadas questoes de relevancia
ambiental e social, como as aguas naturais e seu tratamento e exploragao, o lixo, os ciclos naturais.

O conteudo especifico para o desenvolvimento desse tema ¢ apresentado nas unidades

tematicas a seguir relacionadas.

1. Propriedades gerais e especificas da matéria

2. Os estados fisicos

3. As mudangas de estado fisico

4. Processos endotérmicos e exotérmicos
5. Misturas homogéneas e heterogéneas
6. Métodos de separag@o de misturas

7. Substancias e os critérios de pureza

8. Os fendmenos fisicos e quimicos

Asunidades tematicas propostas devem possibilitar:

QUIMICA
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e a caracterizagdo e identificacdo dos diversos tipos de materiais por meio de suas propriedades;

e 0 reconhecimento macroscopico dos trés estados da matéria e a influéncia do
aquecimento ou da retirada de energia nas mudancas destes estados;

e 0 estabelecimento da diferenga entre mistura e substancia com base em propriedades
fisicas e quimicas, observando que a ndo variacao de algumas destas propriedades
fisicas e quimicas pode servir como critério de pureza das substancias;

e arepresentacao de informagdes experimentais referentes as propriedades das substancias
em tabelas e graficos e interpretacao de tendéncias e relagdes sobre essas propriedades;

e a distincdo e identificacdo de misturas homogéneas e as heterogéneas;

e a elaboracdo e descri¢dao de operagdes basicas, com base nas propriedades dos
materiais, que permitam a separa¢ao de uma ou mais substancias presentes em um
sistema e suas utilizacdes em sistemas produtivos.

Sugestdes Metodologicas

Tratando-se das primeiras incursdes no universo da matéria € necessario que se caracterize,
por meio da observacgao controlada, as propriedades e comportamentos dos diversos materiais.
Para isso, deve-se realizar pequenas demonstracoes com materiais caseiros que fagam parte do
cotidiano do aluno, levando-o a estabelecer um vinculo efetivo entre a ciéncia e sua vida.

Utilizar a nomenclatura propria da ciéncia para os fendmenos e para as substancias
que foram trazidos para o ambito da discussdo, mas sem que haja apresentacao das formulas
correspondentes, por nesse momento, ainda ndo terem sido abordados modelos que
justifiquem tal codigo.

Além disso é recomendavel o uso de artigos, noticias de jornais dentre outros recursos
que abordem temas relevantes para comunidade em questdo, como tratamento de dgua, lixo,
preservacao das condi¢cdes ambientais e de vida, com a finalidade de apresentar as defini¢oes
propostas pela quimica como um instrumento para entender e intervir na sua realidade.
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I1I. O mundo microscopico: a matéria como a interpretamos

O tema em questdo da énfase a constitui¢do da matéria. Com a criagdo de modelos
microscopicos, o estabelecimento de representagdes proprias e de uma linguagem especifica, mostra
que a Quimica produziu sistemas classificatdrios e concepgdes para compreender e prever as
propriedades e os comportamentos de diversos materiais.

Esse tema terd o seu contetdo especifico desenvolvimento nas unidades teméticas a seguir.

1. A linguagem quimica—simbolos e formulas

2. Os 4tomos

3. As particulas fundamentais

4. Numeros atomicos e de massa

5. Os ions

6. Distribuigao eletronica

7. A tabela periodica dos elementos

8. Ligacdes quimicas e as propriedades das substancias

As unidades tematicas propostas devem possibilitar:

e a caracteriza¢ao dos modelos atdmicos de Dalton, Thomson e Rutherford-Bohr ¢ o
estabelecimento de um quadro comparativo entre eles;

e 0 estabelecimento do conceito de elemento quimico por meio do nlimero atdmico,
mesmo que a espécie considerada possua ou ndo carga elétrica, e a representacao,
de acordo com as regras da [IUPAC, de um dtomo qualquer com base no seu
simbolo, nimero de massa e niimero atomico;

e o reconhecimento e a interpretacao dos simbolos, formulas e codigos criados e
utilizados na quimica;

e a distribuicao dos elétrons dos &tomos em niveis de energia;

¢ o reconhecimento da formagao de um ion, a partir de seu atomo, como sendo um
processo que se realiza com ganho ou perda de elétrons e que o nimero de
protons permanece inalterado;

e a determinagdo da posi¢ao de um elemento quimico na tabela periddica com base
em seu nimero atdbmico ou em sua configuracao eletronica;

e a utilizagao da tabela periddica como meio de obtengdao de dados a respeito dos
elementos quimicos, por compreender que o modo como os elementos quimicos
estdo agrupados permite prever algumas de suas propriedades;

e a compreensao de que as ligagdes quimicas se estabelecem pela uniao entre
atomos por meio da interagdo dos elétrons da camada de valéncia;

e a previsao do tipo de ligagdo formada pela distribuicao eletronica dos d&tomos
ligantes e por suas posi¢goes na tabela e a explicagdo das ligacdes iOnicas e
covalentes pela teoria do octeto;

e a utilizacao de explicagdes microscopicas para as propriedades, como pontos de
fusao e ebuli¢ao, estado fisico a temperatura ambiente, condutiblidade elétrica,
solubilidade dos compostos i6nicos, moleculares e metalicos.

Ve
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Sugestoes Metodologicas

Essas unidades tematicas apresentam varios modelos, teorias, sistema classificatorio, codigos
e linguagem criados, ao longo dos anos, pelo homem com a finalidade de entender e transmitir como
a matéria é constituida e como se comporta. E um estudo que exige e envolve um maior nivel de
abstracdo por serem apresentadas interpretacdes para os fendmenos observados, ja que o objeto de
estudo € o 4&tomo.

No estudo dos modelos atdmicos € necessario mostrar que esses modelos explicativos foram
desenvolvidos pelo homem num dado contexto historico e social e, por isso, apresentam carater
dinamico e transitorio. Desta forma, € possivel superar o mero aspecto cronoldgico que permitir uma
visdo equivocada de que a da atividade cientifica € neutra e, sendo assim, isolada do contexto social,
econdmico ou politico da época.

Deve-se utilizar ao méximo desenhos e modelos feitos com bolinhas de isopor e palitos,

massa de modelagem e canudos plésticos e quaisquer outros materiais, como recursos concretos
que possibilitem a elaboragdo e compreensao do conhecimento abordado.

III. As transformacodes: a matéria como a olhamos

Nesse tema € priorizada a compreensdo da transformagdo quimica e suas
regularidades, por meio da observacao de exemplos reais, concretos e perceptiveis calcados
nos modelos microscopicos e conceitos advindos do estudo sistematizado dos processos
sofridos pela matéria.

Para o estudo mais amplo das transformagdes quimicas € necessario o reconhecimento
das relacdes de conservacdo e propor¢do entre as massas dos reagentes e produtos
(mensurag¢do), além de que as substancias envolvidas nestas reagcdes podem ser isoladas,
identificadas, quantificadas e caracterizadas por suas propriedades.

Esse tema serd desenvolvimento por meio do contetido especifico da Quimica
conforme as unidades tematicas a seguir listadas.

1. Evidéncias de uma transformagao quimica

2. Representacdo dos fendmenos —equagao quimica

3. Aspectos quantitativos

4. Os 4cidos e as bases mais comuns

5. Indicadores acido-base

6. Reacoes de neutralizagdo — formacgao dos sais mais comuns

7. Os 6xidos mais comuns

8. Reagao de combustio —algumas substancias organicas de uso diario

QUIMICA
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As unidades tematicas propostas devem possibilitar:

e reconhecimento das transformagdes quimicas por meio de diferengas entre os seus estados
iniciais e finais, assim como o dominio de diferentes linguagens e representacdes para descrever
essas transformagdes;

e a compreensdo e utilizagdo da conservacao da massa e a propor¢ao de reagentes e produtos
nas transformagdes quimicas, de forma que permita fazer previsdes de quantidades de
reagentes e de produtos;

e aidentificacdo e compreensao de transformagdes quimicas que estdo presentes no nosso dia
a dia, que ocorrem na natureza e que sao utilizadas em sistemas produtivos;

e aidentificagdo, a representacao por meio de nomes e formulas quimicas e apresentagao das
aplicagdes essenciais dos principais acidos (HCI; HF; H,S; H.SO,; HNO,; H,PO,; H,CO,),
das principais bases (hidroxidos dos grupos IA, IIA, AI(OH), e NH,OH) e dos sais
resultantes das reagdes de neutralizacao destes acidos por essas bases;

e a caracterizacdo do meio acido ou alcalino da 4gua, de medicamentos, de produtos consumidos
na alimentagao, produtos de higiene pessoal , por meio indicadores;

e aidentificacdo e a representacao, por meio de nomes e formulas quimicas, dos principais
oxidos do cotidiano, presentes na crosta terrestre, no mar e na atmosfera e os que apresentam
um papel relevante na composi¢ao e na polui¢ao da atmosfera;

e o reconhecimento de substancias organicas com significacdo para vida cotidiana, tais como:
propanona, éter etilico, etanol, metanol, acido acético, acido propidnico; cido butirico,
alguns ésteres usados como flavorizantes e os hidrocarbonetos parafinicos (gas
natural, gas engarrafado, gasolina e querosene);

e a verificagdo da importancia das reacdes de combustao nos processos obten¢ao
de energia.

Sugestoes Metodologicas

O uso de experimentos simples, como o comportamento de alguns metais em
contato com acidos, a identificagao do carater acido ou alcalino de materiais de uso caseiros,
a queima de algumas substancias e o aproveitamento da energia produzida para realizar
outros como a queima do magnésio, propiciam a identificacdo e compreensao das
transformagdes quimicas.

Esse tema permite apresentar e caracterizar os materiais presentes na crosta terrestre,
no mar e na atmosfera, os que apresentam um papel relevante no processo industrial, na
poluigdo atmosférica, no fendmeno do aquecimento global, no processo de obtengao e
energia. Suscitando o levantamento de questdes diretamente ligadas ao ambiente e a
intervencao e sobrevivéncia do homem neste meio, viabiliza discussdes sobre preservacao
ambiental, saude, agricultura, desenvolvimento sustentavel entre outros.

Ve

QUIMICA

Desta maneira, os conhecimentos adquiridos ficam interligados a um determinado
contexto, o que permite uma maior compreensao do meio que nos cerca e das
responsabilidades sociais e econdmicas que precisamos assumir € torna possivel evitar o
uso excessivo de classificagdes, a memorizagao de infindaveis normas de nomenclatura, a
compartimentaliza¢cao do conhecimento quimico e o seu distanciamento da realidade.
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IV. Recursos energéticos e tecnologicos: a matéria como a utilizamos

O tema em questdo objetiva aumentar a compreensao do mundo fisico dando maior
significagdo aos processos naturais e aos tecnologicos, que foram desenvolvidos para que haja garantias
de sobrevivéncia com maior dignidade e qualidade de vida. Para o despertar de uma consciéncia
critica, devem ser explicitadas todas as implicagdes benéficas e maléficas das agdes antropicas no
ambiente com objetivo de geragdo de energia e insumos.

O desenvolvimento desse tema ¢ de grande importancia e terd o seu contetido especifico
discutido segundo as unidades tematicas a seguir:

1. Oxidacao e reducio
e Caracterizacao dos fenomenos
e Corrosao
e Pilhas
¢ Baterias

A unidade tematica proposta deve possibilitar:

e a determinagdo do estado de oxidagao dos elementos, com base em formulas quimicas,
a partir das idéias sobre a estrutura da matéria;

e a identifica¢do das reacdes de 6xido-reducdo, destacando os agentes oxidante e
redutor e sua representacao pela linguagem simbolica e pelas notagdes quimicas
esquematicas conforme a conven¢ao da [lUPAC;

e a previsao da energia elétrica envolvida numa transformacao quimica a partir dos
potenciais-padrdes de eletrodo das transformagdes de oxidacao e reducao;

e a compreensao das idéias sobre pilhas e baterias;

e arelacdo entre a energia elétrica produzida e consumida na transformagao quimica e
os processos de oxidacao e reducao, buscando informagdes sobre as transformagdes
quimicas utilizadas nos sistemas produtivos;

e a elaboragao das explicagdes sobre os fatores envolvidos na corrosdo e a identificagcao
de estratégias utilizadas para a protecao contra a corrosao;

e aavaliagdo das implicacdes sociais € ambientais do uso de energia elétrica provenientes
de transformagdes quimicas.

2. Combustiveis
e Gas Natural
e Petroleo
® Biogas
e Alcool

QUIMICA

A unidade tematica proposta deve possibilitar:

AREA DE CIENCIAS DA NATUREZA E MATEMATICA

e reconhecimento da utilizagdo do gés natural, petroleo, biogas e dlcool como combustiveis;

e aidentificagdo do petréleo como uma mistura de hidrocarbonetos, que sdo separados
em fracdes por meio da destilacao fracionada, e como uma importante fonte de
energia e matéria-prima para a fabricacao de varios materiais;

e aavaliacdo das implicacOes sociais e ambientais do uso de energia térmica provenientes
de transformagdes quimicas.
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3. Poluicao
o Efeito estufa
e Chuva acida
e Destruicao da camada de 0zonio
¢ Contaminagao por metais pesados

A unidade tematica proposta deve possibilitar:

e a caracterizag@o dos fendmenos e dos principais agentes perturbadores e suas fontes;

e a compreensao das transformagdes no ambiente e seus efeitos a curto, médio e longo prazos
e dos impactos ambientais dentro da 6tica do desenvolvimento sustentavel;

e a tomada de decisdes com respeito a participagao individual e coletiva na busca de solugdes
para os problemas de poluigao.

4. Radioatividade
e Caracterizac¢ao do fenomeno
¢ Fusdo nuclear
e Fissdo nuclear
e Aplicacdo na medicina e em outras areas

A unidade tematica proposta deve possibilitar:

¢ o reconhecimento do fendomeno como um fendmeno nuclear;

e a caracterizagdo das particulas alfa, beta e radiagdo gama,;

e a compreensao dos processos de fusao e fissdo nucleares;

¢ o0 reconhecimento das transformacdes nucleares como fonte de energia;

e a avaliagdo dos riscos e beneficios dos diferentes usos da energia nuclear e as
algumas aplicacdes importantes da energia nuclear nas areas de medicina,
agricultura, arqueologia, nas usinas nucleares e na fabricagao de armas nucleares.

Sugestoes Metodologicas

Todas as unidades tematicas sdo temas de grande relevancia para o entendimento,
de forma sist€émica e interdisciplinar, do mundo em que vivemos e, consequentemente, 0s
torna adequados para a preparacao ativa na sociedade. Por isso, a implementagdo de
projetos ou a utilizagdo de textos promotores de debates, antes do processo de
sistematizacao do conteudo, sdo de grande valia para despertar o interesse pelo assunto,
desenvolver a capacidade de expressao e argumentagao e a capacidade critica.

Ve
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Consideracoes finais

O enfoque estd em explorar os aspectos da realidade do jovem ou adulto, motivando a
reflexdo e a adog@o de posicionamentos para a transformacao em uma sociedade mais igualitaria na
qual exista uma consciéncia planetaria, ou seja, que assegure o respeito ao humano e a possibilidade
de desenvolvimento econdmico e tecnoldgico sem agressao ao ambiente em escala mundial.

Para gerar um aprendizado significativo, a orientagdo metodologica ¢ calcada numa
abordagem de aspectos macroscopicos e qualitativos dos saberes produzidos pela Quimica, que
dardo sustentagao para desenvolver conceitos de aspectos quantitativos € microscopicos da matéria
acompanhados pela apreensdo de uma linguagem apropriada.

Os dois primeiros temas foram estruturados numa seqiiéncia pela qual o entendimento da
Quimica se apresenta em graus crescentes de complexidade, tanto em termos macroscopicos como
microscopicos, e cujos os contetidos basicos favorecem o entendimento das transformagdes dos
materiais (objeto de interesse da Quimica).

As habilidades e competéncias que forem adquiridas pelos conceitos cientificos desenvolvidos
devem servir como instrumentos para o entendimento de situagdes problemas reais quer de pequenas
dimensdes quer globais ou sistémicos, possibilitando uma visao mais integrada do mundo fisico,
natural e construido.

Desta forma, a Quimica exercera sua fung¢ao sdcio-cultural por ser uma ferramenta
a mais para compreender e intervir na sociedade atual, que ¢ marcada pelo alto
desenvolvimento tecnolégico, por grandes diferencas socio-econdmicas, graves conflitos
politicos e toda a sorte de problemas ambientais de amplitude mundial.

QUIMICA
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FiSICA NA EDUCACAO DE JOVENS E ADULTOS

Introducao

O papel da Fisica como ramo do conhecimento humano, a necessidade de estuda-la e os
incontaveis desdobramentos cientificos e tecnoldgicos por ela proporcionados sao incontestaveis,
seja por aqueles que freqiientam os ambientes académicos, seja por pessoas que estao fora desses
circulos.

Entretanto, junto com esse reconhecimento, paira em torno da Fisica uma névoa de descon-
fianga e desconhecimento, associada a uma visao que distancia, equivocadamente, o que ¢ estudado
pela Fisica e os fendmenos, do nosso cotidiano, que ocorrem a todo momento, em todos os lugares.

Acreditamos que a maior causa dessa visao estereotipada da Fisica tem suas bases na crenca
de que os homens e mulheres que desenvolvem essa ciéncia sdo individuos geniais, excepcionalmente
inteligentes e, em conseqiiéncia, incapazes de manter uma relagao normal com outros individuos; por
extensao, sua obra - os conceitos da Fisica - também estaria excluida do entendimento da maioria
das pessoas.

O papel do educador cientifico ¢, antes de tudo, desmistificar a ciéncia, isto &,
tentar dar a ela um status de normalidade e inteligibilidade reconhecida por todos aqueles
que possuam alguma escolaridade. Nada pode ser mais saudavel do que mostrar que a
Fisica ¢, em todos os sentidos, uma resposta a insacidvel curiosidade dos seres humanos a
tudo que se refere a vida e também a morte. O que acontece ¢ simplesmente que um grupo
de pessoas se concentra, com mais énfase que outros, em torno dessas questdes; surgem
assim aqueles que genericamente chamamos de cientistas.

Um cientista ¢, grosso modo, um individuo que sente, chora, 11, canta no chuveiro
e, namaioria das vezes, até torce para um time de futebol mas, profissionalmente se encar-
rega de tratar de temas que outras pessoas sao levadas a pensar somente "de vez em
quando". O que ¢ um arco-iris? Como podem navios e avides flutuar na 4gua e no ar?
Como funciona uma televisao? Qual a origem do universo? Essas e muitas outras perguntas
sao feitas por todos nds. Os cientistas sao aqueles que se debrugam no desenvolvimento
de pesquisas, na construgao de conceitos, nas suas aplicagoes e na tentativa de explicar
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tudo. Nesse sentido, um professor de ciéncias ¢ um cientista que estuda as diversas maneiras
de transmitir as informagdes de uma forma adequada para que sejam compreendidas e
assimiladas sem a necessidade de se mistificar o que acontece ao nosso redor.
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2 - Objetivos:

O que se pretende num Programa de Contetidos de Fisica € relacionar esses contetudos de tal
forma a se promover uma aproximac¢do dos estudantes ao ambiente cientifico sem acentuar as
desconfiangas que eles, na sua grande maioria, nutrem com relagao a Fisica. As estratégias para esses
objetivos serem atingidos passam pela “desconstrucao’ de crencas como, por exemplo: o problema
da Fisica ¢ a matematica ou que s os estudantes mais “inteligentes” compreendem Fisica. O que se
pretende ¢ dar uma visao contextualizada da fisica e despertar no aluno a curiosidade inerente a sua
condi¢do humana. Associando cada conceito a a¢des e acontecimentos do cotidiano, podemos
interiorizar nesse aluno de forma concreta, idéias e conceitos cientificos na sua forma de pensar o
universo a sua volta.

Outro fator que aproxima o aluno do mundo cientifico € tornar clara a relagdo entre contexto
histérico e desenvolvimento das ciéncias. Exemplar € a relacao entre o periodo das Grandes
Navegacdes com os desenvolvimentos cientificos que ela produziu e o retorno dessa produ¢do na
continuidade historica das técnicas nauticas utilizadas nos “descobrimentos além-mar”. Assim, outro
aspecto importante do processo ensino-aprendizagem ¢ acentuado: a interdisciplinaridade. Nesse
particular € importante destacar que um Programa que nao amplie as relagdes entre as disciplinas
estudadas num dado periodo, pelo aluno, tem grande probabilidade de ndo atingir seus objetivos uma
vez que o cotidiano do aluno € multifacetado e este somente reconhecera as “matérias estudadas”
como relevantes, se essas matérias derem conta de uma série de questionamentos de forma a se
complementarem mutuamente. Isto €, os conceitos devem permear as diversas disciplinas. Para o
estudante, conceitos ou informagdes somente fazem sentido se explicarem de forma organica
um conjunto de perguntas ou situagdes-problema que nao podem, por si mesmos, estarem
restritos apenas uma dada disciplina ou ramo do conhecimento.

Assim os objetivos gerais de um Programa devem contemplar:

¢ a desmistificagao de conceitos, aproximando o aluno do mundo cientifico e estimulando
esses alunos a perceberem o relacionamento entre ciéncia, tecnologia, €tica e
sociedade;

¢ 0 enfoque dindmico da historia da ciéncia, acentuando a idéia de que os conceitos
cientificos resultam do trabalho de uma comunidade, numa determinada conjuntura
historica e social, e sdo, portanto, produtos da cultura humana, e também a visao de
que esses conceitos, longe de ser imutaveis, estdo na verdade em permanente e
constante desenvolvimento;
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e a contextualizacdo no tempo e espago dos conceitos estudados, sintetizando e
generalizando os conceitos fisicos em fun¢do de suas leis fundamentais associando-as
aos fendmenos e acontecimentos do cotidiano;
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® 0s processos que estimulem a interdisciplinaridade e determinem o lugar ocupado
pela Fisica entre os ramos do conhecimento humano.

116




SUCESSO ESCOLAR - EJA

3 - O ensino de Fisica para Jovens e Adultos

Considerando o extenso programa que a Fisica tradicionalmente apresenta ao longo do Ensino
Meédio e tendo em vista as necessidades especificas de um aluno que teve sua trajetoria escolar
truncada em algum momento de sua vida, faz-se mister promover uma adequacao desse programa,
compativel com a realidade do aluno, sem desfigurar os objetivos minimos desejaveis para a formagao
do cidaddo. Mais do que informar ou mesmo do que formar, pretende-se oferecer, ao aluno, os
meios para recuperar o tempo perdido fora da escola e, simultaneamente, estimular demandas
académicas ainda ndo previstas por ele.

Partindo da necessidade de conciliar o tempo exiguo com uma grande quantidade de
informacdes e conceitos a serem apresentados durante um curso de Fisica, ¢ quase natural pensar
num conjunto de contetidos minimos a serem trabalhados, cujo desenvolvimento preserve os elementos
fundamentais de compreensao do universo fisico e sua relagdo com as outras componentes curriculares
do ensino médio, junto com aspectos culturais, econdmicos e sociais que permeiam o cotidiano do
estudante.

A selec¢ao dos contetidos minimos a serem apresentados pode variar, a partir de diversas
circunstancias. Depende, principalmente, do nivel sociocultural e das condigdes de acessibilidade a
bibliotecas, a informatizagao e a outros meios de comunicacao que o grupo de estudantes apresenta.

4 - Metodologia

Uma vez que os alunos do EJA, em sua maioria, sao adultos trabalhadores com
pouco tempo fora da escola para se dedicar aos estudos, e considerando também que a
divisao dos conteudos em termos de 1%, 2 e 3* séries ndo ¢, na maioria dos casos, a mais
adequada em se tratando do EJA, propomos uma divisao em blocos de conteudos.

Esses blocos procuram contemplar um conjunto de informagdes minimas que
estabelecam uma base conceitual facilitadora para a interacdo interdisciplinar,
contextualizando os assuntos tratados de forma relevante e com significagdo clara para o
aluno. O estudante, a partir dos conceitos iniciais apresentados, deve poder, rapidamente,
relacionar o que estd sendo estudado com situagdes do seu dia a dia ou, pelo menos,
reconhecer esses conceitos como parte integrante do mundo natural a seu redor. A
metodologia utilizada deve, portanto, levar em consideragao os seguintes fatores:

Ve
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¢ Os conteudos apresentados devem corroborar a utilidade do estudo da Fisica
como meio de se entender o universo ao redor do estudante, problematizando
de forma consciente a relacdo entre ciéncia e vida cotidiana.
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e O estudo dos conceitos de Fisica no Ensino Médio ndo deve ser propedéutico,
deve ser encarado como uma forma de se desenvolver uma postura intelectual
critica perante a aquisi¢ao de conhecimentos cientificos. Deve estar empenhado
numa permanente preocupacao cultural, por parte dos professores e alunos, no
sentido de se legitimar formas de ensinar e aprender conceitos cientificos que
estendam essas habilidades, para todas as formas de conhecimento.
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¢ Dar destaque ao discurso cientifico, ndo se evitando, portanto, discussdes e criticas em relagao as
chamadas pseudociéncias que, paraumniimero muito grande de estudantes, t€m vinculos de sustentacio
comaciéncia. Um exemplo comum éaconfusio entre astrologia e Astronomia. Que aastrologia utiliza
conceitos astrondmicos € correto, mas isso ndo implica que esses comprovem a eficacia daquela.

e A tradicional apresentacao dos conceitos de Fisica na forma de problemas e exercicios e a
solucao dos mesmos, inicialmente, sera evitada. Dar-se-4 prioridade a um tratamento
qualitativo com uma apresentacao fenomenologica dos conceitos para, posteriormente,
sintetizar esses conceitos através de formulas ou expressdes matematicas.

e Priorizar a selecao de material didatico com contetidos que tenham como preocupacgao a
clareza e a objetividade dos temas, pois parte do corpo discente apresenta dificuldades de
leitura e de interpretagdo de textos.

o Utilizagao sistematica de jornais e revistas, cientificas ou ndo, de facil aquisi¢ao, explorando noticias
e artigos que de forma direta ou indireta se correlacionem com conceitos ou fendmenos fisicos.

e Caso a unidade escolar tenha disponibilidade de acesso a internet, estimular pesquisas em
enderecos eletronicos correlacionados a assuntos cientificos. O mesmo com respeito a
utilizagdo de programas computacionais simuladores de experiéncias.

Os conteudos do presente programa estao divididos em seis blocos tematicos:

FISICA
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1- movimentos e forgas;

2- Principios de conservagao;
3-termologia,

4- fendbmenos Opticos;

5- fenomenos ondulatorios;
6- eletromagnetismo.

Esses blocos, se necessario, podem ser apresentados em seqiiéncias diversas, para
complementacdo de estudos no caso de alunos em dependéncia e/ou transferidos do ensino
regular para o EJA.

Os conteudos minimos devem, dentro das condi¢des possiveis de cada unidade escolar,
considerar os Pardmetros Curriculares Nacionais (PCN) no que tange as competéncias e
habilidades requeridas que, segundo os proprios PCN, para o ensino de Fisica, sdo
agrupadas basicamente em:

1. Representacio e comunicacio:

e Compreender enunciados que envolvam codigos e simbolos fisicos. Compreender
manuais de instalagao e utiliza¢ao de aparelhos;

o Utilizar e compreender tabelas, graficos e relagdes matematicas para a expressao do saber
fisico. Ser capaz de discriminar e traduzir as linguagens matematica e discursiva entre si;

e Expressar-se corretamente utilizando a linguagem fisica adequada e elementos de sua
representacao simbdlica. Apresentar de forma clara e objetiva o conhecimento
apreendido, através de tal linguagem;

e Conhecer fontes de informagdes € formas de obter informagoes relevantes, sabendo
interpretar noticias cientificas;

e Elaborar sinteses ou esquemas estruturados dos temas fisicos trabalhados.
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2. Investigacio e compreensio:

e Desenvolver a capacidade de investigagdo cientifica, no contexto da Fisica. Classificar,
organizar, sistematizar. Identificar regularidades. Observar, estimar ordens de grandeza,
compreender o conceito de medir, fazer hipdteses, testar.

e Conhecer e utilizar conceitos fisicos. Relacionar grandezas, quantificar, identificar parametros
relevantes. Compreender e utilizar leis e teorias fisicas;

e Compreender a Fisica presente no mundo vivencial e nos equipamentos e nos procedimentos
tecnologicos;

e Construir e investigar situagcdes-problema, identificar a situacao fisica, utilizar modelos fisicos,
prever, avaliar, analisar previsoes;

e Articular o conhecimento fisico com o conhecimento de outras areas do saber cientifico.

3. Contextualizac¢ao socio-cultural:

e Reconhecer a Fisica enquanto constru¢ao humana, aspectos de sua historia e relagdes com
o contexto cultural, social, politico e econdmico;

e Reconhecer o papel da Fisica no sistema produtivo, compreendendo a evolugdo dos meios
tecnologicos e sua relacdo dindmica com a evolug@o do conhecimento cientifico;

¢ Dimensionar a capacidade crescente do homem e da mulher propiciada pela tecnologia;

e Estabelecer relagdes entre o conhecimento fisico e outras formas de expressao da cultura humana;

e Ser capaz de emitir juizos de valor em relagdo a situagdes sociais que envolvam
aspectos fisicos e/ou tecnoldgicos relevantes.

5 - Blocos de conteudos minimos

Os blocos de contetildos minimos devem ser entendidos como uma sele¢ao de temas
que podem ser alterados em sua seqiiéncia de apresentacao, de acordo com as condigdes e
necessidades de cada grupo, uma vez que o Ensino de Jovens e Adultos contempla o ensino
presencial e o semipresencial. Isso requer uma maior flexibilidade com relagao aos contetidos
estudados, seja na forma de apresentacdo, seja na escolha e no nimero de temas.

Bloco tematico 1 - Movimentos e Forcas.

Identificar os diversos movimentos executados por corpos ou conjunto de corpos
e relaciona-los com os sistemas de for¢as atuantes ou a inexisténcia destes. Relacionar o
movimento uniforme com a 1* Lei de Newton e os movimentos acelerados com a 2° Lei.
Um tratamento vetorial extenso, para a descricao dos movimentos, deve ser evitado e o
conceito de vetor somente sera apresentado junto com a definigdo de forca. A importancia
da astronomia no desenvolvimento da Fisica deve ser enfatizada como exemplo de evolugao
histdrica das ciéncias fisicas. Os conteudos desenvolvidos preferencialmente serao:

Vg
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¢ Bases da cinematica escalar ¢ 0 movimento uniforme;
e Movimentos com velocidades variando no tempo;

e |_eis da dinamica (Newton);

e Movimentos periodicos;

e | eis de Kepler;

e Teoria da Gravitagao Universal;

¢ Hidrostatica.
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Objetivos gerais:

e Discutir os conceitos iniciais da mecanica com base na relatividade das posi¢des e dos
movimentos;

e Analisar os aspectos matematicos envolvidos nos conceitos da Fisica e sua desmistificagao
emrelacdo ao nivel de dificuldade apresentado na solugdo de exercicios e situagdes-problema
que o aluno deve conhecer;

e Mostrar as Leis de Newton como um grande salto qualitativo no conhecimento humano e
evidenciar sua importancia historica como contribui¢do para o desenvolvimento da ciéncia e
datécnica;

¢ Analisar e operacionalizar conceitos importantes nos processos fisicos que possuem natureza
periddica e generalizar os conceitos de periodo e freqiiéncia;

e Mostrar a grande conquista histdrica sobre a unificacdo da fisica terrestre e celeste pelas leis
de Kepler e Gravitagcdo newtoniana;

e Discutir os conceitos de pressao, o principio de Pascal, o principio de Arquimedes e a forca
empuxo.

Sugestoes metodologicas:

1 - Discussdes iniciais sobre ciéncia, método cientifico e sua importancia na historia da humanidade
sdo recomendadas. O lugar ocupado pela Fisica entre os diversos ramos do conhecimento humano,
e sua presenga no cotidiano do aluno devem ser enfatizados, logo de inicio, como estratégia de

aproximagao entre o que serd estudado e o que € vivido pelo estudante.

FISICA
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2 - O conceito de referencial deve ser apresentado como sendo fundamental para o
desenvolvimento de toda a disciplina. E importante o aluno compreender que as posi¢des
e movimentos sdo relativos a um dado referencial. Nesse momento, ¢ importante
desqualificar afirmagdes genéricas do tipo: tudo ¢ relativo. O estudante deve aprender que
existem situagdes e condi¢des que independem de um dado referencial.

3 - Aapresentacao de conceitos da cinematica em conjunto com os de dinamica evita um
tratamento muito extenso e prolongado da descricdo dos movimentos e agiliza a
compreensao e interpretacdo de suas causas.

4 - Deve-se ter a preocupagao permanente em ndo carregar de forma excessiva o tratamento
matematico dispensado as equagdes e formulas, que devem ser interpretadas e ndo apenas
memorizadas pelos estudantes. O tratamento qualitativo deve se impor ao quantitativo.

5 - Esse ¢ o momento mais adequado para se discutir o conceito de inércia. E importante
assegurar que o estudante compreendeu que for¢a ndo ¢ a causa do movimento, mas sim
que as for¢as podem provocar mudangas na velocidade de um corpo.

6 - As Leis de Kepler e da Gravitagao Universal de Newton, devem ser exploradas pelo
seu conteudo historico e pela importancia no desenvolvimento da cultura cientifica que
predomina até hoje. Se possivel, o professor deve discorrer sobre a evolugdo das idéias
acerca do sistema solar.

7 - especial atengdo deve ser dada a discussao do conceito de empuxo, pois ele € fonte de
diversas confusdes conceituais por parte dos estudantes.
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Bloco tematico 2 - Principios de Conservacao.

Especial énfase deve ser dada ao conceito de energia, essencial para a compreensao de diversos
outros conceitos fisicos. Igualmente importante deve ser a atencao dispensada aos pardmetros de conservagao
e sua validagdo como meio de teste para a aplicacdo das diversas grandezas envolvidas, essenciais para o
correto entendimento conceitos da Fisica. Os conteudos desenvolvidos preferencialmente serdo:

e Trabalho;

e Energia cinética;

e Energia potencial;

¢ Conservagao da Energia mecanica;

¢ Impulso e a conservacao da quantidade de movimento.

Objetivos gerais:

e Conceituar trabalho de uma forca e sua relagdo com o que € entendido genericamente pela
palavra trabalho;

e Relacionar os conceitos de energia cinética e potencial com os possiveis estados de movimento
e equilibrio de um sistema fisico;

e Relacionar o conceito de trabalho ao de energia cinética;

e Mostrar as leis de conservagao da energia e da quantidade de movimento enquanto relagdes
importantes que sustentam toda a mecanica newtoniana.

Sugestoes metodologicas:

1 - O estudo do conceito de energia ¢ fundamental para o desenvolvimento de todo o
programa de Fisica e uma atengado especial a esse tema deve ser dada. Apesar de outras
formas de energia serem apresentadas posteriormente ao estudo da mecanica, € conveniente
mostrar as relagdes entre elas, com énfase para a equivaléncia entre calor e energia mecénica.

2 - Apesar de o termo “energia’’ possuir diversas interpretacoes no imaginario dos estudantes,
¢ importante deixar claro que o carater cientifico do conceito de energia € bem definido e
possui significagao restrita.

3- Discutir os aspectos econdmicos que envolvem o conceito de energia, em suas diversas
formas, ¢ fundamental para o reconhecimento, por parte do estudante, de que o estudo da

Fisica interfere de fato na economia e na sociedade como um todo.

Bloco tematico 3 - Fenomenos Térmicos.

r
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Diferenciar conceitualmente calor de temperatura. Nova forma de energia € apresentada,
sinalizando com isso para a existéncia de outras modalidades de energia. As transi¢des de
fase devem ser apresentadas em conjunto com os mecanismos de troca de calor. Os
conteudos desenvolvidos preferencialmente serao:
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e Conceitos de temperatura e calor;

e Relagdes entre as escalas termomeétricas;

e Temperatura e dilatacdo térmica;

e Capacidade térmica, calor especifico, calor sensivel e calor latente;
e Mudangas de estado de agregacao;

e Sistemas termicamente isolados e as trocas de calor;

e Principios de termodinamica.
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Objetivos gerais:

¢ Conceituar e diferenciar os conceitos de calor e temperatura;

e Relacionar operacionalmente as diversas escalas termométricas e entender que novas escalas
podem ser criadas para necessidades cientificas especificas;

¢ Entender o fendmeno da dilatagao térmica e identificar diversas situagdes do cotidiano na
quais tal fendmeno se apresenta;

e Compreender as diferengas e semelhancas entre as dilatagdes ordinarias em corpos s6lidos
com aquelas existentes em liquidos contidos em recipientes sujeitos, eles mesmos, a dilatagao.

® Reconhecer as diferencas entre calor sensivel e calor latente em funcao de suas aplicabilidades;

e Entender o conceito de capacidade térmica como forma historicamente introdutoria para o
conceito moderno de calor como uma forma de energia;

e Manipular operacionalmente o conceito de calor especifico nas solugdes de problemas;

e Estabelecer relagdes qualitativas e quantitativas entre os diversos estados fisicos de agregagao
das moléculas que constituem a matéria;

e Compreender a situa¢ao de isolamento térmico como fundamental para a conservacao da
energia térmica;

e Reconhecer onde ocorrem trocas de calor e fazer previsoes, em situacdes simples, de quando
e onde elas ocorrem,;

e Reconhecer os diversos sistemas e transformagoes termodinamicas;

e [nter-relacionar os conceitos de calor trabalho e energia interna.

Sugestoes metodologicas:

FISICA
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1 - Os estudantes sempre fazem confusido com os conceitos de calor e temperatura, € ndo
devemos, portanto, economizar esforgos para esclarecer as diferengas entre eles. Entretanto,
um erro comumente cometido pelo professor ¢ iniciar a discussao do tema afirmando que
os dois conceitos ndao possuem nenhuma associagao. Os estudantes trazem conhecimentos
prévios que, antes de ser descartados, devem auxiliar na constru¢ao de outros, mais precisos
e elaborados. Antes de se entrar, na manipulagdo matematica entre escalas termométricas,
por exemplo, € importante constatar que o aluno compreendeu efetivamente, a diferenca
entre calor e temperatura.

2 - O estudo da dilatacao dos corpos €, em geral, bem recebido pelos estudantes, uma vez
que os fendmenos relacionados sao de facil compreensao e identificacao. Entretanto, nao
devemos gastar muito tempo aprofundando esse tema, pois isso significa sacrificar outros
temas mais importantes para a compreensao dos fendmenos térmicos.

3 - Asunidades joule e caloria devem ser comparadas, sua relacao reafirma a equivaléncia
entre energia mecanica e calor. E uma boa estratégia explorar o conteudo calérico de
alimentos, associando aspectos biologicos a conceitos fisicos.

4 - Da mesma forma que calor e temperatura, os conceitos de energia interna e calor
confundem os estudantes. Uma discussdo qualitativa e razoavelmente aprofundada da
primeira lei da termodinamica esclarece a diferenga entre eles.

5 - O conceito de calor especifico € um bom exemplo para se utilizar uma unidade
(cal/g°.C ou J/kg.K) na discussdo conceitual da grandeza estudada, uma vez que essa
grandeza corresponde a uma resposta da substancia, em termos da variacdo em sua
temperatura, a exposi¢ao ao calor.
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Bloco tematico 4 - Fendmenos Opticos.

A natureza da luz como onda eletromagnética deve ser citada antes mesmo de se discutir em
detalhe seu significado. O estudo dos espelhos oferece um excelente exemplo para associar fisica e
geometria. Os estudos do olho humano e da utilizagado de lentes de corre¢cao devem ser enfatizados.
Os conteudos a serem desenvolvidos preferencialmente serdo:

e Fundamentos da Optica Geométrica;

e Luz, cores, fontes de luz, meios transparentes e opacos;
e Fendmenos Opticos na fronteira entre dois meios;

e Espelhos planos, espelhos esféricos e lentes esféricas;

¢ O olho humano, defeitos de visdo e correcao por lentes.

Objetivos gerais:

e Classificar os diversos tipos de onda do universo fisico em eletromagnéticas ou mecénicas;

e [dentificar a luz como um tipo de onda com velocidade finita e apresentar o fato de que a
velocidade da luz no vacuo ¢ um limite méaximo para velocidades;

e Conhecer os diversos fendmenos Opticos nas fronteiras entre dois meios;

e Associar os conceitos da Optica geométrica a observagdes do cotidiano;

e Determinar posi¢ao de imagem e objeto nos diversos tipos de espelhos;

e Determinar os parametros mais importantes da equagao de Gauss para espelhos
esféricos e lentes esféricas, associando-os a situagdes concretas;

e Entender o funcionamento basico do olho humano, seus defeitos de visao e sua correcao.

Sugestoes metodologicas:

1 - Aapresentac@o da luz como um fendmeno de natureza ondulatoria ndo deve ser evitada
pelo professor, mesmo antes do estudo detalhado do conceito de onda propriamente dito.
A caracteristica fundamental das ondas, a capacidade de transferir energia sem deslocamento
de matéria, deve ser discutida e apresentada através de exemplos e demonstragdes simples
como, por exemplo, o experimento da rolha flutuando na superficie de um liquido;

2 - Uma extensa apresentacao dos aspectos matematicos das equagdes dos espelhos esféricos
deve ser evitada. E suficiente a descri¢ao de como ocorre a formacao das imagens, para que
o estudante compreenda como a ampliac¢do e a redugdo de imagens em espelhos e lentes;

re
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3 - Especial ateng¢ao deve ser dada ao funcionamento do olho e as lentes de corre¢ao por
se tratar de assunto bastante familiar aos alunos, que, geralmente, se mostram muito
interessados em estudar esse tema.

Bloco tematico 5 - Fenomenos ondulatérios.
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Destacar a enorme variedade de situagdes que podem ser associadas ao conceito de onda.
Mostrar as diferencas entre o comportamento ondulatorio e o corpuscular. Reforcar a classificagao
em ondas eletromagnéticas e mecanicas. Os contetidos desenvolvidos preferencialmente serdo:
e Ondas mecanicas e ondas eletromagnéticas;
e Frentes de onda e velocidade de propagacao de uma onda;
e Reflexdo, refragdo, absorc¢ao, difracdo, interferéncia e polarizagdo de ondas;
e Ondas sonoras.
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Objetivos gerais:

e Compreender a diferenca de natureza entre ondas mecanicas e ondas eletromagnéticas;

o Classificar os diferentes fendmenos ondulatorios e identifica-los em situagdes do cotidiano;
e Discutir as leis da refragao e reflexao de ondas;

e Apresentar o som como uma onda que se propaga em um meio material.

Sugestoes metodologicas:

1 - Devem ser destacadas as caracteristicas fundamentais de um fendmeno ondulatorio como elo
entre os diversos tipos de onda. Essas caracteristicas - freqiiéncia, amplitude, periodo, etc - determinam
se determinada ocorréncia possui caracteristicas ondulatdrias ou nao.

2 - Os estudantes geralmente procuram as caracteristicas ondulatérias nas ondas do mar mas,
equivocadamente, consideram-nas como a arrebentagao das ondas nas praias. O professor deve
ficar atento para esse pormenor que, se ndo identificado, provoca diversas duvidas no aluno,
dificultando a compreensdo das caracteristicas ondulatdrias.

3 - No estudo das ondas sonoras, priorizar os aspectos qualitativos envolvidos no fendmeno, como
por exemplo, os limites da audicdo humana e sua relacdo com a qualidade de vida que certa regido
pode oferecer em funcao do controle de ruidos e da polui¢do sonora de um modo geral.

Bloco tematico 6 - Fenomenos eletromagnéticos.

O conceito de carga elétrica deve ser destacado como uma propriedade fundamental
damatéria. As cargas em movimento (corrente elétrica) formam o nucleo de todo o bloco.
O campo magnético terrestre, os imas naturais e artificiais formam um conjunto de objetos
importantes para uma sintese do eletromagnetismo. Os contetidos desenvolvidos
preferencialmente serao:

e Cargas elétricas, atragdo, repulsdo e sua conservagao;

e Os processos de eletrizacao e a Lei de Coulomb;

e Corrente elétrica, Primeira e Segunda Leis de Ohm e circuitos elétricos;
e Poténcia elétrica e a associagao de resistores;

e Campo e potencial elétricos;

e [ntroducao ao eletromagnetismo;

e Campos magnéticos e forcas magnéticas.

FISICA

Objetivos gerais:

e Conceituar carga elétrica como grandeza fisica fundamental para o estudo da
eletricidade, reconhecendo que existem dois tipos de cargas elétricas;

e Compreender o principio basico da conservacao das cargas elétricas;

¢ Entender e diferenciar os processos de eletrizagao, reconhecendo as diversas situagdes
onde eles acontecem ou as diferentes aplicacdes para os diferentes tipos de eletrizagao;

e Aplicar a Lei de Coulomb em diversas situagdes tedricas e técnicas, na solucao de
problemas, bem como entender que essa lei explica um tipo de interagao fundamental
na estrutura da Fisica Moderna;

¢ Conceituar corrente elétrica e compreender o sentido convencional da corrente elétrica;

AREA DE CIENCIAS DA NATUREZA E MATEMATICA
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e Definir potencial elétrico e reconhecer sua aplicabilidade em diversas situagdes do cotidiano;

e Aplicar as leis de Ohm na solucdo de problemas praticos e idealizados;

e Conhecer as diversas associacdes de resistores e sua aplicabilidade, identificando-as em
situagdes concretas;

e Reconhecer o principio de conservacao da energia na dissipac@o de poténcia elétrica emresistores;

e [dentificar as grandezas fisicas elétricas, suas unidades e forma de medi-las num circuito elétrico;

e Reconhecer o principio da conservagdo da energia em circuitos elétricos;

e Definir o vetor campo elétrico e compreender sua existéncia e aplicabilidade em diversas
situacdes e dispositivos elétricos;

¢ Conhecer a representagao de campos elétricos por meio das linhas de forga;

e Entender o significado de potencial elétrico e aprofundar o de diferenca de potencial,

e Compreender as propriedades de um ima natural e o funcionamento de imas artificiais;

e Conhecer osignificado fundamental daexperiéncia de Oersted entre imas e cargas elétricasemmovimento;

¢ Entender as semelhangas entre imas e espiras.

Sugestdoes metodologicas:

1 - E importante deixar claro o conceito de carga elétrica como uma das grandezas que fundamentam
todo o estudo da Fisica.

2 - Importante se faz caracterizar a expressdo de Coulomb como valida apenas, no ambito da
eletrostatica, para corpos carregados que podem ser considerados particulas em fungao
da distancia entre eles.

3 - No estudo da corrente elétrica, evitar abordar circuitos muito complexos que nao
auxiliem na compreensao dos conceitos fundamentais da eletrodindmica.

4 - As associacdes de resistores em série e paralelo podem ser mostradas em condigdes
bastante comuns ao cotidiano do estudante. Nao devemos perder essa oportunidade em
relacionar conceitos fisicos a situagdes concretas.

5 - A apresentagao dos fendmenos magnéticos deve se manter na esfera qualitativa da
descrigao dos fendmenos. Um tratamento matematico aprofundado do tema se torna, na

maioria das vezes, dispensavel para a compreensao dos fendmenos do magnetismo.

6 - Sugestoes de temas interdisciplinares:

re

FISICA

A estreita relacdo entre ciéncia, tecnologia, fatores economicos e sociais € 0s
ingredientes historicos que os envolvem ¢ campo fértil para uma apresentagao multidisciplinar
e interdisciplinar de contetudos. As diversas componentes curriculares t€ém como desafio
promover, tanto no ensino regular, quanto no EJA, as condi¢des necessarias para que se
construa um mecanismo de interacdo entre os diversos campos do conhecimento no sentido
de dar significagdo ampliada para os contetidos estudados pelo aluno. A interdisciplinaridade
deve, portanto, buscar contextualizagdo no plano pedagogico e ndo apenas relacionar de
forma multidisciplinar os contetidos estudados. Isso tem especial importancia quando se trata
de apresentar um méximo de informagdes no tempo limitado pelas condi¢oes caracteristicas
no Ensino de Jovens e Adultos. Propomos, dentro de um espectro muito grande de
possibilidades, alguns temas que podem ser tratados com base numa visao interdisciplinar.
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Tema 1.1- Posicoes e deslocamentos.

Relacionar conceitos de posi¢ao, velocidade, deslocamentos e aceleragdes aos veiculos de
transporte terrestre e suas vias de trafego dentro do territorio nacional e os conceitos de latitude e
longitude aos deslocamentos de aeronaves e embarcagoes.

Tema 1.2- Rotacio da Terra e os ciclos biologicos.

A associacao entre os movimentos periddicos da Terra de rotacado e translagao com os ciclos
bioldgicos e climéticos do planeta. As forgas gravitacionais entre Terra, Sol e Lua e suas conseqiiéncias
nas marés, nos eclipses e no calendario.

Tema 2.1- Satélites e Guerra Fria.

Como as Leis de Kepler e a Gravitagdo - e a apropriacao de seus desdobramentos tecnoldgicos - se
relacionam com as corridas espacial e armamentista que polarizou o mundo, durante a Guerra Fria, entre a ex-
Unido Soviéticae os Estados Unidos. Enfatizar a relagao entre desenvolvimento tecnoldgico € poder econdmico.

Tema 2.2- Geragio de energia e recursos naturais.

Relacionar a producao de energia com os recursos naturais de uma determinada regiao. A
energia cinética gerada para movimentar turbinas, a partir da energia quimica da queima de combustiveis
fosseis ou da energia potencial de grandes quedas d’agua.

Tema 3.1- O calor e a Revoluc¢ao Industrial.

O desenvolvimento do conceito de energia, a constatagdo de que o calor ¢ uma forma de
energia e a invengao das maquinas térmicas se relacionam no tempo e no espago com a
revolugao dos meios de producdo desencadeados pela Revolugao Industrial na Europa.

Tema 3.2- Termodinamica e clima.

As transformagdes termodindmicas envolvidas na formagao das nuvens, pressao atmosférica
e temperaturas de uma determinada regido. Influéncia do desmatamento na temperatura média
local. Relagdes entre polui¢do, degradagdo ambiental e consumo de energia. O exemplo da
destruicao da camada de 0zonio e as trocas de calor e os degelo nas regides polares.

Tema 4.1- Fisica e Medicina.

Utilizagdo de ultra-som na detec¢ao da litiase renal e exames do pré-natal. O raio
laser e seu uso em diversos tipos de intervengdes cirurgicas. A utilizagdo de fibras Opticas
como exemplo da reflexao total de luz em diversos exames em que se usam micro-cameras.

Tema 4.2- Defeitos da visao.

O funcionamento do olho humano como sistema 6ptico e a utilizagao de lentes
divergentes e convergentes na corre¢ao dos diversos defeitos de visao, como a presbiopia,
amiopia e o astigmatismo.

Vg
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Tema 5.1- Corrente elétrica e vida.

As diversas fungdes bioldgicas dependentes da corrente elétrica nos seres vivos. O
choque elétrico e as correntes elétricas no cérebro e coracgdo. Eletrocardiogramas e
eletrencefalogramas.
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Tema 5.2- Magnetismo e navegacio.

A inveng¢ao da bussola e os desenvolvimentos na navegacao e suas conseqiiéncias
historicas e econdmicas. O magnetismo terrestre e os sistemas biologicos de orientacao
nas rotas de migragao de passaros, tartarugas e baleias.
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