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FORMAÇÃO GERAL

QUESTÃO DISCURSIVA 1

Mobilidade urbana em cidade com mais de 500 mil habitantes
Modalidade Tipologia Porcentagem (%)
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QUESTÃO DISCURSIVA 2

a

a
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QUESTÃO 01

I.

PORQUE
II.

A
B
C
D
E

QUESTÃO 02

I.

II.

III.

A

B

C

D

E
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QUESTÃO 03

e

Razão entre a pegada ecológica

e a biocapacidade do planeta1.60
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QUESTÃO 04

I website

microblogging

websites

online

A
websites 

B
websites

C

D

E
websites 

QUESTÃO 05

emergência

I.

II.

III.

IV.

A I e II.
B I e IV.
C II e III.
D
E
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QUESTÃO 06

30,3 36,5

10,1 44,4

31,7 34

15,5 41,4

JORNADA MÉDIA TOTAL DE TRABALHO POR

SEMANA NO BRASIL - (EM HORAS)

mãe com filhos

pai com filhos

mulher chefe de casal
com filhos

homem chefe de casal
com filhos

mulher cônjuge em
casal com filhos

tempo médio por semana dedicado aos afazeres domésticos

0 10 20 30 40 50 60 70

tempo médio por semana dedicado ao trabalho remunerado

25,9 36,8

I.

II.

III.

A

B

C

D

E
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QUESTÃO 07

Tempo de 
deslocamento Brasil Rio de 

Janeiro
São

Paulo 

Até cinco minutos

De seis minutos 
até meia hora
Mais de meia hora 
até uma hora
Mais de uma hora 
até duas horas
Mais de duas 
horas

I.

II.

III.

A

B

C

D

E

QUESTÃO 08

.

A

B

C

D

E
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COMPONENTE ESPECÍFICO

QUESTÃO DISCURSIVA 3

γ =
1

v

(
∂v

∂T

)
P

.

peça externa

peça interna
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QUESTÃO DISCURSIVA 4

N = N0e
−t/τ τ

beta e gamma,

gamma

gamma

N = N0e
−x/lo x l 0 = 1 cm

gamma e−10 0, 410
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RASCUNHO
1

2

4

5

6

7

9

10
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14

15
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QUESTÃO DISCURSIVA 5

versus i ii e iii

A
R

Dispositivo
de teste

Fonte ajustável
de tensão (V)

iii

ii
i

I

V

Figura 1 Figura 2

i ii e iii
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6

7

9
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QUESTÃO 09

mr2/2 .
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QUESTÃO 10

I.

II.

III.

A

B

C

D

E

ÁREA LIVRE

QUESTÃO 11

A

B

C

D

E

ÁREA LIVRE
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QUESTÃO 12

versus

I.
II.
III.

A

B

C

D

E
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QUESTÃO 13

a ψn

ψ(x, t) =

⎧⎪⎪⎨
⎪⎪⎩

√
2
a
cos

(
nπx
a

)
e−

iEnt
� , para |x| ≤ a

2
e n impar,√

2
a
sin

(
nπx
a

)
e−

iEnt
� , para |x| ≤ a

2
e n par,

0, para |x| > a
2
,

En = �
2π2

2ma2 n
2 ψn〈

x2
〉
e

〈
p2

〉
x e p

〈
x2

〉
=

a2

π2

π2 − 6

12
 e

〈
p2

〉
=

�
2π2

a2

I. Emin = �
2

8ma2.

II. Emin 1
π2

.

III.

Emin = E1 .

IV. ΔxΔp =

√
π2 − 6

12
�

erg.

A I.

B III.

C I e IV.

D II e III.

E II e IV.

ÁREA LIVRE
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QUESTÃO 14

A

B

C

D

E

ÁREA LIVRE

QUESTÃO 15

A

B

C

D

E

ÁREA LIVRE
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QUESTÃO 16

Dia 03 Dia 10 Dia 17 Dia 25
Lua Crescente Lua Cheia Lua Minguante

5

22

I.

II.

III.

A

B

C

D

E

ÁREA LIVRE
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QUESTÃO 17

L = 0,1 mH

C = 10 nF

R = 80 ΩE = 100 V

I.
II.

III.

A

B

C

D

E

ÁREA LIVRE
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QUESTÃO 18

V

V i

V i

V (i) = C
i

(i + 1)2
i

C

I.
V i

II.

III.

A

B

C

D

E

ÁREA LIVRE

QUESTÃO 19

2

I.

II.

III. per capita 

A

B

C

D

E
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QUESTÃO 20

PV

BC e DA

P
B (VA , PB)

A (VA , PA)

C (VC , PC)

D (VC , PD)

V

PV

I. ΔEint AB = 3
2
nRTA

(
PB

PA
− 1

)
n

R TA A .

II. BC ΔEint BC = −WBC WBC

III. DA

IV. CD

V. ABCDA

A

B

C

D

E

ÁREA LIVRE
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QUESTÃO 21

0 0

0 0
-7 n → p + e− + ν̄ .

-2

rastro I rastro II

E =
√

p2c2 + m2c4 p c

m γ =
1√

1 − v2

c2

v

A c

B

C

D

E

ÁREA LIVRE
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QUESTÃO 22

I.

II.

III.

A

B

C

D

E

QUESTÃO 23

A

B

C

D

E

ÁREA LIVRE
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QUESTÃO 24

p
.

p

V

Adiabática

Adiabática

2 3

1

4

QQ

QF

Física 2: 

pV

I.

F

Q

II.

III.

A

B

C

D

E

QUESTÃO 25

I.

II.

III.

A

B

C

D

E

ÁREA LIVRE
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QUESTÃO 26

m L
θ

ω

L

m

θ

θ

ω

θ

ω

I.

II.

III. E =
mL2

2
ω2 + mgL(1 − cos θ) − αω α

g

A

B

C

D

E

ÁREA LIVRE
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QUESTÃO 27

n1

meio 1

meio 3

meio 2

n2

n3

I.

II.

III.

A

B

C

D

E

QUESTÃO 28

xy

y(x) = 15 + 2 sin(x) − 3x

d

dt

(
∂L

∂ẋ

)
−

(
∂L

∂x

)
= 0

m

A mẍ
(
4 cos2 x − 12 cosx + 10

)
.

B mẍ (−12 cos x − 8 cos x sin x) .

C mÿ (6 sin x − cos x sin x) .

D mẍ (2 cos x − 2) .

E mÿ (2 cosx − 3) .

ÁREA LIVRE
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QUESTÃO 29

I.

II.

III.

A

B

C

D

E

QUESTÃO 30

I.

PORQUE
II.

A

B

C

D

E
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QUESTÃO 31

1 cm

d senθ = m λ d
m

λ

A

B

C

D

E

ÁREA LIVRE

QUESTÃO 32

ψ

Ĥψ(x) = Eψ(x)

Ĥ

Ĥ =
�

2m

d2

dx2
+ V̂

V̂

V̂ (x) = V̂ (x + a) a

I. T̂

T̂ψ(x) = ψ(x + a)

Ĥ

II. ψ(x)

ψ(x) = ψ(x + a) .

III. ψ(x) = e(ikx)φ(x)

φ(x) = φ(x + a) e k ε � k = nπ/a

n ε N .

A

B

C

D

E
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QUESTÃO 33

2, 2 μs

0, 999c γ = 22, 4 c
γ

I.

II.
660 m

III.

49, 28 μm .

A

B

C

D

E

ÁREA LIVRE

QUESTÃO 34

2

2

θ 0o ≤ θ ≤ 90o

A θ ≥ arccos(2/3) .

B θ ≥ arcsen(2/3) .

C θ ≥ arcsen(4/9) .

D θ ≥ arccos(
√

2/3) .

E θ ≥ arcsen(
√

2/3) .

ÁREA LIVRE
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QUESTÃO 35

20 K

ΔQ n R versus
T
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T (K )
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III. 120 K 180 K,

A
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E

ÁREA LIVRE
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QUESTÃO 1

A
B
C
D
E

QUESTÃO 2  

A
B
C
D
E

QUESTÃO 3  

A
B
C
D
E

QUESTÃO 4  

A
B
C
D
E

QUESTÃO 5  

A
B
C
D
E

QUESTÃO 6

A

B

C

D

E

QUESTÃO 7  

A

B

C

D

E

QUESTÃO 8  

A

B

C

D

E

QUESTÃO 9  

A

B

C

D

E

QUESTIONÁRIO DE PERCEPÇÃO DA PROVA
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