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Introducao

* Estudo das pr priedades nucleodnicas (e
manifestacoes da estrutura a quarks) no meio

nuclear através da observacdo das ressonancias
barionicas (J. Ahrens, W. Weise);

* Estudo de possiveis variacoes de massa de
mesons P atraves da observacao do limiar do
efeito de sombreamento;

* Verificacao de regras de soma (W. Weise).



_Secao de choque de Fotoabsorcao
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Metodo Fotofissao

* PPAD como detector de fragmentos de fissao
* Lead-glass como monitor de feixe



Meétodo Foto-hadronico

* Simulacoes com GEANT 3.21

* Gerador de eventos, posteriormente
desenvolvido para o GENBOS, que ¢ utilizado
até hoje no JLab.



Meétodo de Transmissao

M3 P2 BGO
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* Uso de BGO para deteccao de fotons;
* Calculos de secao de choque de interacao atomica;
* Uso de LED para constante calibracao do BGO.



Amortecimento das ressonancias
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Comportamento universal da se¢cao de choque
normalizada pelo nimero de massa



Saturacao da Fissilidade
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[ imiar do efeito de
sombreamento

Observado pela primeira vez
que o limiar do efeito ocorre
ja para energias em torno de

1.5 GeV
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Possivel efeito de variacao da
massa do meson O no meio
nuclear
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Amplitudes de Espalhamento
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Espalhamento Compton

*Unitariedade
* Analiticidade

*Crossing
symmetry

proton
carbono
chumbo

12



Calculos de Monte Carlo

Cascata intranuclear ¢ competicao entre
evaporacao ¢ fissao nuclear;

A complexidade do processo € multiplicidade
de mecanismos diferentes favorecem o uso de
Monte Carlo;

Carater estatistico dos processos.

Grande numero de particulas envolvidas;

Grande numero de interacoes durante a reacao.
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Processos envolvidos na reacao nuclear

Interacao primaria

‘ Formac¢ao de nicleo composto
./ Evaporacdo e/ou fissdo nuclear
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The evaporation-fission competing
pProcesses:
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MCMC-MCEF

Cascata mftranuclear seguindo seqiiéncia
temporal;

Colisoes elementares calculadas caso a caso,
com distribuicao angular;

Producao de ressonancia Delta;

Producao de pions atraves do decaimento da
ressonancia;

Producao de kaons.
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Resultados do MCMC/MCEF

Explicada pela primeira vez a saturacao da fissilidade




Desenvolvimento do CRISP

Mecanismo de quasi-déuteron;

Ressonancias nuclednicas mais pesadas do que
a Delta;

Mecanismo de bloqueio de Pauli mais realista,
¢ baseado no modelo de gas de Fermu;

Mecanismo de hadronizacao do foton;
Efeito de sombreamento;

Produc¢ao direta de 1 ou 2 pions na colisao
nucleon-nucleon.
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Resultados do CRISP

Secao de choque
na regiao do
mecanismo de
quasi-déuteron.
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Resultados do CRISP
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Resultados do CRISP

Secao de choque
de fotoabsorc¢ao o
total entre 100
MeV e 3.5 GeV., -
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Resultados do CRISP
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Resultados do CRISP

Secao de choque
de fotofissao para
actinideos entre

60 MeV e 3.5
GeV.
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Resultados do CRISP
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Numero de
ocupagao par
nucleo no final da
cascata
Intranuclear.

Outros codigos
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-~ Outros codigos

Fissilidade relativa de
actinideos e pre-actinideos.
Cdodigo RELDIS

L.A. Pshenichnov, B.L.
Berman et al.
arX1v:nucl-th/0303070v1
2003
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Conclusoes

Contribuimos para o estudo de reacoes
fotonucleares em energias intermediarias €
altas;

Trabalhos experimentais e fenomenologicos;
Desenvolvimento de Calculo de Monte Carlo;

Novas linhas de pesquisa podem ser trilhadas;
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Proximos desenvolvimentos

Aplicagao pa a estudos de Accelerator Driven
Systems (incorporagao do CRISP no MCNP-X);

Aplicacao para proton-terapia;

Extensao para energias mais altas para reagoes
fotonucleares:

Inclusao de fragmentacao de quarks;

Aplicacdo para estudos de atenuac¢ao de hadrons
no nucleo.
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